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(57) Sang ché dé cap dén két cau cho ngdi va ban gap bao gdm cap mat ban, moi mit ban
c6 khung mat ban. Khung hd tro gip mit ban va tao diéu kién gap mat ban gilra vi tri thir
nhat va vi tri thir hai, khung gap xac dinh truc quay voi mdi mit ban. He¢ théng hd trg gap
bu dap lue trong qua trinh gap va bao gdém cum thanh chéng co hoc gin vao khung gip va
cung cép luc keo Nép c6 phan tiép nhan chen vao 16 trong khung mat ban va can Chll’lh voi
truc quay dé tiép nhan chi tiét chéo hinh éng. Nip cung cip ma sat thap va co cac mau dé
gin vao cac khe twong tmg trong khung mit ban.
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Linh vyc ky thuat dwoc deé cap
Sang ché dé cap dén két cau chd ngoi va ban gap va cu thé hon sang ché

dé cap dén ket cau chd ngdi va ban gap co khung nhe va hé thong hd tro gap.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong cac phong da dung 16n duoc str dung tai cac thoi diém khac nhau
nhu phong an, phong hop, khu vuc khiéu v, phong dao tao, phong hoc va cac
hoat dong khac, thuong mong mudn st dung dd ndi thét co ciu hinh linh hoat.
Cu thé, két cau chd ngdi va ban gap da dugce ching minh 1a hitu ich va duoc st
dung trong truong hoc cho cac khu vuc chung, phong an trua va cho céc ung
dung khac. Hé théng chd ngdi va ban gip nay tao ra vung chiém dung nho hon
khi dugc gap lai dé cat di va tang tinh linh hoat cho viéc st dung nhiéu khong
gian. Vi du vé ban gap duoc thé hién trong, vi du patent My s6 US 2771937 cia
Wilson, patent My s6 US 3075809 ctia Wilson, patent My s& US 3099480 cua
Wilson va patent My sb US 6254178 cua Bue, tit ca da duoc chuyén nhuong
cho Sico, Inc. Mic du cac ban nay dem lai su linh hoat tuyét voi, song van cé
thé cdi tién thém.

Hé thdng chd ngdi va ban gap can khung dé d& mat ban dbi dién ciing nhu
bang ghé hodc ghé dau va thuong 1a ¢ trén banh xe nhé. Trong lugng cua hé
thong chd ngdi va ban gép tao ra luc cé thé thay doi trong qué trinh gdp va mo
hé thong nay va cé thé lam ting nd luc cta nguoi khi gap va md. Do do, hé
thong nay thuong sir dung hé thong hd tro gép dé hd tro trong qué trinh gép va
m& dé can it nd luc hon tur nguoi thuce hién viée gﬁp va md. Noi chung, viéc ho
tro gap duoc cung cap boi thanh xodn va/hodc binh khi nén. Céc thanh xodn
thuong dugc chén doc theo truc quay cta chan va két ndi v6i khung ban. Mic
du thanh xoén ¢6 thé chdng lai mot sé trong luong va trong luc nao dé dé giam

bot no luc can thiét, song thanh xoan rat dat, tuong doi nang va lam tang thém



32307

trong luong. Thanh x04n co thé yéu cau gén ddc biét vao khung dé dam bao mo
men xoan duoc tao ra. Hon nira, thanh xodn thuong bao gém luc xoan dat trude
ma khong dugc diéu chinh, mic dd mitc md men xodn cé thé thay doi trong
pham vi chuyén dong gap ctia ban. Heé thong chd ngdi va ban gap ciing su dung
binh khi nén, thuong duge goi 1a 10 xo khi, cung cép kha ning hd tro gap. Tuy
nhién, 10 xo khi ¢6 ty 1€ luc gidi han, tie 1a luc & mic md hét ¢d so voi luc &
mirc nén hét ¢&. Ty 18 luc dién hinh ddi v6i binh khi la khodng 1,5, gi6i han kha
nang thay doi luc tac dong trong qua trinh gap va mé dé hd tro viéc gép dé loai
bo lyc cua ban va dem lai kha nang gp va mé. Hon nita, binh khi nay co xu
hudng bi ro ri va mat luc tac dung theo thoi gian. Do dd, thong thuong binh khi
nhu vay duoc cau hinh so bo dé cung céip luc 16n hon so véi yéu cau trén thuc té
dé bu cho su mat mat du kién cua luc tac dung do ro ri khi theo thoi gian.

Do vy, c6 thé thiy ring hé thdng chd ngdi va ban gdp méi va cai tién la
can thiét cung véi hé thong hd tro gap duoc cai tién. Heé thong nay sé cung cap
kha nang ho tro gép ma khong lam giam tudi tho cia hé théng chd ngdi va ban
gap. Hon nira, hé thong nay can ¢o trong lugng nhe va ¢ chuyén dong xoay dé
dang gitra cac bd phan khung trong qué trinh gép va mé. Heé thdng hd tro gap
can duoc diéu chinh dé cung cap viéc hd trg gap tiang va/hodc giam trong cac
phan ctia pham vi cua chuyén dong gép va mé, khi ma doi hoi luc hé tro gap
khac nhau. Khung phai dé lap rdp va nén loai bo cac thanh xodn & cac truc quay
cta khung gap. Sang ché dé cap dén gidi phap cho phép khic phuc cac van dé
nay cling nhu cac van dé& khac lién quan dén hé thong chd ngdi va ban gap va

céc chi tiét lién két gép clia chung.

Ban chat ky thut ciia sang ché

Séng ché dé xuit két cAu chd ngdi va ban va cu thé la két cdu chd ngdi va
ban ¢6 khung gap st dung thanh chéng co hoc dé hd tro viec gdp va céc bd phan
nap cung cap kha ning hé tro quay ma sét thap tai cac truc quay cua khung.

Két ciu chd ngdi va ban gap bao gdm cdp mat ban gap tuong ddi véi nhau

quanh mit phing gap trung tAm va c6 thé bao gdm chd ngdi duoc lién két. Moi
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mat ban c6 khung miat ban duoc lién két. Khung gip d& mat ban va cung cap
cho viéc gap mit ban gitta vi tri th nhat dé su dung va vi tri tha hai dé cét di.
Khung gép xac dinh it nhit mot truc quay v6i moi mat ban. Hé thong hd tro gap
bu luc tir trong lwong ciia két cu trong khi gip va mé va lam giam nd luc can
thiét dé gap va mé két cdu chd ngdi va ban. Hé thong ho tro gap bao gdm cum
thanh chéng co hoc gén véi khung gdp va cung cap luc kéo. Hon nira, khéc véi
16 X0 x0dn & truc quay cua khung, cap nap, ma moi nép c6 phan tiép nhan ma sat
thap, chén vao 15 trong khung mat ban va duoc lién két véi truc quay. Céc nap
tiép nhan cac dau cia céc bd phan cua khung hinh dng ma xoay quanh truc
quay. Céc np cung cip cum don gian do mdi nip bao gom phan tiép nhéan duoc
chén vao 16 trong khung mat ban va gitt lai cac mau ma kep vao khe trong khung
mat ban.

H¢ théng ho tro gép duoc diéu chinh dé bu luc chéng lai va/hodc tang tde
gép va mé ban gip va giam cong strc yéu cau tir ngudi st dung. Hé thdng ho tro
gap bao gdom cum thanh chéng co hoc véi phan 6ng 1ong. Dau thtr nhat cia cum
thanh chéng lap vao khung gip va dau tht hai cia cum thanh chdng co hoc lap
vao khung mat ban. Tdc do 10 xo cta thanh chéng co hoc ¢6 thé duoc thiét ké dé
thay doi theo pham vi chuyén dong ctia két cau chd ngdi va ban dé triét tiéu
phan 16n trong luong va cac luc khac gip phai trong khi gdp va mé. Thanh
chéng co hoc ¢o ty 1€ luc tuong ddi cao khoang 4. Ty I¢ luc cao hon so vdi 10 xo
khi cho phép thanh chong co hoc duoc diéu chinh tét hon dé t6i uu hoa viec hd
trg- gap khi luc co thé thay ddi nhiéu hon trong qua trinh gap va mé. Cum thanh
chdng co hoc ¢ thé bao gdm 16 xo tht nhat va 1o xo tha hai v&i 10 xo thir nhét
¢6 hang s6 dan hoi khac so véi 10 xo thir hai.

Céac tinh nang mdi va cac uu diém khéc dac trung cho sang ché duoc néu
trong yéu cau bao ho di kém. Tuy nhién, dé hiéu rd hon vé sang ché, cac uu
diém clia n6 va cac muc dich dat duoc khi st dung sang ché, 6 thé dua vao céc
hinh v& ma tao nén mot phan khéc cua sang ché va phan mé ta di kém ma minh

hoa va mo ta phuong an dugc uu tién cua sang ché.
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M5 ti vin tat cac hinh vé

Fig.1 1 hinh vé& phoi canh thé hién két cau chd ngdi va ban gap ¢ vi tri su
dung mo;

Fig.2 1a hinh v& phdi canh thé hién cum chd ngdi va ban trén Fig.1 véi
mat ban va chd ngéi duoc bo ra dé hinh v dugc rd rang;

Fig.3 1a hinh v& phéi canh thé hién cum chd ngdi va ban trén Fig.2 & vi tri
24p;

Fig.4 1a hinh chiéu canh thé hién cum chd ngdi va ban trén Fig.1 & vi tri
gap v6i chd ngdi duoc bo di dé hinh vé& duge 13 rang;

Fig.5 la hinh v& phdi canh chi tiét cua khung gip va chi tiét lién két cho
cum chd ngdi va ban duoc thé hién trén Fig.2;

Fig.6 1a hinh v& phdi canh thé hién thanh chong co hoc dang 6ng 1ong cho
chi tiét lién két dugc thé hién trén Fig.5;

Fig.7 la mat cit thé hién phuong 4n tht nhét cta thanh chong co hoc duoc
thé hién trén Fig.6;

Fig.8 1a mat cit thé hién phuong an tht hai cta thanh chdng co hoc duoc
thé hién trén Fig.6;

Fig.9 la mat cat thé hién phuong an tht ba cta thanh chéng co hoc duoc
thé hién trén Fig.6;

Fig.10 la hinh v& phdi canh thé hién kep duoc gin vao khung cua cum chd
ngdi va ban trén Fig.1;

Fig.11 la hinh v& phéi canh roi thé hién khung va kep duoc thé hién trén
Fig.10;

Fig.12 la hinh vé& phéi canh thé hién kep duoc thé hién trén Fig.10;

Fig.13 la hinh chiéu béng thé hién kep dugc thé hién trén Fig.12;

Fig.14 1a hinh chiéu nhin tir phia sau thé hién kep duoc thé hién trén
Fig.12; va

Fig.15 la hinh chiéu canh thé hién kep duoc thé hién trén Fig.12.

MG ti chi tiét sang ché
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Céc hinh v& va cu thé 1a Fig.1 thé hién két cdu chd ngdi va ban 100. Két
céu chd ngdi va ban 100 bao gébm mit ban 104 duoc d& boi khung gap 102.
Khung 102 bao gém mét sb chi tiét khung duoc két ndi voi nhau nhu s& duoc
md ta sau day. Két cau chd ngdi va ban 100 gin trén bdn banh hodc banh xe 112
sao cho khi gap lai nhu dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, két cau chd ngdi va
ban 100 co thé duge cudn tir vi tri nay sang vi tri khac dé s dung va cét di.
Khung 102 ciing d& chd ngdi 120. Mic du dugc thé hién nhu 1a ghé déu 120,
chd ngdi 120 ¢o thé 1a ghé dai chir khong phai 1a ghé dau hodc su két hop gitra
ghé dai va ghé dau. Ciing phai hiéu rang c¢6 thé ¢6 nhiéu phuong an véi cac loai
va/hodc s luong cum chd ngéi 120 khéac nhau. Ngoai ra, mot hoac nhiéu cum
chd ngdi 120 ¢6 thé dugc bo qua, do dé tao ra chd ngdi ADA.

Fig.2 - Fig.4 thé hién khung gap 102 d& khung mit ban 110 duoc lién két
v4i moi mat ban. Khung mat ban 110 gén vao mat dudi cua mot trong s cac
mit ban duoc lién két.

Khung mat ban 110 cho méi mat ban 104 két ndi v6i nhau théng qua chi
tiét lién két gap trung tam 114. Chi tiét lién két gép trung tdm 114 ndi mat ban
104 va cac khung lién két 102 va bao gdm cac cau ndi dé dem lai hanh dong gép
gilta cac phan trung tam lién ké cia miat ban 104 va bao gdm céc chi tiét lién két
kéo dai gitta cdc khung 110 ctia mat ban 104. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, két
céu chd ngdi va ban 100 ciing c¢6 thé bao gdm khoa tha nhit 130 bao g6m chét
khoa thir nhat 132 va chi tiét an khép khoa thir nhat 134 duoc céu hinh dé an
khop chi tiét chéo tir khung gdp cta mat ban d6i dién khi ¢ vi tri gap cat di.
Ngoai ra, két cdu chd ngdi va ban 100 c¢6 thé bao gdm khoa thir hai 136 bao gom
chdt khéa thr hai 138 kich hoat dd an toan ma phai duogc kich hoat dé giai
phéng khung gép va cho phép gap tir vi tri st dung nhu duogc thé hién trén Fig.1
va Fig.2.

Fig.2 — Fig.5 thé hién khung gdp 102 bao gdm cum khung dugc lién két
v6i moi mat ban 104. Khung gép 102 bao gdm chi tiét chéo bén dudi 140 & mdi
dau doi dién ctia mat ban va chan ndi 124. Chan cudi duoc gém trén banh 112 dé

giup cho viéc van chuyén két cau cho ngoi va ban 100 khi ¢ vi tri gap nhu duogc
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thé hién trén Fig.3 va Fig.4. Chd ngdi 120 duoc do trén chi tiét d& chd ngdi 122
m& rong lén tir phan dudi ciia chan 124. Chan 124 tao thanh phan cua khung gap
102 va bao gdm phan m& rong vao trong va lén trén tir dudi chd ngdi dén dudi
mit ban. Khung gap 102 cling bao gdm chi tiét chéo & gitta 142 va chi tiét chéo
& trén 144. Thanh chéng co hoc 200 két ndi véi chi tiét chéo & trén 144 cua
khung mit ban 110. Chi tiét chéo & gitta 142 két ndi chan 124 cia mdi cap chan
doi dién. Chi tiét lien két 148 ké ndi v6i chi tiét chéo & giita 142 ctia mdi cap
chan 124 va kéo dai theo chiéu doc cua két cau chd ngdi va ban 100. Chi tiét
lién két 148 kich hoat viéc gap va mo tat ca céc cdp chan doi dién 124 cung voi
nhau.

Déu trén clia mdi cap chan 124 lip v6i chi tiét hinh éng 146. Chi tiét hinh
6ng 146 mo rong theo huéng doc cua két cau chd ngdi va ban 100 va duoc gén
quay duoc vao niap 160 duoc gin trong khung mat ban 110 véi nap 160 tiép
nhan cdc dau ddi dién cta chi tiét hinh 6ng 146.

Thanh chéng co hoc 200 gan v6i chi tiét chéo ¢ trén 144 qua cac gia treo
10 x0 & trén 180 va két ndi véi chi tiét chéo & gitta 142 thong qua gia do 10 xo &
du6i 182 nhu dugce thé hién rd nhét trén Fig.5. Cac gia do 10 xo 180, 182 bao
g6m chét chéo cho phép xoay twong dbi gitra thanh chdng co hoc 200 va gia do
16 xo0 180, 182. Do do, cdc chi tiét chéo 142, 144 c6 thé duoc gan c¢b dinh vao
céc chi tiét khung khéc cua khung mat ban 110 va khong yéu cau xoay tuong
ing so v&i cac phan khac cia khung gip 102 va khung mat ban cua ban 110.
Nhu s& duoc giai thich sau day, thanh chdng co hoc 200 ¢6 thé mé rong dé co
lai va m& rong trong qud trinh gip va mo gitta vi trf nhu duge thé hién trén Fig.1
va Fig.2 va vi tri nhu duogc thé hién trén Fig.3 va Fig.4. Hon nita, thanh chong
co hoc 200 duoc diéu chinh dé no cung céip luc theo cach dinh san dé bu it nhat
mot phan tai trong gap phai trong qua trinh gap va mé dé giam nd luc can dé gap
va md két cau chd ngdi va ban 100 cua nguoi su dung.

Fig.6-Fig.9 thé hién thanh chéng co hoc 200, 300, 400 nhu ¢é thé duoc st
dung cho thiét bi chd ngdi va ban 100. Céc thanh chéng nay duoc moé ta chi tiét

hon trong patent My s6 US 9188184, tai licu nay duoc dua vao day dé tham
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khao. Mac du phuong 4n tht nhit cta thanh chéng co hoc 200 duoc thé hién
trén Fig.2, Fig.3 va Fig.5, c6 thé thay rang céc thanh chéng co hoc 300, 400
duoc thé hién trén Fig.8 va Fig.9 ¢o thé hoan ddi cho nhau va cling ¢é thé duoc
st dung vai két cau chd ngdi va ban, trong d6 cau hinh cu thé tuy thudc vao nhu
cau va yéu cau cla Ung dung. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, phuong an thtr nhat
ctia cum thanh chdng co hoc 200 bao gdom khoang thtr nhat 220 va khoang thu
hai 240. Khoang thtr nhat 220 bao gém budng bén trong 230 kéo dai gitra dau
phia trudc va dau phia sau. Khoang thtr hai 240 ciing ¢6 budng bén trong 250
kéo dai gita cac dau phia trudc va phia sau.

Khoang thtr hai 240 dugc cdu hinh dé Iong mot phan va ldng theo kiéu
6ng 16ng vao trong budng bén trong ctia khoang thir nhat 220, nhu duoc thé hién
trén Fig.7. Mat trude 244 cia khoang thtr hai duoc ldp vao budng bén trong 230
ctia khoang thtr nhat 220. Lo xo0 bao gdm chi tiét 16 xo co hoc 260. Chi tiét 16 xo
X04n 260 duoc thé hién, nhung can hiéu réng kich thudc, hinh dang va vat liéu
ctia chi tiét 16 xo co hoc 260 ¢6 thé dugc thay dbi dé dap Gng nhu ciu cua tng
dung cu thé.

Chi tiét 10 xo co hoc bao gdm dau tht nhit 262 va diu thir hai 260 véi cac
vong 266 gitta dau tht nhat va dau tht hai thuong tao thanh dudng xoan véi
vung md bén trong theo chiéu dai chidu doc cua chi tiét 16 xo co hoc 262. Lo xo
c6 thé an khop véi than 272 va ¢6 thé ndi véi ving dau bd sung 282, 284. Cum
thanh chéng co hoc 200 gin véi khoang 220, 240 bén ngoai thong qua cac chi
tiét n6i 280 co thé 1a lién két ren hodc str dung cac cau hinh thong thuong khac
c6 thé duoc yéu cau thy thude vao yéu cau lap dat.

Hon ntta, nhu duoc thé hién trén Fig.8 va Fig.9, cac phuong an khac cua
thanh chéng co hoc 300, 400 ¢6 thé bao gém nhiéu 16 xo. Nhu duoc thé hién
trén Fig.8, cac 10 xo co hoc 260 cé thé duoc ghép ndi ciing nhau. Lo xo thr nhat
va tht hai 350, 370 ¢6 the duge st dung va c6 thé 1a 16 xo xoén éc. Vat liéu va
céu hinh khac cta 10 xo c6 thé thay doi dé thay ddi do cung. Tuong tu, nhu duoc

thé hién trén Fig.9, hai 10 xo 450, 470 c6 thé duoc su dung cung nhau. Nhu duoc
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thé hién trong phuong 4n trén Fig.9, cac vong cuia 1o xo 450, 470 ¢6 thé mé rong
theo hudng nguoc lai.

Cac thanh chong co hoc 200, 300, 400 c6 thé duge diéu chinh dé giam
thiéu s cong viée can thiét cho ngudi dung dang gap va mé két cau chd ngdi va
ban. Lo xo ¢6 thé duoc san xuit & trang thai on dinh trung tinh hodc cé thé bao
goém luc nén hodc mé rong dit san dé kéo gan vé phia hodc day ra khoi cum
thanh chéng co hoc 200. Hon nita, kich thudce va vat liéu 1o xo cé thé thay doi
theo chiéu dai ctia 10 xo sao cho 10 xo 260 kéo dai hodc co lai & céc toc do khac
nhau va/hodc véi luc khac nhau cho cic phan khéc nhau cia chuyén dong gép
va md. Céac phan mo rong va nén c6 thé duogc két hop véi cac lyc khac nhau tir
trong luc doc theo duong di cuia chuyén dong khi két cu chd ngdi va ban 100
dugc gap lai va mo. Bing céach két hop céc luc tac dung bdi cum thanh chong co
hoc 200, céc luc 16n hon can dé gép hoidc mé két ciu chd ngéi va ban 100 ¢6 thé
bi bo di kha nhiéu. Do do, nd luc can dé gap va mé két cau chd ngdi va ban 100
¢6 thé duoc giam dang ké va do do tiét kiém stc lao dong. Hon nita, viéc gap va
m¢ dat duge sy kiém soat tdt hon va do dé an toan hon. Hon nira, viéc su dung
nhiéu 16 xo, 10 x0 o thé thay d6i va két hop dé cai thién su phu hop cua luc tac
dong boi 10 xo véi cdc lue gdp phai trong cac giai doan gap va mé khéc nhau.

Fig.10 va Fig.11 thé hién nap 160 gan vao mot phan cta khung mat ban
110. Khung mit ban 110 bao gém 156 172 dugc tao thanh trén thanh cua khung
110. Céc khe 174 dugc bd tri & hai bén va cach déu nhau tr 16 172 giup cho viéc
lip khac don gian trong khi lap.

Nhu dugc thé hién trén Fig.12-Fig.15, ndp 160 bao gdm: phan dé 162.
Phan dé 162 ¢6 thé 1a hinh chir nht hogc c6 hinh dang thong thuong khéc. Phan
tiép nhan 164 ¢6 dang gan nhu 1a hinh tru va kéo dai ra ngoai tir mat cua phin dé
162. Phan tiép nhan 164 xac dinh khoang bén trong gan nhu c¢6 dang hinh tru
duoc cau hinh dé tiép nhan dau cua chi tiét hinh éng lién két 146. Miu 166 gén
trén cic phia déi dién cia phan tiép nhan trung tdim 164. Cdc mau 166 bao gom
phan mat phang thtr nhat 168 trai dai gan nhu vudng goc voi mit cia dé 162.

Phéan mat phang thir hai 170 kéo dai tr d4u xa cua phan mat phang tht nhat 168
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va nho ra hudng Xuéng phia dudi mat phing cta phan dé 162 va hoi hudng ra
ngoai. Do d6 goc nhon dugc tao thanh giita cac phan mat phang 168 va 170.
Niép 160 c6 thé 1a chi tiét duc nguyén khdi. Két cau ndy cung cap cac mau 166
dé udn cong linh hoat sao cho phan mat phang tht nhat 168 va phan mat phing
tha hai 170 ¢6 thé duoc ghép lai v6i nhau va sau dé phan mat phang tht hai 170
duoc udn nguoc vé vi tri ban dau. Nép 160 ¢6 thé 1a loai nhua nhe véi bé mit
ma sét thdp dé chi tiét hinh ong 146 co thé xoay tu do trong khoang bén trong
cuia phan tiép nhan 164.

Sang ché ciing dé& xuét két cdu dé dang cho viéc ché tao va lap rap. Nip
160 ¢6 thé duge lap don gian vao vi tri va duoc gilt lai boi khung mat ban 110
nhu dugc thé hién trén Fig.10 va Fig.11. D& lip nép 160 vao khung 110, chi tiét
160 duoc day tir bén ngoai v6i phan tiép nhan 164 cheén qua 16 gitra 172 cia
khung mat ban 110. Pong thdi, cdc miu 166 mo rong qua cac khe tuong ung
174. Khi nap 160 duoc day vao bén trong v&i phan tiép nhan 164 di qua 16 172,
cac phan mit phang 168, 170 dugc €p voi nhau boi cdc mit cua khe 174. Tuy
nhién, khi cac miu 166 dugc day du nhiéu qua céc khe 174 sao cho phan mit
phing tht hai 170 vuot qua hoan toan céc khe 174, kha ning dan hdi cua céc
mau 166 lam cho phan mat phang thtr hai 172 tro vé trang thai ban dau cua
ching. Do d6, cac dau cua phan mat phang thtr hai 170 gan nhat voi phan mat
phang cia dé 162 mé rong ra ngoai bén ngoai khe 174 va gin vao thanh bén
trong cua khung mat ban 110. Do d6, mot khi duogc lap, nap 160 ¢6 thé khong
rut duge ra qua 16 174 va duogc gitr chic chan tai chd. Can phai hiéu réng hoat
dong lap nip 160 chi don gidn xay ra bang cach day cac chi tiét nay vao vi tri
voi su lién két an toan ma khong doi hoi cong cu hodc k¥ niang dic biét nao.

Viée st dung nép 160 tao ra bé mit ma sat thap va lap dat don gian va dé
dang cho bo phan hinh éng 146 va cho phép dé dang xoay khung gap 102. Hon
ntra, vo1 viée sit dung thanh chéng co hoc 200, cac thanh xo0#n doc theo truc
quay & phan trén cta chan 124 cta khung gap duoc loai bo. Thanh chéng co hoc
co ty o luc bing khoang 4 giup t6i wu héa hd tro viec gap nho ma sat thap va

két ciu nhe cta nip 160 va bd phan hinh éng 146, Khong chi la trong lugng
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giam, ma chirc nang cling dugc don gian héa. Hon nita, cac thanh chéng 200
dugc diéu chinh theo céac giai doan gép va mé khac nhau cho phép chuyén doi
dé dang hon va an toan hon gilta cac vi tri gap va mé. Viéc st dung thanh chéng
co hoc cling khic phuc duge cac van dé lién quan dén o ri va xudng cép cua 1o
x0 khi nén theo thoi gian dé chire nang cia ban 100 va su ho tro gap c6 thé duoc
duy tri trong sudt thoi gian su dung két cdu chd ngdi va ban 100.

Tuy nhién, can phai hiéu rang nhidu dic diém va vu diém cua sang ché da
dugc néu trong phan md ta trén day, cing voi cac chi tiét vé két chu va chic nang
ctia séng ché, nhung phan mé ta nay chi mang tinh minh hoa, va céc thay doi c6
thé duoc thuc hién chi tiét, cu thé vé van dé vé hinh dang, kich thudc va két cau
cta cac bo phan theo nguyén ly ctia sang ché, va cac thay doi hay bién thé do déu

thudc pham vi ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Ban gap bao gdm:

mot cap mat ban, mdi mit ban c¢d khung mat ban;

khung gap do mat ban va gip mat ban gitra vi tri thir nhat va vi tri th hai,
khung gap nay bao gdm chi tiét chéo hinh éng dugc gin co thé xoay duoc xéc
dinh mot truc quay voi mdi mit ban;

hé thong hd tro gdp dé bu dép luc trong qué trinh gép, hé thong ho tro gip
nay bao gém:

cum thanh chdng co hoc gin véi khung gép va cung cip luc
kéo;
nap cé phan tiép nhan duoc chén vao 16 trong khung mit ban va

duoc can chinh theo truc quay; dau cua chi tiét chéo hinh 6ng chen vao

phan tiép nhan cta nap.
2. Ban gip theo diém 1, trong dé hé thong ho tro gap bao gdm cip ndp gdm nip
tht nhat va nip th hai, dau tht nhat cua chi tiét hinh éng chén vao nép thir nhét
va dau thir hai ctia chi tiét hinh dng chén vao nap thir hai dé tao ra chuyén dong
xoay tuong doi gitra chi tiét hinh éng va nép.
3. Ban gép theo diém 1, trong d6 ndp bao gdm cac mau gitt va trong d6 khung
ban bao gdm cac khe, trong do cac mau gitt duge chén vao cac khe dé gitr nap
¢6 phan tiép nhan trong 16 trong khung mit ban.
4. Ban gap theo diém 1, trong d6 ban gdp nay con bao gdm chd ngdi duoc gin
vao khung gép.
5. Ban gip theo diém 1, trong d6 cum thanh chdng co hoc bao gdom 10 xo thir
nhat va 1o xo thir hai, trong d6 16 xo thir nhat cé hang s6 106 xo khac v6i hang s6
10 xo cua 1o xo thu hai.
6. Ban gap theo diém 1, trong dé cum thanh chdng co hoc bao gdm doan ong
long va trong do dau thir nhat cia cum thanh chéng co hoc gidn vao khung gép
va dau tha hai ctia cum thanh chdng co hoc gén vao khung mat ban.
7. Két ciu chd ngdi va ban gép bao gom:

cap mat ban, méi mat ban ¢d khung mat ban;
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chd ngéi lién két véi it nhét mot trong cac mat ban;
khung gap bao gdm:
cum chan cho mdi mat ban bao gém cip chan va d& mat ban: khung
gép gdp mat ban gitta vi tri thir nhat va vi tri thit hai;
chi tiét chéo hinh 6ng thu nhét duoc gin c6 thé xoay dugc vao mdi
mat ban duogc gin xoay dugc vao khung mat ban va xac dinh truc xoay
v6i mdi mat ban, trong do dau trén ctia mdi chan gén vao chi tiét chéo thu
nhét;
chi tiét chéo tha hai duoc gén ¢6 dinh vao khung mat ban;
chi tiét chéo tht ba ndi ¢b dinh chan ctia moi cap chan; chi tiét chéo
thir ba duoc dat dudi chi tiét chéo tht hai ¢ vi tri dau tién;
cum thanh chéng co hoc ¢6 vo ngoai dang 6ng léng, it nhat mot 1o
x0 trong v ngoai; thanh chng co hoc gin véi chi tiét chéo thir hai & dau
tht nhét va gin véi chi tiét chéo tha ba & dau thir hai:
trong d6 cum thanh ché)ng co hoc duoc diéu chinh dé bu lai it nhét
mot phan luc tac dong deé tang tde va can tré viéc g4p va mo ra ¢ cac giai
doan khac nhau ctia hoat dong gip va mo két cau chd ngdi va ban gép.
8. Két cau chd ngdi va ban gap theo diém 7, trong d6 cum thanh chdng co hoc
bao gdm céc 16 xo.
9. Két cau chd ngdi va ban gap theo diém 7, trong d6 cum thanh chéng co hoc
bao gdom 10 xo thir nhét va 10 xo th hai, trong d6 10 xo thtr nhét ¢6 hing s6 10 xo
khac v6i hang s6 10 xo ctia 10 xo thr hai.
10. Phuong phép gap két cdu chd ngdi va ban gip gitta vi tri thir nhat va vi tri
thtr hai, két cau chd ngdi va ban gip bao gdom: khung gip va cac cum chan duoc
gin ¢ thé xoay dugc vao khung, mdi cum chan xoay quanh chi tiét hinh ong
kéo dai doc theo mot truc quay lién két, trong d6 phuong phap nay bao gom céc
budc:
bo tri it nhat mot thanh chéng co hoc ¢6 10 xo duoc diéu chinh dé bu lai
luc chéng lai hodc tang tde viee gép, mdi thanh chéng trong sd it nhat mot thanh

chong co hoc duge gin vao khung két n6i mot trong céc cum chan véi khung;
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bd tri mot nép chup vao 16 trong khung dugc can chinh theo chi tiét hinh
6ng va co phan tiép nhan ¢ dang gan nhu 1a hinh tru dé tiép nhan dau cua chi
tiét hinh ong; va

di chuyén két cdu chd ngdi va ban gap tir vi tri thi nhat sang vi trf thir hai
v6i su hd trg gap chi duoc cung cap boi it nhat mot thanh chdng co hoc.
11. Phuong phép theo diém 10, trong dé nip bao gdm phan tiép nhan xac dinh
khoang hinh tru bén trong va trong dé chi tiét hinh 6ng quay trong khoang hinh
tru bén trong.
12. Nip bao gdm:

phan dé phang;

cap mau kéo dai tur mot mat cua phﬁn dé & cac dau déi dién cua phé”m dé:

phan tiép nhan hinh tru kéo dai tir mat cua phan dé & gitta méau, phan tiép
nhan hinh tru x4c dinh khoang hinh tru bén trong.
13. Niap theo diém 12, trong d6 nip bao gom chi tiét nguyén khoi.
14. Nip theo diém 12, trong d6 mdi mau bao gom:

phan miat phang tht nhat ¢ dau tha nhat duoc gén vao mat cia phan dé
va dau kéo dai thu hai, phdn mat phang thtr nhat kéo dai gan nhu vudng goc voi
mat cua ph§n dé:

phan mat phang tht hai dugce gén vao dau kéo dai thtr hai cia phan mat
phang thr nhat, phan mat phang thir hai kéo dai gn nhu vé phia phan dé.
15. Nip theo diém 14, trong d6 phan mat phang thir nhat va phan mat phang th
hai x4c dinh goéc nhon gitta chiing.
16. Nép theo diém 14, trong d6 phan mat phang tht hai duoc gan linh hoat vao
phan mat phang tha nhat.
17. Két cau chd ngdi va ban gip theo diém 7, trong do két cau chd ngdi va ban
gap nay bao gdm hai cap chan cho mdi mat ban, mdi cap chan co chi tiét chéo
tht ba; va chi tiét lién két két ndi chi tiét chéo tha ba cia mdi mat ban dé kich

hoat viéc gap va mo cap chan.
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