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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi xac dinh thoi diém bao cao vé bao cdo

thong tin trang thai kénh (CSI- channel status information), va phuong tién luu trr doc

dugc boi may tinh. Phuong phap nay bao gom; thu, boi thiét bi nguoi dung (UE- User

Equipment), ban tin cdu hinh duoc giri bai tram gbc, va xac dinh, theo ban tin cau hinh,

loai ctia kénh diéu khlen duong Ién vat ly (PUCCH- physical uplink control channel) ma

dugc su dung boi té bao thu cap dé bao cao ve bao cao CSI; thu, boi UE, 1énh kich hoat té
bao thtr cap ma dugc guri bdi tram goc va mang ky hi€éu nhan dang té bao; va xac dinh, boi

UE theo loai cua PUCCH ma dugc st dung boi té bao thir cép dé bao cdo vé bao cao CSI

va 1énh kich hoat té bao thu cép, thoi diém 4p dung bao cao CSI cua té bao tht cip tuong

tng voi ky hiéu nhan dang té bao. Bang _phuong phap va thiét bi xac dinh thoi diém ap
dung bao cao CSI, va thiét bi ma duoc dé xuat trong cac phuong an cila sang ché, do tin
cay cua hé thong c6 thé duoc cai thién.

UE thu bin tin ciu hinh duge giri béi tram gie, vi xdc dinh, theo bin 101
tin cdu hinh, logi cia PUCCH mé duge sir dung bai 1€ bio thir cip dé
bdo cdo ve bdo cdo CSI

I
L

UE thu lénh kich hoat té bio thir cip ma duge giri béi tram goc va 102
mang ky hiéu nhin dang 12 bao

L d
UE xic d[nh theo loai cia PUCCH mé duge sir dung b 1é béo thir 'i.n.'lj'l dé
bio cdo vé bio cdo CSI va I§nh kich hogt té béo thit cip, thivi diém 4§ apdyng | 103
béo cdo CS1 cia 1é bao thit cip twong img voi ky hidu nhin dang 12 bio
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén k¥ thuét truyén théng, va
phép va thiét bi xac dinh thoi diém 4p dung béo cdo thong tin trang thai kénh

(CSI), va thiét bi.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

K§ thuat két hop séng mang (Carrier Aggregation, CA) c6 nghia rang sb
lugng séng mang dugc st dung trong xur ly truyén thong khong bi gidi han & chi
mot, va viéc truyén thong dugc thuc hién cung luc trén mot song mang thanh
phan so cdp va mot vai song mang thanh phén tht cip. Té bao trong d6 UE ma
c¢6 chtic ning két hop séng mang duoc phén loai thanh mot té bao so cap va mot
vai t& bao thir cap.

Theo k§ thuét da biét, thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE) thuong béo
cao thong tin trang thai kénh (channel status information, CSI) cua tat ca té bao
t6i tram gbc bang cach st dung kénh diéu khién dudng lén vat ly (physical
uplink control channel, PUCCH) ctia té bao so cép. Cu thé, khi UE thu, tai
khung con N, 1énh kich hoat t& bao tht cdp dugc giri boi tram gbe, UE bat dau
tai thoi diém duoc thiét 1ap truée (N+8) gl bdo cdo CSI mang CSI cta té bao
thir cip duoc kich hoat t6i tram gbc. Dbi vdi té bao thir cip nim trong trang théi

khéng hoat dong, thoi diém ma tai d6 UE thu nhan CSI hop 18 ¢6 thé thay ddi
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theo cac trang thai theo ddi ctia t& bao thlr cAp nam trong trang thai khoéng hoat
dong béi UE. C6 kha ning rang UE khong thu dugc gia tri do ludng CSI hop 18
d6i vdi bao cdo CSI trong luc bat dau thoi diém duge thiét 1ap trude. Trong
trudmg hop nay, UE cén dién vao CSI bang gia tri do ludng cu thé, dé théng bao
cho tram gdc rang UE khéng thu duoc gi tri do ludng hop 16. UE khong bét dau
dién thém gié tri do luong CSI hop 1€ cho dén khi UE bét dau thu duoc gia tri do
luong CSI hop 1€.

Do CSI cla tit ca t& bao duoc béo cdo t6i tram gdc bang cach s dung
PUCCH cua té bao so cip, cac tai PUCCH cua té bao so cip la cao qué muc. Do
d6, viéc dua PUCCH vao té bao thtr cip dang dugc thao luan trong 3GPP, sao
cho mét vai té bao thtr cAp béo cédo vé cac bao cao CSI ti tram gbc bang cach
stt dung PUCCH cua té bao thir cap. Tuy nhién, té bao tht cAp ma PUCCH duoc
dua vao c6 thé nim trong trang thai khéng hoat dong. Trong trudng hop nay,
khong thé duoc dam bao ring té bao thir cip s& bét dau bao céo CSI tai thoi gian

duoc thiét 1ap trude. Do d6, lam giam d9 tin cdy cua hé théng.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuét phuong phap va thiét bi x4c dinh thoi diém
ap dung cua bao cdo CSI, va thiét bi, dé cai thién d tin cay cua hé thdng.

Theo khia canh thir nhét, phuong 4n ctia sang ché dé xuét phuong phap xac
dinh thoi diém 4p dung bao cdo CSI, bao gdm:

thu, boi thiét bi ngudi dung (UE), ban tin cAu hinh duoc giri béi tram gdc, va
x4c dinh, theo ban tin ciu hinh, loai cua kénh diéu khién duong lén vat ly

PUCCH ma duoc sit dung bdi té bao thi cdp dé bao céo vé bao cdo CSI;
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thu, béi UE, 1énh kich hoat té bao thu cép ma dugc gui boi tram géc va
mang ky hi€u nhan dang té bao; va

xac dinh, bdi UE theo loai cia PUCCH ma duogc st dung bédi té bao tha cép
dé béo céo v& bao cdo CSI va lénh kich hoat té bao thir cip, thoi diém ap dung
béo cdo CSI clia té bao thir cip twong tmg véi ky hiéu nhan dang té bao.

Vién dan t6i khia canh thir nhét, theo cach thic thuc hién cé thé tha nhét cua
khia canh thr nhét, bude xac dinh, theo loai cia PUCCH ma duoc st dung boi
té bao thir cAp dé bao céo v& bao cdo CSI va 1énh kich hoat té bao thir cap, thoi
diém 4p dung béo céo CSI clia té bao thir clp tuong tng véi ky hidu nhan dang
t& bao bao gdm:

néu loai cia PUCCH ma dugc sir dung bai té bao thir cdp twong Gng véi ky
hiéu nhéan dang té bao dé bao cdo vé bao cao CSI 1a PUCCH cua té bao so cép,
bét dau, béi UE tai thoi didm duogc thibt 1ap trude sau khi 1énh kich hoat té bao
thtt cap dugc thu nhén, 4p dung béo cdo CSI cua té bao thir cap tuong tGng véi
ky hiéu nhéan dang té bao.

Vién dan t6i khia canh thr nhét, theo cach thtc thuc hién co thé th hai cta
khia canh thur nhét, bude xac dinh, theo loai cia PUCCH ma dugc st dung béi
té bao thu cép dé bao céo vé béo cdo CSI va 1énh kich hoat t& bao thi cép, thoi
diém 4p dung bao cdo CSI cia té bao thir cAp twong Gng véi ky hiéu nhan dang
té bao bao gdm:

néu loai cia PUCCH ma duoc st dung boi té bao thir cap tuong Gng véi ky
hiéu nhan dang t& bao dé bao cdo vé bao cdo CSI 12 PUCCH cua té bao tht cép,

va té bao thir cip twong tng vé6i ky hiéu nhan dang té bao 14 té bao thir cip bao
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gdbm PUCCH, bat dau, boi UE sau khi t& bao thir cAp twong tng véi ky hidu
nhan dang té bao duoc kich hoat va sau thoi diém duoc thiét lap trude sau khi
1énh kich hoat té bao tht cAp duoc thu nhan, 4p dung bdo cao CSI cua té bao thir
cAp tuong tng véi ky hiéu nhan dang té bao.

Vién dan t6i khia canh tht nhét, theo cach thirc thuc hién c¢6 thé thr ba cia
khia canh thir nhét, buéc xac dinh, theo loai cia PUCCH ma duoc st dung bai
t& bao thir cp dé béo céo v& bao cdo CSI va 1énh kich hoat té bao thir cap, thoi
diém 4p dung bao cao CSI ctia té bao thir cdp tuong Gmg v6i ky higu nhan dang
té bao bao gdm:

néu loai ctia PUCCH ma dugc sir dung béi té bao thir cép twong ung véi ky
hiéu nhan dang té bao dé bio céo vé bao cao CSI 1a PUCCH ctia té bao thir cap,
va té bao thir cAp tuong mg véi ky hidu nhan dang té bao 1a t& bao thir cdp bao
gdm PUCCH, bét du, béi UE sau khi t& bao thi cip tuong tng véi ky hiéu
nhan dang té bao duoc kich hoat va sau khi UE giri tin hiéu tham chiéu tham do
(SRS) kénh t6i tram gbc, 4p dung bao cdo CSI ctia té bao thtr cp tuong Gmg véi
ky hiéu nhan dang té bao.

Vién dn t6i khia canh thir nhét, theo cach thic thuc hién cé thé tht tu cua
khia canh thr nhét, budc xac dinh, theo loai cia PUCCH ma dugc sir dung boi
t& bao thir cAp dé béo cdo vé bao cédo CSI va Iénh kich hoat té bao thit cap, thoi
diém 4p dung béo cdo CSI ciia té€ bao thi cip twong tmg véi ky hiéu nhan dang
té bao bao gbém:

néu loai cia PUCCH ma duoc str dung boi té bao thir cdp tuong tmg véi ky

hiéu nhan dang té bao dé bao co vé béo cio CSI 1a PUCCH cua té bao thir cép,
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va té bao tht clp tuwong tng vé6i ky hiéu nhan dang té bao 1a t& bao th cip bao
gdm PUCCH, bét ddu, béi UE sau khi té bao thtr cap tuong tng véi ky hidu
nhan dang t& bao dugc kich hoat va sau khi UE g phﬁn thong tin doan dau t6i
tram gdc, ap dung bdo cao CSI ciia té bao thi cip tuong tmg véi ky hiéu nhan
dang té bao.

Vién dan t6i khia canh tht nhét, theo cach thic thue hién c6 thé thtr n3m cua
khia canh tha nhét, budc xac dinh, theo loai cia PUCCH ma duoc sir dung boi
té bao thu cép dé bao céo vé& bdo cdo CSI va lénh kich hoat té bao thir cép, thoi
diém 4p dung bdo céo CSI cua t& bao thir cdp tuong tmg véi ky hiéu nhan dang
té bao bao gom:

néu loai ctia PUCCH ma dugc st dung béi té bao thir cdp twong ung véi ky
hiéu nhan dang té bao dé bao céo vé bao cdo CSI 1a PUCCH ctia t& bao thir cap,
xéc dinh, boi UE, ring té bao thit cAp bao gdm PUCCH cé ndm trong trang thai
hoat dong hay khong; va

néu té bao thi cip bao gdbm PUCCH nam trong trang thai hoat dong, bat dau,
béi UE tai thoi diém duoc thiét 1ap truée sau khi 1énh kich hoat té bao thi cip
duoc thu nhén, ap dung bao cdo CSI cua té bao thtr cdp twong Gmg véi ky hiéu
nhan dang té bao; hodc

néu té bao thr cip bao gbm PUCCH nam trong trang thai khong hoat dong,
x4c dinh, boi UE theo thoi didm ép dung béo céao CSI cta té bao thi cip bao
gém PUCCH, thoi diém 4p dung bao cao CSI cia té bao th cip tuong tmg véi
ky hiéu nhén dang té bao.

Vién dan t6i bt ky trong s6 khia canh thtr nhét, hodc cach thic thuc hién cé
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thé tht nhat dén tht nim cta khia canh thi nhét, theo cach thirc thuc hién c6 thé
thr sdu cua khia canh thtr nhét, thoi diém 4p dung bao cdo CSI cua té bao thi
cAp tuong tmg v6i ky hidu nhan dang té bao bao gbm:

viée béo cdo CSI cua té bao thtr cip twong ting véi ky hiéu nhan dang té bao
duoc mang trong béo céo CSI tai thoi diém hién tai twong tng véi thoi diém ap
dung va cac bao cao CSI sau do.

Vién din t4i khia canh thr nhét, theo cach thtc thuc hién ¢ thé thir bay cta
khia canh tht nhat, phuong phap nay con bao gom:

khoi dong, boi UE tai thoi diém duge thiét 1ap trude sau khi 1énh kich hoat
té bao thx cép duoc thu nhéan, bd dém thoi gian ngét kich hoat ctia té bao thix cép
tuong tng véi ky hiéu nhan dang té bao; hoac

thuc hién, boi UE sau thoi diém duoc thiét 1ap truée sau khi 1énh kich hoat
t& bao thir cip duoc thu nhén, it nhit mét trong s cac thao tac sau day: guri tin
hiéu tham chiéu léng nghe t6i tram gdc, gui tin hiéu yéu cau 14p lich t6i tram
gbc, hodc ling nghe kénh diéu khién duong xubng vat Iy.

Theo khia canh thir hai, phuong 4n cua sang ché dé xuat thiét bi xac dinh
thoi diém 4p dung bao céo CSI, bao gdm:

mddun thu, ¢ ciu tric dé thu ban tin cAu hinh duoc gui bdi tram géc; va

médun xac dinh, c6 ciu triic dé x4c dinh, theo ban tin cau hinh duge thu boi
médun thu, loai cta kénh diéu khién duong 1én vat Iy PUCCH ma duge st dung
béi té bao thir cAp dé bao cdo vé bao céo CSI, trong d6

modun thu con ¢6 ciu tric dé thu 1énh kich hoat té bao thir cip ma dugc gt

bdi tram goc va mang ky hiéu nhan dang té€ bao; va
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médun x4c dinh con ¢6 cau tric dé x4c dinh, theo loai cia PUCCH ma duoc
st dung béi té bao thir cp dé bao cdo vé bao cdo CSI va 1énh kich hoat té bao
thr clp, thoi diém 4p dung bao cdo CSI cua té bao thir cap tucmg'l'mg voi ky
hiéu nhén dang té bao.

Vién dan t6i khia canh th@ hai, theo cach thtc thuc hién c6 thé tha nhat cta
khia canh tht hai, mddun xé4c dinh ¢é ciu tric cu thé dé:

néu loai ciia PUCCH ma duoc st dung bai té bao thir cap twong ting véi ky
hiéu nhan dang t8 bao dé bao céo vé bdo cdo CSI 1a PUCCH cuta té bao so cép,
bat dau, tai thoi diém duge thiét lap trudc sau khi mddun thu thu 1énh kich hoat
té bao thi cip, 4p dung bio cao CSI cua té bao thtr cip twong Gmg véi ky hiéu
nhan dang té bao.

Vién dan t6i khia canh tht hai, theo cach thirc thuc hién cé thé tha hai cua
khia canh thir hai, m6dun x4c dinh cé cAu tric cu thé dé:

néu loai cia PUCCH ma dugc st dung béi té bao thir cAp tuong tng vé6i ky
hiéu nhan dang t& bao d& bao cdo vé bdo cio CSI 1a PUCCH cua té bao thi cp,
va té bao thtr cdp twong tng vai ky hidu nhan dang té bao 1a t& bao thir cip bao
gébm PUCCH, bét déu, sau khi té bao thir cap tuong tng véi ky hiéu nhan dang
t& bao duge kich hoat va sau thoi diém duoc thiét 14p trude sau khi mddun thu
thu 1énh kich hoat té bao thir cp, ap dung bao cdo CSI ctia té bao thi cép tuong
g vé6i ky hiéu nhan dang té bao.

Vién dan t6i khia canh thr hai, theo cach thic thuc hién c6 thé th ba cua
khia canh thi hai, thiét bi ndy con bao gdm médun giri, trong d6

modun gii ¢6 cdu trac dé gui tin hidu tham chiéu tham do (SRS) kénh t6i
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tram géc; va

mddun x4c dinh ¢é clu tric cu thé dé:

néu loai ctia PUCCH ma dugc sir dung béi té bao thir cdp tuong ting véi ky
hiéu nhan dang t& bao dé bao cdo vé bdo cdo CSI 1a PUCCH cua té bao thtr cép,
va té bao thir cAp tuong tng véi ky hiéu nhan dang té bao 1a t& bao thtr cip bao
gdm PUCCH, bét dau, sau khi té bao thir cip tuong tmg vé6i ky hiéu nhan dang
té bao dugc kich hoat va sau khi médun gui g tin hiéu tham chiéu tham do
(SRS) kénh tdi tram gdc, 4p dung bao cdo CSI clia té bao thir cip twong tng véi
ky hiéu nhan dang té bao.

Vién dan t6i khia canh thr hai, theo cach thirc thuc hién cé thé tha tu cua
khia canh thi hai, thiét bi nay con bao gbm modun g, trong d6

modun gui ¢6 ciu trac dé gui phén thong tin doan dau t6i tram gbc; va

mddun xéc dinh ¢é ciu tric cu thé dé:

néu loai ctia PUCCH ma duoc st dung béi té bio thi cdp twong ung véi ky
hiéu nhan dang té bao dé bao cdo vé béo cao CSI 1a PUCCH ctia té bao thi cép,
va té bao thir cAp tuong tng v6i ky hidu nhan dang té bao 1a té bao thr cap bao
gdm PUCCH, bt déu, sau khi té bao thr cAp twong Gng v6i ky hiéu nhan dang
té bao dugc kich hoat va sau khi modun gui gti phan thong tin doan dau toi
tram gbc, ap dung bao cdo CSI clia té bao tht cip twong g véi ky hiéu nhan
dang té bao.

Vién dan t6i khia canh th( hai, theo cach thirc thuc hién cé thé th nam cuta
khia canh thir hai, thiét bj nay con bao gdm mdodun dénh gié, trong d6

modun danh gid ¢6 cau truc dé xac dinh rang t€ bao thr cdp bao gom
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PUCCH c6 nam trong trang théi hoat dong hay khong; va

mddun xac dinh ¢6 cAu tric cu thé dé:

néu loai cia PUCCH ma duoc st dung béi té bao thir cip twong ung véi ky
hiéu nhan dang té bao dé bao céo vé& bdo cao CSI 1a PUCCH ciia té bao thi cap,
va modun danh gid x4c dinh rang t& bao thit cAp bao gdm PUCCH nim trong
trang thai hoat dong, bat dau, tai thoi diém duoc thiét 1ap trudc sau khi médun
thu thu 1énh kich hoat té bao thu cép, ap dung bao céo CSI cua té bao thu cép
tuong tmg voi ky hidu nhan dang té bao; hoic

néu loai ctia PUCCH ma dugc st dung béi té bao thir cép twong tmg véi ky
hiéu nhan dang t& bao dé bo cdo vé bao cdo CSI 12 PUCCH cua té bao thir cép,
va mddun danh gid x4c dinh ring té bao thi cap bao gdbm PUCCH nim trong
trang thai khong hoat dong, xac dinh, theo tho1 diém 4ap dung béo céo CSI ctia té
bao thtt cAp bao gdm PUCCH, thdi diém 4p dung bao céo CSI ctia té bao thit cap
tuong tng véi ky hiéu nhan dang té bao.

Vién din t6i bét ky trong sb khia canh thir hai, hodc cac cach thirc thuc hién
c6 thé thir nhat d&én thr nim cda khia canh tht hai, theo cach thirc thuc hién cé
thé thr sdu cia khia canh thit hai, thoi diém 4p dung bdo cao CSI cua té bio tha
cip tuong mg véi ky hiéu nhan dang‘té bao bao gdbm viéc bao cao CSI clia té
bao thir cap tuong tng voi ky hiéu nhan dang té bao dugc mang trong béo cdo
CSI tai thoi diém hién tai twong tmg véi thoi diém ap dung va cac bao cao CSI
sau do.

Vién dan t6i khia canh tht hai, theo cach thirc thuc hién c6 thé tha bay cua

khia canh thir hai, thiét bi nay con bao gom:
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modun khéi dong, cé cdu trac dé khéi dong, tai thoi diém duogc thiét lap
truée sau khi médun thu thu 1énh kich hoat té bao thir cp, bd dém thoi gian ngat
kich hoat cta té bao tht cAp twong Gng véi ky hiéu nhan dang té bao; va

m&mnﬁﬂﬁcéﬁumkdémndmﬁmMMﬁ&&nmmcméﬂamm&mml
khi mo6dun thu thu lénh kich hoat té bao thi cép, modun sau day thuc hién it
nhit mot trong sd céc thao tac sau ddy: modun gii g tin hidu tham chiéu ling
nghe t6i tram gdc, modun gli goi tin hidu yéu cau 1ap lich téi tram gbc, hodc
modun xu ly léng nghe kénh diéu khién duong xubng vat ly.

Theo khia canh thir ba, phuong an cua sang ché dé xuit UE, bao gém:

béthu,cécéutnh:déﬂnlbénﬁncéuhhﬂlduqcg&ibéinanlgéq

bo xir 1y, ¢6 cdu trac dé xac dinh, theo ban tin cAu hinh dugc thu béi b thu,
loai ctia kénh didu khién dudng lén vat Iy (PUCCH) ma dugc sir dung béi té bao
thir cip dé béo cdo vé béo cdo CSI, trong d6

b6 thu con c6 cAu tric dé thu 1énh kich hoat té bao thir cap ma duge ghi boi
Uingécvélnangkylﬁéunhéndangtébéo;Vé

bo xt 1y co cAu trac dé xac dinh, theo loai cia PUCCH ma dugc st dung boi
t& bao thtr cAp dé béao cdo v& béo cao CSI va 1énh kich hoat té bao tha cép, thoi
diém 4p dung bao cao CSI clia té bao thtr cAp twong tng véi ky hiéu nhan dang
té bao.

Vién dan t6i khia canh tht ba, theo cach thtrc thuc hién c6 thé thr nhat cua
khia canh thir ba, bo xtr ly c6 cAu tric cu thé dé:

néu loai cia PUCCH ma duoc sir dung béi té bao thir cép tuong tng véi ky

hiéu nhan dang t& bao dé bao céo vé béo cdo CSI 1a PUCCH ciia té bao so cép,
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bit dau, tai thoi didm dugc thiét 1ap trude sau khi bd thu thu 1énh kich hoat té
bao thir cip, 4p dung béo céo CSI ciia té bao thi cip tuong tng véi ky hiéu nhan
dang té bao.

Vién dan t6i khia canh thr ba, theo cach thtc thuc hién cé thé tha hai cua
khia canh thir ba, bo xur 1y ¢6 cAu trac cu thé dé:

néu loai ctia PUCCH ma dugc str dung béi té bao thir cap tuong tng véi ky
hiéu nhan dang t& bao dé béo céo vé béo cao CSI 1a PUCCH ctia té bao thir cép,
va té bao thir clp tuong tng vdi ky hidu nhan dang té bao 1a té bao thir cdp bao
gdm PUCCH, bt dau, sau khi t& bao thir cap tuong tng véi ky hiéu nhén dang
té bao duoc kich hoat va sau thoi diém duge thiét 1ap trude sau khi bo thu thu
1énh kich hoat t& bao thir cAp, 4p dung bédo cédo CSI ctia té bao thi cép tuong ting
v6i ky hiéu nhan dang té bao.

Vién dan t6i khia canh thir ba, theo cach thic thuc hién c6 thé thr ba cla
khia canh thir ba, UE con bao gém bd truyén, trong do

bd truyén c6 cdu triic d& guri tin hiéu tham chiéu tham do kénh SRS t6i tram
gbc; va

b xir Iy o cdu triic cu thé dé:

néu loai cia PUCCH ma duogc st dung bdi té bao thir cap tuong tng véi ky
hiéu nhan dang té bao dé béo céo v& béo cdo CSI 1a PUCCH ctia té bao thir cap,
va té bao thir cAp tuong tng véi ky hiéu nhan dang t& bao 1a t& bao thi cap bao
gbém PUCCH, bét dau, sau khi t& bao thtr cip tuong Gng véi ky hiéu nhan dang
t& bao duoc kich hoat va sau khi bo truyén gui tin hiéu tham chiéu tham do kénh

SRS t6i tram gbc, 4p dung bdo cdo CSI cia té bao thir clp tuong tng véi ky

-12-



32306

hiéu nhan dang té bao.

Vién dan t6i khia canh thir ba, theo cach thtrc thuc hién c6 thé tha tu cia
khia canh thit ba, UE con bao gém bé truyén, trong d6

b6 truyén c6 ciu tric dé guri phan thong tin doan dau t6i tram gbc; va

bd xtt Iy ¢6 cAu tric cu thé dé:

néu loai cia PUCCH ma duoc str dung béi té bao thtr cép tuong tmg véi ky
hiéu nhan dang t& bao dé bao céo vé bdo cio CSI 13 PUCCH cua té bao thir cép,
va té bao thtr cip twong tng véi ky hidu nhan dang t& bao 1a té bao thir cip bao
gébm PUCCH, bat dau, béi UE sau khi té bao thtr cip twong tng vdi ky hiéu
nhén dang té bao duoc kich hoat va sau khi bo truyén gui phan thong tin doan
d4u t6i tram gdc, ap dung béo cao CSI ctia té bao thtr cAp twong tng véi ky hiéu
nhén dang té bao.

Vién dan t6i khia canh tht ba, theo cach thic thuc hién ¢ thé tht nim cua
khia canh thir ba, bo xtr ly c6 cAu tric cu thé dé:

néu loai ciia PUCCH ma duoc st dung béi té bao thir cdp tuong tmg véi ky
hiéu nhan dang t& bao d& béo céo v& béo cao CSI 1a PUCCH ctia té bao thir cap,
xé4c dinh ring t& bao thr cAp bao gbm PUCCH c6 nam trong trang thai hoat
dong hay khong; va

néu té bao thir cp bao gdbm PUCCH nim trong trang thai hoat dong, bét dau,
tai thoi didm duge thiét 1ap trude sau khi bd thu thu 1énh kich hoat té bao tht
cip, 4p dung bao cdo CSI ctia té bao thi cép tuong Ug véi ky hiéu nhan dang té
bao; hodc

néu t€ bao thir cp bao gdbm PUCCH nam trong trang thai khong hoat dong,
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x4c dinh, theo thoi diém 4p dung bdo cdo CSI cia té bao thw cip bao gdm
PUCCH, thoi diém 4p dung bo céo CSI cia té bao thir cip tuong tng véi ky
hiéu nhén dang té bao.

Vién dan téi bt ky trong s6 khia canh tht ba, hodc céc cach thire thuc hién
c6 thé thir nhat dén thtr nim cia khia canh thit ba, theo cach thic thuc hién c6
thé thtr sdu ctia khia canh thi ba, thoi diém 4p dung bo cdo CSI ctia té bao thi
cAp tuong Gng véi ky hidu nhan dang té bao bao gdm viée bao cao CSI cua té
bao thir cap twong Gng véi ky hidu nhan dang té bao dugc mang trong bao cio
CSI tai thoi didm hién tai tuong tGng véi thoi diém ap dung va cac béo cdo CSI
sau do.

Vién dan t6i khia canh thir ba, theo cach thitc thuc hién c6 thé thi bay cua
khia canh thtr ba, bo xtr 1y con c6 cAu tric dé khoi dong, tai thoi diém duogc thiét
18p trude sau khi bd thu thu 1€nh kich hoat té bao thir cép, bd dém thoi gian ngét
kich hoat cua té bao thit cAp tuong tng véi ky hidu nhan dang té bao; hoic

| bd xtr ly con co cAu tric dé 1am cho, sau thoi diém duoc thiét lap trudce sau
khi bo thu thu 1énh kich hoat té bao thu cép, bo truyén va/hoac bd xu ly thuc
hién it nhat mot trong s cac thao tac sau day: bo truyén guri tin hiéu tham chiéu
l&ng nghe t6i tram gdc, bd truyén giri tin hidu yéu cau 14p lich t&i tram gbc, hoic
bo xt Iy lang nghe kénh didu khién duong xudng vat ly.

Theo phuong phép va thiét bi xac dinh thoi diém 4p dung bao cao CSI, va
thit bi ma dugc dé xuét trong cac phuong 4n cua sang ché, UE thu ban tin chu
hinh dugc gai boi tram géc va xé4c dinh, theo ban tin cdu hinh, loai cia PUCCH

ma dugc su dung boi té bao thir cép dé bao cdo vé bio céo CSIL; va UE thu lénh
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kich hoat té bao thtr cAp ma duoc gl bdi tram gdc va mang ky hiéu nhan dang
té bao, va xac dinh, theo loai cia PUCCH ma duoc st dung boi té bao thi cép
d8 bao céo v& bao céo CSI va lénh kich hoat t& bao thir cip, thoi diém ap dung
bao céo CSI cua té bao thi cdp tuong tng véi ky hiéu nhan dang té bao. Do UE
x4c dinh thoi diém ap dung bio cao CSI cua té bao thu cép theo loai cua
PUCCH ma duge stt dung bdi t& bao thi ¢ap dé béo cdo v& bao cao CSI, c6 thé
ngan nglra van dé trong k¥ thuat da biét ma khong thé duoc dam bao rang té bao
th cAp ap dung béo cao CSI tai thoi diém duoc thiét lap trude, va do tin ciy cla

hé thong duogc cai thién.
Mo ta van tat cac hinh vé

Dé mo ta cac giai phap k¥ thuat trong c4c phuong 4n clua sang ché hoc theo
k¥ thuat da biét mot cach rd rang hon, phan sau diy mo ta van tét cac hinh vé
kém theo duoc yéu ciu dé mé ta cac phuong an hodc k§y thuét da biét. RS rang
13, c4c hinh v& kém theo trong phin mo ta sau day chi thé hién mot vai phuong
4n cua sang ché, va ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc van c thé suy
ra céc hinh v& khéc tir cdc hinh v& kém theo nay ma khong cdn mét cong séng
tao.

FIG.1 12 luu dd cta phuong phép x4c dinh thoi diém béo cio clia thong tin
trang thai kénh CSI theo phuong an 1 cua sang ché;

FIG.2 12 so dd cAu tric gian luge cia thiét bi x4c dinh thoi diém 4p dung béo
céo CSI theo phuong an 1 clia sang ché;

FIG.3 12 so dd céu trac gian luoc cua thiét bi xac dinh thoi diém 4p dung béo

cao CSI theo phuong an 2 cua sang ché;
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FIG.4 12 so dd cAu truc gian luge cla thiét bi xac dinh thoi diém ap dung bo
céo CSI theo phuong 4n 3 ciia sang ché;

FIG.5 12 so db céu trc gian lugc cua thiét bi xac dinh thoi diém ap dung bao
céo CSI theo phuong 4n 4 clia sang ché;

FIG.6 13 so dd cAu tric gian luge cua thiét bi x4c dinh thoi diém 4p dung béo
cao CSI theo phuong an 5 cua sang ché;

FIG.7 la so db c4u tric gian lugc cia UE theo phuong 4n 1 clia sang ché;

FIG.8 1 so dd c4u tric gian luge cia UE theo phuong 4n 2 clia sing ché; va

FIG.9 14 so dd céu tric gian lugc ciia UE theo phuong 4n 3 cua sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Phén sau ddy mé ta ré rang va toan bd cac giai phap k¥ thuat trong cac
phuong an cda sang ché c6 vién dan t6i cac hinh v& kém theo trong céc phuong
4n cua sang ché. R3 rang, cac phuong an dugc md ta chi 1a mét vai phuong an
clia sang ché ma khong phai tt ca cac phuong 4n cua sang ché. Tét ca cac
pmﬂmgénmmc&xmﬂumhﬁnb&mguﬁcéh@ubﬁﬂnmgbthmglmhvuc
k¥ thuat dya trén cac phuong an cua sang ché ma khong can cb géng sang tao sé
nim trong pham vi bao ho ciia sang ché.

FIG.1 1a luu db cta phuong phéap x4c dinh thoi diém bao cdo ciia thong tin
trang thai kénh CSI theo phuong 4n 1 cua sang ché. Phuong 4n ndy cua sang ché
dé xuét phuong phap xac dinh thoi diém bdo cdo cia thong tin trang thai kénh
CSI, va phuong an nay dugc thuc hién béi UE. Nhu dugc thé hién trén FIG.1,
phuong;*éptheophuongénnéycéthébaogénlca:buécsaudﬁy

Buéc 101. UE thu ban tin cAu hinh duoc giri béi tram gdc, va xac dinh, theo
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ban tin cAu hinh, loai cia PUCCH ma duoc st dung béi té bao thir cap dé bao
céo vé bao cdo CSI.

Theo phuong an nay, loai cuia PUCCH bao gébm PUCCH cuia té bao so cp
va PUCCH cua té bao thir cAp. Sau khi thu ban tin cau hinh dugc gui bdi tram
géc, UE xac dinh, theo ban tin cAu hinh, céc té bao thi cép nao ma béo céo vé
cac bao cdo CSI bang cach sir dung PUCCH cuia té bao so cip va cac té bao tht
cAp nao ma bao cdo vé céc bio céo CSI bang céch sir dung PUCCH cta té bao
thir cAp.

Vi du, tram géc cAu hinh cho nhiéu té bao, vi du, 8 té bao: té bao 1, té bao 2,
t& bao 3, té bao 4, té bao 5, té bao 6, té bao 7, va té bao 8. Té bao 1 14 té bao so
cép, céc té bao con lai 1a cac té bao thi cép, va té bao 1 va té bao 5 duge cau
hinh v&i PUCCH. Puoc gia thiét ring cc bao cdo CSI ctia t& bao 1, té bao 2, té
bao 3, va té bao 4 dugc mang bdi PUCCH ciia té bio so cap, tic 1a, PUCCH cuta
té bao 1, va cac bdo cdo CSI cta té& bao 3, té bao 6, té bao 7, va té bao 8 duoc
mang bdi PUCCH ciia t& bao tht cép, tirc 1a, PUCCH cta té bao 5.

Buéc 102. UE thu lénh kich hoat t& bao thir cip ma duogc gui boi tram gdc
va mang ky hiéu nhén dang té bao.

Theo phuong an nay, sau khi 1énh kich hoat té bao thir cdp dugc g boi tram
géc duogc thu nhan, UE kich hoat té bao thh cép tuong UGng véi ky hiéu nhan
dang té bao dugc mang trong 1énh kich hoat té bao thu cdp. Luu y rang, 1énh
kich hoat té bao tht cép c6 thé mang mot hoac nhiéu ky hiéu nhéan dang té bao,
ttrc 13, UE c6 thé kich hoat mot hodc nhiéu té bao thi cép theo 1énh kich hoat té

bao thir clp.
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Budc 103. UE x4ac dinh, theo loai cia PUCCH ma dugc st dung boi té& bao
tht cip dé bao co vé bao cao CSI va lénh kich hoat té bao thu cép, thoi diém ap
dung béo cdo CSI cua té bao thw cp tuong tmg v6i ky hiéu nhan dang té bao.

Theo phuong 4n nady, sau khi xac dinh loai cia PUCCH ma dugc su dung
b1 té bao thit cAp dé bao cédo vé bao cao CSI, va kich hoat té bao th cap tuong
ung theo 1énh kich hoat té bao thi cép, UE x4c dinh cac thoi diém ap dung cac
béo céo CSI cla cac té bao thi cép duogc kich hoat theo cac loai khac nhau cta
cac PUCCH ma duoc st dung béi céc té bao thir cAp dé bao co vé cac bao cdo
CSIL.

Theo phuong phap xéc dinh thoi diém 4p dung bao cdo CSI duoc dé xut
trong phuong an nay cua sang ché, UE thu ban tin cu hinh dugc gti bdi tram
géc va xac dinh, theo ban tin cAu hinh, loai cia PUCCH ma duoc sir dung bai té
bio thit cAp dé béo céo vé bao cdo CSI; va UE thu 1énh kich hoat té bao thtr cép
ma duogc gui boi tram géc va mang ky hi€u nhan darig t€ bao, va xac dinh, theo
loai ctia PUCCH ma duoc st dung béi té bao thir cip dé bao cao vé béo cdo CSI
va 1énh kich hoat té bao thtt cp, thoi diém 4p dung bdo cédo CSI cta té bao thi
cAp tuong Gng voi ky hiéu nhan dang t& bao. Do UE xéc dinh thoi diém ap dung
béo céo CSI cua té bao thit cip theo loai cia PUCCH ma dugc st dung boi té
bao thir cdp dé bao céo vé bao cdo CSI, ¢6 thé ngan ngira van dé trong k¥ thuat
d3 biét ma khong thé dugc dam bao rang té bao thir cAp 4p dung bdo céo CSI tai
thoi diém duoc thiét 14p trude, va do tin cdy cua hé thong dugce cai thién.

Theo phuong 4n 2 cua sang ché, theo phuong phap ctia phuong 4n néu trén,

mot cach tlly chon, bude xac dinh, theo loai cia PUCCH ma duogc sir dung béi
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té bao tht cAp dé bdo cao vé béo cdo CSI va 1énh kich hoat té bao thi cap, thoi
diém 4ap dung bdo céo CSI ctia té bao thlr cap tuong Umg véi ky hiéu nhan dang
té bao bao gdm:

néu loai cia PUCCH ma dugc st dung béi té bao thir cip tuong tmg véi ky
hiéu nhan dang t& bao dé bao cdo vé bao céo CSI 1a PUCCH cuia té bao so cép,
bét dAu, boi UE tai thoi diém duge thiét 1ap trude sau khi 1énh kich hoat té bao
tht cdp duoc thu nhén, 4p dung bio céo CSI cia t& bao thu cip twong Gmg véi
ky hi€u nhan dang té bao.

Cu thé, UE xac dinh, theo ky hiéu nhan dang té bao thi cép ma dugc mang
trong lénh kich hoat té bao thu cép, té bao thi cép ma can duoc kich hoat, va
x4c dinh, theo loai cia PUCCH ma dugc su dung, boi té bao thu cép ma can
duoc kich hoat, dé bao céo vé bao cao CSI, ré“mg loai cua PUCCH ma dugc su
dung, boi té bao thi cép ma can duoc kich hoat, dé bao cdo vé bao cao CSI 1a
PUCCH cua té bao so cip. Trong trudng hop nay, UE bit dau, tai thoi diém
duoc thiét 1ap trude sau khi Iénh kich hoat té bao tha cép duogc thu nhan, ap
dung bao cdo CSI cua té bao thir cAp twong tmg vé&i ky hiéu nhén dang té bao.
Viéc UE bét dau 4p dung béo cdo CSI clia té bao thir cap twong ting véi ky hidu
nhan dang t& bao bao gdm viéc bao céo CSI clia té bao thu cip duoc mang trong
ca bao cdo CSI tai thoi didm hién tai tuong Gng véi thoi diém ap dung va céc
bao cao CSI sau d6. Trong xir Iy thuc hién cu thé, thoi diém duoc thiét 1ap trude
6 thé duogc thiét lap theo céc nhu cau thuc té hodc thoi diém ma tai d6 UE thu
1énh kich hoat t& bao tht cp. Vi du, néu UE thu 1énh kich hoat té bao th cép tai

khung con N, thoi diém duoc thiét lap trude co thé duoc thiét 1ap 1a thot diém
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tuong tng v&i khung con (N+8), tirc 13, UE bat dAu tai khung con (N+8) dé bao
cdo vé bao cdo CSI cua té bao thi cép. Viéc lua chon gié tri cu thé cua thoi diém
duge thiét 1ap trude khong bi gidi han cu thé & day trong phuong an nay cua
sang ché.

Theo phuong an 3 cua sang ché, theo phuong phép clia phuong 4n néu trén,
mot cach tlly chon, budc xac dinh, theo loai cia PUCCH ma duoc sut dung béi
t& bao thir cAp dé bo cao vé béo cao CSI va lénh kich hoat té bao tht cap, thoi
diém 4p dung bao cédo CSI clia té bao thir cap twong tmg véi ky hidu nhan dang
té bao bao gdm:

néu loai cia PUCCH ma duoc st dung béi té bao thir cip tuong tng véi ky
hiéu nhan dang t& bao dé bao cao v& bao cao CSI 1a PUCCH cua té bao thi cap,
va té bao thir clp tuong Gng véi ky hiéu nhan dang té bao 14 té bao thir cap bao
gdm PUCCH, bét diu, bsi UE sau khi t& bao tht cip twong tng véi ky hiéu
nhan dang té bao duoc kich hoat va sau thoi diém duoc thiét lap trude sau khi
1énh kich hoat té bao thtr cAp dugc thu nhan, 4p dung béo cédo CSI cia té bao thu
cép twong ung voi ky hiéu nhén dang té bao; hodc, néu loai cia PUCCH ma
duoc st dung béi té bao thi cdp twong tmg véi ky hiéu nhén dang té bao 1a
PUCCH cua té bao thtr cip, té bao thir cép 14 té bao thi cip bao gom PUCCH,
va té bao thu cép nam trong trang thai hoat dong, bt .déu, sau thoi diém dugc
thiét 18p trudce sau khi 1é€nh kich hoat té bao thur cép duoc thu nhan, ap dung bao
cdo CSI cua té bao thi cAp tuong ting véi ky hiéu nhan dang té bao.

Cu thé, té bao thi cép ma can duoc kich hoat dugc xac dinh theo ky hiéu

nhan dang té bao, cua té bao thi cép, ma duoc mang trong lénh kich hoat té bao
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tha cép, loai cia PUCCH ma duoc st dung, boi té bao thu cép ma can dugce kich
hoat, dé bao céo vé bao cao CSI dugc xac dinh 1a PUCCH cua té bao thh cép
theo loai cia PUCCH ma dugc sir dung, bdi té bao tht cép ma can duge kich
hoat, dé bao céo v& bao cdo CSI, va té bao thu cép ma cin duoc kich hoat 13 té
bao thtr cdp bao gdbm PUCCH. Trong trudng hop nay, té bao thir cdp can hoan
thanh viéc ddng bo thoi diém té bao thir cp sau khi thu 1énh kich hoat, va thoi
gian danh cho viéc hoan thanh ddng bod nay thay dbi phu thude vao didu kién
kénh cla té bao thi cAp hodc trang thai, clia té bao thr cap, dugc do ludng boi
UE. Két qua 1a, UE hoan thanh viéc kich hoat tai cic thoi diém khéc nhau. Do
do, UE can xac dinh réng té bao thir cép bao gém PUCCH c6 duoc kich hoat tai
thoi didm duoc thiét 18p trude hay khong. Néu té bao thir cip bao gdbm PUCCH
da duoc kich hoat tai thoi didm duoc thiét 1ap trude, UR bt ddu, tai thoi diém
dugc thiét 1ap trude, 4p dung bdo cdo CSI cua té bao thi cdp twong ting véi ky
hiéu nhan dang té bao. Néu té bao thir cép bao gom PUCCH khéng duge kich
hoat tai thoi diém dugc thiét lap trude, UE bat dau, sau thoi diém duoc thiét lap
trudc va sau khi té bao thi cép bao gém PUCCH duoc kich hoat, ap dung béo
cdo CSI cua té bao thi cép bao gém PUCCH. Vi du, néu UE thu 1énh kich hoat
té bao thr cép tai khung con N, va thoi diém duoc thiét 1ap trudc dugce thiét lap
1a thoi diém twong Gng véi khung con (N+8), va duge thdy bang cach xéac dinh
rang té bao thir cAp bao gdbm PUCCH khong dugc kich hoat tai thoi diém (N+8),
va té bao tht cAp bao gdm PUCCH dugc kich hoat tai thoi diém (N+10), UE bat
dAu tai khung con (N+10) dé ap dung bao céo CSI clia t& bao thtr cap. Néu dugc

thdy bang cach x4c dinh rang té bao thi cip bao gdbm PUCCH da duoc kich hoat
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tai thoi diém (N+8), UE bt ddu tai khung con (N+8) dé 4p dung bao cdo CSI
cla té bao thtr clp. Viéc UE bét dau 4p dung bio céo CSI cua té bao thtr cp
tuong ung v6i ky hiéu nhan dang t& bao bao gém viéc bao cao CSI cua té bao
thir cAp dugc mang trong ca bao cdo CSI tai thoi diém hién tai tuong Umg véi
thoi diém &p dung va céc bao cdo CSI sau d6. Theo xur 1y thuc hién cu thé, thoi
diém dugc thiét lap trude cod thé duoc thiét l1ap theo nhu ciu thuc té hodc thoi
diém ma tai d6 UE thu 1énh kich hoat té bao thir cap, va khoang thoi gian dugc
thiét lap trude cod thé dugc thiét 1ap theo nhu ciu thuc té hodc thir nghiém. Viéc
lua chon cac gia tri cu thé cia thoi diém duoc thiét 1ap trude va khoang thoi gian
duoc thiét 1ap trude khong bi gidi han cu thé & day trong phuong 4n nay cla
sang ché.

Theo phuong én 4 cla sang ché, theo phuong phap clia phuong an néu trén,
mdt cach tiy chon, buéce xéac dinh, theo loai cia PUCCH ma dugc str dung boi
té bao thir cap dé bao cio v& béo cdo CSI va 1énh kich hoat t& bao thir cip, thoi
diém 4p dung bao cédo CSI cua t& bao thtr cAp tuong Gmg véi ky hidu nhén dang
té bao bao gdém:

néu loai cia PUCCH ma duoc sir dung béi té bao thir cép tuong g véi ky
hiéu nhan dang té bao dé bao c4o vé bdo cdo CSI 1a PUCCH cua té bao thir cép,
va té bao thtr cdp tuong tng voi ky hidu nhan dang té bao 1a té bao thir cap bao
gdm PUCCH, bit dau, boi UE sau khi t& bao thir cip tuong tng véi ky hiéu
nhan dang té bao duoc kich hoat va sau khi UE gt tin hiéu tham chiéu tham do
kénh (Sounding Reference Signal, SRS) t61 tram gbc, ap dung bao céo CSI cla

té bao thr cAp tuong tng véi ky hiéu nhan dang té bao.
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Cu thé, UE bét ddu 4p dung béo cdo CSI ctia t& bao thir cip sau khi kich hoat
t& bao thir cAp va sau khi g tin hiéu SRS téi tram gdc, sao cho tram gbc xac
dinh, theo tin hiéu SRS thu duoc, réng té bao thi cép c6 duoc kich hoat hay
khong, va bat dau thu, theo tin hiéu SRS, bao cdo CSI duoc gui bsi UE. Viéc
UE bét dau 4p dung béo cdo CSI cua té bao thir cap twong tmg véi ky hidu nhan
dang té bao bao gém viéc bao cao CSI cua té bao tht cép dugc mang trong ca
béo céo CSI tai thoi didm hién tai twong Gng véi thoi diém 4p dung va céc béo
cao CSI sau do.

Theo phuong 4n 5 clua sang ché, theo phuong phap ctia phuong &n néu trén,
mdt cach tiy chon, budc xac dinh, theo loai cia PUCCH ma duoc sir dung boi
t& bao tht cip dé bo céo vé bao cao CSI va lénh kich hoat té bao thu cép, thoi
diém 4p dung bao cdo CSI cua té bao thir cip tuong tng véi ky hidu nhan dang
té bao bao gdm:

néu loai ctia PUCCH ma duoc sir dung béi té bao thi cAp tuong ung véi ky
hiéu nhan dang té bao dé bao co vé& bao céo CSI 1a PUCCH ctia té bao tht cép,
va té bao thr cip twong tng voi ky hiéu nhan dang t& bao 1a té bao thir cip bao
gdbm PUCCH, bét dau, bsi UE sau khi té bao thir cip tuong Gmg véi ky hiéu
nhan dang té bao dugc kich hoat va sau khi UE gt phén thong tin doan dau toi
tram gbc, 4p dung béo cdo CSI cua té bao thr cp tuong tmg vé&i ky hiéu nhan
dang té bao.

Theo phuong 4n 6 cua sang ché, theo phuong phép ctia phuwong 4n néu trén,
mot cach tuy chon, budce xac dinh, theo loai cia PUCCH ma dugc st dung boi

t& bao thtt cAp dé bao cdo vé bao cdo CSI va 1énh kich hoat té bao thir cap, thoi
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diém 4p dung bao cao CSI cia té bao thir cap tuong Gmg véi ky hiéu nhan dang
t& bao bao gém:

néu loai cia PUCCH ma duoc st dung béi té bao thir cip tuong tng véi ky
hiéu nhan dang té bao dé béo cdo vé béo céo CSI 1a PUCCH ciia té bao thir cap,
va té bao thtt clp khéng duoc ciu hinh véi PUCCH, xéc dinh, bsi UE, rang té
bao tht cip bao gbm PUCCH cé nam trong trang thai hoat déng hay khong; va
néu té bao thir cAp bao gbm PUCCH ndm trong trang théi hoat dong, bt dau,
boi UE tai thoi diém duoc thiét 1ap trude sau khi 1énh kich hoat té bao thir cp
duoc thu nhéan, ap dung bao cdo CSI cua té bao thir cAp tuong ung véi ky hidu
nhan dang t€ bao; hoac néu té bao thu cép bao gém PUCCH nim trong trang
thai khong hoat dong, xac dinh, boi UE theo thoi diém ap dung bao cao CSI cua
té bao thir cip bao gdm PUCCH, thoi diém 4p dung bao cdo CSI cua té bao tha
cAp tuong ting vdi ky hidu nhan dang té bao.

Cu thé, néu UE x4c dinh ring té bao thir cip twong ung véi ky hiéu nhén
dang t& bao ma béo cdo CSI béng cach st dung PUCCH cua té bao thir cép, UE
can xé4c dinh trang thai cua té bao thi c4p bao gdbm PUCCH. Néu UE nhan biét
rang té bao thi cdp bao gdbm PUCCH nam trong trang thai hoat dong, trong
trudng hop nay, twong ty v6i trudng hop trong dé bao cdo CSI dugc bao cao
bz‘?mg cach st dung PUCCH cua té bao so cép, UE bt dau, tai thoi diém duoc
thiét 1ap trude sau khi 1énh kich hoat té bao thu cép duoc thu nhén, ap dung bao
céo CSI clia t& bao thu cdp. Viéc UE biat dau ap dung béo cao CSI cla té bao thir
cAp tuong tmg véi ky hiéu nhan dang té bao bao gém viéc bao cdo CSI cia té

bao thu cép dugc mang trong ca bao cao CSI tai thoi diém hién tai tuong ung
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v6i thoi diém 4p dung va cac bao cdo CSI sau do. Néu UE nhan biét rang té bao
thtr cdp bao gdbm PUCCH nam trong trang thai khong hoat dong, trong trudng
hop nay, UE can xac dinh thoi diém 4p dung béo cédo CSI ciia té bao thir cép
theo thoi diém 4p dung bao cdo CSI clia té bao thir cip bao gdbm PUCCH. Trong
ung dung thuc té, thoi diém ap dung bao cao CSI cua té bao thir cép bao gém
PUCCH I tuong tu nhu thoi diém 4p dung bao cdo CSI ctia t& bao thtr cdp. Tot
hon 13, viéc UE x4c dinh ring t& bao thir cip bao gdbm PUCCH c6 nim trong
trang thai hoat dong hay khong co thé duogc thuc hién khi UE thu 1énh kich hoat
té bao thtr cAp ma duoc g boi tram gbc va mang ky hiéu nhan dang té bao.

Theo phuong phap xéac dinh thoi diém ap dung bao cao CSI duoc dé xuét
trong phuong an nay cua sang ché, UE thu ban tin cdu hinh dugc gl bdi tram
géc va xac dinh, theo ban tin cAu hinh, loai cia PUCCH ma duoc sir dung bai té
bao thit cAp d& béo cdo vé bao cao CSI; va UE thu 1énh kich hoat t& bao thir cap
ma dugc gui bdi tram géc va mang ky hiéu nhan dang té bao, va xac dinh, theo
loai cia PUCCH ma dugc st dung béi té bao thtr cép dé bao cao vé bao cao CSI
va 1énh kich hoat té bao tht cép, thoi diém ap dung bao cédo CSI cua té bao thu
cAp tuong (mg véi ky hidu nhan dang té bao. Do UE xéc dinh thoi diém 4p dung
béo céo CSI cua té bao thu cép theo loai cia PUCCH ma dugc st dung bai té
bao thir cap dé bao cao vé béo cao CSI, ¢c6 thé ngan ngira van dé trong k¥ thuat
d4 biét ma khong thé duge dam bao rang té bao thir cdp ap dung bio cao CSI tai
thoi diém duoc thiét 1ap trude, va do tin cdy cua hé thé)ng duoc cai thién.

Mdt cach tiy chon, UE khoi dong, tai thoi diém duoc thiét 1ap trude sau khi

1énh kich hoat té bao thir cip duge thu nhan, b ¢ém thoi gian ngit kich hoat ctia
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té bao thir cip tuong tng véi ky hidu nhan dang té bao; hoic

UE thyc hién, sau thoi didm duoc thiét 1ap truée sau khi 1énh kich hoat té
bao tht cip dugc thu nhan, it nhét mot trong sb cac thao tac sau day: gui tin hidu
tham chiéu lrfmg nghe toi tram géc, gui tin hiéu yéu ciu 1ap lich téi tram géc,
ho#c ling nghe kénh diéu khién dudng xubng vat ly.

Ngoai ra, do té bao thir cdp ma PUCCH dugc dua vao cé thé dugc cdu hinh
dé truyén bao cio CSI hodc phan hdi yéu cau lap tu dong lai (Hybrid Automatic
Repeat reQuest, HARQ) cua it nhat mot t& bao thir cip, néu té bao thir cp ma
PUCCH dugc dua vao duoc ngit kich hoat, té bao thr cip khong thé truyén bao
c4o CSI hodc phan hoi HARQ. Tuy nhién, té bao thtr cap khac ma st dung
PUCCH c6 thé nam trong trang thai hoat dong. Do do, hiéu nang truyén dir liéu
bi a&nh huodng.

Dé giai quyét vin dé nay, trong phuong 4n 7 cla sang ché, theo phuong phap
trong phuong 4n ndy cua phuong an néu trén, mot cach ty chon, phuong phap
nay c6 thé con bao gdm cac budc sau day:

UE thu ban tin cdu hinh duogc gui bdi tram géc, va xac dinh, theo ban tin ciu
hinh, théng tin nhén dang cua it nhit mot té bao tha cép thr hai ma st dung
PUCCH cua té bao thir cap thi nhét dé truyén béo céo CSI va/hodc phan hoi
HARQ. UE thu 1énh kich hoat t& bao thtr cip dugc gui bsi tram gbc, trong d6
1énh kich hoat dugc sir dung dé kich hoat té bao thr cép thtr nhat va/hoic it nhét
mot té bao thir cAp thi hai; UE kich hoat t& bao thu cap thir nhat va/hodc it nhét
mot té bao thtr cip tht hai theo 1énh kich hoat té bao thir cAp; UE ngét kich hoat

t& bao thir cAp thir nhat khi didu kién thir nhat dé ngét kich hoat té bao thtr cép
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thr nhat duogc théa man; va UE ngét kich hoat it nhat mot té bao thir cap thi hai
khi didu kién thtt hai dé ngét kich hoat it nhit mot t& bao thtr cp thir hai duoc
théa man.

Cu thé, ban tin cAu hinh c¢6 thé mang théng tin nhan dang cia té bao thi cip
thir nhét, ky hiéu nhan dang cta it nhit mot t& bao thir cap thi hai, va théng tin
quan hé anh xa. Vi dy, mot phén tr thong tin c6 thé duoc str dung dé chi béo céc
ky hiéu nhan dang cia céc té bao thir cAp thir hai 1 twong (mg véi thong tin
nhan dang ctia té bao thtt cAp thir nhat. Vi du, ky hiéu nhan dang clia té bao thir
cAp thtr nhét 13 1, va cac ky hiéu nhan dang cta cac t& bao tht cap thir hai ma st
dung PUCCH cua té bao tha cép thtr nhat 12 2 va 3. Theo vi du khac, mot phﬁn
t0r thong tin c6 thé duoc st dung dé chi bao ky hiéu nhan dang cla té bao thu
cAp thir nhat duoc str dung boi ky hiéu nhan dang ctia mdi té bao thi cp thit hai.
Nhu dugce minh hoa dudi day, ky hiéu nhan dang cua té bao tha cép tht hai 1a 2,
va ky hiéu nhan dang cua té bao thir cép thir nhét twong Ung la 1; ky hiéu nhan
dang cta té& bao thtr cAp thi hai la 3, va ky hidu nhan dang ctia t bao tht cap thir
nhat twong Gng 14 1; hodc loai twong tu. Theo vi du khac, mot phan tir thong tin
c6 thé duoc str dung dé chi bao thong tin v té bao thr cap thir hai ma st dung
PUCCH cua té bao thir cAp thi nhat. Nhu duge minh hoa dudi déy, cac ky hiéu
nhén dang cia céc té bao thir cap tht hai ma st dung PUCCH cua té bao thi cp
thr nhat 12 2 va 3. C6 thé c6 mét hodc nhidu té bao thir cAp thir nhét. S6 lugng té
bao thir cAp thir nhét cu thé khong bi gii han & séng ché.

Ngoai ra, diéu kién thir nhit bao gbm it nhit mét trong cac diéu sau day: UE

thu 1énh ngit kich hoat ma dugc st dung dé ngdt kich hoat té bao thu cép tha
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nhét; bo dém thoi gian ngit kich hoat thir nhét cia té bao thir cip thi nhat hét
han; hoac tAt ca té bao tha cép th hai dugc ngét kich hoat hoac thoa man diéu
kién ngét kich hoat.

Diéu kién thir hai la: UE thu 1énh ngét kich hoat ma dugc si dung dé ngét
kich hoat it nhit mot té bao th cAp thu hai, bd dém thoi gian ngat kich hoat thi
hai cta it nhAt mot té bao thir cAp tht hai hét han, t& bao thir cp thi nhat thoa
man diéu kién tht nhét cta viéc ngét kich hoat, hoac té bao tht cép thtr nhét
duoc ngét kich hoat.

Luuy réng diéu kién thir nhét va diéu kién th hai c6 thé duoc st dung riéng
biét hogc két hop.

Ngoai ra, khi UE ngit kich hoat té bao tha cép tht nhat, UE con can ngat
kich hoat tat ca té bao thir cap thi hai.

Theo phuong an nay cua sang ché, c6 thé duge dam bao rang té bao thir clp
ma PUCCH duge dua vao va té bao ma sir dung PUCCH duoc ngét kich hoat
mot cach ddng thoi. Pidu nay lam giam sy suy hao hiéu ning do viéc that bai
trong viéc dong bd va dam bao hiéu ning truyén dit lidu.

FIG.2 12 so d cAu tric gian lugc cua thiét bi xac dinh thoi diém 4p dung bao
cao CSI theo phuong an 1 cia sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.2, thiét bi
x4c dinh thoi diém 4p dung bao cdo CSI theo phuong 4n ndy cla sang ché bao
gém modun thu 11 va mddun x4c dinh 12.

Mbdun thu 11 ¢é cAu tric dé thu ban tin cdu hinh duoc gui bdi tram géc;
modun x4ac dinh 12 ¢co cAu tric dé xac dinh, theo ban tin cAu hinh duoc thu boi

modun thu, loai ctia kénh diéu khién duong 1én vat ly PUCCH ma duogc st dung
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béi té bao tht cip dé bao céo vé bao cao CSI; modun thu 11 con cé chu trac dé
thu 1énh kich hoat t& bao thir cdp ma dugc gii bdi tram gbc va mang ky hiéu
nhan dang t& bao; va mbdun xé4c dinh 12 con c¢6 cau tric dé xac dinh, theo loai
ctia PUCCH ma duoc st dung béi té bao thir cép dé bao cdo vé bao cao CSI va
1énh kich hoat té bao tht cép, thoi diém ap dung bao cédo CSI cua té bao thu cép
tuong ing véi ky hi€u nhan dang té béo».

Theo thiét bi x4c dinh thoi didm 4p dung béo cdo CSI dugc dé xuit trong
phuong an nay cua sang ché, UE thu bén tin cdu hinh dugc giri boi tram gdc va
x4c dinh, theo ban tin cAu hinh, loai cia PUCCH ma dugc st dung boi té bao
thit cAp d& bao céo vé bao cdo CSI; va UE thu Iénh kich hoat té bao thit cdp ma
dugc gui bdi tram géc va mang ky hiéu nhén dang té bao, va xac dinh, theo loai
ctia PUCCH ma duoc st dung boi t bao thir cAp dé béo cdo vé bao cdo CSI va
16nh kich hoat t& bao thtr cip, thoi diém 4p dung béo céo CSI cia té bio thir cap
tuong Ung va4i ky hiéu nhan dang té bao. Do UE xéc dinh thoi diém ap dung béo
cao CSI cia té bao thtt cép theo loai cia PUCCH ma dugc sir dung béi té bao
thir cap dé béo cdo vé bao céo CSI, cb thé ngin nglra van dé trong k¥ thuat da
biét ma khong thé duogc dam bao rang té bao thi cép 4p dung bao céo CSI tai
thoi diém duoc thiét lap trudce, va do tin cdy ctuia hé théng duoc cai thién.

Mot cach tuy chon, médun xac dinh 12 ¢6 cAu tric cu thé dé:

néu loai ctia PUCCH ma dugc st dung boi té bao thir cAp tuong tng véi ky
hiéu nhan dang t& bao dé bao cdo vé bao cdo CSI 1a PUCCH cuia té bao so cép,
bat dau, tai thoi diém duoc thiét 14p trudc sau khi modun thu 11 thu 1énh kich

hoat t& bao thir cdp, 4p dung bao cdo CSI cua té bao thtr clp tuong ung véi ky
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hiéu nhan dang té bao.

Mot cach tiy chon, médun x4c dinh 12 c6 cAu tric cu thé dé:

néu loai cia PUCCH ma dugc st dung béi té bao thir cép twong tmg véi ky
hiéu nhan dang té bao dé béo cdo v& bio cdo CSI 1a PUCCH cua té bao thir cap,
va té bao thu cip tuong tng véi ky hiéu nhan dang t& bao 1a té bao thi cip bao
gdbm PUCCH, bit dau, sau khi té bao thr cip tuong Gng véi ky hidu nhan dang
té bao duge kich hoat va sau thdi diém duoc thiét 14p trude sau khi mddun thu
11 thu Iénh kich hoat t& bao thir cdp, 4p dung béo céo CSI cla t& bao thur cip
tuong Uing véi ky hiéu nhan dang té bao.

Thiét bi x4c dinh thoi diém 4p dung bao cdo CSI theo phuong 4n nay cé thé
c6 cAu triic dé thuc hién giai phap k§ thuat ciia phuong phap xac dinh thdi diém
ap dung bao cao CSI duoc dé xuét trong phuong an bat ky ctia séng ché. Nguyén
tac thuc hién va hiéu qua k¥ thuat cta thiét bi nay 1a twong tu nhu phuong phép
néu trén, va khong con dugc mo ta & day.

FIG.3 14 so db cAu tric gian lugc cta thiét bi xac dinh thoi diém 4p dung béao
cao CSI theo phuong an 2 cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.3, dua trén
phuong an dugc thé hién trén FIG.2, trong phuong 4n nay, thiét bi nay con bao
gdm médun giri 13.

Mbdun giri 13 ¢6 cAu triic dé gii tin hidu tham chiéu thim do (SRS) kénh t6i
tram géc.

Modun xac dinh 12 ¢6 cAu tric cu thé dé:

néu loai cia PUCCH ma duoc sir dung bdi té bao thir cap tuong tng véi ky

hiéu nhan dang té bao dé béo cdo vé bao cdo CSI 1a PUCCH ciia té bao thit cap,
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va t& bao thir cp tuong tng vé6i ky hiéu nhan dang té bao 1a t& bao thir cép bao
gé)m PUCCH, bt dau, sau khi té bao tht cép twong Gng voi ky hiéu nhén dang
té bao dugc kich hoat va sau khi moédun gii 13 gui tin hiéu tham chiéu tham do
(SRS) kénh téi tram gdc, 4p dung bo cdo CSI clia t& bao thir cAp twong tmg véi
ky hiéu nhan dang té bao.

Thiét bi x4ac dinh thoi diém 4p dung béo céo CSI theo phuong 4n nay c6 thé
c6 chu tric dé thuc hién giai phap k§ thuat cta phuong phap xéc dinh thoi diém
ap dung béao cédo CSI duoc dé xudt trong phuong 4n bat ky clia sang ché. Nguyén
tc thue hién va hiéu qua k¥ thuat cta thiét bi nay 13 twong tu nhu phuong phép
néu trén, va khéng con dugc mo ta ¢ day.

FIG.4 1a so dd cau tric gian lugc clia thiét bi x4c dinh thoi diém ap dung bio
cao CSI theo phuong an 3 cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.4, dua trén
phuong an dugc thé hién trén FIG.2, trong phuong 4n nay, thiét bi nay con bao
gébm mébdun giri 14.

Mddun gt 14 ¢6 céu trac dé gtri phan thong tin doan dAu t6i tram goc.

Mbdun x4c dinh 12 ¢6 céu tric cu thé dé:

néu loai cia PUCCH ma duoc st dung béi té bao thir cAp tuong tng véi ky
hiéu nhén dang té bao dé bao céo v& béo cdo CSI 1a PUCCH cua té bao thir cap,
va té bao thir cAp twong ung véi ky hiéu nhan dang té bao 1a té bao tha cap bao
gé)m PUCCH, bt dau, sau khi té bao thu cép twong ung vl ky hiéu nhan dang
té bao dugc kich hoat va sau khi mddun giri 14 gii phan thong tin doan dau toi
tram gbc, ap dung bao cdo CSI cua té bao thtr cip tuong tng véi ky hiéu nhan

dang té bao.
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Thiét bi x4c dinh thoi diém 4p dung bo cao CSI theo phuong an nay c6 thé
c¢6 chu tric dé thuc hién giai phap k¥ thuat ctia phwong phéap xac dinh thoi diém
ap dung béo cdo CSI duoc dé xuét trong phuong an bat ky ctia séng ché. Nguyén
téc thuc hién va hidu qua k§ thuat cta thiét bi nay 1a twong tw nhu phuong phap
néu trén, va khong con dugc mo ta & day.

FIG.5 14 so dd cAu tric gian luge cia thiét bi x4c dinh thoi diém ap dung bio
cao CSI theo phuong an 4 cda sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.5, dua trén
phuong an dugc thé hién trén FIG.2, trong phuong 4n nay, thiét bi nay con bao
gdm modun danh gid 15.

Moédun dénh gig 15 ¢6 clu triic dé x4c dinh rang té bao thi cip bao gdm
PUCCH c6 nam trong trang thai hoat dong hay khong.

Modun xac dinh 12 ¢co cAu trc cu thé dé:

néu loai cia PUCCH ma dugc sir dung béi té bao thir cAp tuong Uing véi ky
hiéu nhan dang té bao dé bao céo vé bao cao CSI 1a PUCCH cta té bao th cp,
va mddun danh gia 15 x4c dinh ring t& bao thit cip bao gdm PUCCH nim trong
trang thai hoat dong, bat dau, tai thoi diém dugc thiét lap trudce sau khi modun
thu 11 thu 1énh kich hoat té bao tht cAp, 4p dung béo cdo CSI cta té bao thlr cap
tuong trng v&i ky hiéu nhan dang té bao; hoic

néu loai cia PUCCH ma duoc st dung bdi té bao thir cap tuong tng véi ky
hiéu nhan dang té bao dé bo cdo vé bao cdo CSI 1a PUCCH ctia té bao th cép,
va modun dénh gid 15 xac dinh ring té bao thi cép bao gdbm PUCCH nim trong
trang thai khong hoat dong, xac dinh, theo tho1 diém ap dung bao céo CSI clia té

bao thir cip bao gdm PUCCH, thoi diém 4p dung béo céo CSI ctia té bao thir cip
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tuong tng v&i ky hi€u nhan dang té bao.

MOt cach tiy chon, thoi diém 4p dung bao céo CSI ctia té bao thir cip tuong
ting vé6i ky hiéu nhan dang t& bao bao gdm viéc bio cao CSI clia té bao thi cip
tuong ung v6i ky hiéu nhan dang té bao duoc mang trong bao cdo CSI tai thoi
diém hién tai twong tng vdi thoi diém ap dung va cac bao cao CSI sau dé.

Thiét bi x4c dinh thoi didm 4p dung bao cao CSI theo phuong an nay co thé
c6 cAu tric dé thuc hién giai phap k¥ thuat ciia phuong phap xac dinh thoi diém
ap dung bao cédo CSI duoc d& xudt trong phuong 4n bit ky ctia sang ché. Nguyén
thc thuc hién va hiéu qua k§ thuat cta thiét bi nay 14 twong tu nhu phuong phéap
néu trén, va khéng con dugec mo ta & day.

FIG.6 1 so dd chu trac gian luge cia thiét bi x4c dinh thoi diém &p dung bao
cao CSI theo phuong 4n 5 cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.6, dua trén
phuong an duoc thé hién trén FIG.2, trong phuong 4n nay, thiét bi nay con bao
gdm mbdun khoi dong 16, médun xtt Iy 17, va médun gui 18.

Mbdun khéi dong 16 ¢6 cAu trac dé khoi dong, tai thoi diém duoc thiét lap
truéc sau khi modun thu thu 1énh kich hoat té bao thir cip, by dém thoi gian ngét
kich hoat cta té bao thir cAp twong tng véi ky hiéu nhan dang té bao.

Mbdun xt 1y 17 ¢6 cAu trac dé lam cho, sau thoi diém dugc thiét 1ap trude
sau khi modun thu 11 thu Iénh kich hoat té bao thtr cép, modun sau day thuc
hién it nhit mdt trong sd cac thao tac sau ddy: mddun giri 18 gi tin hiéu tham
chiéu léng nghe t61 tram géc, modun gui 18 gui tin hi€u yéu ciu 1ap lich té1 tram
gbc, hoac modun xir 1y 17 ling nghe kénh diéu khién dudng xudng vat 1y.

Thiét bi x4c dinh thoi didm 4p dung béo céo CSI theo phuong 4n nay cé thé
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c6 cau triic dé thuc hién giai phap k¥ thuét ctia phuong phép xac dinh thoi diém
ap dung béo céo CSI duoc dé xuét trong phuong an bat ky cta sang ché. Nguyén
téc thuc hién va hidu qua k§ thust cta thiét bi nay 14 tuong tu nhu phuong phép
néu trén, va khong con dugc mo ta ¢ day.

FIG.7 1a so d6 cdu trac gian luoc ctia UE theo phuong 4n 1 clia sang ché.
Nhu dugc thé hién trén FIG.7, UE dugc dé xuét trong phuong 4n nay cia sing
ché bao gdm b thu 21 va bd xu Iy 22.

Bo thu 21 ¢6 cAu tric dé thu ban tin cdu hinh duogc gui bdi tram géc; bo xur
ly 22 ¢c6 cu truc dé x4c dinh, theo ban tin cu hinh dugc thu boi bo thu 21, loai
cta kénh didu khién duong 1én vat Iy (PUCCH) ma dugc sir dung béi té bao thir
cép dé bao céo vé bao cdo CSI; bod thu 21 cb ciu truc dé thu 1énh kich hoat té
bao tht cAp ma duoc gii béi tram gbc va mang ky hiéu nhan dang té bao; va bd
Xt Iy 22 ¢6 cAu tric dé x4c dinh, theo loai cia PUCCH ma duoc str dung béi té
bio thtr cip dé bao cdo vé& bao cao CSI va lénh kich hoat té bao thir cap, thoi
diém 4p dung bao cdo CSI cua té bao th cap twong ting v6i ky hiéu nhan dang
té bao.

UE dugc dé xudt theo phuong an nay co thé c6 cau truc dé thuc hién giai
phép k¥ thuat ctia phuong phép xac dinh thoi diém 4p dung bao cao CSI dugc dé
xudt trong phuong 4n bét ky clia sang ché. Nguyén tic thuc hién va hiéu qua k¥
thuét cua UE la tuong tu nhu phuong phap néu trén, va khong con dugc mo ta ¢
day.

MOt cach tuy chon, bo xr ly 22 cé cAu trac cu thé dé:

néu loai cia PUCCH ma duoc st dung boi té bao thir cdp twong tmg véi ky
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hiéu nhan dang t& bao d8 bao cdo v& bdo cdo CSI 1a PUCCH cua té bao so cép,
bét dAu, tai thoi diém duoc thiét 1ap trude sau khi bd thu 21 thu 1énh kich hoat té
bao tht cp, 4p dung bo cdo CSI ctia té bao thir cip tuong Gmg véi ky hiéu nhéan
dang t& bao.

MGt cach tuy chon, bo xur ly 22 c6 cAu tric cu thé dé:

néu loai cia PUCCH ma dugc st dung béi té bao thi cap tuong Gng véi ky
hiéu nhén dang té bao d& bao co vé& bao cdo CSI 14 PUCCH cua té bao th cap,
va té bao thit cip tuong tng véi ky hidu nhan dang t& bao 1a té bao thir cap bao
gdm PUCCH, bat dau, sau khi té bao tht cip tuong Gmg véi ky hidu nhan dang
té bao dugc kich hoat va sau thoi diém duoc thiét 1ap trudce sau khi bd thu 21 thu
1énh kich hoat té bao tht cip, 4p dung béo cao CSI cla té bao thir cAp tuong ting
vé6i ky hiéu nhén dang té bao.

FIG.8 14 so dd ciu trac gian luge ctia UE theo phuong 4n 2 cla sang ché.
Nhu duoc thé hién trén FIG.8, dua trén phuong 4n dugc thé hién trén FIG.7,
trong phuong an nay, UE con bao gdm bo truyén 23.

B6 truyén 23 ¢6 ciu tric dé giri tin hidu tham chiéu tham do (SRS) kénh téi
tram géc.

Bo xtr 1y 22 co cAu tric cu thé dé:

néu loai ctia PUCCH ma duogc st dung béi té bao tha cdp tuong tng véi ky
hiéu nhan dang té bao dé bdo cao vé bao cdo CSI 1a PUCCH cua té bao tha cép,
va té bao thir clp tuong Gmg vdi ky hiéu nhan dang t& bao la té bao thi cép bao
gém PUCCH, bét dau, sau khi té bao thu cép twong Gng vadi ky hiéu nhan dang

té bao duoc kich hoat va sau khi bd truyén 23 gui tin hiéu tham chiéu tham do
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(SRS) kénh t6i tram gbe, 4p dung bao cdo CSI clia t& bao thi cAp twong tng véi
ky hiéu nhan dang té bao.

Mot céch tiy chon, bd truyén 23 ¢b céu tric dé gui phan thong tin doan dau
t61 tram goc.

B xtr Iy 22 ¢6 céu trac cu thé dé:

néu loai cia PUCCH ma dugc st dung béi té bao thit cdp tuong tng véi ky
hidu nhan dang t& bao dé béo céo v& béo céo CSI 1a PUCCH ciia té bao tht cp,
va té bao thtr cip tuong tng v6i ky hidu nhan dang té bao 1a t& bao tht cap bao
gém PUCCH, b4t dau, sau khi té bao thur cép tuong Ung vo6i ky hiéu nhan dang
t& bao duoc kich hoat va sau khi bd truyén 23 gii phan thong tin doan dau toi
tram gbc, 4p dung bao cédo CSI clia té bao thir cip twong tmg véi ky hidu nhan
dang té bao.

Mot cach tuy chon, bo xur ly 22 ¢é cAu trac cu thé dé:

néu loai cia PUCCH ma dugc st dung bai té bao thir cap tuong ung véi ky
hiéu nhan dang t& bao dé bao cdo vé bao cao CSI 1a PUCCH ctia té bao tht cép,
x4c dinh réng té bao thi cip bao gom PUCCH co ndm trong trang thai hoat
dong hay khong; va

néu té bao thir cip bao gdm PUCCH nim trong trang thai hoat dong, bat dau,
tai thoi diém duoc thiét 1ap trude sau khi bd thu 21 thu 1énh kich hoat t€ bao thir
cAp, ap dung béo cao CSI clia té bao thir cAp twong Ung véi ky hiéu nhan dang té
bao; hodc

néu té bao thtr cip bao gdbm PUCCH nam trong trang ‘Fhéi khong hoat dong,

x4c dinh, theo thoi diém ap dung béo cdo CSI cua té bao tht clp bao gdém
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PUCCH, thoi diém 4p dung bao céo CSI cua té bao thtr cdp tuong tng véi ky
hiéu nhan dang té bao.

Mot cach tiy chon, thoi diém ap dung bao cao CSI cla té bao tht cip tuong
ung véi ky hi€u nhén dang t& bao bao gdm viéc bao cédo CSI cua té bao thir cap
tuong Ung voi ky hiéu nhan dang té bao duoc mang trong bao cdo CSI tai thoi
diém hién tai twong tng véi thoi diém 4p dung va céc bao cdo CSI sau do.

UE duoc dé xuit theo phuong an nay co thé c6 chu trac dé thuc hién giai
phap k¥ thuét ctia phuong phap xéc dinh thoi diém ép dung bao cao CSI dugc dé
xuét trong phuong 4n bét ky cua sang ché. Nguyén tdc thuc hién va hidu qua k¥
thuét cia UE 13 twong tu nhu phuong phép néu trén, va khong con duge mo ta &
day.

FIG.9 12 so dd cAu tric gian luoc ctia UE theo phuong 4n 3 cua sang ché.
Nhu duge thé hién trén FIG.9, dua trén phuong 4n dugc thé hién trén FIG.7,
trong phuong an nay, UE con bao gdm bo truyén 24.

B xit 1y 22 con 6 cAu tric dé khoi dong, tai thoi diém dugc thiét 1ap trude
sau khi bd thu 21 thu 1€nh kich hoat té bao thi cép, bd dém thoi gian ngét kich
hoat clia té bao thir cAp twong Ung véi ky hiéu nhan dang té bao; hoic

bo xt ly 22 con co ciu tric dé 1am cho, sau thoi diém duoc thiét lap trudce
sau khi bd thu 21 thu 1énh kich hoat té bao tha cép, bo truyén 24 va/hodc bd xu
ly 22 thuc hién it nhat mot trong sb cac thao tac sau day: bod truyén 24 giri tin
hiéu tham chiéu lang nghe t4i tram gbc, bo truyén 24 gui tin hidu yéu cau lap
lich t&i tram gbc, hodc bd xtr Iy 22 ling nghe kénh didu khién dudong xubng vt

Iy
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UE dugc dé xuit theo phuong an ndy c6 thé ¢ cau tric dé thyuc hién giai
phéap k¥ thuat cia phuong phap xé4c dinh thoi diém 4p dung bao céo CSI dugc dé
xuét trong phuong 4n bét ky cua sang ché. Nguyén tac thuc hién va hidu qua k¥
thuat ctia UE la twong tu nhu phuong phéap néu trén, va khong con duoc mo ta ¢
day.

Chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat co6 thé hiéu rd rang rang, nham muc dich
thuan tién va mo ta ngén gon, viéc chia cac modun chirc nang néu trén duogc su
dung nhu 1a vi du minh hoa. Trong &p dung thuc té, céc chuc nang néu trén dugc
cAp toi cac mddun chiic ning khac nhau va duge thuc hién theo yéu cau, tuc 13,
cAu tric bén trong cta thiét bi duoc chia thanh cac modun chire ning khéc nhau
dé thuc hién tit ca hodc mot vai chic ning néu trén. DPdi véi xr 1y hoat dong chi
tiét ctia hé théng, thiét bi va bo phan néu trén, tham chiéu cé thé duoc thuc hién
tdi xr Iy twong Ung trong cac phuong an vé phuong phap néu trén, va cic chi
tiét khong con dugc md ta lai & day.

Trong mot vai phuong an duogc dé xuét boi sang ché, s& duoc hiéu réng hé
théng, thiét bi, va phuong phap dugc boc 16 ¢ thé duoc thuc hién theo cac cach
khac. Vi du, thiét bi dugec mo ta trong phuong an nay chi la cac vi du. Vi dy,
viéc phan chia bd phan hodc médun chi 1a viée phan chia chirc nang logic va co
thé 1a viéc phan chia khac theo phuong 4n thuc té. Vi du, cac bd phan hoic cic
thanh phr:in c6 thé duge két hop hodc dugc tich hgp vao hé théng khac, hoac mot
vai dac diém c6 thé duoc boé qua hodc khéng duoc thuc hién. Ngoai ra, cac ghép
ndi 13n nhau duoc hién thi hodc dugc mé ta hodc cac ghép ndi truc tiép hodc cac

két ndi truyén thong c6 thé 1a cac ghép ndi khéng truc tiép hodc cac két ndi
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truyén thong gitra mot vai giao dién, thiét bi, va bd phéan, va cé thé duoc thuc
hién dudi dang dién tr, co hoc, hodc dang khac.

Céc bd phan dugc md ta nhu la cac phﬁn riéng biét co thé c6 hodc co thé
khong riéng biét vé& mat vat ly. Céc phﬁn duoc hién thi nhu 1a cac bd phén co thé
hoéc khong phai la cac bo phan vat ly, co thé nam trong mat vi tri, hodc co thé
duoc phan phéi trén cac b phan mang. Mot vai hodc tat ca bd phén co thé duoc
lua chon theo nhu cu thuc té dé dat dugc muc dich cta céc giai phap cia cic
phuong an.

Ngoai ra, cic bd phén chlrc ning trong cadc phuong an cua sang ché co thé
dugc tich hop vao mot bd xur ly, hodc mdi bd phan cé thé ton tai riéng 1 vé mit
vat 1y, hoac hai bd phan hodc nhiéu hon dugc tich hop vao mét bd phan. Bo
phén duogc tich hop co thé dugc thuc hién dudi dang phﬁn cung, hodc co thé
duoc thuc hién duéi dang don vi chirc ning phan mém.

Khi bd phan dugc tich hgp dugce thuc hién dudi dang don vi chirc nang phan
mém va dugc ban hodc duogc sit dung nhu 13 san phérn doc lap, bo phéan duogc
tich hop c6 thé dugc luu trit trong phuong tién luu trit doc duoc boi may tinh.
Dua trén cach hiéu nay, cac giai phap k¥ thuat cua sang ché v& co ban, hodc mot
phén theo k¥ thuat da biét, hoic tAt ca hodc mot ph?ln cua cac giai phap k¥ thuat
c6 thé dugc thuc hién duéi dang san phdm phdn mém. San phdm phin mém
dugc luu trit trong phuong tién luu trl va bao gdm céac chi 1énh dé chi dan thiét
bi may tinh (ma c6 thé 13 may tinh c4 nhan, may chu, hodc thiét bi mang) hodc
bo x1r 1y thue hién tit ca hodc mot phan cac budc clia cac phuong phap duge md

ta trong c4c phuong 4n cla sang ché. Phuong tién luu trit néu trén bao gom: bat
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ky phuong tién ma c6 thé luu trit ma chwong trinh, nhu 6 chép USB, dia cting
thdo roi, bd nhé chi doc (ROM-Read Only Memory), bé nhd truy nhap ngau
nhién (RAM-Random Access Memory), dia mém, hodc dia quang.

Céc phuong an néu trén chi nham muc dich dé mo ta cac giai phap k¥ thuat
clia sang ché, ma khong lam gi6i han sang ché. Mic du séng ché dugc mé ta chi
tit c6 vién din t6i cac phuong an néu trén, ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuét s& hiéu ring van c6 thé tao ra cac cai bién dbi véi cac giai phap
k¥ thuat duge mo ta trong cac phuong an néu trén hodc tao ra céc thay thé tuong
duwong d6i v6i mot vai cac dic diém ky thuat cia nd, ma khong di chéch khoi

pham vi clia céc giai phap k¥ thuat ciia cadc phuong an theo sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap xédc dinh thoi diém béo cdo clia bdo cdo thong tin trang thai
kénh (channel status information-CSI), bao gom:

thu (101), bsi thiét bi ngudi ding (user equipment-UE), ban tin cAu hinh
duge giri boi tram gde, va xac dinh,theo ban tin cAu hinh nay, cac té bao thi cip
ndo s& bao cdo cac bao cao CSI bing cach st dung kénh didu khién duong lén
vat ly (physical uplink control channel-PUCCH) cua té bao so cAp va cac té bao
thr cAp ndo s& bao céo cac bao cao CSI bang cach st dung PUCCH cua té bao
thir cAp tht nhét khac véi PUCCH cua té bao so cap;

thu (102), béi UE, lénh kich hoat té bao thir cAp ma dugc g boi tram gbe
va mang ky hiéu nhan dang té bao tuong tng voi té bao thi cap thir hai; va

x4ac dinh (103), boi UE theo viéc PUCCH duogc str dung boi té bao thu ca”'lp
thir hai d& bao co vé béo cdo CSI 1a PUCCH cua té bio so cdp hay PUCCH cua
té bao tht cAp thtr nhat va Iénh kich hoat té bao thit cip, thdi diém bdo cdo cua
bao céo CSI cua té bao thir cap thi hai.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xac dinh (103), thoi diém bao cdo
ctia bdo cdo CSI cta té bao thir cp thir hai bao gom:
néu loai ctia PUCCH duoc st dung béi té bao thir cp thir hai dé béo céo vé bio
céo CSI 1a PUCCH ctia té bao so cp, khéi dong, béi UE tai thoi diém duoc
thiét 1ap trudc sau khi lénh kich hoat t& bao thir cip dugc thu nhén, dé 4p dung
b4o cao CSI cia té bao thir cAp thi hai.

3. Phuong phap theo diém 1, trong dé budc xac dinh (103), thoi diém bao cdo
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ctia bdo cao CSI cua té bao thir cip th hai bao gom:

néu loai cia PUCCH duoc str dung boi té bao tht cép thtt hai dé bao céo vé bao
céo CSI 1a PUCCH cua t& bao thi cAp thir nhét, va t& bao thir cap tha hai 13
tuong tu té bao thi cAp thir nhét, khéi dong, boi UE sau khi té bao tht cép thir
hai dugc kich hoat va sau khi thoi diém duoc thiét lap truée sau khi 1énh kich
hoat t& bao thu cdp duoc thu nhan, dé 4p dung bao céo CSI cia té bao thir cap
tht hai.

4. Phuong phap theo diém 1, trong dé budc xéac dinh (103), thoi diém bio cdo
ctia béo cdo CSI cua té bao thi cap thit hai bao gdm:

néu loai ciia PUCCH dugc sir dung béi té bao thix cAp thtr hai dé bao co vé bao
cao CSI 13 PUCCH cua té bao thtr cAp thir nhit, va t& bao tht cip tht hai la
twong tw t& bao thit cAp tht nhat, khéi dong, béi UE sau khi té bao thit cap thu
hai duoc kich hoat va sau khi UE gui tin hiéu tham chiéu tham do (sounding
reference signal-SRS) kénh, t61 tram gbc, dé ap dung bao cao CSI cia té bao thu
cap tht hai.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xac dinh (103), thoi diém bao céo
ctia béo cdo CSI cia té bao thir cAp thir hai bao gom:

néu loai cia PUCCH duoc st dung boi té bao thr cAp tht hai dé bao co vé bao
cao CSI 13 PUCCH cua té bao thir cAp thir nhat, va té bao thir cap tht hai 1a
twong tu nhu té bao thi cAp thir nht, khéi dong, boi UE sau khi té bao thtr cap
th(r hai duogc kich hoat va sau khi UE gtri thong tin doan dau tGi tram géc, dé ap
dung bao céo CSI cua té bio thir cap th hai.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 buéc xac dinh (103), thoi diém bao cao
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ctia bo céo CSI cua té bao thir cip thir hai bao gom:

néu loai cia PUCCH duoc st dung béi té bao thir cap thir hai dé bao céo vé
bao céo CSI 1a PUCCH ctia t& bao thir cAp thir nhét, x4c dinh, boi UE, ring té
bao thir cp thir nhét co ndm trong trang thai hoat dong hay khong; va

néu té bao tht cép thtr nhat nim trong trang thai hoat dong, khoi dong, béi
UE tai thoi diém duoc thiét 1ap trudce sau khi 1énh kich hoat té bao thur cép duoc
thu nhan, dé 4p dung béo céo CSI ctia té bao thir cip thir hai; hodc

Néu té bao thr cép thir nhét nam trong trang thai khong hoat dong, xac dinh,
bdi UE theo thdi didm 4p dung cta trang thai CSI cua té bao thr cap thtr nhét,
thoi diém 4p dung cua béo cdo CSI cua té bao thit cap thi hai.
7. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém 1 dén 6, trong d6 thoi diém
bao cio cta bao cdo CSI cua té bao thir cAp thir hai bao gom viée bao cdo CSI
cla té bao thi cép thtr hai dugc mang trong bao cao CSI tai thoi diém hién tai
tuong tng voi thoi diém ap dung va cac béo cdo CSI tiép theo.
8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm:

khoi dong, boi UE tai thoi diém duogc thiét 14p trude sau khi 1énh kich hoat
t& bao thtr cAp dugc thu nhan, bd dém thoi gian ngét kich hoat ctia té bao thi cap
th{r hai; hoac

thuc hién, bdi UE sau thoi diém duoc thiét 14p trudce sau khi Iénh kich hoat
té bao thir cap dugc thu nhan, it nhAt mot trong sd cac thao tic sau day: gli tin
hiéu tham chiéu léng nghe t4i tram gbc, giri tin hidu yéu cau 1ap lich téi tram
gbc, hoidc ling nghe kénh diéu khién duong xubng vat Iy.

9. Thiét bi x4ac dinh thoi diém bdo cédo clia bao cdo thong tin trang thai kénh
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(channel status information-CSI), bao gom:

mddun thu (11), ¢6 cu tric dé thu ban tin cAu hinh dugc gl béi tram gdc;
va

modun xac dinh (12), c6 cAu tric dé xac dinh, theo ban tin cAu hinh thu
duoc bdi modun thu (11), céc t& bao thir cAp nao s& bao céo vé cac bao cao CSI
bing cach st dung kénh diéu khién dudng 1én vat 1y (physical uplink control
channel-PUCCH), cua t& bao so cdp va céc té bao thi cAp nao s& bao cdo vé cac
béo cdo CSI bing cach st dung PUCCH cua té bao thu cp thir nhat khac véi
PUCCH cua té bao so cép va trong do:

modun thu (11) con c6 cu triic dé thu 1énh kich hoat t& bao thir cip ma
duoc gai bdi tram gbc va mang ky hiéu nhan dang té bao tuong tGng vdi té bao
thir cp thir hai; va

mddun xac dinh (12) con ¢ clu triac dé xac dinh, theo viéc PUCCH dugc
sit dung boi té bao thir cAp tht hai dé béo céo vé bio céo CSI 1a PUCCH cua té
bao so cip hay PUCCH ctia té bao thtr cAp thir nhit va lénh kich hoat té bao thir
cap, thoi diém bao céo cia bao cdo CSI clia t& bao thir cip thit hai.
10. Thiét bi theo diém 9, trong dé modun xac dinh (12) c6 cAu tric cu thé dé:
néu loai ctia PUCCH duoc st dung boi té bao thu C'Sip tht hai d& bao cdo vé béo
cao CSI 12 PUCCH cua té bao so cap, khéi dong, tai thoi diém duoc thiét 1ap
truée sau khi mddun thu (11) thu 1énh kich hoat té bao thi clp, dé ap dung bao
c4o CSI cua té bao thir cap thi hai.
11. Thiét bi theo diém 9, trong d6 mddun xac dinh (12) c6 cAu tric cu thé dé:

néu loai ctia PUCCH duoc st dung béi té bao thi cip thir hai dé bao cdo vé bao
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c4o CSI 1a PUCCH cua té bao thir cAp thir nhat, va té bao thir cap thir hai tuong
tu nhu té bao tht cAp tht nhét, khoi dong, sau khi t& bao thir cap thir hai duoc
kich hoat va sau khi thoi diém duoc thiét 14p trude sau khi médun thu (11) thu
1énh kich hoat t& bao thir cip, dé ap dung bdo cdo CSI cia té bao thi cép tht hai.
12. Thiét bi theo didm 9, trong d6 thiét bi nay con bao gém modun gui (13),
trong do:

modun giri (13) cd céu trac dé giri tin hiéu tham chiéu thim do (sounding
reference signal - SRS) kénh t4i1 tram gbc; va

modun xé4c dinh (12) ¢6 cdu tric cu thé dé:

néu loai cia PUCCH dugc st dung bdi té bao thtr cap thir hai dé bao co vé bao
c4o CSI 13 PUCCH cua té bao tha cAp thu nhét, va té bao thir cép th hai tuong
tu nhu t& bao thu cip tht nhét, khoi dong, sau khi té bao thtr cip tht hai duge
kich hoat va sau khi modun gui (13) gui tin hiéu tham chiéu tham do (SRS)
kénh t&i tram gbc, dé 4p dung bao cdo CSI cua té bao thir cp thir hai.

13. Thiét bi theo diém 9, trong d6 thiét bi nay con bao gdm modun gui (14),
trong do:

modun giri (14) ¢6 céu tric dé g thong tin doan d4u t6i tram gdc; va

médun xéac dinh (12) ¢6 cAu tric cu thé dé:

néu loai ctia PUCCH dugc stt dung béi té bao thir cAp thir hai dé bao céo vé béo
c4o CSI 1a PUCCH cua t& bao tht cdp thir nhét, va té bao thir cdp thi hai tuong
tu nhu té bao th cép thtr nhét, khéi déng, sau khi té bao tha cép thr hai duoc
kich hoat va sau khi mddun gui (14) giri thong tin doan dau t6i tram gbc, dé ap

dung béo cdo CSI ctia té bao thir cAp tht hai.
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14. Phuong tién luu trit doc dugc bdi may tinh chira céc 1énh ma, khi duoc thuc
thi boi may tinh, 1am cho maéy tinh thuc hién phuong phap theo diém bat ky

trong so cac diém 1 dén 8.
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UE thu ban tin cAu hinh duoc gm béi tram gde, va xéac dinh, theo ban 101
tin cdu hinh, loai cia PUCCH ma duge st dung boi té bao thir cip dé N\
béo cdo vé bao cdo CSI

y

UE thu 1énh kich hoat t& bao thr cp ma duge glri boi tram gbc va S 102
mang ky hiéu nhan dang té bao

UE xéc dinh, theo loai cia PUCCH ma dugc sir dung | boi té bao thir cip dé
b4o céo vé bao céo CSI va lénh kich hoat té bao thit cp, thoi diém 4 ap dung |\ _/ 103
béo céo CSI cua té bao thi cip twong tmg véi ky hiéu nhan dang té bao

FIG. 1
Modun thu Mo6dun xac
dinh
11 12
FI1G. 2
Modun thu Mddun xac - Modun gtri
dinh
11 12 13
FIG. 3
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Modun thu Moédun xac Modun gtri
dinh
FIG 4
Modun thu Modun xéc Modun
dinh danh gia
FIG 5
Modun thu Moddun xac Modun Modun xur Maddun giri
dinh khaoi dong ly
P “ v i
FIG 6
B thu Bo xu ly
FI1G. 7
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Bo thu Bo xit Iy B9 truyén
FIG. 8

B thu Bo xit Iy B9 truyén
FIG. 9
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