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(54) PHUONG PHAP VA HE THONG SAN XUAT CAC BO PHAN GIAY THEO
CACH TU PONG

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va hé thong san xuét gidy hodc cac bd phan giay
theo cach tu dong. Vi dy, cac bo phan giay (132, 140) co thé dugc lay ra va dugc rap ndi
tam thoi theo cac vi tri twong quan duoc thiét lap trudc dé tao thanh cac chong bo phan
(144). Cac chong bo phan (144) nay c6 thé duoc lay ra véi vi tri tuong quan cua cac bd
phén giay (132, 140) dugc duy tri va dugc dat ¢ may khau (130) dé gin lau bén hon bing
cach khau cac b phan dé tao thanh cum giay. Chuyén dong trong khi khau cua co cAu van
chuyén (118, 120) ma van chuyén chdng b phan (144) ra khoi mat xép chong (126) dén
may khau (130) va chuyén /dong cua kim (154) duoc lién két v6i may khau (130) co thé
dugc diéu khién bang co ciu diéu khién dung chung (172) sao cho cac chuyén dong nay
dugc dong bod voi nhau. Cac hé théng quan sat (124, 146) c6 thé duoc nang cap dé thu
duogc thong tin vé chuyén dong va vi tri gitra va tai cac thiét bi va cac vi tri.
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Linh vye ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap va hé théng san xut gidy hodc cac bd
phan gidy theo cach ty dong. Cu thé 13, sang ché dé cap dén viéc rap nbi va khau
céc bo phan cua giay, chéng han, c4c bd phén gidy cing nhau tao thanh toan bo

hodc mot phan cta mil giay, theo cach tu dong.
Tinh trang k§ thuit clia sing ché

Viéc san xuit gidy thudng doi héi nhidu budc rap ndi, ching han cét, tao
hinh, rdp ndi, két dinh, va/hodc khau cac bd phan gidy véi nhau. Mot s6 phuong
phap dé hoan thanh cac budc nay, chang han céc phuong phép chu yéu dua vao
thao tdc thii cong, c6 thé tdn nhidu strc lao dong va c6 thé co muc do bién dong

cao.

Tai liéu US 2013/125319 Al boc 16 phuong phap san xuit tu dong cac bd
phan gidy bang cach st dung may ghi hinh th@ nhét va thi hai, may nay xac dinh
cac vi tri cla cac bd phan giay thir nhét va thit hai, canh tay di dong c6 dung cu
thu nhit dé tao thanh cum gdm b¢ phan giay thir nhat va bd phan gidy th hai, va

dung cu gin bo phan dé gén it nhit mot phan céc bd phan giay.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuit phwong phap va hé théng tu dong duoc
cai tién dé rap nbi cac bo phén giay.

Phan ban chit ky thuat nay cung cp cai nhin téng quét vé phén mo ta va vé
céac khia canh khac nhau cia sang ché va gidi thiéu cac ndi dung chon loc dugc
md ta tiép theo trong phin Mo ta chi tiét duéi ddy. Phan ban chit k¥ thuat nay
khong nhim xéc dinh cac dau hiéu chinh hoic cac diu hiéu co ban cua ddi tugng
dugc yéu ciu bao ho, cling nhu khong nhim st dung dé hd tro su phan biét dé

xac dinh pham vi ctia doi twgng duoc yéu cau bao hd.
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Mot cach ngén gon va téng quat, ngoai cac ndi dung khac, phin mo ta mod
ta vi€c rap ndi va khau cac bd phén cua giay theo cach ty dong. Vi du, cac bd
phan gidy riéng 1& (ching han, cac bd phan gidy cing nhau tao thanh toan bd
hodic mot phin cia cum mii gidy) c6 thé dugc iy ra va dwoc rap nbi tam thoi &
tram xé&p chdng theo cac vi tri twong quan dugc thiét 1ap truée dé tao thanh cac
chdng bd phan. Céc chdng bd phan nay c6 thé duoc ldy ra véi vi tri twong quan
clia cac bo phan giay duge duy tri va dugc dit vao may khau dé gin 1au bén hon
bang cach khau cac bd phan dé tao thanh cum gidy. Chuyén dong trong khi khau
clia co cAu van chuyén ma van chuyén chdng b phén tir mit xép chéng dén may
khau va chuyén dong cta kim duoc lién két voi may khau cé thé duge diéu khién
béng co ciu didu khién ding chung sao cho cic chuyén dong nay dugc ddng bd

SO vO1 nhau.

Hé thdng 1am vi du dé rép ndi va khau cac bd phén gidy theo cch tw dong
c6 thé bao gém cac thanh phén khéc nhau, chéng han cac tram san xuét, co cAu
véan chuyén, hé théng quan sat va hé thdng diéu khién ding chung. Theo mdt
khia canh vi du, hé théng bao gém co ciu van chuyén thtr nhét c6 dung cu thu
nhit thi nhit duogc lién két, dung cu nay c6 thé 13y cac bo phan gidy ra khoi it
nhit mot tram san xuit va van chuyén cic bo phan gidy da liy ra d¢én tram san
xuét khac bao gdm mit xép chdng ma cac bd phan gidy di 14y ra dugc sip xép
trén mit nay, it nhat mot bd phan giay chdng 1én it nhit moét phan ciia b phan
gidy khéc theo vi trf trong quan dwgc thiét lap trude dé tao thanh chong bd phan.
Heé théng quan sat thir nhit c6 thé xac dinh vi trf clia cac bd phan giay dugce 14y ra
béi co cAu van chuyén tht nhét so véi dung cu thu nhit thi nhét, thong tin vi tri
dugc st dung dé h tro viée sip xép cac by phan gidy trén miit xép chdng. Hé
théng quan sét thir hai c6 thé xac dinh vi tri cta timg bd phan riéng 1é trong sd
cac bd phan giay da 14y ra so voi mit xép chdng va c6 thé xac dinh vi tri ciia
chdng bd phan so v6i mit xép chong. Co céu van chuyén thi hai bao gdm dung
cu thu nhét thir hai dugc lién Kkét, dung cu nay co thé léy chéng by phan ra khoi
mit xép chdng va van chuyén chdng niy t6i tram sin xuét khac nita, tram nay

bao gobm may khiu c6 thé khau it nhat m¢t phan cac phan chong 1én nhau cua céc
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b6 phan gidy c6 trong chdng bd phan v6i nhau. Hé thdng quan sét thir hai c6 thé
xé4c dinh vi tri ctia chdng bo phan da léy ra so v6i dung cu thu nhét th hai va co
ciu van chuyén tht hai c6 thé b tri chdng bd phan & vi tri dé khau so voi kim
duoc lién két v6i may khau. Hé thdng didu khién dung chung sir dung bo xir 1y,
truyén thong véi phwong tién luu trit may tinh, va c6 thé ddng bd hoa chuyén
dong cua chdng bd phan so v6i kim may khau nhd co cdu van chuyén thi hai véi

chuyén dong ctia kim trong khi khau.

Phuong phap 1am vi du dé rap nbi va khau cic bd phan gidy theo céch tu
dong c6 thé bao gdbm cac budc khac nhau. Ching han, by phan gidy thir nhét c6
thé dugc 14y ra bang cach sir dung co ciu van chuyén thir nhit bao gdm dung cu
thu nhit thi nhét. Béng cach st dung hé théng quan sét thir nhét, vi tri cta bod
phén giay thi nhét so véi dung cu thu nhgt th nhét c6 thé dugce xé4c dinh, va
b%lng cach st dung hé théng quan sat th{r hai, vi tri cua bd phén giay co s& so vé6i
mat Xép chéng ¢6 thé dugc xac dinh. Bﬁng cach st dung vi tri cia by phan giay
thtr nhét so véi dung cu thu nhit thi nhét va vi tri ctia bo phén giay co s& so voi
mit xép chdng, bd phan giay thir nhit co thé duoc sép xép trén mit xép chong
sao cho it nhit mot phin cia bd phan gidy thir nhit chdng 1én it nhét moét phan
clia bd phin gidy co s& & vi tri twong quan dugc thiét lap trudce dé tao thanh
chdng bo phan. Bing céach sit dung hé thdng quan sét thtt hai, vi tri cla chdng bd
phan so v6i mat xép chdng c6 thé dwoc xac dinh. Chdng bd phan c6 thé dugc 14y
ra khoi mat xép chdng bang cach sir dung co ciu van chuyén thtr hai bao gdm
dung cu thu nhat tht hai va chdng bd phéan c6 thé dugc sap xép & may khau. It
nhit mo6t phan cac phin chdng 1én nhau ctia bo phan gidy thi nhét va bd phan
gidy co s& c¢6 thé khau véi nhau. Chuyén dong cia chdng bd phan so v6i may
khau nho co cdu van chuyén thi hai va chuyén dong ciia kim dugc lién két véi
may khau c6 thé dugc didu khién bing hé théng diéu khién ding chung sao cho

céc chuyén dong tuong g nay dugce ddng bo.

Theo phwong phap 1am vi du khac dé rap nbi va khau cac bo phan giay theo

cach tu dong, bd phan gidy tht nhét c6 thé dugc 14y ra bang cach st dung co ciu
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van chuyén thr nhit bao gdm dung cu thu nhit thir nhit. Bang cach sir dung hé
thdng quan sét tht nhét, vi tri ciia bd phan giay tht nhét so véi dung cu thu nhit
thir nhit c6 thé dugc xac dinh va b phéan gidy thir nhat c6 thé dugc sip xép trén
mit xép chdng. Bing cach str dung hé théng quan sat thtr hai, vi tri cia bd phén
giay thir nhét so voi mit xép chong c6 thé dugc xac dinh. Lai bang céach sir dung
co chu van chuyén thtr nhét, bo phan giay tht hai c6 thé duoc léy ra va, b%mg
cach st dung hé théng quan sat thi nhét, vi tri ctia bd phéan gidy thir hai so véi
dung cu thu nhét tha nhét c6 thé dugc xdc dinh. Chét két dinh c6 thé dugc phu
1én it nhit mot phin cua bd phan gidy thir hai. Bang cach st dung vi tri cua bd
phan gidy thir nhit so v6i mit xép chdng va vi tri ciia by phan gidy thir hai so véi
dung cu thu nhét thi nhét, bd phén giay thr hai c6 thé duogc sép xép trén mat xép
chdng sao cho it nhit mot phin cta bd phan gidy thi hai chdng 1én it nhit mot
phin cia bd phan giay thir nhat & vi tri twong quan duge thiét 1ap trudc dé tao
thanh chdng bd phan, phan bd phan gidy thir hai chong 1én phan bd phan gidy thi
nhét bao gdm mdt phan clia bd phan giay thir hai ma chit két dinh da dugc pha
1én d6. Bing cach sir dung hé théng quan sat thir hai, vi tri ctia chdng bd phan so
vOi mat xép chéng c6 thé dugc x4c dinh va chéng bd phan cé thé duoc léy ra
khoi mit xép chdng bing cach st dung co ciu van chuyén thit hai bao gdm dung
cu thu nhit tht hai. Chdng bo phan c6 thé duge sip xép & may khau va it nhét
mdt phan cac phan chdng 1én nhau cia by phén gidy thi nhét va bd phan gidy thi
hai ¢6 thé dugc khau vé6i nhau. Chuyén dong cla chf‘)ng bd phén so v6i méay khau
nhd co cdu van chuyén thir hai va chuyén dong cua kim dugc lién két v6i may
khau c6 thé dugc didu khién bing hé thdng diéu khién ding chung sao cho cic

chuyén dong twong tmg nay duoc ddng bb.

Theo cac khia canh, mat xép chéng duogc st dung trong cac hé théng va
phuong phap dugc mé ta & trén c6 thé bao gdbm bé mit didu chinh dugc dé sir
dung trong viéc san xuét ty dong cac bd phan giay. B& mit diéu chinh dugc nay
¢6 thé bao gdm két cAu d c6 bé mit do gin nhu phing va cac chi tiét didu chinh
dugc duoc 1&p vao két cu do. Mdi chi tiét trong s6 cac chi tiét co thé diéu chinh

dwoc mot cach doc 1ap theo it nhit mot hudng so véi bé mit d& phing.
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Céc khia canh con dé cap dén phuong phap 1am vi du ding dé san xuit cac
b6 phan gidy theo cach tu dong, phwong phéap niy c6 thé bao gdm bude sip xép
b6 phan gidy thir nht trén bé mit trén gan nhu phing, bé mit trén nay duoc tao
thanh bang cac chi tiét didu chinh dugc dugc d& béi bé mit dd gin nhu phéing
khi mbi chi tiét trong sd céac chi tiét diéu chinh duge & vi tri kéo dai. Phuong
phép con c6 thé bao gdm buéc diéu chinh mét hodc nhiéu chi tiét dén vi tri rit
ngin d8 tao ra it nhit mot khoang hd dé tiép nhan dung cu gia cong giay, trong
d6 bd phan gidy gan nhu duy tri ding vi tri trong khi mot hoic nhiéu chi tiét
duoc diéu chinh.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc phuong an vi du ctia sang ché dugc md ta chi tiét dudi day c6 dua vao
cac hinh v& kém theo, céc hinh v& ndy duoc két hop bang cach din chiéu & day,

va trong do:

FIG.1 va FIG.2 1a c4c hinh v& thé hién so dd nhin tir trén xudng cla hé
théng 1am vi du diing dé rap ndi va khau cc b phan gidy theo cach tw dong theo

cac khia canh cua sang ché.

FIG.3 dén FIG.26 1 c4c hinh v& so dd 14n lugt minh hoa vi du bude rap ndi
va khiu hai bd phan giay v6i nhau, theo cic khia canh cia séng ché. Cu thé 13,
FIG.3 12 hinh v& so dd dang phdi canh ciia hé théng 1am vi du ding dé rap ndi va
khau cac bd phéan giay theo cach ty dong, hé théng nay c6 bd phén gidy thir nhét

duoc sap x€p & tram san xuat thir nhat, theo céc khia canh ctia sdng ché;

FIG.4 12 hinh v& so dd dang phéi canh cua giai doan thir nhét ctia hé thdng
lam vi du trén FIG.3, thé hién dung cu thu nhgt thi nhét duoc lién két véi co cAu
vén chuyén tht nhét 14y bo phan giay thit nhit dwgc thé hién trén FIG.3 ra, theo

cac khia canh ctia sang ché;
FIG.5 1a hinh v& so dd dang phdi canh cta tAm hut chan khong 13 vi du vé
dung cu thu nhét thir nhit ma c6 thé dugc st dung theo cac khia canh cia sang

ché, tAm hut chan khong nay da 14y ra bo phén gidy thir nhét trén FIG.3;
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FIG.6 13 hinh v& so db dang phdi canh cia giai doan thi nhét cia hé théng
1am vi dy trén FIG.3, thé hién budc kiém tra bd phén gidy thi nhit da 1iy ra bing
dung cu thu nhgt th nhét béng hé théng quan sét tha nhét, theo cac khia canh
cla sang ché;

FIG.7 1 hinh v& so d6 dang phdi canh cia giai doan thir nhét ciia hé théng
lam vi dy trén FIG.3, thé hién dung cu thu nhit tha nhét di qua tram phu chét két

dinh, theo céc khia canh ctia sdng che;

FIG.8 12 hinh v& so dd nhin tir phia bén ciia tram phu chét két dinh trén
FIG.7, thé hién réng khi by phan gidy dugc gia cong b%lng hé théng trén cac hinh
v& tr FIG.3 dén FIG.9 12 bd phén gidy tht nhit hodc co sé thi khong phu chit két

dinh 1&€n b9 phan nay, theo cac khia canh cta sang ché;

FIG.9 12 hinh v& so dd dang phdi canh cua giai doan thtr nhét ctia hé théng
lam vi du trén FIG.3, thé hién viéc sép xép bd phan gidy thir nhét trén mot phan

mat xép chéng béng dung cu thu nhat thir nhét, theo cé4c khia canh ctia séng ché;

FIG.10 12 hinh v& so dd dang phdi canh cua giai doan thir nhit ciia hé thdng
lam vi du trén FIG.3, thé hién bo phan gidy thir nhit duoc sip xép trén mat xép
chdng bd phan va bd phan giay thit hai dugc sap xép & tram san xuét tht nhét,

theo cac khia canh cua sang ché;

FIG.11 12 hinh v& so dd dang phdi canh ciia giai doan thir nhét ctia hé théng
lam vi du trén FIG.3, thé hién dung cu thu nhit thi nhét Iéy b0 phan giay tht hai
dugc thé hién trén FIG.10 ra khdi tram san xuét thi nhét, theo cac khia canh cua
sang ché;

FIG.12 12 hinh v& so d dang phéi canh cta tim hat chan khong 1am vi du
vé dung cu thu nhit thi nhét ma c6 thé dugc sir dung theo cac khia canh ctia sdng
ché, tAm hut chan khong nay da 14y ra bd phan giay thi hai trén FIG.10;

FIG.13 12 hinh v& so dd dang phéi canh ciia giai doan thi nhét ctia hé théng

lam vi du trén FIG.3, thé hién budc kidm tra bd phan gidy thir hai dugc 13y ra
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b%mg dung cu thu nhdt thi nhét béng hé théng quan sat tha nhét, theo céc khia

canh cua sang che;

FIG.14 1 hinh v& so d6 dang phéi canh cta giai doan thtr nhét ciia hé thong
lam vi du trén FIG.3, thé hién dung cu thu nhgt thu nhét di qua tram phu chét két

dinh, theo céc khia canh clia sdng ché;

FIG.15A 14 hinh v& so d6 nhin tir phia bén ciia tram phi chit két dinh 1am
vi du trén FIG.14, thé hién ring khi bd phan gidy dugc gia cong bang hé thong
trén cdc hinh v& tir FIG.10 dén FIG.17 14 bd phan gidy tht hai hosc khong phai

co s& thi phu chéit két dinh 1én b0 phén ndy, theo c4c khia canh cua sang ché;

FIG.15B 12 hinh v& so d6 nhin tir phia bén ciia tram pht chit két dinh 1lam
vi du trén FIG.14 va FIG.15A, thé hién tram phu chét két dinh bao gém co chu
phét dé phét chat két dinh da phu 1én it nhit mdt phin bé mit ctia bo phan giay

thir hai, theo cac khia canh cla sang ché;

FIG.16A 1 hinh v& so dd minh hoa vét pha chét két dinh twong tng véi
FIG.15A va FIG.15B, trudc khi (hodc khong) tiép xtc véi co clu phét, theo cac

khia canh ctia sang ché;

FIG.16B 12 hinh v& so d minh hoa vét phii chit két dinh twong tng véi
FIG.15A va FIG.15B, sau khi tiép xuc v6i co ciu phét, theo cac khia canh clia

sang ché;

FIG.17 12 hinh v& so dd minh hoa hinh phdi cénh cta giai doan thir nhét ciia
hé théng 1am vi du trén FIG.3, thé hién viéc sip xép bod phan gidy thr hai bing
dung cu thu nhit thir nhét trén ban xép chéng & vi tri dugc thiét 18p trudce so véi

bo phan giay th nhét, theo c4c khia canh ciia sing ché;

FIG.18 12 hinh v& so d6 dang phéi canh ciia giai doan thi nhit ctia hé thdng
1am vi du trén FIG.3, thé hién bod phén gidy tha hai dugc sép xép trén mot ph?m
clia bd phan gidy thi nhét, & vi tri Aduqc thiét 14p trude so voi bd phan gidy thir
nhét, khi dung cu thu nhit thir nhit nha b phéan giay tha hai thi tao ra chdng bd

phén, theo cic khia canh cuia sang che;
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FIG.19 13 hinh v& so db dang phéi canh ciia giai doan tht hai cta hé théng
1am vi duy trén FIG.3 thé hién budc kiém tra chdng bd phan bing hé théng quan

sat thir hai & tram x€p chong, theo céac khia canh cla sang che;

FIG.20 13 hinh v& so dd dang phdi canh thé hién budc kiém tra chong bo
phan bang hé thdng quan s4t th{ hai & tram sén xuét hoic xép chdng thit hai, theo

cac khia canh cua sang ché;

FIG.21A 12 hinh v& so dd nhin tr phia bén cua tram san xult hoic xép
chdng thtr hai 1dm vi du minh hoa mat xép chdng bao gdm céc chi tiét diéu chinh

dugc mot cach doc 1ap, tat ca cac chi tiét nay dang & vi tri “nang 1én” trén hinh v&

minh hoa d€ tao ra bé mat trén gan nhu phang, theo céac khia canh cta sang ché;

FIG.21B 12 hinh vé& so d6 nhin tir phia bén cla tram san xudt hodc x€p
chdng tht hai 1am vi dy trén FIG.21A v6i mot so chi tiét dieu chinh duge cia
mit xép chong van & vi tri “nang 1&n” va céc chi tiét con lai dugc di chuyén ve vi

tri “ha xudng”, theo cac khia canh cta sang ché;

FIG.21C 13 hinh v& so dd nhin tir trén xuéng cla tram san xuit hoic xép
chéng thtr hai lam vi du tuong tu véi tram san xuét hoic xép chéng thir hai trén
FIG.21A v6&i mot s chi tiét didu chinh dugc clia mit xép chdng c6 thé diéu chinh

theo cach truot dugc theo hudng tién/I0i, theo cac khia canh cua sang ché;

FIG.21D 14 hinh v& so dd nhin tir trén xubng cla tram san xuét hodc xép
chdng thtt hai 1am vi du tuong tu v6i tram san xut hodic xép chdng thr hai trén
FIG.21A v6i c4c chi tiét diéu chinh dugc ctia mit xép chong dugc b tri theo
phuong huéng dang ludi c6 cac hang va céac cot tao thanh mang ludi gdm cac chi

tiét diéu chinh dugc mot cach doc 14p, theo cac khia canh ctia sang ché;

FIG.22 1 hinh v& so dd dang phdi canh thé hién budc kiém tra chong b
phan bing hé théng quan sét thir hai & tram xép chdng sau khi mot s6 chi tiét
diéu chinh duoc cia tram nay da dugc di chuyén dén vi tri “ha xuéng”, minh hoa
chdng bd phan gin nhu van & vi tri nim trén mot hodc nhiéu chi tiét didu chinh

dugce dang dugce di€u chinh, theo cac khia canh cua sang ché;
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FI1G.23 12 hinh v& so dd dang phéi canh cda giai doan thir hai ctia hé théng
1am vi dy trén FIG.3 thé hién dung cu thu nhat thr hai dugc lién két vé6i co chu
van chuyén tht hai 14y chdng bd phan ra khéi ban xép chdng bang cach sir dung
cac khoang hé dugc tao ra nho viée didu chinh chi tiét dugc thuc hién dbi voi

mat xép chong, theo céac khia canh cua sang ché;

FIG.24 13 hinh v& so dd dang phéi canh cua giai doan thtt hai cta hé théng
lam vi du trén FIG.3, thé hién viéc sép xép chéng bd phdn & may khéau béng dung
cu thu nhat thir hai, theo cac khia canh cua sang ché;

FIG.25 12 hinh v& so d6 dang phéi canh cua giai doan tht hai clia hé théng
1am vi du trén FIG.3 thé hién viéc khau chéng bd phén bang may khau trong khi
chdng bd phan dang duge di chuyén theo miu khéu thich hop bing co cdu van
chuyén thir hai, theo cac khia canh ctia sang ché;

FIG.26A va FIG.26B la c4c hinh v& phéi canh cta dung cu thu nhit th hai
minh hoa tinh chét thay thé duoc cua dung cu nay, theo céc khia canh cla siang
ché;

FIG.27 13 hinh v& so d6 minh hoa chuyén dong ctia dung cu thu nhit tht hai
khi dung cu nay quay trong khi khiu @8 duy tri gbc thdng nhit ciia kim khau so
v6i hé théng quan sat tht ba, theo cdc khia canh cta sang ché;

FIG.28A 12 hinh v& so dd minh hoa mAu khau thiét 18p trudc, theo cac khia
canh cua sang ché;

FIG.28B 13 hinh vé& so d minh hoa b phén giay thir hai hoi bién dang c6
mAu khau thiét 14p trude chdng 1én d6, theo cac khia canh cla sang ché;

FIG.28C 14 hinh v& so dd minh hoa mAu khau dwgc diéu chinh so véi miu
khau thiét 1ap trudc, cac diéu chinh nay da dugc thuc hién dua trén phan hdi nhan
duogc tir hé théng quan sat thit ba, theo c4c khia canh cta sang ché;

FIG.29 va FIG.30 12 cdc hinh v& luu dd minh hoa cdc phuong phép dé san

xuat cac bd phan gidy theo cach tu dong, theo céc khia canh clia sang ché; va
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FIG.31 13 hinh v& so b khdi minh hoa thiét bi tinh toan 1am vi du ma c6 thé

dugce sit dung voi cac hé thdng va phuong phép theo céc khia canh ciia sang ché.
M ta chi tiét sang ché

D6i twong cua cac khia canh nhéit dinh theo sang ché dugc mo ta véi dic
trung & ddy dé dap tng cic quy dinh phép luit. Nhung ban than phin mo ta
khong nhdm x4c dinh ddu hidu nao 14 sang ché, diéu ndy dugc thyc hién boi yéu
cAu bao ho. Pbi twong dugc yéu cau bao ho cb thé bao gdm cac phén tir hodc cac
két hop ciia cac phan tit khac nhau twong ty v6i cac phan t&r dugc md ta trong tai
liéu nay, dua vao cic cong nghé hién tai hodc tuong lai khac. Cac thuat ngit
khong nén duge hiéu 12 biéu thi thi tu cu thé bét ky gitra hodc trong sb cac phan

tir khac nhau dugce boc 16 & day trir khi chi ra 0.

Déi twong duge md ta & day dé cap dén viéc 13p rap va khau tw dong cac b
phéan giay, va FIG.1 va FIG.2 thé hién cac so dd tdng thé hé thdng rap ndi va
khau 1am vi du 100. Vi dy, FIG.1 va FIG.2 minh hoa hinh v& nhin tir trén xuéng
clia cac tram san xuét gidy 1am vi du khic nhau va phuong phép di chuyén 1am vi
du gifta c4c tram nay thong qua cic co chu vén chuyén 1am vi du. Céch bb tri cac
tram san xut trong hé thdng 100 chi 12 vi du va ¢6 thé duoc bd tri lai theo céc
két cAu khac. Chi dé 1am vi dy, hé théng 100 c6 thé bao gébm dudng din tron
(ching han, hé thng vén chuyén) c6 céc canh tay hodc tay quay san xuit (ching
han, cac hé théng van chuyén khac) cap liéu vao duong dan tron trung tAm. Theo
hé théng 1am vi du khéc, dudng din chinh c6 thé dugc b tri theo hinh zic zic
chay ngang tir mot tram dén tram tiép theo. Mot 14n nita, cdc cach bd tri duge md

ta nay chi 1a cac vi du va cac cach bo tri khac c6 theé dugce st dung.

Hé thdng rap ndi va khau 100 dugc minh hoa (14n lugt) bao gdm cac tram
san xuét tht nhit 110, tht hai 112, thi ba 114, tram pha chit két dinh 116, co
cAu van chuyén thir nhit 118 va thtr hai 120, va hé théng diéu khién ding chung
172. Nhu dugc minh hoa, tram san xuét thir nhét 110 bao gém tram léy bd phéan
gidy ma céc bd phan gidy c6 thé duge 14y ra khéi tram nay trude khi rap ndi, tram

san xuat thir hai 112 bao gom tram x€p chong de rap nodi hodc xép chong céac bd
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phéan gidy & céc vi tri tuong quan dugce thiét 14p truc dé tao thanh cac chdng bd
phén, va tram san xuét thir ba 114 bao gﬁ“)m tram khau dé khau cac bd phéan giay
bao gdm céc chdng bd phan véi nhau. Danh sdch ndy clia cc tram san xuét gidy
chi 12 vi du va cac tram khéc ciing c6 thé dugc bao gdbm trong hé théng 100.
Ngoai ra, cac tram cu thé 6 thé duoc bd sung, loai trlr, bat, hodc tat dua trén kiéu
hodc loai giay nhét dinh dang dugc san xuét. Vi dy, mic du tram phu chét két
dinh 116 c6 thé duoc st dung khi gia cong mét loai bd phan gidy (ching han, bd
phéin giay khong phai co s&), nhung tram phu chét két dinh 116 c6 thé duoc tat
hodc loai bo khi hé théng 100 gia cong loai by phan gidy khac (ching han, bd
phén giay co s& hodc thir nhit), nhu duge mo ta diy da hon dudi diy. Ngoai ra,
cac bude san xudt dugc mo ta & day khi dugce thuc hién & mot tram ¢6 thé duoc
thuc hién & vi tri hodc phuong tién san xuét khac véi cac tram con lai. Ngoai ra,
mot hoac nhiéu tram c6 thé dugc két hop sao cho cac budc san xuét lién két voi
cac tram riéng lé duogc két hop & (céc) tram da két hop. T4t ca va mbi bién thé bit

ky, va su két hop bét ky cta ching, dugc hiéu 12 ndm trong pham vi sang ché.

Co cAu van chuyén thr nhat 118 va tht hai 120 lam vi dy dugc minh hoa
bao gdm cac canh tay robot. Tuy nhién, cac co chu van chuyén dugc minh hoa
chi 12 vi du va céac thiét bi di chuyén bo phan phu hop bét k¥ (ching han, co chu
van chuyén, ban xoay dugc din dong bdi dong co, ban di chuyén trong mat
phing X-Y, ban di chuyén trong khong gian X-Y-Z, v.v.) c6 thé duoc sir dung
trong pham vi cla céc khia canh & day. Co cAu van chuyén thir nhét 118 bao gbm
dung cu thu nhgt th nhét 122 duoc lién két véi co cAu nay dé tiép nhén hoac léy
cac by phén gidy ra khdi tram san xut hoic 14y bod phén gidy thi nhét 110, chéng
han. Theo khia canh dugc minh hoa, dung cu thu nhdt thir nhit 122 bao gém tAm
hut chan khong bao gdm mét hodc nhidu 18 hé trén d6, qua 16 hd nay khong khi
hut vao phia trong dé tam thoi gift bo phén giay dang duge tiép nhan hoic dugc
14y ra, nhu dugc mé ta ddy du hon duéi day. Theo mdt khia canh, dung cu thu
nhit thtr nhit bao gdm dung cu thu nhit bd phan dugc mod ta trong Cong b sang
ché My s6 2013/0127193 Al, tén sang ché “Dung cy hut chén khong dung cho

san xuét”. Tuy nhién, s& duoc hiéu va ddnh gid ding ring dung cu thu nhit thir
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nhét c6 thé bao gdbm dung cu thu nhit phi hop bét ky bao gdbm, nhung khong gidi
han &, dung cu kep, dung cu xuic, dung cu st dung luc tinh dién, va cdc dung cu

tuong tu.

Nhu duge minh hoa bing duong nét chdm, co chu van chuyén thir nhat 118
dugc tao két cAu dé 14y cac bd phan gidy ra khéi tram san xuét hoic 1dy giay tha
nhét 110 va tam thoi gift cac bd phan gidy trong khi chung dugce di chuyén qua hé
théng quan sat thir nhét 124 (xem FIG.2), dugc di chuyén qua tram phu chét két
dinh 116, va duoc sép xép & tram san xuét hozic xép chdng thtr hai 112. Tram sn
xut thtt hai 112 bao gdm mat xép chong 126 dugc lién két voi co chu nay dé sip
xép va/hodc xép chdng céc bo phan gidy 1én nhau it nhit mot phan & cac vi tri
teong quan dugc thiét 13p trude dé chudn bi cho viéc gia cong sau d6, nhu dugc
mo ta ddy di hon du6i ddy. Chi nhim thuan tién cho viéc dién gidi, & ddy, phan
hé théng 1am vi du 100 ma co chu van chuyén thir nhét 118 di chuyén qua d6 (ttc
13, phan hé théng 100 ma chuyén dong qua d6 cla co chu van chuyén thir nhét
118 dugc minh hoa bing dudng chim trén FIG.1) dugc goi 12 giai doan thir nhét
ctia hé thng 100.

Bay gi¢ dua vao FIG.2, co cu van chuyén thir hai 120 bao gdm dung cu
thu nhit thé hai 128 duogc lién két v6i co clu nay. Theo khia canh dugc minh
hoa, dung cu thu nhat thtr hai 128 bao gém dung cu kep hoan dbi dugc. Tuy
nhién, s& dwogc hiéu va danh gia dang ring ban chét clia dung cu thu nhit thir hai
khong nhim gi6i han cic khia canh cua sing ché va dung cu thu nhit phu hop bét
ky bao gdm, nhung khong gi6i han &, dung cu xuc, dung cu hit chan khong, v.v.,
¢ thé duge sur dung. Nhu dugc minh hoa bé‘mg dudng nét chim, co cdu van
chuyén thtr hai 120 duoc tao két cAu dé 14y cac bo phan giay da xép chdng ra
khoi tram san xuét hodc xép chdng thit hai 112 va di chuyén cac chdng bd phan
dén tram san xuét hodc khau thr ba 114. Theo khia canh dugc minh hoa, tram
san xuét tht ba 114 bao gém may khau 130 duogc lién két voi tram dé khau céac
b6 phan gidy da xép chdng v6i nhau, nhu duge md ta ddy di hon dudi day. Chi

nhdm thuén tién cho viéc dién giai, & day, phﬁn hé théng lam vi du 100 ma co
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céu van chuyén thir hai 120 di chuyén qua d6 (tic 13, phin hé théng 100 ma
chuyén dong qua dé cua co ciu van chuyén thi hai 120 dwgc minh hoa bang

dudng chdm trén FIG.2) dugc goi 12 giai doan thit hai cia hé théng 100.

Bay gid dwa vao céc hinh vé& tir FIG.3 dén FIG.26, cac so d6 dugc thé hién
13n luot minh hoa viée rap ndi va khau hai by phén gidy v6i nhau, theo céc khia
canh cla sang ché. S& dugc hiéu ring céc khia canh clia sing ché khong bi gi6i
han & viéc chi rap nbi va khau hai by phan gidy ma c6 thé dugc str dung dé khau
sd lwong bd phan giéy va/hodc cum bod phan gidy bét ky v6i nhau. Theo mot khia
canh, cac bd phan mii gidy phing duoc ct trude c6 thé duge rap ndi va khau véi
nhau theo cach ty dong dé tao thanh cdc mii gidy ban thanh phim. Ciing nén hiéu
réng mot hoac nhiéu budc tiép theo dugc minh hoa cé thé duoc lugc bd, cac
bude bd sung co thé thém vao, va mdt hodc nhiéu budc ¢ thé duogc sép xép lai

theo thir ty lién tiép theo cac khia canh cla sdng ché.

FIG.3 14 so dd cua hé théng lam vi du 100 ding d& rap ndi va khau cac bd
phan gidy theo cach ty dong duoc thé hién trén FIG.1 va FIG.2, h¢ thong 100 c6
bd phén giay thir nhét 132 dugc sép xép ¢ tram san xuét hoic léy b0 phan giay
thtr nhét 110. Trude khi dugc sip xép & tram sén xuét thir nhit 110, cac bd phén
gidy (ching han, bd phén gidy thir nhit 132) ¢6 thé giit & tram tai bd phan (khong
duogc thé hién trén hinh v&). Tram tai by phan lam vi dy c6 thé 12 bé mit bit
dong, ching han ban hodc ban thg, tir d6 cac bd phan dugc van chuyén dén cac
thiét bi cép bd phan. Vi du, cdc bd phan c6 thé dugc tai 1én céc thiét bi clp bd
phan mot cach thu cong hodc ty dong. Ngoai ra, tram tai bd phén lam vi ducé thé
bao gém bang tai hodc thiét bi tu dong khac dé di chuyén cac bd phan. Vi du,
tram tai bd phan c6 thé di chuyén cac bd phan gidy 1én trén céac thiét bi ce“'lp bd
phén theo cach tu dong. Hé théng lam vi du bao gém cac tram tai bd phan va cac
thiét bi cip bd phan dugc minh hoa va dugc md ta trong Cong bb sang ché My sb

2013/0125319 Al, tén sang ché “San xut tuy dong céc bd phan gidy”.

Céc bd phén gidy (ching han, bd phan gidy thit nhit 132) c6 thé duoc cit

hodc theo cach khac, dugc chudn bi dé két hop hodc rap ndi vao bd phan giay
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khac. Vi du, theo mdt khia canh, cac by phan giay c6 thé da duoc cit mot cach tu
dong tir nguyén vat li€u béng cach st dung dung cu cit tu dong (khong duogc thé
hién trén hinh v€&). Dung cu cit tu dong 1am vi du c6 thé bao gém ludi sdc dugc
tao hinh d& khdp véi bién dang ciia bo phan gidy va duge 4n vao nguyén vat liéu.
Khi dung cu cét tw dong dugc st dung, hé théng 100 c6 thé thu dugc thong tin
nhan dang bd phén, vi tri bd phan, dd quay ctia bd phan, va/hodc kich thudc bd
phén tir dung cu cét tu dong. Vi du, dung cu cét tu dong c6 thé ghi kich thuéc va
hinh dang ctia méu cét dugc sir dung dé tao ra bd phan gidy va truyén thong tin
d3 ghi nay dén hé théng 100, nh d6 thong bao cho hé théng 100 vé thong tin
nhan dang va/hodc kich thudc cliia bd phan giay da cét. Ngoai ra, dung cu cit tu
dong co thé ghi vi tri tai 46 budce cit dugc thyuc hién, cling nhu d§ quay cua cong
cu cit khi buédc cét dugc thuc hién, va truyén thong tin da ghi nay dén hé théng
100, nhd d6 thong bao cho hé théng 100 v& phuong huéng (chang han, vi tri toa
do va do quay) ciia bo phéan giay da cat trong hé thdng. Theo khia canh vi du,
thong tin nhan dang bd phan va thong tin phwong huéng bd phén nay, ma cd thé
thu dugc tir dung cu cit, ¢6 thé duoc str dung, it nhét mot phén, dé xac dinh vi tri

tai d6 hé théng 100 dit by phan va gan bd phan.

Céac bd phan giay, ching han bo phan gidy thir nhét 132, ¢6 thé bao gbm bod
phén don hodc cac bo phén di rap ndi. Vi du, cac bd phén giay co thé bao gém
mot hodc nhiéu 16p vét liéu, chéng han da thudc, polime, vai, cao su, xép, ludi,
TPU va/hoic vat liéu twong tu. Ngoai ra, cdc bd phéin gidy co thé c6 cac dic tinh
hodc su két hgp ctia cac ddc tinh khic nhau, chéng han cimg, d& dit méng, xép,
khong xdp, v.v. Ngoai ra, cac by phén gidy co thé bao gdm két ciu dugc can
mong trudc (ching han, néng chay) dé gitp hd trg viéc két dinh mot bo phan véi
bd phan khac trudc khi khau. Theo mot khia canh vi du, cdc b phén gidy nay
twong ung voi cac manh khac nhau cia mil giady ma dugce rap ndi tru6e khi déng
khudn mii gidy @& gén vao cac bd phan gidy khac. Céc hinh dang va cac két hop

duoc thé hién béi cac bd phan gidy & ddy chi 1a vi du.
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Dva vao FIG.4, giai doan thu nhét cua hé théng lam vi du trén FIG.3 duogc
minh hoa va dung cu thu nhét thir nhét 122 duoc lién két véi co cAu van chuyén
thir nhat 118 dugc thé hién dang léy bd phén giay tho nhét dugc thé hién trén
FIG.3 (bi che boi dung cu thu nhat thit nhit 122 va do d6 khong nhin thay dugc
khi quan sat trén FIG.4) ra khoi tram san xuit hodc 14y bd phéan giay thir nhét
110. Nhu duoc thé hién trén FIG.5, hé théng 100 dugc minh hoa bao gom tAm
hat chan khong 13 vi du vé dung cu thu nhit thi nhit 122, tAm hit chan khong
bao gdm mdt hodc nhiéu 18 hé 134 trén d6, qua 16 hd nay khong khi hut vao phia
trong theo hudng mii tén dé tam thoi giit bd phan gidy thir nhét 132 trong qué
trinh léy ra. Theo mot khia canh, dung cu thu nhit thit nhét 122 bao gém dung cu
thu nhit bd phan dugc mo ta trong Don sang ché My s6 13/299,934, tén sang ché
“Dung cu hut chan khong dung cho san XUAt”. Tuy nhién, s& duoc hiéu va danh
gi4 dung ring dung cu thu nhjt tht nhét c6 thé bao gbm dung cu thu nhit phu
hop bét ky bao gém, nhung khong gidi han &, dung cu kep, dung cu xuic, dung cu

st dung lyc tinh dién, va dung cu tuong tu.

Khi da duoc 14y ra béng dung} cu thu nhat tha nhét 122, co cdu van chuyén
thtt nhét 118 di chuyén bd phén gidy da 14y ra (bi che béi dung cy thu nhat thi
nhét va do d6 khéng nhin thdy dugc khi quan sit trén FIG.6) dén hé théng quan
sat thir nhat 124, tai d6, vi tri ctia bo phan gidy thtr nhét so véi dung cu thu nhit
thir nhit 122 dugc xac dinh. Theo mot khia canh, vi tri cia bd phén gidy thi nhét
132 so vé6i dung cu thu nhat thir nhit 122 c6 thé bao gdm thong tin vé vi tri clia
b0 phédn giay thu nhét 132 ciing nhu vi tri va/hodc phuong hudng cua bd phén
giay thr nhét 132, ching han. Thong tin vé vi trf va phwong huéng c6 thé dic
biét hitu dung khi bd phén gidy thir nhit 132 c¢6 hinh dang khéng déu nhu dugc
minh hoa. Theo cac khia canh, hé théng quan st the nhéit 124 bao gém thiét bi
chup anh (ching han, may chup anh, may ghi hinh, thiét bi ghép dién tich, v.v.),
thiét bi ndy duoc cdu hinh dé chup mot hodc nhiéu 4nh cta bd phén gidy thir nhét
132 va vi tri cta né (bao gdm phuong huéng va/hoic vi tri) so v6i dung cu thu
nhat tha nhit 122. Theo cac khia canh, hé théng quan sat thu nhét 124 cling c6

thé bao gdm hé thdng may tinh (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 chirc ning
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phé‘m mém quan sét, hé théng tinh toan dugc lép vao thiét bi chup anh dé sir dung
cac anh d3 chup va cling nhu thong tin nhén dang bd phén va/hodc thong tin
~ phuong huéng bd phén theo khia canh vi dy, cac thdng tin niy c6 thé thu dugc tr
dung cu cit va dugc cung cép dén hé théng 100 nhu chi ra & trén, dé thu dugc

thong tin rap noi va khau d€ dung cho viéc gia cong sau do.

Bay gidr dya vao FIG.7, co ciu van chuyén tht nhit 118 tiép tuc van chuyén
b6 phéan giay thi nhat (bi che béi dung cu thu nhit thir nhét va do d6 khong nhin
thdy duoc khi quan sat trén FIG.7) thong qua dung cy thu nhat thir nhit 122 dén
tram phu chit két dinh 116. Nhu thdy rd hon khi quan sét trén FIG.8, tram pht
chét két dinh 116 bao gdm co cdu phan phdi chit két dinh 136, ching han, diu
phun, dugc tao két ciu dé phan phdi cht két dinh 1én bd phan giay 132 dang
duge gitt bdng dung cu thu nhat thtr nhét 122, Tram phu chét két dinh 116 con
bao gbém co cAu phét chit két dinh dugc tao két cAu dé phét chat két dinh da phu
1én it nhit mot phin bé mit ctia b phéan gidy phu hgp va phén tan chét két dinh
d8u hon vé6i d6 day gan nhu ddng nhét. Viéc phét cht két dinh nay cai thién do

két dinh ciia cac bd phan gidy v6i nhau khi tiép xuc.

N6i chung, ¢6 hai loai vi du v& cac bo phan gidy s& st dung hé théng 100
trén cAc hinh v& tir FIG.3 dén FIG.26 — c4c bd phan gidy co s& (cu thé 13, céc bd
phén giay hodc cum b phén d6 s&€ duogc dat truc tiép trén mit xép chdng dé rap
nbi hon chdng it nhit mdt phan 1én bd phan gidy khac) va cac bo phan gidy
khong phai co s& (cu thé 13, cac bd phén gidy hodc cum bd phéin d6 s& dugc dat
trén mat xép chdng 126 sao cho it nhat mot phin cta né chdng lén it nhét mét
phén cta bd phan gidy co s& hoic cum bd phén dd c6 mit trén mit xép chdng
126). Trong khi vi du nay bi giéi han & hai bd phén, nén hiéu ring sé lugng bo
phan bt ky & dang két hop bét ky c6 thé st dung cac khia canh cua sing ché.
Theo vi du dugc minh hoa trén cac hinh vé& tir FIG.3 dén FI1G.26, bd phan giay
tht nhét 132 bao gdm bo phan gidy co sa. Theo d6, theo khia canh dugc thé hién,
chit két dinh khong duge phi 16n bd phin giay thir nhat 132 do né 12 b phén

gidy co s va ban than bd phan nay khong dugc két dinh v6i bd phan giay khic &

-17-



32299

giai doan gia cong dugc minh hoa. Nhu thé, tram pht chit két dinh 116 dugc tat
hoic theo cach khac khong dugce kich hoat khi co cAu van chuyén thir nhat 118 di
chuyén dung cu thu nhit thit nhit 122 ¢6 bd phan gidy thir nhit 132 qua tram phi
chét két dinh 116 ma khéng phu chit két dinh.

Bay gitr dwa vao FIG.9, co cdu van chuyén thir nhit 118 tiép tuc di chuyén
dung cu thu nhat tht nhét 122, va ca bd phan gidy thi nhét 132, dén tram san
xuét hodc xép chdng th hai 112, tai d6 bd phan gidy thu nhét 132 duoc sép xép
trén mat xép chdng 126. Vi tri va phuong huéng dat co thé dugc xac dinh mot
phﬁn dua vao vi tri cia by phén giay thi nhét 132 so véi dung cu thu nhat thu
nhit 122 dugc x4c dinh bing hé théng quan sat thtr nhit 124 va/hodc thong tin
nhén dang bd phin va/hodc thong tin phuwong huéng bd phén bét ky co6 thé thu
duogc tir dung cu cit, chéng han, ho#c theo cach khac dugc cung cép cho hé théng
100. Nhu dugc minh hoa trén FIG.10, khi nha by phan giay thi nhit 132 khoi
dung cu thu nhit thi nhat 122 1én trén mat xép chong 126, hé théng quan sat thit
hai 146 kiém tra bd phan gidy thu nhit 132 trén mit xép chong 126 va x4c dinh
vi tri ctia b0 phan giay thu nhét 132 so v6i mat xép chdng 126. Ngoai ra, co céu
van chuyén tht nhit 118 trd vé tram san xuit hoic léy bd phan thtr nhét 110, tai

d6 bd phan giay thtr hai 140 dugc sip xép dé lay ra.

Nhu duge minh hoa trén FIG.11, dung cu thu nhét thr nhét 122 dugc lién
két v6i co cAu van chuyén thir nhit 118 1iy bd phéan gidy thit hai (bi che béi dung
cu thu nhat thir nhit va do d6 khong nhin thiy duoc khi quan sat trén FIG.11) ra
khoi tram san xudt hoic léy bd phan the nhit 110. Nhu duoc thé hién trén
FIG.12, dung cy thu nhit thit nhét dugc minh hoa bao gém tAm hat chan khong 1a
vi du vé dung cu thu nhat thit nhit 122 nhu dugc md ta & trén dua vao FIG.5.
Dung cu thu nhit thtr nhat 122 bao gbm céac 16 hé 134 trén d6, qua 16 hé nay
khong khi hat vao phia trong theo hudng miii tén tam thoi gitt bo phén giay thir
hai 140 khi 13y ra.

Khi da dugc léy ra nho dung cu thu nhit thi nhit 122, co cdu van chuyén
thir nhit 118 di chuyén bd phan giay da 14y ra tht hai (bi che béi dung cu thu
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nhiit thir nhit 122 va do d6 khong nhin thdy dugc khi quan sat trén FIG.13) dén
hé thdng quan st thit nhét 124, tai d6 vi tri ctia bd phéan giay thit hai so véi dung
cu thu nhit th nhét 122 dugc x4c dinh. Nhu d3 néu & trén dya vao FIG.6, theo
mot khia canh, vi tri ctia bd phan gidy tht hai 140 so v6i dung cu thu nhit thi
nhit 122 ¢6 thé bao gdm thong tin vé vi tri ctia bd phan gidy tht hai 140 ciing
nhu, ching han, vi tri va/hoic phwong huéng clia bd phén giay thir hai 140.
Thong tin v& vi tri va phuong huéng ndy c6 thé dic biét hiru dung khi bd phan

gidy thr hai 140 c6 hinh dang khong d&u nhu dugc minh hoa.

Dua vio FIG.14, co céu van chuyén thir nhit 118 tiép tuc di chuyén bd
phan gidy tht hai (bi che boi dung cu thu nhat th nhét 122 va do d6 khong nhin
théy duoc khi quan sét trén FIG.14) nho dung cy thu nhjt tht nhat 122 dén tram
phu chét két dinh 116. Nhu di mo ta & trén dua vao FIG.8, c6 hai loai by phén
gidy co ban s& sir dung hé théng 100 trén c4c hinh vé tir FIG.3 dén F1G.26 — céc
b6 phén gidy co s& (cu thé 13, cac bo phan gidy hodc cum bd phan d6 s& duge dit
tryc tiép trén mait xép chdng 126 @8 rap ndi hon 14 chdng it nhit mot phén 1én bd
phan gidy khac) va cac bd phén gidy khong phai co s& (cu thé 13, cac bd phan
gidy hodc cum bd phén d6 s& dugc dat trén mat xép chdng 126 sao cho it nhét
mdt phin cla n6 chong lén it nhit mot phin ctia bd phén gidy co s hodc cum bd
phan da c6 mét trén mat xép chdng 126). Nhu trong vi du dugc minh hoa trén céc
hinh vé& tir FIG.3 dén FIG.26, b phan giy thi nhit 132 da dwgc sip xép trén mit
xép chdng 126, bd phén giay thr hai 140 1a bd phan gidy khong phai co sé. Theo
d6, chét két dinh dugc phii 1én bo phan gidy thir hai 132 & tram phu chat két dinh
116 @& it nhat hd tro két dinh tam thdi bd phan gidy thtr hai 1én it nhat mot phan
cta bd phan giay thit nhét hodc co s& 132.

Theo mot khia canh, va nhu thdy rd hon khi quan séat trén FIG.15A va
FIG.15B, tram pht chit két dinh c6 thé bao gdm co cu phan phdi chét két dinh
136, ching han, dAu phun dé phan phéi chét két dinh 1én bé mit ciia b phan gidy
thir hai 140. Co chu van chuyén tht nhat 118 di chuyén dung cu thu nhat thi nhét
122, va ca bd phan gidy tht hai 140, theo huéng twong quan v6i tram phi chit
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két dinh 116 sao cho chit két dinh duoc phan phdi 1én it nhit mot phan bé mit
ctia bd phéan gidy thtr hai 140. Sau khi phii chit két dinh, bé mit ctia bd phan gidy
thir hai 140 c6 chét két dinh d3 dwoc phu 1én d6 duge tiép xic véi co cAu phét
chit két dinh 138 (xem FIG.15B). Khi co cu phét chit két dinh 138 tiép xtc
phé‘m bé mit cia bd phéan giay tht hai 140, chét két dinh dugc phét rdng ra sao
cho chit nay dwgc phén tan déu hon trén it nhét mot phan bé mit véi do day gin
nhu ddng nhit. FIG.16A va FIG.16B minh hoa su phan tan chit két dinh 142 1am
vi du (dugc thé hién bang dudng nét gach) khi khong st dung co cAu phét chat
két dinh 138 (FIG.16A) va ¢6 st dung co cAu phét chit két dinh 138 (FIG.16B).
Nhu d& néu & trén, viéc phét chit két dinh nay cai thién do két dinh clia hai bd
phan giay véi nhau khi tiép xtc.

Nhu d3 mé td & trén, theo c4c khia canh, cac bd phén giay c6 thé bao gdm
két cAu dugc can moéng trude (ching han, 1am néng chay) dé gitp hd tro viee két
dinh mot bd phan gidy v6i bd phan khéac. Trong cic vi du nay, chi y réng, tram
pha chét két dinh 116 ¢6 thé dugc tit hodc theo cach khac khong c6 trong hé
théng 100 khi viéc phu chét két dinh nhw dugc md ta 1a khong can thiét.

Bay gio dua vao FIG.17, co cdu van chuyén tht nhét 118 tiép tuc di chuyén
dung cu thu nhit thu nhét 122, va ca bd phéan gidy tht hai 140, dén tram san XuAt
hoic xép chdng thtr hai 112, tai d6 bd phan gidy thtt hai 140 dugc sdp xép trén
mit xép chdng 126 sao cho bd phan gidy thir hai 140 chdng 1én it nhat mot phén
ctia bd phan giay thu nhét 132 & vi tri tvong quan dugc thiét 1ap trude. Cac bod
phan giay thir nhét va thtt hai dugc rap néi sao cho it nhit mdt phan bd phan gidy
thr hai 140 chdng 1én it nhét mot phin bo phan gidy tht nhit 132 dé tao thanh
chéng bd phan hodc cum 144 & mit xép chéng 126, nhu duoc thé hién trén
FIG.18. Vi tri va phuong huéng bd tri bd phan giay thir hai 140 trén it nhit mot
phén ctia bd phan giay thir nhét 132 ¢6 thé dugc xac dinh mot phén dua vao vi tri
cua b phan giay tht hai so vdi dung cu thu nhat thir nhit 122 duogc xac dinh
bing hé théng quan sat thi nhit 124, bd phén giay thit nhat 132 so v6i mit xép
chdng 126 dugc x4c dinh bing hé thdng quan st thit hai 146 va/hodc thong tin
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nhin dang bd phan va/hodc thong tin phuong hudéng bo phan bét ky c6 thé thu
duogc tir dung cu cit, chéng han, hoac theo cach khac dugc cung cép dén hé théng
100. Khi nha bd phan giay thir hai 140 khoi dung cu thu nhat thir nhat 122 1én
mit x&p chdng 126 & vi tri duoc thiét 14p trudc so v6i bd phan gidy thit nhét 132,
co cu van chuyén thtt nhét 118 trg v& tram san xuét thir nhat 110, tai d6 bd phéan
gidy khéc (khong duoc thé hién trén hinh v&) c6 thé duge sip xép dé 14y ra, hodc

v& vi tri tit hodc mic dinh dé cho nhan 1énh tiép theo.

Bay gi¢ dua vao FIG.19, so dd giai doan thit hai ctia hé théng 1am vi du 100
trén FIG.3 thé hién budc kidm tra chdng bd phan 144 bing hé thong quan sét th
hai 146 & mit xép chdng 126 duge minh hoa. Hé théng quan sat th hai 146 kiém
tra chdng bo phan 144 & miit xép chdng 126 dé xac dinh vi tri cua chdng bo phan
144 so v6i mit xép chdng 126. V6i muc dich lam vi du, dugc thé hién trén
FIG.19 va FIG.20 1 c4c thiét bi chiéu sang tily chon 145. Cac thiét bi chiéu séng
145 nay duoc thé hién 13 dugc tao két chu dé chiéu séng it nhit mot phén cua mat
xép chdng 126, theo khia canh vi du. Thiét bi chiéu sang 145 c6 thé 1a ngudn
sang bét ky tao ra budc séng 4nh sang bét ky véi cudng do bét ky, chang han céc
dén néng sang, didt phat sang, va/hodc dén huynh quang tao ra anh sing & quang
phd kha kién, quang phd hdng ngoai, va/hodc quang phd tir ngoai, chéing han. S6
lugng hodc két cAu bt ky cua thiét bj chiéu sang c6 thé dugc thyc hién theo cc
khia canh khac nhau dugc dé xuit & day. Theo khia canh vi dy, thiét bi chiéu
sang 145 c6 thé cai thién kha ning cla hé théng quan sat thir hai 146 dé xac dinh
cac diu hiéu, dudong nét, giao diém, mbi ndi, duong cong, kich thudc, vi tri, va
cac dic diém tuong tu cia maot hodc nhiéu thanh ph?m, chéng han chéng bd phan
144. Su cai thién tao ra béi thiét bi chiéu sang 145 nay c6 thé c6 loi cho viéc phat
hién & do twong phan thip, phat hién bing mat nhanh hon nhd cac phuong tién
cam bién dién t&r, va/hodc phat hién ddu hiu/mép bién tin cdy hon, ching han.

Hinh v& phéng to ctia phin nay cla hé théng 100 dwgc minh hoa trén FIG.20.

Theo mot khia canh, vi tri cia chéng bd phén 144 so v&i mit xép chéng 126

c6 thé bao gbm thong tin vé vi tri cia chdng bd phan 144 ciing nhu, ching han, vi
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tri va/hodc phuong hudng cia chdng bd phan 144. Thong tin v& vi tri va phuong
huéng nay c6 thé dic biét hitu dung khi chdng bd phan c6 hinh dang khong déu
gidng nhu chdng bd phan 144 dugc minh hoa trén FIG.19 va FIG.20. Theo cic
khia canh, hé théng quan sét thir hai 146, giéng nhu hé théng quan sat thir nhét
124, bao gdm thiét bi chup anh (ching han, m4y anh, méy ghi hinh, thiét bi ghép
dién tich, v.v.) dugc ciu hinh dé chup mét hoic nhidu anh. Hé théng quan sat thir
hai 146 ¢6 thé duogc cdu hinh dé chuyp cac anh cua chéng bd phan 144 va vi tri
(bao gdm phuong huéng va/hodc vi tri) cia chdng bd phan nay so v6i mit xép
chdng 126. Theo céc khia canh, hé théng quan sét thit hai 146 cling c6 thé bao
¢dm hé théng mdy tinh (khong duoc thé hién trén hinh v&) dugc 1dp vao thiét bi
chup anh dé sir dung cac 4nh da chup nhdm thu duge thong tin vé viée 14y ra va

khiu dung cho viéc gia cong sau do.

Hon nita, ngoai viéc nang cép hé thdng quan sat thit hai 146 dé xac dinh vi
tri ciia chdng bd phan 144 so v6i mot hodc nhidu thanh phéan, nén hiéu ring hé
théng quan sat thit hai 146 c6 thd c6 chirc nang dinh vi va didu chinh 40 miu
khau thiét 1ap trude 1€n mot hode nhiéu vi tri cua chéng b6 phan 144, ma sau d6
c6 thé duge st dung boéi may khau. Nhu s& duogc thdo luan chi tiét hon dbi véi
céc hinh v& tir FIG.27 dén FIG.28, mAu khéu thiét 1ap trudc c6 thé dya trén tinh
chit ciia céc bd phan gidy cdu thanh chdng bo phan 144 dugc khau (e 13, cac
thong tin da biét vé loai cum bo phan gidy dugc gia cong, thiét ké cta cum bd
phén giay dugc gia cong, cac vat liéu cAu thanh céc bod phan giay dugc khiu véi
nhau, vA thong tin twong tw). Tuy nhién, doi khi, ching han khi c6 khiém khuyét
& mot trong cac bd phan giay chu thanh chdng bd phan hodc khi c6 mirc 40 xé
dich nhét dinh trong khi dinh vi c4c bd phan gidy va/hodc chdng bd phan trong
khi rap ndi va truéc khi khau, thi cac didu chinh déi v6i mau khau thiét 18p trude
¢6 thé dugce khuyén nghi. Chinh viéc dinh vi va diéu chinh mAu khau nay c6 thé

sit dung hé thng quan sét thit hai 146 dé thuc hién cac chirc ning khac nhau nay.

Theo khia canh vi du, nén hiéu ring mdt minh hé théng quan sét the hai

hoic ¢6 két hop véi hé théng tinh toan dugc cAu hinh dé chup hinh biéu dién cia
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chdng bd phén. Sau d6, hé thng quan sat thit hai va/hogic hé théng tinh toan c6
thé lién két miu khau thiét 14p truée voi hinh biéu dién da chup cta chdng bd
phan. Vi du, miu khau dugc luu gift trong bd nhé c6 mau khuyén nghi dung cho
chdng bd phén t6i wu c6 thé dugc dat chdng (ching han, duoc chiéu) 40 (ching
han, du6i dang k§ thuat s6) 1én trén hinh biéu dién di chup ctia chdng bo phén,
cho phép hé théng tinh todn va/hoic hé théng quan sat xac dinh rang mau khau
thiét 14p trudc s& giy ra do léch & it nh4t mot miii khau xuyén qua chdng bd phan
so voi mép bién cua phén thudc mot trong s§ céc bd phan gidy chdng lén phan
thudc bd phéan khéc trong sb cac bd phéin giay, ma do 1éch nay nam ngoai pham
vi sai 1éch khuyén nghi. Noi cach khac, néu miu khau thiét 1ap trude sai 1éch
khéi vi trf trong quan khuyén nghi trén chdng bd phan (ching han, gan véi mép
bién hodc vi tri gdi chdng), thi mAu khau thiét 1ap truéc duge xac dinh can dugc
sira d6i. K&t qua 13, nén hidu ring sau dé, hé thdng tinh toan va/hodc hé théng
quan sat thr hai s€ tao ra mau khau dugc didu chinh, miu khau nay duy tri do
l&ch cta cac miii khau ndm trong pham vi sai l&ch khuyén nghi. Sau d6, miu
khau duge diéu chinh nay c6 thé dugc lién két véi va luu giit trong bd nhé ding
cho chdng bd phan cu thé va cong doan khau tiép theo. Vi du, duong khau dugc
didu chinh c6 thé x4c dinh mot hodc nhidu chuyén dong cin duge thuc hién boi
co cAu van chuyén va/hoic may may d8 thuc hién khéu trén chdng bd phéan theo

duong khau duge diéu chinh.

Theo khia canh vi du, mau khau duoc bd tri 40 trén va didu chinh 4o theo
chf?)ng b6 phin 144 dugc luu trit trong by nhé cia hé théng tinh toan (chéng han,
PLC) sao cho khi chdng bd phan 144 dugc b tri & may khau, thi co ciu van
chuyén di chuyén chdéng bd phan 144 theo chuyén dong phu hop dé thuc hién
khau chéng bd phin 144 & cac vi tri dugc xac dinh voi su hd trg cua hé théng
quan sat tht hai 146, theo khia canh vi dy. Chirc ning nay s€ dugc thao luan tiép
sau day theo khia canh thay thé/bd sung bang cach st dung hé théng quan sét thir
ba 170. Nén hiéu dung ring su két hop hodc hé thdng quan sat riéng 1é bat ky c6

thé dugc st dung dé xéc dinh mau khau.
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Mit xép chdng 126 cta hé thng lam vi du 100 trén c4c hinh vé& tir FIG.3
dén FI1G.26 c6 thé gin nhu nim trong mit phéng song song v6i bé mit d& clia
tram san xudt thr ba 112. Nhu duoc minh hoa, mit xép chéng 126 bao gﬁ”)m cac
chi tiét didu chinh dwgc 148, mdi chi tiét trong sb cac chi tiét c6 thé didu chinh
dwoc mot cach doc 1ap theo it nhat mot huéng so véi mat phing bang thiy luc,
dién tlr, khi nén, hodc loai twong ty. Theo mot khia canh, cac chi tiét diéu chinh
duoc c6 thé duoc cin chinh gin nhu song song vé&i nhau sao cho céc truc doc
turong tng ciia chung vudng goc voi mat phéng cta mit xép chdng 126 va mdi
chi tiét 148 c6 thé didu chinh dugc mot cach doc 14p theo it nhit huéng vudng
gdc vai mat phéng cua mat xép chéng 126. Theo cac khia canh khac, mot hodc
nhidu chi tiét 148 c6 thé didu chinh dugc theo huéng song song véi mét phéng
cia mit xép chéng 126 (ching han, c6 thé diéu chinh theo cach truot dugc theo
huéng tién/lui hodc sang hai bén) hodc theo huéng phit hgp bét ky. Trong khi sy
minh hoa quy trinh tiép theo trén c4c hinh v& tir FIG.3 dén FIG.26 chu yéu thé
hién céc két ciu hang hbéc ¢t dung cho cac chi tiét diéu chinh dugc mdt cach
doc 1ap 148, nén hiéu rang mdi quan hé twong quan bét ky ctia cac chi tiét c6 thé
hoat dong ddc 1ap c6 thé duge st dung. Ching han, c4c chi tiét 148 c6 thé dugc
bd tri theo phuong huéng dang ludi ¢ céc hang va cic cdt tao thanh mang ludi
cic chi tiét didu chinh dugc mot cach doc lap 148 nhu dwgc thé hién trén
FIG.21D. T4t ca va mdi bién thé bat ky, va su két hop bit ky clia chung, dugc

hiéu 13 nim trong pham vi cta céc khia canh cuia sang ché.

Theo c4c khia canh, mdi chi tiét diéu chinh dwoc 148 cAu thanh mit xép
chéng 126 ¢6 vi tri kéo dai va vi tri it ngén. Khi tAt ca céc chi tiét 148 & vi tri
kéo dai twong ng cda ching, thi tao thanh bé mit trén gin nhu phing trén mit
xép chdng 126. Khi mot hoic nhidu chi tiét 148 & c4c vi tri rut ngin twong Gng
cla ching, thi mdt hoac nhiéu khoang hé co thé dugc tao ra, khoang hé nay dugc
tao két cAu dé tiép nhan mot hoic nhiéu dung cu duge st dung trong quy trinh
san xuét tu dong tiép theo ciia cac bd phan gidy, nhu dugc md ta day da hon dudi

day.
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Theo céc khia canh, hé théng quan sat thir hai 146 dugc cAu hinh dé st
dung thong tin vi tri dd x4c dinh cua chéng bd phan 144 so voi mat xép chéng
126 (va, néu c6 thé, thong tin bd sung bét ky vé céc bd phan gidy dang dugc rap
ndi dugc cung cép dén hé théng 100) dé tao ra céc 1énh nhim diéu chinh mét sb
trong sb cac chi tiét 148 (ching han, bang cach str dung thity luc, khi nén, dién
tlr, hodc loai twong ty) dé chira chd cho viéc léy chéng bd phan 144 ra khdi mat
xép chéng 126. Theo mot khia canh, cac chi tiét diu chinh dugc c6 thé duoc can
chinh gin nhu song song vé6i nhau sao cho cac truc doc twong ng cta chung
vudng goc véi mat phing ctia mit xép chdng 126 va mdi chi tiét 148 co6 thé didu
chinh dugc mdt cach doc lap theo it nhit huéng vudng goc véi mit phéng cta
mit xép chdng 126. Khia canh nay dugc minh hea trén FIG.21A va FIG.21B.
FIG.21A minh hoa tit ca céc chi tiét 148 dang & vi tri “ning 1én” hodc kéo dai
nhu trang thai ciia chiing khi xép chdng céc bd phén gidy thit nhéit va tha hai 132
va 140 d& tao thanh chdng bd phan 144 (xem FIG.20). FIG.21B minh hoa mdt s6
chi tiét didu chinh dugc 148 van & vi tri “nang 1én” hodc kéo dai va cac chi tiét
con lai dugc di chuyén vé vi trf “ha xuéng” hoac rat ngén sau khi tiép nhan céc
1énh tir hé théng quan sat thi hai 146 va dwa vao vi tri d4 xac dinh ciia chong b
phén 144 so v6i mit xép chdng 126 (va néu c6 thé, thong tin bét ky khéc duogc
tiép nhan béi hé théng 100). FIG.22 minh hoa budc kiém tra bing hé théng quan
sat thit hai 146 cia chdng bd phan so v6i ban xép chdng 126, twong ty véi
FIG.20, nhung sau khi mét sb chi tiét didu chinh duoc 148 ctia ban xép chdng da
duoc di chuyén vé vi tri “ha xuéng” hodc rut ngén theo khia canh dugc minh hoa
trén FIG.21B. Noéi cach khéc, cac chi tiét didu chinh dugc 148 dugc rit ngén theo
cach c6 chon lua dé tao thanh khoang hé, mot phén dung cu thu nhdt c6 thé duoc
16ng vao khoang hé ndy ma khong lam x4o trdn chdng bd phan 144 truéc khi gén
chéc chdng bd phan 144 véi phén dung cu thu nhit. Cac chi tiét didu chinh dugc
148 c6 thé dugc diéu chinh theo cach c6 chon lwa dya trén vi tri d xac dinh cia
ch@)ng bd phan va két chu dung cu thu nhat da biét hodc d3 xac dinh, sao cho cac

chi tiét didu chinh dugc 148 khéc nhau c6 thé dugc rit ngén d6i voi cac chong bd
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phéan tuong ty do su thay dbi vi tri cia chdng bd phén so v6i mit xép chong 126

hodc su khac biét vé két ciu cua dung cu thu nhit.

Theo khia canh khéc, mot hodc nhiéu chi tiét 148 c6 thé diéu chinh dugc
theo hudng song song v6i mit phing ctia mit xép chdng 126, chiang han, c6 thé
didu chinh theo céach truot dugc theo hudng tién/lii nhu dwoc thé hién trén
FIG.21C, khi tiép nhén cac 1énh tir hé théng quan st thir hai 146 va dua it nhit

vao vi tri da xac dinh cua ché)ng bd phan 144 so v&i mit Xép chéng 126.

FIG.23 14 so db th& hién dung cu thu nhit thi hai 128 dwgc lién két véi co
chu van chuyén thu hai 120 14y chdng bd phan 144 ra khoi mit xép chong 126
bing cach st dung cac khoang hé 150 & mit xép chdng 126 duoc tao ra bang
cach diéu chinh chi tiét 148. Nhu duge minh hoa, dung cu thu nhat thir hai 128
bao gém dung cu kep c6 hai chac 152 dugce b tri cach nhau mét khoang cach cb
dinh. Cac chi tiét diéu chinh dugc 148 cua mit xép chéng 126 da duoc diéu chinh
sao cho cac chac 152 l4p vira giita cac chi tiét didu chinh dugc dé 14y chdng bd
phan 144 ra khoi mit xép chdng 126. Trong khi céc chac 152 cua dung cu kep
1am vi du cAu thanh dung cu thu nhat tht hai 128 dugc ¢6 dinh cach xa nhau, ban
than dung cu thu nhit 128 c6 thé hoan dbi va c6 thé dugc thio va dugc thay thé
béng dung cu thu nhit phit hgp hon dé 1y chdéng bd phan da cho va vén chuyén

chdng bd phan nay dén tram san xuét thir ba 112 dé gia cong tiép.

Dua vao FIG.26A va FIG.26B, hai dung cu thu nhit tht hai 128A va 128B
khac nhau 14n luot dugc minh hoa khi duoc lép vao co ciu vin chuyén tha hai
120. Dyng cu thu nhgt thir hai 128 c6 thé dugc hoan ddi dua vao thong tin vé
cum bd phén gidy dugc gia cong va/hodc dua vao thdng tin thu dugce tir hé théng
quan sat thir hai 146, ching han, vi tri cia céc khoang hé thich hop ¢ mat xép
chdng 126 c6 thé dugc sir dung dé 14y chdng bd phan 144 ra, thong tin vé vi tri
ctia chong bo phéan 144 so v6i mit xép chdng 126, va thong tin twong tuy. Tht ca
va mdi bién th8 bat ky, va su kbt hop bit ky ctia ching, dwgc hiéu 13 nim trong
pham vi cuia cic khia canh cta sang ché. Theo mét khia canh, dung cu thu nhat

thir hai 128 ¢6 thé tu dong duoc thay ddi va khong can sy can thiép ciia ngudi
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vén hanh. Ngoai ra, nén hidu ring dung cu thu nhit thi hai 128 c6 thé diéu chinh
linh dong duoc sao cho chidu rong gifta cac chac ¢6 thé duge diéu chinh dya trén
chdng bd phan 144 cin dugc thao tac. B& mit tiép xtic-chdng-bd phéan clia cac
dung cu thu nhdt khac nhau c6 thé két hop cac vat li¢u khac nhau dé tao ra luc
kep mong mubn trong khi han ché hu hai dbi v6i mot hodc nhiu bé mit cua
chdng bd phan 144. Vi duy, nén hidu ring bé mit tiép xtic-chdng-bd phan thir nhét
c6 thé dugc tao thanh bang polyuretan, etylen vinyl axetat, cao su, silicon, gidy
rap, va cac vt liéu phu hop khéac. Con duogc hiéu ring bé mit tiép xtac-chdng-bd
phén trén co thé st dung vat li€éu khac véi bé mit tiép xﬁc-chéng-b@ phan dudi
ctia dung cu thu nhit. Vi duy, su dé anh hudng dén thAm m¥ clua bé mit trén dbi
v6i chdng bd phan c6 thé doi hoi vat liéu gdy xude it hon so véi bé mit dudi ciia
chéng b0 phén, theo khia canh vi du.

Lai dua vao FIG.23, khi dung cy thu nhat thir hai 128 da léy chéng bd phan
144 ra khoi mit xép chdng 126, hé théng quan sét thtt hai 146 kiém tra chdng bo
phan 144 dang dugc kep bdi dung cu thu nhit thir hai 128 dé xé4c dinh vi tri cta
chéng bd phan 144 so véi dung cu thu nhat thir hai 128. Theo cach nay, sy x€
dich hoic chuyén dong khac bét ky gay ra boi viéc 14y chong bd phan 144 ra khoi
mat xép chdng 126 ¢ thé duge x4c dinh va tinh dén trude khi bat dau budc gia

cong sau d6, nhu duge mo ta diy di hon duéi day.

Sau khi 14y chdng b phan 144 ra khoi mit xép chdng 126 bang dung cu thu
nhit thi hai 128, co cdu van chuyén tht hai 120 c6 thé van chuyén chéng bo
phan 144 (nhd dyng cu thu nhat thir hai 128) dén tram san xuét tht ba 112 dé
khau cac bd phén gidy thir nhét 132 va thit hai 140 cAu thanh chdng b phén 144
v6i nhau & may khau 130, nhu dugc minh hoa trén FIG.24. Theo mot khia canh,
co chu van chuyén tha hai 120 dinh vi ché)ng b0 phan 144 & vi tri dé khau so véi
may khau 130, tic 1a, dinh vi chéng bd phan 144 sao cho vi tri trén chﬁ”)ng bo
phan 144 ma tai d6 viéc khau s&€ duoc bat dau (vi tri khau tht nhét) dugc b tri

bén duéi kim 154 dugc lién két véi may khau 130. Sau d6, budc khau cic bd
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phan gidy thit nhat 132 va thir hai 140 cAu thanh chdng bo phan 144 c6 thé dugc
bat dau.

Nhu duoc thé hién trén so dd trén FIG.25, chéng b phén 144 c6 thé dugc
dit & vi tri so v6i kim 154 cia may khau 130 sao cho chdng bd phan 144 & vi tri
d8 khau. Chuyén dong cia chdng bd phan 144 so v6i méay khau 130 dugc didu
khién b::ing dung cu thu nhét tht hai 128 cua co cAu van chuyén thir hai 120, ma
ban than co ciu nay dugc didu khién bang hé théng diéu khién dung chung 172
ddng bd hoa chuyén dong cta co cAu van chuyén thtr hai 120 (va ca dung cu thu
nhit the hai 128) va chuyén ddéng cua kim 154 ctia may khau 130. Theo céch
nay, khi kim 154 dam vao chéng bd phan 144 (tkc 13 khi kim 154 & vi tri “ha
xudng”), thi co ciu van chuyén tht hai 120 khong di chuyén chdng bd phén 144
va khi kim rut ra khoi chéng bo phan 144 (tic 13, khi kim 154 & vi trf “ning
16n”), thi co cdu vén chuyén thtt hai 120 di chuyén chdng bo phan 144 so véi kim
154 theo duong khau dugc didu chinh hodc thiét 14p truéc, nhu dugc md ta day
da hon duéi day. Vi tri cua kim c¢6 thé dugc x4c dinh bing bd cam bién, ching
han bd cam bién quang dién, dugc 1p vAn hanh duge vio hé théng diéu khién
dung chung 172. Theo mot khia canh, chdng bd phan 144 duoc di chuyén doc
theo dudng khau pht hgp mdi khi kim 154 rat ra khoi chdng bod phan 144.

Tram san xuét tht ba 114 bao gém hé théng quan sat thir ba 170 dugc lién
két v6i co cAu nay. Gibng nhu hé thdng quan sét th nhit 124 va thi hai 146, hé
thdng quan st thit ba 170 bao gbm thiét bi chup anh (ching han, mdy anh, may
ghi hinh, thiét bi ghép dién tich, v.v.). Thiét bi chup anh cda hé théng quan sat
thtr ba 170 ¢6 thé duge cAu hinh @ chup mot hogc nhidu anh ctia chdng bd phén
144 va vi tri (bao gdm phuong huéng va/hodc vi tri) cua chdng bd phan so véi
may khau 130. Theo céc khia canh, hé théng quan st thit ba 170 ciing c6 thé bao
gdm hé théng may tinh (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc 1ap vao thiét bi
chup anh dé str dung céc anh da chyp nham thu duoc thong tin dung cho viéc gia

cong sau d6. Nhu dugc minh hoa, hé théng quan sat tht ba 170 con bao gém
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thiét bi chiéu sang 174 (ching han, LED, béng dén huynh quang, bong dén toan

phd, béng dén mau cu thé, v.v.) dé hd trg chup anh.

Theo mét khia canh, hé théng quan sat thtr ba 170 c6 thé kiém tra chéng bd
phéan 144 & vi tri tai may khau 130 va xac dinh vi tri cia chf‘mg bd phan 144 so
v6i may khau 130 12 vi tri nay lién quan dén mAu khau thiét 1ap trude. Mau khau
thiét 14p trude c6 thé dua trén tinh chét ctia cac bd phan gidy ciu thanh chdng bd
phan 144 dang dugc khau (tirc 13, cac thong tin d& biét vé loai cum bd phén gidy
duoc gia cong, thiét ké ciia cum bd phan gidy duogc gia cdng, cac vat ligu chu
thanh céc bd phan gidy duge khiu v6i nhau, va thong tin twong tu). Tuy nhién,
do6i khi, trong truong hop co khiém khuyét & mot trong sb cac bd phan gidy chu
thanh chdng bd phan hoic khi c6 mitc d6 xé dich nhét dinh trong khi dinh vi cdc
bd phan giay va/hodc chdng bd phan trong khi rap ndi va trude khi khau, thi cac

didu chinh d6i v6i mau khau thiét 1ap trude c6 thé duge khuyén nghi.

Dua vao FIG.28A, bo phan gidy khong phai co s¢ 156 1am vi du dugc minh
hoa ¢6 mAu khau thiét 1ap trude 158 dugc thé hién dudi dang dudng nét dut trén
bd phan nay. FIG.28A thé hién trang thai ly tuéng dbi v6i bd phan gidy 156 duge
minh hoa — d6 14 trang thai trong d6 mau khau thiét 14p truéc 158 dung dé khau
doc theo cac bién dang bd phan phi hop trong khi duy tri do l¢ch phd hop cia
duong khau dé tao ra 12 ddng nhét gitta mép bién 160 cia bd phén giay 156 va
mau khau thiét 1ap trude 158. FIG.28B thé hién trang thai trong d6 c6 mét vai
khiém khuyét 162 trén b phan giay khong phai co s& 164 dugc minh hoa, cic
khiém khuyét nay khién cho viéc khau theo mAu khau thiét 1ap truéc 158 tao ra
cac miii khau 1éch khong phu hop so v6i mép bién 166 cta bo phan giay 164.
Céc d6 1éch khong phu hgp nay ¢o6 th8 tao ra 18, trong tinh hudng x4u nhét, c6 thé
lam cho chéng b6 phan da khau khong st dung dugc va, trong tinh huéng kha
quan nhét, c6 thé 1am cho chdng bd phan da khau mét thAm m§. Nhu thé, theo
céc khia canh clia sang ché, céc didu chinh dbi véi mau khau thiét 1ap true 158
¢6 thé duoc thuc hién truée khi bat diu khau dé tao ra duong khau dugc didu

chinh 168, duong khiu nay duy tri cac do léch va 12 khau phu hop. Miu khau
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dugc didu chinh 168 duge minh hoa trén FIG.28C. Cac diéu chinh c6 thé dugc
thuc hién bang cach sir dung hé thdng quan sat thi hai 145 trén FIG.19 va/hodc
hé théng quan s4t thir ba dugc minh hoa trén FIG.25.

Theo khia canh vi du, viéc didu chinh mAu khau thiét 1ap trude ¢ thé dugc
hoan thanh nhd mdt chudi cac budce. Vi dy, mot trong sb céc hé thdng quan st c6
thé chup 4nh cia chéng bd phan (trudc khi duge kep chit bing co cAu van
chuyén thtr hai hodc truée khi duge kep chat) dé str dung chirc ning khép so do.
Chtic nang khép so dd c6 thé x4c dinh vi tri trén chéng bd phan 1am vi tri miii
khau tht nhét. Quy trinh c6 thé tiép tuc v6i ing dung quan sét thyc hién chic
nang nhan dang mép bién dé nhan dang mép bién gitta cac vat liéu phan 16p nam
trong chdng bd phin, ma 18 dugc thiét 1ap tr mép bién nay. Khi mép bién da
dugc nhan dang va vi tri miii khéu tho nhét dugc dinh vi, quy trinh tinh todn c6
thé x4c dinh vi tri cho miii khau tiép theo ndm trong 18 thudc pham vi dung sai
tinh tr mép bién va thoéa méan mAu khau thiét 14p trudce, theo khia canh vi du. Con
duge hidu rﬁng céc bude bd sung c6 thé duoc thuc hién, vi dy, miu khau thiét 1ap
trude ¢ thé duge chiéu v& mit logic 1én chéng bd phan khi dugc dinh hudéng
theo vi tri miii khau thir nhét da dugc dinh vi. Vi tri cia cac miii khau tiép theo co
thé dugc x4c nhan trudc hodc gitta ching bang cach str dung logic cta phin mém
quan sat dé bao ddm mot hodc nhidu miii khau ndm trong 1& thudc pham vi dung
sai.

Céc didu chinh d6i véi mau khau thiét 14p truée 158 cling c6 thé duge thuc
hién sau khi bt ddu khau khi hé théng quan sit thit ba 170 xac dinh ring viéc
tiép tuc khau theo mau khau thiét 1ap tru6e s& din dén cac d6 léch miii khau
khong mong mubn va/hodic khong chép nhan dugc. Theo mot khia canh, thiét bi
chup anh dugc lién két voi hé théng quan sét thi ba 170 ¢6 thé chup anh chéng
b6 phan 144 sau mdi miii khau va so sanh anh nay véi mAu khau dugc diéu chinh
hoic thiét 14p trudc dé xac dinh liéu c6 cAn cac didu chinh bd sung dé duy tri gi6i

han 16i mong muon. Theo d6, cac diéu chinh c6 thé duogc thuc hién trén co s&
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timg miii khau dé dwa miii khau vé ding véi mau khau duge st dung hodc c6 thé

duge thuc hién d6i véi phan con lai ctia mAu khau néu can thiét.

| Theo mdt khia canh, dung cu thu nhit thir hai 128 quay doc theo dudng mo
phong duong khiu sao cho duong mép bién 176 cia bo phan gidy dang dugc
khau duy tri vudbng goc véi thiét bi chup anh ctia hé théng quan sét thix ba 170,
nhu duoc thé hién trén FIG.27. Theo cach nay, tim quan s4t khong bi can tré tir
thiét bi chup anh ciia hé théng quan st thit ba 170 dén kim 154 ctia may khau
130 duoc duy tri dé bao dam tét hon vide duy tri cac d6 léch miii khau va 1€ phu
hop trong khi khau. Tuy nhién, nén hiéu rang phwong 4n thuc hién hé théng quan
sat thr ba nhu dugc mo ta co thé duogc luge bo, it nhit mot phﬁn, theo cac khia
canh vi dy. Vi du, néu hé théng quan st thir hai dugc st dung dé x4c dinh duong
khau d6i v6i chdng bd phan, thi hé théng quan sat thir ba thudng c6 thé khong
dugc st dung hodc co thé khong dugc st dung d& nhan dang dudng khiu trong
mét sb vi du. Do d6, nén hiéu r%mg mot sb khia canh c6 thé nang cép hé théng
quan sat thir ba va mot sé khia canh c6 thé luge bé hé thdng quan sat thir ba nhu
duoc d& xuét & day. Theo khia canh bd sung khac, hé théng quan sat thir ba c6
thé duge sit dung dé xéac dinh vi tri hodc phuong hudng cia chdng bd phan hoic
céc diu hidu/cac thanh phan khac nhung khong duge sit dung dé xac dinh dudng

khau, chéng han.

Bay gio dua vao FIG.29, luu dd duge minh hoa thé hién phuwong phap lam
vi du 2900 ding dé san xuét cic by phan gidy theo cach ty dong, theo cac khia
canh ctia sang ché. Nhu dugc bidu thi & khdi 2910, bd phan gidy thtr nhit c6 thé
duoc 14y ra bang cach sir dung co céu van chuyén thir nhét, ching han co ciu van
chuyén thtr nhat 118 trén FIG.3, bao gé)m dung cu thu nhét tha nhét, chéng han
dung cu thu nhat thu nhét 122 trén FIG.3. Nhu duoc biéu thi & khdi 2912, vi tri
tuong quan cia bd phén giay thu nhét dbi véi dung cu thu nhit tht nhét c6 thé
dugc xac dinh bang cach st dung hé théng quan sat thir nhét, ching han hé théng
quan sat thir nhat 124 trén FIG.3. Vi tri cua b phan gidy co s¢ so v6i mit xép

chdng c6 thé duge xac dinh bing cach sir dung hé théng quan sat tht hai (ching
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han, hé théng quan sat thir hai 146 trén FIG.3), nhu dugc biéu thi & khdi 2914.
Nhu dugc biéu thi & khéi 2916, br?lng cach st dung vi tri cﬁa bd phan giay thu
nhat so v6i dung cu thu nhit thir nhit dugce xéc dinh bing hé théng quan sat thir
nhét va vi trf ciia bo phan gidy co sé so véi mit xép chdng dugc xac dinh bang hé
thdng quan sét thi hai, bo phan giay thi nhéit c6 thé dwoc sip xép trén mat xép
chdng sao cho it nhit mot phan cia bd phén gidy tht nhit chdng 1én it nhat mot
phin ctia bd phéan gidy co s& & vi tri tuong quan dugce thiét 14p trude dé tao thanh
chdng bd phan. Nhu dugc bidu thi & khdi 2918, bing cach sir dung hé théng quan
sat thir hai, vi tri cla chéng bd phén so v&i mat xép chéng c6 thé dugc xé4c dinh.
Nhu dugc bidu thi & khdi 2920, chﬁ‘mg bd phén co thé duoc léy ra khoi mét xép
chdng bing cich sit dung co chu van chuyén thi hai (ching han, co cAu véan
chuyén tht hai 120 trén FIG.3) bao gdm dung cu thu nhit thi hai (ching han,
dung cu thu nhit tht hai 128 trén FIG.3). Nhu dugc biéu thi & khdi 2922, chong
b6 phan c6 thé duge sip xép & may khau (ching han, mdy khau 130 trén FIG.3),
may khau nay c6 kim dugec lién két voi may. Bo phéan gidy co s& va bd phan gidy
thtr nhit c6 thé dugc khau v6i nhau, nhu duge biéu thi & khéi 2924. Theo mot
khia canh, chuyén dong ctia chong bd phén so v6i mdy khau nhd co chu van
chuyén tht hai va chuyén dong ctia kim mdy khau duoc didu khién bang hé
théng diéu khién ding chung, ching han hé théng didu khién ding chung 172

trén FIG.3, sao cho cac chuyén dong twong tng ndy dugc ddng bd.

Bay gio dva vao FIG.30, luu dd duoc minh hoa thé hién phuong phap 1am
vi du 3000 khac ding dé san xuit cac bd phan gidy theo cach ty dong, theo cac
khia canh ctia séng ché. Nhu dugc biéu thi & khdi 3010, bd phan gidy thi nhat c6
thé dugc 14y ra bing cach sir dung co cAu van chuyén thtr nhét (ching han, co chu
van chuyén thtr nhét 118 trén FIG.3), co c4u van chuyén thir nhat bao gbm dung
cu thu nhat tht nhat (ching han, dung cu thu nhit thir nhit 122 trén FIG.3). Nhu
duge biéu thi & khdi 3012, bing cach st dung hé théng quan sat thir nhét (ching
han, hé théng quan sét tht nhat 124 trén FIG.3), vi tri ciia by phan gidy thir nhét
so v6i dung cu thu nhat thi nhét c6 thé dugc x4c dinh. BO phan gidy thir nhét c6

thé duge sip xép trén mit xép chdng, ching han mit xép chdng 126 trén FIG.3,
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nhu dugc biéu thi & khéi 3014. Nhu dugc biéu thi & khéi 3016, vi tri cia bd phan
giay thir nhat so v6i mit xép chdng c6 thé duoc xac dinh bang cach st dung hé
thdng quan sat thi hai, ching han hé théng quan sat tht hai 146 trén FIG.3. Nhu
duoc bidu thi & khéi 3018, bd phan gidy thir hai c6 thé dugc 14y ra bang céch sir
dung co cdu van chuyén thir nhét (ching han, co cAu van chuyén thir nhét 118
trén FIG.3). Bang cach st dung hé thdng quan sét thir nhét, vi trf cia bd phan
gidy thtt hai so voi dung cu thu nhat thir nhét ¢6 thé dugc xac dinh, nhu duge
bidu thi & khéi 3020. Nhu duge biéu thi & khdi 3022, chit két dinh, ching han
chét két dinh 16ng, c6 thé dugc phii 1én it nhat mdt phan cua bd phan giay thir hai
d8 it nhét h3 tro két dinh tam thoi cc bd phan gidy thir nht va thi hai véi nhau.
Nhu duge bidu thi & khéi 3024, bang cach st dung vi tri ciia bd phan giay th
nhét so v6i mit xép chdng duogc xac dinh bing hé théng quan sat thit hai va vi tri
ctia bo phan gidy thtr hai so v6i dung cu thu nht thir nhét dugc xac dinh béng hé
thdng quan sat thi nhét, bd phan gidy thit hai c6 thé duoc sép xép trén ban xép
chdng sao cho it nhit mot phan cia bd phan gidy thir hai chdng 1én it nhit mot
phan cia bd phan giay thir nhét & vi tri twvong quan dugc thiét 1ap true dé tao
thanh chdng bd phan. Phin bd phan gidy thi hai chdng 1én phan bd phan giay thir
nhét c6 thé bao gdm mdt phan ctia bo phén gidy thir hai c6 chét két dinh da duoc
phu 1én do. Bing cach st dung hé thdéng quan st tht hai, vi tri cta chdng bo
phan so v&i mit xép chéng ¢6 thé dugc xé4c dinh, nhu dugc biéu thi & khdi 3026.
Nhu duge bidu thi & khéi 3028, chdng b phan ¢6 thé dugc 14y ra khoi mat xép
chdng bang cach st dung co céu van chuyén thtr hai, ching han co céu van
chuyén thir hai 120 trén FIG.3, c6 dung cu thu nhat thi hai, ching han dung cu
thu nhit th hai 128 trén FIG.3. Chdng bo phan ¢ thé dugc sép xép & may khau
(ching han, méay khau 130 trén FIG.3), may khiu nay 6 kim duoc lién két véi
may, nhu duge bidu thi & khdi 3030. Nhu duge biéu thi & khéi 3032, it nhét mot
phan cac phan chdng 1én nhau ctia by phan giay thir nhét va bd phan gidy th hai
¢6 thé dugc khau véi nhau. Theo mot khia canh, chuyén dong clia chdng bd phan
nhd co cAu van chuyén thir hai so v6i may khau va chuyén dong cia kim dugc

lien két v6i may khau 6 thé dwgc didu khién bing hé théng diéu khién dung
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chung (ching han, hé thdng diéu khién ding chung 172 trén FIG.3) sao cho céc

chuyén dong twong ting nay duoc ddng bd.

Khi c4c bd phan gidy di dugc rap ndi va khau véi nhau, cac quy trinh sédn
xut gidy khac c6 thé dugc thuc hién nhd hé théng 100 va/hodic cac hé théng bd
sung khéc (khong duoc thé hién trén hinh v&). Chéng han, mii giay, dé giita, va
dé ngoai cé thé duoc rap ndi, viéc kiém tra chét lugng c6 thé duoc thuc hién.
Ngoai ra, cac b0 phan khéc co thé duoc bd sung khi rap nbi, ching han vién ren
hodc cac chi tiét thAm m§ nhat dinh. Ngoai ra, cdc quy trinh (ching han, déng
g6i, lam sach, v.v.) ¢6 thé dwgc thuc hién nh hé thong 100 (vi/hodc hé théng bd

sung) d€ chuan bi gidy nham vén chuyén hodc chuyén ché dén dia di€ém khac.

Nhu dugc md ta & trén, cac cong nghé & day dugec mo ta cod thé bao gdm,
ngoai cac ndi dung khéc, phuong phap, hé théng, hoic tap hop cic 1énh dugc luu
trit trén mot hodc nhiéu phuong tién doc dugc bai may tinh. Thong tin dugc luu
trit trén phuong tién doc dugc bdi may tinh ¢ thé duoc st dung dé diéu khién
céc hoat dong cta thiét bi tinh todn, va thiét bi tinh toan 1am vi du 3100 dugc thé
hién trén FIG.31. Thiét bi tinh toan 3100 chi 1a mdt vi du ctia hé théng tinh toan
phu hop va khong nhim dé xuét gi¢i han bt ky d6i v6i pham vi st dung hodc
chirc nang cuia céc khia canh cta sang ché. Hé thdng tinh toan 3100 ciing khong
nén duge hiéu 12 ¢6 sy phu thudc hodc doi hoi bit ky lién quan dén mot thanh
phén hoic su két hop bat ky cua céc thanh phin dwgc minh hoa. Ngoai ra, cac
khia canh cua sang ché ciing c6 thé dugc thuc hién trong cac hé théng tinh toan
phén tan, tai d6 cac tac vu duoc thuc hién béng cac thiét bi riéng biét hodc xir ly
tir xa, cac thiét bi nay dugc két nbi qua mang truyén théng. Cac hé théng tinh
toan lam vi du c6 thé bao gdm may tinh c4 nhan, hé théng tinh todn phan tan, bd
didu khién logic 1ap trinh dwoc, va cac hé thng tinh toan cong nghiép khac,
ching han.

Thiét bi tinh todn 3100 c6 dudng truyén 3110 két ndi truc tiép hodc gisn
tiép cac bd phan sau: bd nhé 3112, mot hodc nhiéu bo xir ly 3114, mot hodc

nhiéu bo phén trinh didn 3116, cac cbng dau vao/dau ra (/O) 3118, cc bd phan
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I/0 3120, va ngudn cip dién minh hoa 3122. Dudng truyén 3110 tuong tmg v6i
bd phan c6 thé 13 mot hoic nhidu dudng truyén (ching han dudng truyén dia chi,
duong truyén dit liéu, hoac su két hop cua chiing). Mac du céac khéi khac nhau
trén Fig.31 duoc thé hién bing c4c dudng thing dé cho rd rang, trén thuc té, viéc
md ta c4c thanh phan khac nhau khong rd rang nhu vy, va mdt cach an du, cac
dudng théng chinh x4c hon 13 mau xdm va mo. Vi du, cac bd xtt Iy c6 thé c6 bod
nhg.

Thiét bi tinh todn 3100 thudng bao gdm nhiéu loai phwong tién doc dugce
bdi may tinh. Phuong tién doc dugc bdi may tinh ¢ thé 14 phwong tién sdn c6 bét
ky ma c6 thé truy cap duge bdi hé théng tinh toan 3100 va bao gbm ca phuong
tién kha bién va bt kha bién, phuong tién thdo dugc va khong thdo dugc. Bing
cach vi dy, va khong lam gidi han, phuong tién doc dugce bdi may tinh ¢ thé bao
gdm phuong tién luu trit médy tinh va phuong tién truyén thong. Phuong tién luu
trit may tinh bao gdm phuong tién kha bién va bat kha bién, thdo dugc va khong
thao dugc duoc thuc hién theo phuong phap hodc cong nghé bt ky dé luu trix
thong tin chéng han cac 1énh doc dugc bdi may tinh, cac chu trac dir liéu, cac

mo6dun chuong trinh hodc dit liéu khéc.

Phuong tién luu trit may tinh bao gdm, theo cach vi dy, va khong lam gi6i
han, bd nhé truy cip ngiu nhién (Random Access Memory - RAM); bo nhé chi
doc (Read Only Memory - ROM); bo nhé chi doc kha 1dp trinh xdéa duge béng
dién (EEPROM); b nhé chép hodc cdc cong nghé bd nhd khéc; bo nhé chi doc
dang dia nén (CD-ROM), dia da nang ky thuét sb (digital versatile disk - DVD)
ho#ic phuong tién quang hoc hodc toan anh khéc; cac hop béang tir, bang tr, bd
luu trit dia tir hodc céc thiét bi luu trit tir tinh khac. Phuong tién luu trit mdy tinh
khong bao gdm tin hiéu dit liéu duge quéng ba.

Phuong tién truyén thong thuong nhing cac 1énh doc duge boi may tinh,
cac céu trac dit liéu, cac médun chuong trinh hodc dit 1iéu khac trong tin hiéu dir
liu duoc didu bién ching han séng mang hodc co ché truyén khac va bao gdm

phuong tién truyén thong tin bt ky. Thuft ngit “tin hiu dit liéu dugc diéu bién”
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c6 nghia 13 tin hi€u c6 mdt hodc nhiéu dic tinh cta né dugc thiét lap hodc thay
d6i theo céch thirc @& ma héa thong tin trong tin hiéu. Theo cach vi dy, va khong
lam gi6i han, phuong tién truyén thong bao gdm phuong tién c6 day ching han
mang c6 ddy hoic két nbi day truc tiép, va phuong tién khong day ching han 4m
thanh, tin s6 vo tuyén (RF), tia hdng ngoai va phuong tién khong day khac. Cac
két hop ciia phurong tién bét ky & trén ciing nén dugc bao gdm trong pham vi ciia

phuong tién truyén thong.

Thiét bi tinh toan 3100 dugc thé hién c¢6 mdt hodc nhidu bo xir Iy 3114 ma
doc dir liéu tir cac dbi tuong khac nhau chéng han bd nhd 3112 hodc cac bd phan
I/0 1320. Dit lidu vi du dugc doc boi bod xir 1y ¢6 thé bao gdm ma mdy tinh hodc
cac 1énh st dung dugce bdi may, ma cod thé 1a cac 1énh thyc thi duge boi may tinh
chéng han cac mddun chwong trinh, dugc thue thi bdi médy tinh hodc may moc
khac. No6i chung, cac mddun chwong trinh ching han céc thudng trinh, chuong
trinh, dbi twgng, thanh phin, cu tric dit lidu, v.v., dé cap dén ma thyc hién cic

tac vu cu thé hoic thyuc hién cac kiéu dit liéu triru tuong cu thé.

B6 phan trinh dién 3116 thé hién chi bao dit lidu dbi voi nguoi st dung
hoic thiét bi khac. Cac bd phén trinh din vi duy 13 thiét bi hién thi, loa, thiét bi in,
b6 phén phat 4nh sang, v.v. Céc cdng I/0 3118 cho phép thiét bi tinh toan 3100
dugc ghép logic véi céc thiét bi khac bao gém cac by phan I/O 3120, mdot sb

chiing c6 thé dugc tich hop sin.

Trong ndi dung cua viéc san Xuét giay, thiét bi tinh toan 3100 c6 thé duoc
sit dung dé quyét dinh cac hoat dong ctia cac dung cu san xudt gidy khac nhau. Vi
du, thiét bi tinh toan c6 thé duoc str dung dé diéu khién dung cu thu nhit by phén
(chéng han, c4dc dung cu thu nhit bd phén th nhét va tht hai duge thé hién trén
FIG.3) hoic thiét bi van chuyén dé van chuyén cac bd phan giay tir vi tri ndy dén
vi tri khac (chéng han, co ciu van chuyén thtr nhat va thit hai dugc thé hién trén
FIG.3). Ngoai ra, thiét bj tinh toan c6 thé duoc sir dung dé didu khién dung cu
gén b phan dé gin (ching han, két dinh, khau, v.v.) mét bd phan gidy véi bd
phén giay khéc.
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Céc cach bb tri khac nhau cia cac bd phan khac nhau dugc thé hién, cling
nhu cic bd phan khéng dugc thé hién, 12 kha thi ma khong 1éch khéi pham vi ciia
bd yéu cu bao hd dudi day. Céc khia canh vi du ctia sang ché da dugc mo ta
nham minh hoa hon 1a gidi han. Céc khia canh thay thé s& tré nén rd rang dbi voi
ngudi doc phin mé ta nay sau khi doc va nhd vao viée doc né. Cac phuong tién
thay thé dé thuc hién cac khia canh trén c6 thé dugc hoan thanh ma khong 1éch
khoi pham vi ctia bd yéu ciu bao hd dudi day. Cac d4u hiéu va két hop thir cip
nhét dinh 13 hitu ich va c6 thé dugc thuc hién ma khong dan chiéu dén céac ddu
hiéu va su két hop thir cip khac va duoc hidu 13 nim trong pham vi ciia b yéu

cau bao ho.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phap san xuét cac b phan gidy theo cach tu dong, trong d6 phuong
phap ndy bao gdm cac budc: 14y bd phan giay thir nhat (132) ra bing cach sir
dung co cAu van chuyén thit nhit (118) bao gdbm dung cu thu nhat thtr nhét (122);
x4c dinh vi tri ciia b phan gidy co s& so v6i mit xép chdng (126) bang cach st
dung hé thdng quan st (146); sip xép bo phan gidy thir nhét (132) & mit xép
chdng (126) sao cho it nhit mot phan cia bd phan gidy thir nhét (132) chdng 1én
it nhat mot phﬁn cuia by phén gidy co s& & vi tri tuong quan dugc thiét 1ap trude
dé tao thanh chdng bd phén (144); x4c dinh vi tri cia chong bd phén (144) so véi
mit x8p chdng (126) bing cach sir dung hé théng quan sat (146); liy chdng bd
phan (144) ra khoi miat xép chdng (126) bang cach sir dung co cdu van chuyén
tht hai (120) bao gdm dung cu thu nhit tht hai (128); b tri chdng bd phan (144)
& may khau, may khau (130) nay c¢6 kim (154) dugc lién két v6i may; va khau it
nhit mot phin cic phan chdng 1én nhau ctia bd phén gidy thir nhit (132) va bd
phan gidy co so véi nhau, trong d6 chuyén dong cia chdng bd phéan (144) so véi
may khau (130) nhd co cdu van chuyén thir hai (120) va chuyén dong cua kim
(154) duoc lién két voi may khau (130) dugc diéu khién bang hé thdng didu
khién ding chung (172) sao cho cic chuyén dong twong tng nay dugc dong bo.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc phi
chét két dinh 1én it nhit mot phdn cia phin bd phén gidy thir nhit (132) ma
chdng 1én mot phan bd phén gidy co s6 trude khi sdp xép bd phan gidy thir nhat
(132) & vi tri twong quan duoc thiét 14p trudc, trong d6 viée sip xép bo phén gidy
tha nhat (132) & vi tri twong quan dugc thiét 14p trudc bao gdm viée sip xép bd
phan gidy thir nhat (132) sao cho chat két dinh da phu tiép xtc véi bd phan giay
co sd; va’hodc

trong d6 it nhit mot phan ciia phin bd phan gidy thir nhét (132) ma chdng 1én
phin b6 phén gidy co s& c6 chit két dinh khong hoat héa trén bé mat cta phin
nay, trong d6 phwong phap nay con bao gdbm budc hoat hoa chit két dinh khong

hoat héa, va trong d6 viéc sip xép bd phan giay thir nhit (132) & vi tri twong
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quan dugc thiét 1ap truée bao gdm viée sip xép bo phan gidy thir nhét (132) sao

cho chit két dinh dwgc hoat héa tiép xic v6i bd phan gidy co sé.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hé théng quan sat (146) con xé4c dinh vj tri
ctia chdng bd phan (144) so v6i dung cu thu nhit thit hai (128) sau khi co c4u van
chuyén thi hai (120) iy chdng bd phan (144) ra khéi mit xép chong (126);

va/hoac

phuong phép nay con con bao gdm budc thay thé dung cu thu nhit thir hai (128)
duoc lién két v6i co cu van chuyén thir hai (120) dya vao chdng bd phan (144)

can duoc 14y ra khoi mit xép chdng (126).

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép niy con bao gdm budc xac
dinh do6 1éch cua cac miii khau xuyén qua chdng bd phan (144) so véi mép bién
ctia phin bd phan gidy thir nhit (132) chdng 18n phan bd phan gidy co s& tai cac
khoang thoi gian dinh trude trong khi khau bing cach sir dung hé théng quan sat
tha ba (170);

trong d6 budc khau tuy y it nhit mot phan cac phan chdng 1én nhau ctia b phan
giay thtr nhat (132) va bd phén gidy co s& véi nhau duge xic dinh dau tién bang
mAu khau thiét 1ap trude (158), va trong d6 it nhit mot sira ddi duoc thuc hién
d6i voi mau khau thiét 1ap trude (158) trong khi khau dya vao do léch dugc xac
dinh.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm cac budc:
xé4c dinh vi tri ctia chdng bo phan (144) so v6i may khau (130) do vi trf nay lién
quan dén mAu khau thiét lap trudc (158) bang céch str dung hé théng quan sét thir
ba (170); xac dinh ré’tng viéc st dung it nhat mot phén ctia miu khau thiét 1ap
truge (158) trén chdng bd phan (144) s& din dén d6 1éch cia it nhit mot miii
khau xuyén qua chdng bd phan (144) so véi mép bién cla phan bo phan giay thir
nhit (132) ma chdng 1én phan bd phan gidy co s, dd 1&ch nay ndm ngoai pham

vi sai 1éch khuyen nghi; tao ra mau khau dugc diéu chinh truée khi khau, miu

-30-



32299

khau dugc diéu chinh nay duy tri do 1éch ctia cac mili khdu nam trong pham vi

sai 1éch khuyén nghi; va khau theo mau khau dugc diéu chinh; va/hodc

phuong phap nay con bao gdm céc bude: chup hinh biéu dién cuia chdng bd phan
(144) bang hé thdng quan sat (146); lién két mAu khau thiét 14p trudc (158) véi
hinh biéu dién da chup cia chéng bd phan (144); xac dinh ring miu khau thiét
1ap trude (158) s& dan dén @) 1&ch cua it nhat mot miii khau xuyén qua chdng bd
phan (144) so v6i mép bién cua phan thudc mét trong s6 cac bd phan gidy thu
nhit ma chdng 1én phin thudc bd phan gidy co sd, dd 1éch nay nim ngoai pham
vi sai léch khuyén nghi; va tao ra mAu khau dugc didu chinh trude khi khau, mau
khau duoc diéu chinh duy tri d9 1éch cta cac miii khau nam trong pham vi sai

1éch khuyén nghi.

6. Hé thdng san xuét cac bd phan gidy theo cach tu dong, trong d6 hé théng nay
bao gdm: co cdu van chuyén thtr nhét (118) c6 dung cu thu nhat thir nhét (122)
duoc lién két v6i co cAu ndy, trong d6 co ciu van chuyén tht nhét (118) 14y cac
bd phan gidy ra khéi it nhét tram san xuét thir nhét (110) va van chuyén céc bd
phan gidy da lay ra dén tram san xuét thi hai (112), tram san xuét thir hai (112)
ndy bao gdbm mit xép chdng (126) trén d6 cac bd phan gidy da 14y ra dwoc sép
xép sao cho it nhit mot phan thudc mot trong s& cac bd phén giay chdng lén it
nhit mot phan thudc bo phan khac trong sb cac bo phan gidy & vi tri twong quan
duoc thiét 1ap trudce dé tao thanh chéng bd phén (144); hé théng quan sat (146)
xac dinh vi tri cta ting bd phén riéng 1& cla cac bo phén giay da 14y ra so véi
mit xép chdng (126) clia tram san xuét thit hai (112) va xéac dinh vi tri cia chdng
b5 phan (144) so v6i mit xép chdng (126); co cau van chuyén thir hai (120) ¢6
dung cu thu nhat tht hai (128) dugc lién két véi co cu nay, trong d6 co cdu van
chuyén tht hai (120) lay chdng bd phan (144) ra khéi mit xép chdng (126) va
véan chuyén chdéng bd phan da liy ra dén tram san xuét tht ba (114), tram san
xudt thit ba (114) nay bao gdm may khau (130) khau it nhét mot phin clia phan
chdng 1én nhau ctia cic bo phan gidy co trong chdng bo phan (144) véi nhau,

trong d6 hé théng quan sit (146) con xac dinh vi tri cla chdng bo phéan di 1iy ra
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so v6i dung cu thu nhit thir hai (128), va trong d6 co cdu van chuyén thi hai
(120) dinh vi chdng bd phan (144) & vi tri dé khau so véi kim (154) dugc lién két
v6i may khau (130); va hé thdng didu khién ding chung (172) sir dung bd xir 1y
d8 truyén thong véi phuong tién luu trit may tinh, va dong by héa chuyén dong
ctia chdng bo phan (144) so v6i kim (154) ciia may khau nho co cAu van chuyén

thi hai (120) v6i chuyén dong ctia kim (154) trong khi khau.

7. Hé théng theo diém 6, trong d6 hé thdng nay con bao gdm tram phu chét két
dinh (116) phu chét két dinh 1én it nh4t mot phin cia phin thudc mét trong sb
cac bd phan gidy ma chong 1én mot phan thudc by phan khac trong sd céc bd
phan gidy & vi tri trong quan dugc thiét 1ap trudce khi tao thanh chdng bd phan
(144);

trong d6 tram phu chit két dinh (116) tiy ¥ bao gbm co cdu phét chét két dinh
(138) phét chét két dinh d3 phu Ién it nhét mot ph?ln b& mit cta phin thudc mot
trong s cac bd phan gidy ma chdng 1én phan thudc bo phan khic trong sd cac bd
phan gidy & vi tri tuong quan duoc thiét 1ap trudce khi tao thanh chdng bd phan
(144).

8. Hé théng theo diém 6, trong d6 hé thdng nay con bao gbm hé thdng quan sét
thir ba (170) x4c dinh vi tri cia chong bd phan (144) so véi méy khau (130) khi

vi trf nay c6 lién quan dén mau khau thiét 1ap trudc (158);
trong d6 hé théng diéu khién dung chung (172) con tity ¥ bao gbm budc:

xé4c dinh ring viéc tudn theo mAu khau thiét 1ap trude (158) trén chdng bd phan
(144) s& din dén do6 léch cta it nhit mot mili khau xuyén qua chdng bd phan
(144) so v6i mép bién cta phan thudc mdt trong s6 cac bo phan gidy ma chdng
1én phan thudc bd phan khéc trong s6 cac bd phan gidy, do 1&ch nay nim ngoai
pham vi sai 1éch khuyén nghi; va tao ra miu khau dugc diéu chinh trugc khi
khau, miu khau dugc diéu chinh nay duy tri do l&ch cia cac miii khau nim trong

pham vi sai 1éch khuyén nghi.
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9. Hé théng theo diém 6, trong d6 hé thong nay con bao gbdm hé thdng quan sat
thir ba (170) x4c dinh d6 1éch ciia cac miii khau xuyén qua chong bo phan (144)
so véi mép bién ciia phin thudc mét trong sb cac bd phan gidy ma chong 1én
phin thudc bd phan khac trong sb cac bd phan gidy tai cac khoang thoi gian dinh

trude trong khi khau;

trong d6 hé thdng didu khién dung chung (172) tuy ¥ thuc hién it nhit mot sira
d6i dbi v6i miu khau thiét 14p trude (158) trong khi khau dua vao do 1éch duoc
xac dinh.

10. Hé théng theo diém 6, trong d6 hé thdng quan sat (146) con chup hinh biéu
dién cua chdng bo phan (144), hinh bidu didn nay c6 thé st dung dugc boi thiét
bi tinh toan d& lién két mAu khau thiét 1ap trude (158), mau khau nay sau d6 duge
str dung dé xac dinh ring viéc 4p dung miu khau thiét 14p trude (158) 1én chdng
bd phan (144) dan dén d6 1éch cua it nhit mot mii khau xuyén qua chéng bo
phén (144) so vdi mép bién clua phan thudc mot trong s6 céc bd phan gidy ma
ché)ng 1én phén thudc bd phéan khéc trong sb cac bod phén giay, do 1éch nay nam
ngoai pham vi sai 1éch khuyén nghi, tir d6 tao ra mau khau dugc diéu chinh dé

duy tri d6 1éch cua cac miii khau nam trong pham vi sai léch khuyén nghi.

11. Phwong phap san xuét cac bd phan giay theo céch tu dong, trong d6 phuong
phap bao gbém cac budc: 14y bo phén gidy thir nhét (132) ra bang cach st dung co
chu van chuyén tht nhét (118) bao gdm dung cu thu nhit thi nhét (122); sip xép
b phan gidy thi nhit (132) trén mit xép chdng (126); xac dinh vi tri ciia bd phén
gidy thtr nhét (132) so véi mit xép chdng (126) bang cach st dung hé théng quan
sat (146); 14y bd phan giay thir hai (140) ra bang céach st dung co cAu van chuyén
thtr nhat (118); pha chét két dinh 1én it nht mot phan ctia bd phan gidy thi hai
(140); sép xép bo phan gidy thir hai (140) trén ban xép chdng sao cho it nhat mot
phén ciia bd phan gidy thtt hai (140) chdng 1én it nhit mot phan ciia bo phéan giay
thtt nhét (132) & vi tri trong quan duge thiét 1ap trude dé tao thanh chdng bd
phén (144), phin bd phén gidy thir hai (140) ma chdng 1én phan bd phan gidy thi
nhét (132) bao gdbm mot phin ciia bd phan gidy thir hai (140) c6 chit két dinh da

-42-



32299

dugc phu 1én do; xac dinh vi tri cla chéng bd phén (144) so v6i mit xép chéng
(126) bang céach sir dung hé théng quan sat (146); 14y chéng bd phan (144) ra
khoi mit xép chdng (126) bang cach st dung co cAu van chuyén tht hai (120)
bao gdm dung cu thu nhit thir hai (128); sip xép chdng bo phan (144) & may
khau (130), may khau (130) nay c6 kim (154) duoc li€n két voi may; va khau it
nhit mot phan cac phan chdng 1én nhau ctia bo phén giay tht nhét (132) va bd
phén giay thir hai (140) véi nhau, trong do chuyén dong ctia chdng bod phén (144)
so v6i may khau (130) nhd co cu van chuyén thi hai (120) va chuyén dong cuia
kim (154) dwoc lién két voi may khau (130) dugc didu khién bang hé théng diéu

khién ding chung (172) sao cho céc chuyén dong twong ing nay dugc ddng bo.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 hé théng quan sét (146) con xac dinh vi
tri ctia chdng bd phan (144) so v6i dung cu thu nht thi hai (128) sau khi co chu
vén chuyén thir hai (120) 14y chdng bd phan (144) ra khéi mit xép chdng (126).

13. Phuong phép theo diém 11, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc xac
dinh do léch cuia cac miii khiu xuyén qua chdng bd phan (144) so v6i mép bién
cia phin bd phan gidy thr hai (140) ma chdng 1én phin b phan gidy thi nhit
(132) tai cac khoang thoi gian dinh truée trong khi khau bang cach st dung hé
thdng quan sat th ba (170);

trong d6 budc khau tiy ¥ it nhat mot phin cac phan chdng 1én nhau ctia bo phan
giay thit hai (140) va bd phan giay thir nhit (132) véi nhau bt ddu tuan theo mau
khau thiét 1ap trude (158), va trong do it nhét mot sy sira ddi duoc thuc hién dbi

v6i mau khau thiét 1ap trude (158) trong khi khau dya vao d 1éch dugce xé4c dinh.

14. Phuong phép theo diém 11, trong d6 phuong phap ndy con bao gdm cac
bude: xéc dinh vi tri ctia chdng bd phan (144) so v6i may khau (130) do vi tri nay
lién quan dén mau khau thiét 1ap trude (158) bang cach st dung hé théng quan
sat thit ba (170); x4c dinh rdng viéc tuan theo miu khau thiét 1ap truée (158) trén
chdng bd phan (144) s& din dén @6 léch cla it nhit mdt mili khau xuyén qua
chdng bd phan (144) so v6i mép bién cta phin bd phén gidy thir hai (140) chdng
1én phin bd phén giay thir nhit (132), d6 léch nay nim ngoai pham vi sai 1éch
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khuyén nghi; tao ra maiu khau duoc diéu chinh truéc khi khau, mau khau duoc
dieu chinh nay duy tri d¢ léch cua cic miii khdu nam trong pham vi sai 1éch

khuyén nghi; va khau theo mau khau duoc diéu chinh nay;

15. Phuong phép theo diém 11, trong d6 phwong phap ndy con bao gdm cic
bude: lién két chdng bd phan (144) v6i miu khau thiét 1ap trude (158) bing cach
sit dung hé thdng quan sat (146); xac dinh ring viéc tuan theo miu khau thiét 1ap
trude (158) trén chéng bd phan s& din dén do 1éch cua it nhit mot mii khau
xuyén qua chdng bd phan so v6i mép bién cia phin bd phan gia‘ly thr hai (140)
ma chdng 1én phan bd phén giay thi nhét (132), d6 1éch ndy nim ngoai pham vi
sai 1éch khuyén nghi; va tao ra miu khau dugc diéu chinh, miu khau duoc diéu
chinh nay duy tri d¢ 1éch cta cac miii khau ndm trong pham vi sai léch khuyén

nghi.
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L4y b6 phan giay tht nhat bang cach st dung co céu van

2910 chuyén th& nhét
Xac dinh vi tri twong quan cua b phéan giay th nhat bang
2912 cach st dung hé thdng quan sat ther nhat
Xac dinh vj tri twong quan cta bd phan giay co s& bang cach
2914~ R A A DR
str dung hé thong quan sét thi hai
Bang cach st dung vi tri twong quan cua bo phan giay thtr nhéat
va vj tri twong quan cda bo phan giay co so, bd tri it nhat mot
2916~ phan ciia bd phan giay thi nhat trén bo phan gidy co' s& & vi fri
twong quan dwoc thiét 1ap trwéc dé tao thanh chdéng bd phan
Xac dinh vi trf twong quan clia chdng bd phan bang cach st
2918 dung hé théng quan sat thi hai
L4y chdng bd phan bang cach st dung co' cau van chuyén
2920~ A
thr hai
v
2922 B tri chong bd phan & may khau
Y
Khau bo phan giay co s& va bo phéan giay thtr nhat v&i nhau,
trong do chuyén dong ctia choéng bo phan so v&i may khau nho
co cAu van chuyen thtr hai va chuyen dong ctia kim may khéau
2924— duoc diéu khién bdi hé théng didu khién dung chung sao cho

cac chuyén dong twong trng nay dugc déng bd hoa

FIG. 29
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3000

L4y bo phan giay th(r nhét bang cach slr dung co cau
3010 van chuy&n th&r nhat c6 dung cu thu nhat th nhét

'

Xac dinh vj tri ciia bd phan gidy tht nhat so v&i dung cu
3012 tiép nhan th nh4t bang cach st dung hé théng quan sat
thr nhat

l

B4 tri bd phan giay thk nhét trén mat xép chong

l

Xac dinh vj tri ctia b6 phan giay th nhét so v&i mat xép
3016~ chdng bang cach s dung hé théng quan sat thir hai

'

L4y bd phan giay tht hai bang cach st dung co clu van
3018 chuyén thtr nhat

:

Xéac dinh vi tri clia bd phan giay th&r hai so v&i dung cu
3020 tiép nhan thiy nhat bang cach sr dung hé théng quan sat
th nhét

:

Ph chat két dinh [én it nhat mot phan cla bd phan giay
thr hai

3014~

3022

FIG. 30
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3024

Bang cach st dung vi tri ctia bd phan giay thir nhat so
v&i mat xép chéng va vi tri ciia bd phan giay tht hai so
voi dung cu thu nhat thr nhét, bd tri bd phan giay th& hai
trén ban xep chdng sao cho mot phan clia bd phan giay
th(r hai chong 1én mot phan clia bd phan giay thir nhat &
vi tri twong quan duoc thiét 1ap truoc de tao thanh chéng
b phan, phan chdng Ién nhau bao gdm phan b phan
giay tht hai c6 chat két dinh dwoc pht 1én do

'

3026~

Xac dinh vi tri ciia chong b phan so voi mat xép choéng
bing cach s dung hé thong quan séat th&v hai

l

3028~

L4y chdng bd phan ra kh01 mat xep chdng bang cach st
dung co céu van chuyén tht hai

l

3030~

Bd tri chdng bd phan & may khau

l

3032~

Khau it nhat mot phan trong sé cac phan chéng 1én
nhau ctia b6 phan giay th(r nhat va th& hai, trong do
chuyen déng cua chong bd phan so v&i may khau nho
co cau van chuyen thr hai va chuyen dong cua kim
may khau duwoc didu khién bai hé théng diéu khién
dung chung sao cho céac chuyen dong twong rng nay
dwoc déng bd hoa

FIG. 30
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(Cac) bd xtr Iy

3114\//

(Cac) bd phén
trinh dién

(Cac) cbng 1/0

3118

3116\//

3100’/4

(Cac) b6 phan 1/0

3120

3110

FIG. 31
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