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(54) HAT POLYME SIEU HAP THU CO LGP VO PUQC KET LUGI TANG CUONG
VA QUY TRINH SAN XUAT HAT POLYME SIEU HAP THU NAY

(57) Sang ché dé cap dén hat polyme siéu hap thu c6 két cdu bao gdm phan v6 va phan 15i,
trong d6 phan 13i chiém tir 70 dén 90% trong luong hat bao gdm khung copolyme c6 cong
thitc: -CMC-(AA)m-(NaAA)n-(AM)p- dugc két mang béi N,N-methylen bisacrylamit,
phan vo chiém tir 10% dén 30% trong lugng hat bao g6m khung copolyme c6 cong thic: -
CMC-(AA)m-(NaAA)n-(AM)p- dugc két mang bai N ,N-methylen bisacrylamit va dugc
tang cuong boi epoxy dau d4u nanh. Hat polyme siéu hap thy theo sang ché c6 kha nang
hap thu lugng nude gap 450435 1an trong luong vat liéu va c6 cdu trac vo cing, han ché
dugc tinh trang khoa gel gip hép thy va nha nudc hidu qua. Ngoai ra, sang ché con dé cip
dén quy trinh san xuét hat polyme siéu hap thu nay.
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Linh vye ky thuit dwoc dé cap

Sang ché thudc linh vuc hoa polyme tng dung, cu thé 13 sang ché dé cap dén hat
polyme c6 cdu tric vo-15i, trong d6 16p 181 14 hop chit copolyme cacboxyl metyl
xenluloza-Co-acrylic axit-Naacrylat-acrylamit, 16p vé dugc két luéi ting cudng bing
hop chit epoxy tir ddu dau nanh. VAt liéu polyme siéu hép thu nay cho phép tmg dung
lam vét liéu git va nhad chdm nudc hodc duge tng dung trong viéc hép thu va nha

cham phian bén cho ciy trong dung trong ndng nghiép.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Polyme siéu hép thu 1a mot khéi niém dugc st dung rong rii chi loai vat li€u
dang gel hay con goi hydrogel, véi cdu triic 3-D cho phép ching hip thu mét luvong
nude hodc dung dich chira 16n trong mot thoi gian twong dbi ngin. Trong nhitng nam
gan day, nhu cdu vé céc loai polyme ting manh, dic biét trong linh vuc ndng nghiép.
Cac hat polyme siéu hap thu dugc bén cing v6i phan bén, c6 kha nang hut lugng nudc
rat 16n, gdp vai trim 1in khéi luong cua ching, s& dong vai trd nhu thanh phin du trit
nuée va chét dinh dudng cung cip chdm cho cay trdng. Viéc str dung vat liéu polyme
siéu hip thu trong ndng nghiép cho thiy vira giam dang k& luong nuée va phéan bén st
dung, vira ting ning sudt, chit lwong néng san cling nhu giam dugc chi phi nhan cong
lién quan dén viéc tu6i, bon phan cho cdy trong. Ngoai ra, v6i su truong n¢ va giam
thé tich clia cac hat polyme trong qua trinh hip thu va nha hép thuy, giup dét toi x6p

hon.

D3 c6 nhidu nghién ciru nham phat trién nhitng loai vat lidu polyme siéu hip thu,
cac loai vat liéu nay thuong duoc tdng hop tir nguyén lidu ti tao nhu xenluloza, tinh
bot, chitin, nhya ty nhién véi axit acrylic hodc acrylamit gitip cho vat liéu vira c6 dac
tinh ctia vat liéu polyme siéu hap thu vira ¢6 kha ning phan huy sinh hoc giup ddm bao

can biang hé sinh thai néng nghiép.

Xenluloza va cac din xuét cua xenluloza nhu cacboxyl metyl xenluloza (CMC)
la vat li€u twong hgp sinh hoc va c¢6 kha nang phan huy sinh hoc. Gén day, céc

hydrogel siéu hip thy trén co s& xenluloza da duoc san xuét thong qua sy két mang
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bing két mang hoa hoc. Hang loat sw ghép két hop céc co-monome khac nhau nhur axit
acrylic, acrylamit, polyvinylancol va din xuét cta xenluloza da duoc thuc hién dé san
xudt vét liéu polyme c6 kha niang hip thu nudc nhanh, nhiéu hon va nha hép thy 1au

hon.

Nhuogc diém 16n nhét cia polyme siéu hip thu trén co s& polyme tu nhién nhu
xenluloza hay tinh bdt 14 tao ra vat lidu dinh, c6 cu truc gel yéu, gel d& bi tan v& va
phan huy khi hép thu mot lugng nude 16n. Do d6, médc du da cé cong b tao ra dugc
loai vat liéu c6 kha nang hép thy luong nude gip hang nghin 1in khéi luong, nhung
cac vat lidu nay d& bi pha vd do ¢6 ciu trac 1éng 1éo. Didu nay c6 mot thudn loi 14 cac
vat liéu dugce tao ra c¢6 kha nang gitt dugc lugng nudce 16n, nhung lai c6 do bén thép
nén tng dung thuc té bi han ché. P4 c¢6 nhitng nghién ctu nhdm giam kha nang dinh,
ting cudng ciu trac gel bing cach ting luong két ndi gitra cac mach polyme. Tuy
nhién, viéc ting ham luong cac két ndi trong mach polyme lai khién kha ning hép thu
chit 16ng ctia vat liéu cham. Diéu nay 1a mét rao can 16n khi 4p dung cho nhitng ving
@4t kho cin, thoat nude nhanh do chung khong phat huy duge kha ning hip thy nuée
trong thoi gian ngén, vi du, trong nhitng con mua hodc chu ky tu6i tiéu. Do vy, van
can loai polyme siéu hép thu vira c6 di do bén, vira c¢6 kha ning hip thy chit 16ng 16n

trong thoi gian ngén va nha hip thu trong thoi gian dai.

Ngoai ra, cdch thirc st dung vat liéu polyme siéu hip thu khi ding trong nong
nghiép c6 mot dic trung d6 1a chiing thuong duge phit mot 16p dat dé tranh mét nude
do 4nh néng mit troi. Khi tudi nude, cac hat polyme siéu hip thu s& hép thu va truong
1én, tuy nhién, duéi tai trong ctia 16p dit bén trén s& gy ra hidu tmg bét loi, d6 14 hién
tugng khoa gel, mot hién tugng twong nd khéng hoan toan do cac hat bén trén khi bi
nén ¢6 xu huéng truong nhanh va tao ra 16p phan cach ngin chét 16ng thAm xubng 16p
bén dudi khién 16p bén dudi khong thé hap thu duoc. Hién tuc_mg nay con goi 13 sy hap

thu yéu khi ¢6 ap luc. Didu nay lam han ché ung dung vt liéu nay trong ndng nghiép.

Giai phap han ché hién twong khéa gel dé céi thién hiéu qua ctia polyme siéu hap
thu tng dung ndng nghiép 1a k¥ thuit tri hodn qué trinh trvong. Qué trinh nay can
giam téc do trrong cia hat polyme dé& chit 16ng xam nhip vio bén trong t6t hon va
giam bét sy tic nghén gel. Pidu nay duge thuc hién bang cach hoidc 14 didu chinh
thanh phan nguyén liéu tdng hop nén vat liéu hoic la bang k¥ thuét bién tinh bé mat

vat lidu. Véi kg thuat bién tinh bé mit, cac tic nhan thich hop 14 nhitng chét ¢6 kha
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ning tao da lién két este hodc amit cung luc v6i mot sé mach poly(acrylic axit) nhu
polyhydric ancol glyxerin va nhiéu hop chit khac nhu din xuit cta céc hop chét
epoxy. Ky thuat nay da duoc Torro Necker ing dung bing cach sitr dung nhitng chét
nhay quang bién tinh bé mat vat lidu dé tao ra dugc nhitng cAu trac polyme siéu hép
thu ¢6 clu tric vo-16i, cai thién duogc hién tuong khoa gel, cdi thién dugc cAu trac bé

mat vat liéu.

Vi ky thuat tao vat liéu polyme siéu hip thu céu tric v6-13i, da c6 nhiéu nghién
ctru ng dung, vi du Ma va cdng su, 2014, da tao ra vat li€u polyme siéu hép thu thong
qua phéﬁ mg trung hop dung dich. Cac hat polyme siéu hip thu sau khi hinh thanh
duoc tao lién két ngang bé mit nho st dung etylen glycol diglycidyl ete va bién dbi
béng mubi vo co dé dat duge do hép thu dung‘ dich mudi cao. Ngoai ra, Jockusch S va
cong su, 2009, st dung k§ thuét tring hop huyén phil nguoce bang divinyl benzen va
bis (methacryloylamino)-azobenzene dé tao ra lién két ngang bé mit nodi phan tir. Céc
nghién cru nay cho thdy c6 kha ning giam duoc bét loi cta hién tuong khoa gel, tuy
nhién kha ning hip thu cta vét liéu bi anh hudng 16n boi céac lién két chéo bé mit nay
gdy ra va van cin c6 nhitng cai tién nhim dat dugc kha ning hap thy, nha hip thu ciing
nhu ting cudng dugc cdu tric cla vét lidu polyme siéu hip thu nudce nay dé c6 thé ung

dung trong ndng nghiép.

Trong sb nhiéu loai tac nhan két mang bé mit hat polyme siéu hép thy thi hop
chit epoxy va cac din xuét ciia chung dang 1a ing ctia vién thu hit sy quan tim nghién
ctru béi phan tng mé vong epoxy dé dang xay ra gifta cdc nhom axit trong mach
polyacrylat va cidc nhém amin trong mach polyacrylamit. Ngoai ra, hop chét epoxy ¢6
ngudn gde tir ddu thue vat duge xem 1a mot loai chét két ndi tiém ning khong chi do
ching ¢6 mach phén tir dai va ma con c6 kha ndng phan hiy sinh hoc. Tuy nhién, hién
van chua c6 bao céo lién quan dén viéc tao ra vat liéu polyme siéu hép thu trén co s&
két hop st dung epoxy dau d4u nanh dé tdng cuong lién két bé mat vat liéu nhim tdng
cudng d6 bén co hoc, ting kha ning hip thu chit 16ng va giam duogc hién tuong khoa
gel.

Do d6, can c6 vt liéu polyme siéu hap thy nude khic phuc duoc cac nhuge diém
cua vét lieu polyme siéu hép thu nudce hién nay nhu ting dugc do bén co hoc trén co
sO tang dugc lién két trong vt liéu, c6 kha ning hép thu chat long nhanh, nha hép thu

cham, c6 kha ning giam dugc hién twong khoa gel dé co thé sir dung hidu qua trong
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nong nghiép.
Ban chét ky thuét cia sang ché

Sang ché nhim dap @ng nhu ciu va giai quyét cac van d& néu trén, theo d6 sang
ché d& xuét hat polyme siéu hap thu c6 16p vo duge két ludi ting cudng bao gdm phin
v6 va phan 161, phan vé dugc két ludi ting cudng gitip ting cAu tric va giam kha ning
bi khoa gel @& ung dung trong ndng nghiép. Ngoai ra, sang ché con d& cap dén quy

trinh san xuit hat polyme siéu hép thu nay.

Theo khia canh thtt nhét, séng ché dé cap dén polyme siéu hép thu c6 16p vo

duoc két ludi ting cudng bao gdm phin vo va phén 13i, trong do:

+ phan 16i chiém tir 70 dén 90% trong luong hat, trong d6 phin 16i ndy bao gdm
khung copolyme ¢6 cong thirc: -CMC-(AA)m-(NaAA)n-(AM)p- dugc két mang boi

N,N-methylen bisacrylamit; va

+ phan vo chiém tir 10% dén 30% trong lwong hat, trong d6 phdn vé nay bao
gdm khung copolyme ¢6 cong thic: -CMC-(AA)m-(NaAA)n-(AM)p- dugc két mang
bdi N,N-methylen bisacrylamit va duoc két lu6i tdng cuong bang epoxy diu dau nanh;

trong do:
- CMC la cacboxyl metyl xenluloza, AA la axit acrylic, NaAA 1a natri acrylat va

AM 14 acrylamit;

-m, n va p 12 hé s§ mol twong tmg cla axit acrylic, natri acrylat va acrylamit,
trong d6 ty 1& (n+m)/p nim trong khoang tir 3 dén 9, va n/m nim trong khoang tr 1
dén 0;

- lugng N,N-methylen bisacrylamit theo tong lugng axit acrylic va acrylamit ndm

trong khoang tir 0,05% dén 0,5%; va

- lwong epoxy dau d4u nanh duogc két mang ting cudng 16p vé ndm trong khoang

tir 2,5 dén 10% trong luong hat.

Theo mot phuong 4n uu tién, trong d6 hat nay c6 kich thuéc nim trong khoang

tr 0,3 mm dén 2 mm.

Theo m¢t phwong 4n wu tién, trong d6 hat nay c6 dang hinh ciu hoic hinh ovan

hoc hinh bat ky.
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Theo khia canh thir hai, séng ché d& cap dén quy trinh san xuét hat polyme siéu

hép thu theo sang ché, trong d6 quy trinh nay bao gdm céc budc:

a) tong hop vat liéu polyme siéu hip thu bing cach hoa tan cacboxyl metyl
xenluloza (CMC) trong nudc cit & nhiét d6 phong, sau d6 bd sung hdn hop acrylamit
(AA) va axit acrylic (NaAA) da duge trung hoa khoang tir 50 dén 85% bang NaOH va
c6 ty 1&¢ mol AA/NaAA nim trong khoang tir 3 dén 9 theo ty 16 CMC/(AA+NaAA) tir
5 dén 40% (w/w) dé thu dwoc dung dich ddng nhét, tiép d6 bd sung tir 0,5 dén 2% chét
xtc tac 13 hon hop amoni persulfat va natri sunfit hodc natri metabisunfit, va tir 0,05
dén 0,5% N,N-methylen bisacrylamit theo téng lwong acrylamit va axit acrylic, sau khi
khudy déu trong 5 phut ¢ nhiét d6 dudi 30°C rdi nhé tir tir vao hdn hop cyclohexan
chira tir 0,5 dén 3% chat nhii hoa sorbitan stearat trong diéu khién khudy va suc khi N,

lién tuc trong 2 gi¢ & 60°C, thu dugc vat liéu polyme siéu hép thu nudc;

b) tao hat vat liéu polyme siéu hép thu béng cach cét vat liéu polyme si€u hép thu
thanh timg khéi nho, rira 3 14n bang tanol sau do ngam trong etanol qua dém, sau khi
sdy & 60°C trong 8 gid va cit nhé dén kich thude tir 0,3 dén 2 mm dé thu duoc vat lidu

polyme siéu hip thy dang hat; va

¢) tao 16p vé dugc két ludi ting cudng va thu san phdm polyme siéu hip thy bing
cach ngam vat lidu polyme siéu hdp thu dang hat vao trong dung dich epoxy dau dau
nanh hoa tan hoan toan trong axeton theo ty 1& tir 1 dén 5% khéi lwong, theo ty 18 tir
1/10 dén 1/50 (w/v), sau khi ngam tir 5 dén 3 phut & nhiét do phong dé két ludi ting
cuong bé mat hat, sau d6 loc thu phén hat va séy & nhiét do tir 90°C dén 140°C trong
khoang tir 1 dén 3 gio thu duoc san phim hat polyme siéu hép thu ¢6 16p vé duge két

luéi tdng cuong.

Theo mdt phuong 4n uu tién, trong d6 ty 1 khdi luong axit acrylic va acrylamit
1a 6, axit acrylic dd dugc trung hoa biang NaOH 1a 75% va ty 1& cacboxyl metyl

xenluloza (CMC) so véi tdng luong acrylamit va axit acrylic 1a 10% (w/w).

Theo mdt phwong 4n wu tién, trong d6 trong d6 ty 1& epoxy dau déu nanh véi
axeton 1 tir 3 dén 4% khéi lugng va ty 18 chét nhii héa sorbitan stearat v6i axeton 13 tir
1 dén 2% khdi lugng va thoi gian ngdm polyme dé tao 16p vo duoc két mang tang

cuong la tir 1 dén 2 gior & nhiét do tir 100 dén 120°C.
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Vit lidu polyme siéu hdp thu c¢6 ciu triic vo-16i véi 16p v6 duoc két luéi ting
cudng bang epoxy diu ddu nanh theo sang ché c6 kha ning hép thu lugng nude gip
450+35 1an trong lwong, hép thu dung dich NaCl 0,9% gip 70+7 1an trong lugng, thich
hop dé tmg dung trong ndng nghiép 1am chat giit nudc dé cung c'ép nuée cho ciy trong
hodc dugc tng dung trong viéc hap thy va nha chdm phén bon.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 so 6 m6 ta cdu tric ciia hat polyme siéu hip thu theo séang ché, trong
d6 mang luéi -(AA)m-(NaAA)n-(AM)p- dugc ddng trung hop véi cacboxyl metyl
xenluloza (CMC) va duoc két mang bi N,N-methylen bisacrylamit (MBA), phin v
bao con duoc két mang ting cudng béi diu ddu nanh dugce epoxyl hoa (EBSO).

Hinh 2 13 phd hép thy hdng ngoai (phd FITR) ctia polyme phén 15i.

Hinh 3 13 phd hép thy hdng ngoai (phd FITR) cua cacboxyl metyl xenluloza.

Hinh 4 12 phd hip thy hdng ngoai (phd FITR) ctia epoxy diu du nanh.

Hinh 5 13 ph6 hap thu hdng ngoai (phd FITR) cua 16p vé ctia hat polyme siéu hap
thu dugc két mang ning cao bing epoxy du déu nanh.

Hinh 6 1a gian d6 phan tich nhiét TGA cuta vat lidu 16i polyme 16i.

Hinh 7 13 gian dd phan tich nhiét TGA cta hat polyme siéu hip thu c6 16p vo
duoc két mang nang cao bing epoxy diu d4u nanh.
Mo ta chi tiét sing ché

Sau day, sadng ché mo ta chi tiét véi cac vi du va céc phuong an thuc hién cu thé
c6 vién din dén cac hinh v8, tuy nhién cac vi du va céc phuong an thuc hién nay chi
nhdm muc dich bdc 10 sang ché cha khong nhdm muc dich han ché pham vi yéu ciu
bao ho ctia sang ché.

Sang ché dé cap dén hat polyme sidu hép thu ¢6 16p vo duoc két lusi tdng cuong
bao gdm phan vé va phan 13, va quy trinh san xut hat polyme siéu hép thy nay.

Céc hop chét cacboxyl metyl xenluloza (CMC), axit acrylic (AA), natri acrylat
(NaAA), acrylamit (AM) duoc sir dung 1am tién chét téng hop copolyme 1a nhiing héa
chit thong dung c6 ban trén thi truong. N,N-methylen bisacrylamit dugc st dung lam

vat lidu dé két ludi tao két chu cua copolyme. Epoxy diu d4u nanh (epoxydizied
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soybean oil: ESBO) 1a mot chit 1ong nhét, mau vang nhat, c¢6 ban chit 1a mot tap hop
cac chét hitu co thu dugc tir qué trinh epoxy héa dau dau nanh. Epoxy dau ddu nanh
thuong dugc st dung 1am chit héa déo va chit 6n dinh trong nhya polyvinyl clorua co

bén trén thi trudong dudi dang hoa chit cong nghiép.

Cong thic -CMC-(AA)m-(NaAA)n-(AM)p- duoc sir dung dé mé ta mach chinh
dong polyme cta cacboxyl metyl xenluloza (CMC), axit acrylic (AA), natri acrylat
(NaAA), acrylamit (AM). Trong d6, m, n va p 1a hé s6 mol tuong tng ciia axit acrylic,
natri acrylat va acrylamit c6 trong mach copolyme. Ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat nay khi ¢6 cac hé sé m, n va p trong cong thirc néu trén hoan
toan c6 thé xac dinh duoc clu tric cua copolyme' theo cong thirc néu trén.

Theo khia canh thi nhét, séng ché dé cap dén hat polyme siéu hép thu c6 16p vo
duoc két ludi ting cudong bao gdm phan vé va phin 16i, trong do:

+ phan 16i chiém tir 70 dén 90% trong lugng hat, trong d6 phin 15i ndy bao gdm
khung copolyme c6 cong thirc:

-CMC-(AA)m-(NaAA)n-(AM)p- dugc két ludi boi N,N-methylen bisacrylamit;
va

+ phan vé chiém tir 10% dén 30% trong luong hat, trong d6 phin v nay bao
gbém khung copolyme c6 cong thic: -CMC-(AA)m-(NaAA)n-(AM)p- duoc két lu6i
ning cao bang epoxy dau d4u nanh;
trong d6:

- CMC 1a cacboxyl metyl xenluloza, AA 1a axit acrylic, NaAA la natri acrylat va
AM la acrylamit;

-m, nvaplahe s6 mol twong Ung cua axit acrylic, natri acrylat va acrylamit,
trong d6 ty 16 (n+m)/p nam trong khoang tir 3 dén 9, va n/m nim trong khoang tir 1
dén 6 ;

- lwgng N,N-methylen bisacrylamit theo téng luong axit acrylic va acrylamit nim

trong khoang tir 0,05% dén 0,5%; va

- Iugng epoxy dau d4u nanh duoc két mang ting cudng 16p vé ndm trong khoang

tir 2,5 dén 10% trong lugng hat.
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Theo céc phuong an cu thé, trong do ty 1€ (n+tm)/p 1a 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 hodc
khoang gia tri bat ky trong cac gia tri ndy véi ty 18 n/m twong tng 1a 1, 2, 3, 4, 5, 6

hoic khoang gi4 tri bat ky trong s cac gia tri nay.

Hat polyme siéu hip thu theo sang ché c6 kich thudc nim trong khoang tir
0,3mm dén 2mm. Hat ndy c¢6 dang hinh cdu hodc hinh ovan hodc hinh dang bét ky.
Theo cac phuong an uu tién, tot nhét hat polyme nay c6 dang hinh ciu dé tdng cuong

dién tich bé mit hép thu cling nhu nha hép thu.

Hat polyme siéu hip thu theo sang ché duoc san xuét bang phwong phap tring
hop huyén phii ngugc cacboxyl metyl xenluloza (CMC), axit acrylic (AA), natri
acrylat (NaAA), acrylamit (AM) dé tao thanh copolyme khung, phin khung copolyme
nay duoc két ludi boi N,N-methylen bisacrylamit dé tao vat liéu polyme siéu hip thu
nudce. Vat liéu nay dugc tao hat va xtr ly két ludi nang cao bé mét bang epoxy dau dau
nanh dé tao ciu tric hat ¢6 b& mat cing hon, nhung van dam bao dugc kha nang hip

thu va nha hép thu.

Phan tng két mang ting cudng boi epoxy dau dau nanh (ESBO) véi cacboxyl

metyl xenluloza thong qua nhém chirc cacboxyl va amin dugc mé ta nhu sau:

u=0
|
COOH Z— T
HO
O
COO- OH
C=-0
> Il
\ O 0
Epoxy dau ddu nanh
COONH2 - -
ooloy
COONH:z

Theo d6, 16p bé mit hat duoc ting cudng lién két gitip vat liéu polyme siéu hip
thu, vén c6 két cAu sau khi hép thu & dang gel, duoc bén hon gilt dugc mot phﬁn Kkét
cu, gitt dugc khong gian giita cdc bé mat, tir d6 ngan chin dugc hién tuong khoa gel

khi ng dung trong diéu kién ngoai thuc dia.
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Céc tac gia sang ché da bt ngd phat hién ra ring, voi phan vé dugc két ludi ning
cao bang epoxy diu ddu nanh, tbc d6 hip thu nuéc cia polyme phéan 13i bj giam nhe
trong 2 gid dau, nhung lai ting 1én va dat cao hon sau 8 gid hép thu, va dat do hap thu
cuc dai cao hon dang ké. Pong thoi, véi phan vé duoc két luéi nang cao bang epoxy
diu dau nanh, tbc d6 nha nude cua polyme 16i chdm hon va dn dinh hon theo thoi gian
phoi mau. Do d6, diém khac biét cta hat polyme siéu hip thu theo sang ché so véi vt
lidu siéu hép thu da biét 1a c6 16p bé mat duoc két ludi nang cao nhim ting kha ning
hép thy, nha hip thyu. Hat polyme siéu hép thu theo sang ché c6 céu trac gel & trang
thai hap thu bdo hoa nudc cting va chic hon dang ké so vai vét lidu polyme & trang

thai gel bdo hoa nude khong c6 16p bé mit duoc két ludi nng cao.

Theo khia canh th{r hai, sang ché d& cdp dén quy trinh san xuét hat polyme siéu
hap thu theo sang ché, trong d6 quy trinh nay bao gdm céc budc: a) téng hop vat liéu
polyme siéu hép thy; b) tao hat vét li¢u polyme si€u hép thy; va c) tao 16p voé dugce két

ludi nang cao va thu san pham polyme siéu hip thy.

Trong budc tdng hop vt liéu polyme siéu hép thu, tién hanh hoa tan cacboxyl
metyl xenluloza (CMC) v6i mdt lwong nudce cit twong tmg & nhiét d6 phong. Tiép do,
tao hdn hop bao gdm acrylamit (AA) va axit acrylic (AA) véi ty 16 mol AA/AM nidm
trong khoang tur 3 dén 9, theo céac phuong an cu thé, ty I¢ mol AA/AM 14 3,4,5,6,7,
8, 9 hodic khoang gia tri bat ky trong s céc gid tri ndy. AA da duoc trung hoa khoang
tir 50 dén 85% bang NaOH. Ty 18 trung hoa axit acrylic bing NaOH anh hudng dén
két cAu mang copolyme thu dugc va anh huong dén kha nang hip thy, ciing nhu do
bén clia mang copolyme. Theo cic phwong 4n wu tién, ty 1& trung hoa nay 1a 70 dén
80%, theo mot phuong an cu thé, ty 18 trung hoa nay 13 75%. Ngudi ¢6 hidu biét trung
binh trohg linh vuc k¥ thuat nay hoan toan c6 thé xac dinh dugc ty 18 trung hoa cua

hon hop dua trén ty 16 mol NaOH bd sung.

Theo d6, ty 16 CMC/(AA+AM) dugc sit dung dé tong hop nén ddng polyme 12 tir
5 dén 40% (w/w). Cu thé lugng cacboxyl metyl xenluloza duge bd sung vao hdn hop
acrylamit (AA) va axit acrylic (AA) da dugc tao ra & trén theo ty 18 tir 5 &én 40% theo
trong lugng, theo céc phuong 4n wu tién, ty 1& nay 1a tir 7,5 dén 30%, theo cac phwong
4n wu tién, ty 18 nay tir 8 dén 20%, theo phuong 4n cu thé, ty 1€ nay 1a 10%. Ty 1&
CMC/(AA+AM) anh huéng dén kha nang hip thu nudc va do bén cling nhu kha ning

phén hity ctia copolyme thu duge. Céc tdc gid dd nghién ctru va nhan thiy, véi ty 18
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CMC/(AA+AM) 13 10%, san phdm copolyme siéu hdp thu vira cén bang dugc kha
nang hép thy, nha hip thu ciing nhu dam bao dd bén cia gel thu dwgc. Truong hop
lwong cacboxyl metyl xenluloza 16n, kha ning hip thu nuéc cia vat liéu nhanh, tuy

nhién, ciu tric khong bén, kho giit duoc trang thai dn dinh va ngugc lai.

Dé phan ung copolyme xay ra, bd sung tir 0,5 dén 2% chit xuc tac. Theo sang
ché, chit xtic tic dwoc sir dung 13 hdn hop amoni persunfat va natri metabisunfit véi ty
1¢ thay ddi tir 4/1 dén 1/4 phan khéi luong, t6t hon 12 tong chét xtc tac dugce st dung
v6i luong 14 tir 0,75 dén 1,0 % trong luong cac thanh phdn monome. Theo cic phuong
an cy thé, lugng chét xtc tac duoc st dung 12 0,5, 0,6, 0,7, 0,8, 0,9, 1,0, 1,1, 1,2, 1,3,
14, 1,5, 1,6, 1,7, 1,8, 1,9, 2% hodc khoang gi4 tri bét ky trong sb céc gi4 tri nay.
Luong chat xtic tic 16n hon 14 khong cin thiét. D& phan ung két fnang, b sung tir 0,05
dén 0,5% N,N-methylen bisacrylamit theo téng lugng acrylamit v axit acrylic. Luong
N,N-methylen bisacrylamit dugc bd sung t6t nhat 1a tr 0,05 dén 0,35%, tdt hon nita 12
tir 0,1 dén 0,25% tong trong lugng acrylamit va axit acrylic. Theo mot phuong an uu
tién, N,N-methylen bisacrylamit dugc bd sung véi luong 0,25% tong lugng acrylamit
va axit acrylic. N,N-methylen bisacrylamit dugc bd sung nhim muc dich tao mang lién
két giita cac soi khung copolyme -CMC-(AA)m-(NaAA)n-(AM)p- gitip tao dang gel

dé giit nu6e trong khéi mang khung nay.

Dé phan tmg tao copolyme xay ra, sau khi phéi tron cac thanh phin phan Gng,
tién hanh khuéy déu trong 5 phat & nhiét do dudi 30°C, hdn hop ndy duoc nho tir tir
vao hdn hop cyclohexan chira tir 0,5 dén 3% chét nhii hoa sorbitan stearat so v6i khdi
lwong cyclohexan trong diéu khién khudy va suc khi N lién tuc trong 2 gio' & 60°C.
Luong chét nhii héa sorbitan stearat dugc sir dung giup dung dich phéan ng tao nhii
trong moi trudng cyclohexan. Theo cdc phuwong 4n wu tién, lugng chit nhii hoa dugc
st dung 13 0,5, 0,6, 0,7, 0,8, 0,9, 1,0, 1,1, 1,2, 1,3, 1,4, 1,5, 1,6, 1,7, 1,8, 1,9, 2,0, 2,1,
2,2,23,24, 2,5, 2,6, 2,7, 2,8, 2,9, 3% hodc khoang gia tri bét ky trong sb céc gia tri
ndy. Theo cdc phuong 4n wu tién cu thé, lugng chét nhii héa sorbitan stearat duoc sir
dung 12 tir 1 dén 2% khdi luong theo cyclohexan. Sau khi phan tng hoan thanh, thu

duoc vat lidu polyme sidu hip thy nude.

Pé tao hat vét liéu polyme siéu hip thu, vét lidu polyme siéu hép thu thu dugc &
trén dugc loc rira va cit thanh timg khéi nho va ngam trong etanol qua dém. Muc dich

clia qué trinh ndy nham tinh ché san phim, loai bd cac thanh phan chua phan tng, cic
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oligome, cac polyme mach thing tan trong nuéc. Sau khi sdy & 60°C trong 8 gid, vat
lidu dugc cit nho dén kich thude khoang tr 0,3 mm dén 2 mm dé thu duoc vat liéu
polyme siéu hip thu dang hat. Viéc tao hat c6 thé 1a bat ky, theo phwong phap uu tién,
viéc tao hat tir vat liéu polyme sic€u hép thu sau khi séy c6 thé thuc hién dugc bﬁng

cach nghién dé thu dugc kich thuéec mong mudn.

Theo cac phuong an wu tién, viéc tao hat co thé duogc thuc hién ngay sau khi thu
duogc vit liéu polyme siéu hép thu, cu thé 1a c6 thé tao hat va ngam trong etanol trudc
khi sdy dé thu dugc vat liéu polyme siéu hap thu. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thudt nay hoan toan co thé tién hanh tao hat trude khi hodc sau khi ngam
vat liéu polyme v6i etanol, mién 1a thu duoc kich thuéc va hinh dang hat polyme siéu

hap thy mong muon.

Vit liéu polyme siéu hip thu theo sang ché can duoc két ludi ting cuong bé mit
hat dé tao do cing cho vét li¢u, hay theo céach khac, hat polyme siéu h?ip thu thu duoc

theo sang ché dugc tao 16p vo cing bang cach két luéi ting cudng bé mit hat.

Theo d6, dé tao 16p vé dugc két ludi ting cuong va thu san pham polyme siéu
hép thy, tién hanh hoa tan epoxy dau d4u nanh vo1 axeton theo ty 1€ tur 1 dén 5% khdi
lwgng. Theo cic phwong 4n uu tién, lugng epoxy diu ddu nanh dugc hoa trong axeton
voilugng 1a 1,2, 3, 4,5 % khdi luong hodc khoang gié tri bét ky trong s6 céc gia tri
nay dé thu dung moi dé két ludi ting cudng hat polyme siéu hép thu theo sing ché.
Theo céc phuong 4n cu thé, lugng ty 18 epoxy dau dau nanh véi axeton 1a tir 3 dén 4%
khéi lwong dé thu dugc 16p vo hat polyme siéu hdp thu t&i wu. Tiép d6, bd sung vt
lidu polyme siéu hip thy dang hat thu duoc ¢ trén vao dung mdi dé két mang ting
cudng nay theo ty 16 tir 1/10 dén 1/50 g/ml. Luong polyme siéu hip thu duoc sir dung

sao cho dugc ngdm chim trong dung mdi nay.

Pé phan tng két mang ting cudng bé mit hat polyme xay ra, tién hanh ngam hat
polyme trong khoang thoi gian tir 5 dén 30 phut, sau d6 loai b phan dung dich du va
sdy hat polyme tir 1 dén 3 gio & nhiét do tir 90°C dén 130°C. Theo cic phwong 4n uu
tién, thoi gian ngadm tot nhét 1a tir 1 dén 2 gid trong didu kién nhiét do tir 100 dén
120°C. Thoi gian ngdm cang 1au va nhiét d6 cang cao thi kha nang thim ctia dung méi
chira epoxy dau dau nanh vio hat polyme cang sau va ty 18 két mang ting cudng cang

16n, hay theo céch khac, 16p vo hat polyme siéu hép thu cang day. Do d6, dé thu dugc
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16p vo du day dé giir duoc cdu trac gel khi hip thy ma khong can tré dén kha ning hip
thu thi 16p v, thi cin kiém soat dugc kha ning két ludi ting cudng cia 16p vo. Tot
nhat kiém soat didu kién nhiét do va thoi gian nhu trén dé thu dugc san phdm c6 16p

v6 duoc két ludi ting cuong chiém tir 10% dén 30% trong lwong hat.

Hat polyme siéu hép thy theo sang ché thu dugc c6 kha ning hip thy mot lugng
nudc gép 450435 lan trong lugng vat liu hodc hép thu lugng dung dich NaCl 0,9%
gp 70+7 1an trong luong vat lidu. Hat polyme siéu hip thu theo sang ché thich hop dé
tmg dung trong ndng nghiép nhu chit giit nudc dé cung cip nude cho cdy tréng hodc

g dung d& hép thu va nha cham phan bén phuc vu cho san xuit néng nghiép.
Vi du thye hién sang ché
Vi du 1. Sdn xudt hat polyme siéu hip thu

Phéi tron 24 g acrylamit va 144 g axit acrylic, sau d6 bd sung vao 150 ml NaOH
10M dé trung hoa hdn hop. Tiép d6, hoa tan 16,8 g cacboxyl metyl xenluloza trong

250 ml nuéc cit.

Phéi tron hai dung dich néu trén, tiép d6 hoa tan 0,42 g N,N-metylen
“bisacrylamit vao 5 ml nuéc, hoa tan 0,63 g chit xdac tdc amoni persulfat va 0,63 g
Naz$,03 trong 10ml nude cAt va bd sung vao dung dich. Phén dich thu dugc nay duogc
khudy déu trong 5 phut ¢ nhiét do phong tao thanh dung dich chét phan tng. Tiép
theo, nho tir tir giot dung dich chét phan mg nay vao mdi trudng phan tng bao gdm
1000 ml xyclohexan di dugc hoa tan hoan toan 20g chit nhii héa sorbitan monostearat
(Span-60). Phan tng dugc thuc hién trong moi truong tro suc khi Ny trong 2 gio &
60°C va khudy lién tuc. Sau khi két thuc phan tng, khdi copolyme dwogc cit nho thanh
khéi nho kich thuée khoang lemxlemxlem va ngam trong etanol qua dém. Sau khi
loai bé etanol, vat li€éu con lai dugc séy & 60°C trong 8 gio. Céc khéi vat liéu thu duge
nay duoc nghién nhé dén kich thude khoang 0,3mm-2mm, thu dugc khoang 210 g san
pham vit liéu siéu hép thu nudce 1a copolyme cacboxyl metyl xenlulo-Co- acrylic axit-
Naacrylat-acrylamit dang hat (mau A0).

Tiép theo, hoa tan 10g epoxy ddu ddu nanh tir cong ty HPC, Dai Loan v6i 1kg
axeton (ndng d6 1%), tiép d6 bd sung 100 g hat polyme thu dugc & trén va ngdm &
nhiét do phong trong 20 phut, tiép d6 dung mdi dugc loai bd, hat polyme dugc siy &
110°C trong 2 gi¢ thu duge polyme siéu hép thu dang hat (miu Al).
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Tuong Gng, hoa tan 50g epoxy diu ddu nanh tir cong ty HPC, Pai Loan véi 1kg
axeton (ndng dd 5%), tiép d6 bd sung 100 g hat polyme con lai va ngam trong cling
didu kién nhu trén (¢ 100°C trong 20 phut), tiép d6 dung mdi duoc loai bd, hat polyme
duoc sdy & 110°C trong 2h thu dugc polyme siéu hip thu dang hat (mau A2).

Vi du 2. Xdc dinh kha ndng hip thu nwéc ciia hat polyme siéu hip thu

Dé x4c dinh kha ning hip thu nude cia hat polyme siéu hdp thy, tién hanh danh
gia cac miu Al va A2 thu duoc tir Vi du 1. Cac didu kién thir nghiém bao gdm nudc
deion (TN1), nuéc may (TN2) va nuée mudi sinh 1y (TN3). Mdi nhém thir nghiém
dwoc tién hanh vé6i 1g vét liéu maiu. Lugng méu nay duoc cho vao cde thiy tinh 1000
ml, bd sung 800 ml miu nudec theo TN1, TN2 va TN3 vio ngadm trong 24h, quan sét
khé ndng hép thuy, sau dé loc bo nuée du, can khdi lugng vat li€u da ngdm nude. Két

qua thir nghiém duogc thé hién trong Bang 1.

Bang 1. K&t qua hip thu nuée cia hat polyme siéu hip thu

stt | Nhom Kha ning hép thu (g/g)
Mau A0 Mau Al Mau A2
1 TNI 406+22 450+35 385425
2 TN2 285417 345425 270+21
3 TN3 75+5 90+7 7247

Theo d6 thdy ring cidc mau c6 ham luong epoxy dau ddu nanh trong axeton véi
ndng do 1 va 5% khéi luong c6 kha niang hp thy nude cao, trong 24 gid hip thu da
lén t6i 45035 g/g d6i voi mau Al va 385+25g/g v6i miu A2 (tuwong tng gip 450435
1an va 385425 1an trong lugng vat lidu polyme). V6i nude mubi sinh 1y kha nang hip
thy cling dat thip nhit £5 g/g va cao nhét dat 70+7 g/g trong 24 gid hip thu (twong

g 72+7 1an va 90+7 1an trong luong vt liéu polyme).

Dbi v6i ca hai miu, tde do hut déu giam trong 1h dau tién so véi mau A0, tuy
nhién mau van dat 67% gié tri 6 hat bdo hoa sau 8h. Déng thoi, gel bdo hoa cia céc
miu Al va A2 cimg hon dang ké so véi mau A0, gel ciia miu A2 cing hon mau Al.
Pay dugc danh gia 1a mot kha niang hép thu nude tét d6i voi hat polyme da dugc ting

cuong kha nang két lugi ndng cao bé mat.

Céc mAau vat liéu A1 va A2 sau khi dugc xac dinh kha nang hép thu duogc dua ra

thr nghiém trong diéu kién thuc dia. Cu thé, 1 g mau Al dugc tron déu 200 g dat da
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sdy kho vao hop nhua c6 duc 15 & day, pha Ién trén 16p dit day Scm tuédi nude vao
mAu cho dén khi xuét hién giot nudc diu tién ra khéi day. Tién hanh cAn miu sau mdi
khoang thoi gian nhit dinh. Chudn bi miu ddi ching 200 g dat chita 1g miu AO.
Chuén bi mAu tring chi chira 200 g dat. Két qua do hut nude ctia mau Al va A0 lan
luot 12 85+7 g/g va cao nhét dat 67+5 g/g trong 24 gid hap thu (twong Gmg 85+7 1an va
67+5 1an trong luong vt liéu polyme). Pang chu ¥, quan sat thdy kich thudc cac hat
gel sau khi hap thu nudc trong dét cia miu Al dong déu hon, ctng hon va khong bi
v& vun so v6i cac hat gel cia mau AO. Két qua cho thiy, két mang ning cao bé mit
bang chét epoxy tir diu d4u nanh da cai thién dang ké do bén gel; tang do hép thu nuéc

trong dAt va da khic phuc duoc hién tugng khoa gel ciia cac hat polyme siéu hép thu.
Vi du 3. Pdnh gid khd ning nha hip thu nwéc hat polyme siéu hip thu

Dé x4ac dinh kha nang nha nudc cua vat liéu theo sang ché, miu A1 duoc str dung
dé danh gia kha nang nha hip thu nuée. Can 50g mau Al thu dugce tir Vi du 1 va ngm
trong nudce deion trong 3 ngay dém hodc nudc may hodc NaCl 0,9% @& vat liéu ngam
nuée tdi da. Sau d6 tach hét nudce bang cach sir dung phéu x6p (16 rdy 100 mesh). Cho
mAu vao dia petry, cAn va phoi mau trong khéng khi, nhiét 6 25°C, do 4m 65%. Thoi
gian thir nghiém tir khi bt dau nha hép thu dén khi khéi luong khong d6i. Ty 1& nha
hép thu duge tinh theo ty 18 % khdi lwong bi mét cho dén khi khdi lwong khéng doi.
Két qua cho thiy két, thoi gian nha hip thy ctia nude khir ion tdi da 1a 20 ngay, nude
mdy 1a 18 ngay va dung dich NaCl 0,9% la 15 ngay.

Céc tac gia sang ché da bat ngd phat hién ra ring, voi hat polyme c6 phin vo
duge két mang nang cao bing epoxy dau d4u nanh, tbc do hip thy nuéec cia polyme
phan 15i bi giam nhe trong 2 gid dau, nhung lai ting 1én va dat cao hon sau 8 gio hép
thu, va dat do hép thu cuc dai cao hon so v6i hat polyme chua dugc két lusi nang cao.
Dong thoi, polyme ¢ phan vé duge két ludi nang cao biang epoxy diu ddu nanh, tdc
d6 nha nudc cta polyme 16i chidm hon va dn dinh hon theo thdi gian phoi miu. Diéu
nay tao nén su khac bi€t cla hat polyme siéu hép thu theo sang ché so v&i vat liéu siéu
hép thu da biét va tao ra hiéu qua hap thu va nha hip thy thich hop ding cho muc dich
néng nghiép. Hat polyme siéu hdp thu theo sang ché ciing cho thiy c6 cdu tric gel &
trang thai hip thu bdo hoa nudc cting va chic hon dang ké so véi vat lidu polyme &

trang thai gel bdo hoa nudc khong c6 16p bé mit duoc két ludi ning cao.
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Két qua nay cho thdy, vat liéu theo sang ché c6 kha ning ting dung dé hap phu va
nha ha‘ip‘thu nudée, thich hop st dung dé lam vat liéu giit nudc sir dung dé nha nuéc,

nha phan bén chadm cho cay trdng.
Vi du 4: Xdc dinh ciu tric ciia vit liéu hat polyme siéu hip thu

Dé xac dinh cAu trac cia hat polyme thu duge & vi du 1, tién hanh kiém tra bing
phd hdng ngoai v6i phan bé mit va phan 15i ctia hat polyme. Két qua duoc thé hién

trén céc hinh tir Hinh 2 dén Hinh 5.

Theo Hinh 2 cho thiy, phd hdng ngoai FTIR ciia polyme phan 16i xuét hién cic
dinh pic rong tai 3348 cm™! dic trung cho dao dong cua lién két O-H; cac dinh pic tai
2970 cm! va 2922 cm™ dic trung cho dao dong cua lién két C-H (ctia -CH3 va -CHy).
Su xuét hién cac dinh pic tai 1714 cm™ va 1668 cm'! 1an luot dic trung cho dao dong
cta lién két C=0 cua axit va amit. Dic biét, cac dinh pic tai 1558 cm™ va 1452 cm™!
dac trung cho dao dong ctia mudi Natri cacboxylat. Cac dinh pic tai 1400 cm™, 1315
cm!va 1165 cm™! 14n luot dic trung cho dao dong cho céc lién két C-N, C-H va C-O-
C. Pinh pic rong tai 1068 cm 13 sy chdng phd cua cac pic ddc trung cho lién két C-O
cia nhém chirc -COOH va cau lién két C-O-C giita cac vong dudng trong mach phan
tir cacboxyl metyl xenluloza (CMC). Pdng thoi, ¢6 thé quan st thiy dinh pic tai 896
cm’! dic trung lién két C-H B- glycosit cia cacboxyl metyl xenluloza. Phd FITR ciia

cla cacboxyl metyl xenluloza dugc dua ra trén Hinh 3.

Nhu véy, theo Hinh 2 cho thiy phd FTIR dic trung chu tric ciia vat liéu polyme

phdn 16 14 copolyme cacboxyl metyl xenluloza-Co -acrylic axit-Naacrylat-acrylamit.

Phd FTIR cta epoxy dau ddu nanh dugc dua ra trén Hinh 4. C6 thé thdy c6 hai
pic tai 1055 cm’!, 821 cm’!, twong Gng dic trung cho dao dong bién dang cta cac lién
két C-O va C-H trong vong epoxy.

Dé xé4c dinh cu trac cta 16p vo hat polyme siéu hép thy, tién hanh kiém tra miu
Al tir Vi du 1 bang phd hdng ngoai. Két qua dugc thé hién trén Hinh 5.

Tir Hinh 5 ¢6 thé thdy trén phd FTIR di xudt hién céc pic dic trung cho céac
nhdm churc cé trong vat liu polyme 161. Co6 thé thiy c6 su giam cudng do pic tai 1066
cm! dic trung cho lién két C-O-C ctia nhém —COOH, su bién mat ctia dinh pic tai 821

cm! dic trung cho sy dao dong kéo cing ciia lién két C-H trong vong epoxy va su ting
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cuong do pic tai 1161 cm-1 dic trung cho dao dong cua lién két C-O- cia ruou bic 2,
su ting cudng do pic tai 997 cm-1 dic trung cho dao dong bién dang cua lién két N-H
amin bac 2, cac két qua nay xac nhén sy tham gia phan tng ctia nhém epoxy véi cac
nhom -NH> va -COOH trong cac doan mach cta copolyme CMC-(AA)m-(NaAA)x-
(AM),. Nhu vay, két qua phd FTIR trén Hinh 5 cho thdy su ¢6 mit cia cac nhém chire
dic trung cho trong cu tric 16p vo cta hat polyme siéu hdp thu da dugc két ludi nang

cao bing hop chét epoxy tir diu d4u nanh.
Vi du 5: Xdc dinh dj bén va kha néing phén hiy ciia hat polyme siéu hép thu

Pé xac minh do bén nhiét cia hat polyme siéu hap thu thu duoc tir Vi du 1, tién
hanh kiém tra gian d6 phan tich nhiét TGA trong ving nhiét do tir 25°C dén 900°C dbi
véi miu A0 va miu Al thu duogc tir Vi du 1. Mau Al duoc ki hiéu Epoxy-BioSAP.
MAu A0 duge ky hiéu 12 BioSAP. Két qua dugc thé hién trén Hinh 6 va Hinh 7.

Két qua thu duoc tir Hinh 6 va Hinh 7 cho thdy, mAu Al c¢6 qua trinh phan huy
nhiét dién ra phtrc tap hon mau A0, didu nay co thé do sy hinh thanh lién két hoa hoc
gifta cac vong epoxy va cic nhém —COOH va —NH,. Ngoai ra, mau Al cho thay khi
hap thy nuéc cting hon miu A0, giam kha ning bi hién twong khoa gel do van gift
dugc khong gian gitta cac hat. Diéu nay rit c6 loi va dic biét hidu qua khi st dung lam

vat li€u gilt nudc cho cay trong.

Tuy nhién, d6 mat khéi lugng sau qua trinh phan huy nhiét tir 25°C dén 500°C
ctia miu Al cao hon dang ké so véi mau A0, két qua giam tuong tng 75,9% va 69,5%
khdi lwong. Nhu véy, viéc két luéi bé mit biang hop chit epoxy tir ddu d4u nanh da
lam ting kha ning phan hity nhiét cho vat liéu, gop phan lam ting kha niang phan huy
sinh hoc.

Hiéu qua dat dwoc ciia sang ché

Hat polyme siéu hép thu c6 ciu tric 16p vé va 16i v6i 16p vo6 duge két mang nang
cao bing epoxy dau d4u nanh trén co s& vat liéu siéu hép thu cho phép hip thu nude
vuot trdi, co thé hép thu mét luong 16n 1€n téi 450+35 14n khéi lugng cua vat liéu hoac
c6 kha nang hip thy nuéc mudi sinh 1y 1én t6i 90+7 1an khéi lugng vat lidu. Pidu nay

thich hop trong viéc gilt nwée va phan bon st dung cho cdy trong.
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Hat polyme siéu hip thu nudc theo sang ché co phan v6 dugc két mang nang cao
bang epoxy diu d4u nanh mic di c6 tdc do hap thu nudc cia polyme phdn 161 bi giam
nhe trong 2 gi® dau, nhung lai ting 1én va dat cao hon sau 8 gio hép thy, va dat do hip
thu cuc dai cao hon so v6i hat polyme chua dugce Kkét mang ning cao. Déng thoi, toe
d6 nha nuéc cla polyme 18i cham hon va 6n dinh hon theo thoi gian. Pidu nay rét c6
ich trong viéc hép thu va nha hép thu nu6c cling nhu phén bon, thich hgp dung cho

muc dich néng nghiép.

Hat polyme siéu hip thy theo sang ché ciing cho thdy c6 céu truc gel & trang thai
hép thu bdo hoa nude cting va chic hon dang ké so véi vat lidu polyme & trang thai gel
bdo hoa nuéc khong c6 16p bé mat duoc két mang nang cao. Diu nay cho phép khic
phuc duge cac van dé han ché cua vt liéu nay 1a do bén gel yéu va sy hép thy yéu khi
c6 ap suét din dén hién tuong khoa gel hay tic nghén gel 1am giam dot ngdt do hap
thu nuéc trong dat. Pong thoi, v6i 16p vo duoc két mang nang cao bing hop chét

epoxy tlr diu d4u da lam ting d6 bén 4m cho vat lidu, gitip bdo quan san phim tét hon.

Bing cach didu chinh ty 1& cdc monome ban dau cling nhu mirc trung hoa axit
acrylic va acrylamit bang natri hydroxit thich hop, dong thoi, bang cach két lu6i nang
cao hat polyme thu dugc bing hop chét epoxy tir diu d4u nanh, quy trinh theo sang
ché cho phép tao ra hat polyme siéu hép thu c6 kha nang hip thy nudc cao, c6 dd cing
thich hgp, han ché duogc tinh trang khéa gel cta vat liéu, thich hgp cho cac ung dung
v6i muc dich nong nghiép, dic biét & hitu ich cho viée cung cp nude cho cay & nhiing
noi han hén, giam duoc lugng va s6 1an tuwéi nude cho cy.

Quy trinh san xudt hat polyme siéu hip thu theo sang ché don gian, d& thuc hién,
c6 thé san xudt nhanh, loai chit siéu hép thy nuée ndy c6 kha ning Ung dung hiéu qua
trong viéc cung cip nude cho cdy trdng trong nong nghiép, tiét kiém duoc lugng nudc

can tudi, tiét kiém duge cdng lao dong, giup ting hidu qua trong san xuét nong nghiép.
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YREU CAU BAO HQ
1. Hat polyme siéu hip thu ¢6 16p vo duoc két ludi ting cuong bao gdm phan vo va
phan 13i, trong do:
+ phan 15i chiém tir 70 dén 90% trong lugng hat, trong d6 phan 15i nay bao gdbm khung
copolyme ¢6 cdng thic: -CMC-(AA)m-(NaAA)n-(AM)p- duge két mang boi N,N-
methylen bisacrylamit; va |
+ phin v6 chiém tir 10% dén 30% trong lugng hat, trong d6 phan vé nay bao
g6m khung copolyme ¢6 cong thire: -CMC-(AA)m-(NaAA)n-(AM)p- dugc két mang
bdi N,N-methylen bisacrylamit va duge két ludi ting cuong bing epoxy dau d4u nanh;
trong do:
- CMC 1a cacboxyl metyl xenluloza, AA la axit acrylic, NaAA 1a natri acrylat va AM
la acrylamit;
-m, n va p 12 hé s6 mol twong g cia axit acrylic, natri acrylat va acrylamit, trong dé
ty 1& (n+m)/p ndm trong khoang tir 3 dén 9, va n/m ndm trong khoang tir 1 dén 6;
- lugng N,N-methylen bisacrylamit theo tong lwong axit acrylic va acrylamit nim
trong khoang tir 0,05% dén 0,5%; va
- lugng epoxy dau ddu nanh dugc két mang tang cuong 16p vo nim trong khoang tur
2,5 dén 10% trong luong hat.
2. Hat polyme siéu hip thy theo diém 1, trong d6 hat nay c6 kich thuéc nim trong
khoang tir 0,3 mm dén 2 mm.
3. Hat polyme siéu hép thu nude theo diém 1 hodc 2, trong d6 hat nay c6 dang hinh
cau hozc hinh ovan hodc hinh bt ky.
4. Quy trinh san xuét hat polyme siéu hép thu theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1

dén 3, trong d6 quy trinh ndy bao gdm céc budc:

a) tong hop vat liéu polyme siéu hép thu bang cach hoa tan cac‘boxyl metyl xenluloza
(CMC) trong nuéc cat & nhiét d6 phong, sau d6 bd sung hdn hop acrylamit (AA) va
axit acrylic (NaAA) da dugc trung hoa khoang tir 50 dén 85% bing NaOH va c6 ty 1€
mol AA/NaAA ndm trong khoang tir 3 dén 9 theo ty 16 CMC/(AA+NaAA) tir 5 dén
40% (w/w) dé thu dugc dung dich ddng nhét, tiép d6 bd sung tir 0,5 dén 2% chit xtic
tac 12 hon hop amoni persulfat va natri sunfit hodc natri metabisunfit, va tir 0,05 dén
0,5% N,N-methylen bisacrylamit theo tong luong acrylamit va axit acrylic, sau khi

khudy déu trong 5 phut & nhiét d§ dudi 30°C rdi nhé tir tir vao hdn hop cyclohexan

-19-



32297

chtra tir 0,5 dén 3% chét nhii hoa sorbitan stearat trong diéu khién khuéy va suc khi N>

lién tuc trong 2 gid & 60°C, thu duoc vat lidu polyme siéu hip thu nudc;

b) tao hat vat li€u polyme si€u hép thu béng cach cit vat liéu polyme siéu hép thu
thanh timg khdi nho, rira 3 14n bang tanol sau do ngam trong etanol qua dém, sau khi
sdy & 60°C trong 8 gid va cit nhod dén kich thudc tir 0,3 dén 2 mm dé thu duoc vat liu

polyme siéu hip thy dang hat; va

¢) tao 16p vé duoc két ludi tang cudng va thu séﬁ pham polyme siéu hip thu bing cach
ngim vat liéu polyme sidu hip thu dang hat vao trong dung dich epoxy diu dau nanh
hoa tan hoan toan trong axeton theo ty 18 tir 1 dén 5% khéi lugng, theo ty 16 tir 1/10
dén 1/50 (w/v), sau khi ngdm tir 5 dén 3 phut ¢ nhiét d6 phong dé két lu6i ting cudng
bé mat hat, sau do loc thu phan hat va sdy & nhiét do tir 90°C dén 140°C trong khoang
tor 1 dén_3 gi thu duge san phim hat polyme siéu hip thu c¢6 16p vo duoc két ludi ting

cuong.

5. Quy trinh theo diém 4, trong d6 ty 16 khéi luong axit acrylic va acrylamit 1a 6, axit
acrylic da duogc trung hoa bang NaOH la 75% va ty 1& cacboxyl metyl xenluloza

(CMC) so véi téng luong acrylamit va axit acrylic 1a 10% (w/w).

6. Quy trinh theo diém 4 hodc 5, trong d6 ty 1& epoxy ddu d4u nanh vé6i axeton 1a tir 3
dén 4% khdi lwong va ty 16 chit nhii hoa sorbitan stearat voi axeton 1a tir 1 dén 2%
khdi lugng va thoi gian ngam polyme dé tao 16p vo duge két mang ting cudong la tur 1

dén 2 gid & nhiét do tir 100 dén 120°C.
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