BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

cmreesmonmeroe o HEHIMINI
CUC SO HUU TRi TUE
1-0032285
(517 HO4W 74/08; HO4W 84/12; HO4W (13) B
72/02
(21) 1-2017-03661 (22) 20/05/2016
(86) PCT/IP2016/065027 20/05/2016 (87) WO 2017/006635 A1 12/01/2017
(30) 2015-135957 07/07/2015 JP
(45) 25/06/2022 411 (43) 27/11/2017 356A

(73) SONY CORPORATION (JP)
1-7-1 Konan, Minato-ku, Tokyo 108-0075, Japan

(72) MORIOKA, Yuichi (JP); SUGAYA, Shigeru (JP); YAMAURA, Tomoya (JP);
ITAGAKI, Takeshi (JP).

(74) Coéng ty TNHH mdt thanh vién S¢é hitu tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) THIET BI TRUYEN THONG VA PHUONG PHAP TRUYEN THONG

(57) Séang ché dé cap dén thlet bi truyén thong va phuong phap truyén thong ma c6 kha
nang ngan chan sy suy giam Ve hi¢u qua truyen thong trong truyén thong duong lén (UL-
uplink) cua so dd truy cap ngau nhién. Thiét bi truyén thong theo sang che bao gdm: bd
phéan truyen thong duoc tao cdu hinh dé truyén khung thir nhat bao gom théng tin tai
nguyén truyén thong khong day trong do céc tai nguyén duoc lya chon lam céc tai nguyén
duong 1én dugc dinh 13 tir cac tai nguyén va thong tin thudc tinh lién quan dén viée truyén
cua khung thir hai va thu khung thtr hai dugc truyén nhu 1a phan hoi dén khung thu nhét
Theo khia canh khac, sang ché dé cap dén thiét bi truyen thong bao gém: bo phén truyén
thong dugc tao cu hinh dé thu khung thtr nhat bao gém thong tin tai nguyén truyén thong
khong day trong do cac tai nguyén dugc lya chon lam cac tai nguyén duong 1én dugc dinh
rd tur cac tai nguyén va thong tin thuge tinh lién quan dén viéc truyén ctia khung tht hai va
truyén khung thir hai nhu 1a phan hoi dén khung thir nhat.

TAN 50
4 YUNG TAI ROUYEN

THICL GLAN



32285

Linh vue k§ thuét dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén cac thiét bi truyén thong va cac phuong phap truyén
thong.

Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Cac mang vung cuc bd (Local Area Network, viét tit 1a LAN) khong day,
dién hinh 12 IEEE (Vién k¥ thuat dién va dién tir) 802.11, da dugc pho bién rong
rdi trong nhitng nam gan day, dan t6i su gia ting s6 luong céac san phdm c6 kha
nang tuong tac trong LAN khong day.

O day, cac san pham c6 kha niang tuong tac trong LAN khong day dugc
phén loai thanh, vi du, cac diém truy cap (dudi ddy, cling duge goi 1a “cac AP”)
va cac tram (dudi day, cling duoc goi 1a “cac STA”). Ngoai ra, truyén théng tir
AP dén STA duoc goi 1a truyén théng dudong xubng (dudi day, cling dugc goi 1a
“DL”) va truyén thong tir STA dén AP duoc goi 1a truyén thong duong 1én (duéi
day, cling duoc goi la “UL”) duoc thuc hién.

Cung v6i su gia tang vé sd luong clia cac san pham c6 kha nang tuong tac
trong LAN khong day, s6 luong cta cac STA cling tang 1én, va do d6 co6 kha
ning rang ty 1& xung dot khung (g6i) tfong truyén théng dudng 1én sé ting lén.

Vé vén dé nay, tai lidu sang ché 1 boc 16 phuong phap truyén théng dé da
hop viéc truyén UL sao cho STA d thu dugc khung dinh truée chang han nhu
hoéi vong nhém tr cac khung truyén AP str dung kénh dugc thong béo qua khung
dinh trude. Do d6, su xung dot cua cac khung truyén UL c6 thé dugc loai bo.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2015-511077T
Vén dé can duoc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, phuong phap truyén thong duge boc 19 trong tai liéu sang ché
1 l1a phuong phap thudc v& so do truy cap diéu khién trong d6 viéc truyén UL
ctia STA duoc diéu khién tuong tmg véi thong bao duge dua ra tir AP. Vi ly do

nay, truyén thong UL ciia so dd duogc goi 14 so do truy cap ngiu nhién trong d6
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STA thuc hién mot cach tity ¥ viéc truyén UL khong phai 1a chu dé cia né.
Ban chét ky thuat ciia sang ché

Pé giai quyét van d& néu trén, muc dich cla séng ché 13 dé xuét thiét bi
truyén thong va phuong phap truyén thong, ma c6 tinh méi va cai tién va c6 kha
nang ngan chin sy suy giam vé hiéu qua truyén thong trong truyén thong UL
ctia-so do truy cap ngau nhién.

Céch thtrc giai quyét van dé

Theo sang ché, c6 dé xuét thiét bi truyén théng, bao gbm bo phan truyén
thong dugc tao chu hinh dé truyén khung thir nhét bao gdbm théng tin tai nguyén
truyén théng khong diy trong dé cac tai nguyén lua chon dugc lam cac tai
nguyén duong 1én dugc dinh rd tir cac tai nguyén va thong tin thude tinh lién
quan dén viéc truyén cua khung tht hai va thu khung thr hai duge truyén nhu
phan hdi lai khung thir nht.

Ngoai ra, theo sang ché, co dé xuét thiét bi truyén thong, bao gém bo
phan truyén théng duoc tao cAu hinh dé thu khung tht nhét bao gém thdng tin
tai nguyén truyén théng khong day trong do cac tai nguyén lya chon dugc lam
céc tai nguyén duong 1én duoc dinh rd tir cc tai nguyén va thong tin thudc tinh
lién quan dén viéc truyén cia khung tht hai va truyén khung thir hai nhu phan
héi lai khung thir nhat.

Ngoai ra, theo sang ché, c6 dé xuat phuong phap truyén théng, bao gbém
budce truyén khung tht nhét bao gdm thong tin tai nguyén truyén thong khong
day trong d6 céc tai nguyén lua chon dugc lam cdc tai nguyén duong 1én duoc
dinh 16 tir c4c tai nguyén va thong tin thudc tinh lién quan dén viéc truyén ctia
khung thir hai, va thu khung thir hai dugc truyén nhu phan hoi lai khung thtr
nhét.

Ngoai ra, theo sang ché, c6 d xuit phuong phap truyén thong, bao gbm
céc bude thu khung thir nhit bao gbm thong tin tai nguyén truyén thong khong
day trong d6 cac tai nguyén lua chon dugc lam céac tai nguyén duong lén duoc
dinh rd tir c4c tai nguyén va thong tin thudc tinh li€én quan dén viéc truyén cua

khung thr hai, va truyén khung thir hai nhu phan hdi lai khung thir nhat.
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Hiéu qua cta sang ché

Nhu duoc néu trén, theo sang ché, thiét bi truyén théng va phuong phap
truyén thong ma c6 kha ning ngin chin su suy giam vé hiéu qua truyén thong
trong truyén thong UL ctia so do truy cdp ngiu nhién duoc dé xuét. Luu y ring
cac hiéu qua néu trén khong nhét thiét phai gidi han. Ngoai hodc thay vi c4c hiéu
qua néu trén, hiéu qua bét ky trong s cac hiéu qua dugc mo ta trong sang ché
ho#c cac hiéu qua khac ro rang tur sang ché c6 thé duoc dé xuit.

MBS ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 14 so d6 minh hoa mot vi du vé chu hinh ctia hé théng truyén thong
theo mot phuong an cua sang ché.

Fig.2 1a so dd minh hoa mét vi du vé trinh tu trao doi khung trong truyén
thong UL theo k¥ thuét lién quan.

Fig.3 1a so d6 khdi minh hoa mét vi du vé cac cAu hinh chirc nang so luoc
cua AP va STA theo phuong an thir nhét cua sang ché.

Fig.4 1a so d6 khdi minh hoa mét vi du vé cAu hinh chirc nang so lugc cla
thiét bi truyén thong khong day theo phuong 4n thi nhét cla sang ché.

Fig.5 14 so d6 m6 ta mot vi du vé su phén bd va sir dung céc tai nguyén
trong truyén thong dugc thuc hién béi AP va STA theo mdt phuong an ciia sang
ché.

Fig.6 1a so dd mé ta vi du khéac vé sy phan bd va st dung cac tai nguyén
trong truyén thong dugc thuc hién béi AP va STA theo mot phuong 4n cua sang
ché.

Fig.7 12 so dd minh hoa mot vi du vé cdu hinh cua khung kich hoat theo
mot phuong an cua sang ché.

Fig.8 la luu d6 minh hoa mdt cach khai quat quy trinh cua AP theo mot
phuong &n cua sang ché.

Fig.9 13 luu d6 minh hoa mot cach khai quat quy trinh ciia STA theo mot
phuong &n cua sang ché.

Fig.10 13 so d6 mo ta mét vi du vé sy phan bd va str dung céc tai nguyén

trong truyén théng dugc thyc hién boi AP va STA theo vi du sira d6i thi nhat
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theo mdt phuong &n cua sang ché.

Fig.11 1a so dd minh hoa mét vi du vé cAu hinh ctia khung kich hoat theo
vi du stra ddi th nhat theo mot phwong 4n cla sang ché.

Fig.12 1 so dd md ta mot vi du vé su phan bd tai nguyén trong truyén
théng duoc thuc hién bdi AP va STA theo phuong an th hai cua sang ché.

Fig.13 1a so dd minh hoa mot vi du vé cAu hinh cta khung kich hoat theo
mot phuong an cua sang ché.

Fig.14 la so dd minh hoa mét vi du vé diéu kién thiét dat truyén duoc bao
gdm trong truong thong s6 diéu kién cta khung kich hoat can duoc truyén theo
mot phuong an cua sang ché.

Fig.15A 1a so dd minh hoa mot vi du vé thong tin dugc bao gém trong
truong anh xa tan s ctia khung kich hoat can duoc truyén theo mot phuong an
clia séng ché.

Fig.15B la so dd minh hoa mét vi du vé thong tin dugc bao gdm trong
truong anh xa thoi gian cta khung kich hoat can duogc truyén theo mot phuong
an cua sang ché.

Fig.15C la so dd minh hoa mot vi du vé thong tin duge bao gbm trong
truong 4nh xa khong gian cta khung kich hoat can duogc truyén theo mot
phuong an cua sang ché.

Fig.16 la so dd mo ta mdt vi du vé trinh tu khung trong truyén thong dugc
thuc hién boi AP va STA theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Fig.17 la so dd minh hoa mot vi du vé ciu hinh cta khung UL phan hoi
theo mot phuong an cia sang ché.

Fig.18 1a luu dd minh hoa mot cach khai quat quy trinh quyét dinh vung
con cta AP theo mot phuong én cia sang ché.

Fig.19 la luu dd minh hoa mdt cach khai quat quy trinh truyén thong cua
AP véi STA theo mdt phuong an cta sang ché.

Fig.20 1a luu dd minh hoa mdt cach khai quat quy trinh truyén thong cla
STA v6i AP theo mdt phuong an cua sang ché.

Fig.21 1a so do khoi minh hoa mot vi du vé cau hinh so lugc cua dién
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thoai thong minh.

Fig.22 la so dd khdi minh hoa mot vi du vé cAu hinh so lugc cua thiét bi
diéu huéng xe hoi.

Fig.23 1a so dd khbi minh hoa mét vi du vé cAu hinh so lugc cia diém
truy cap khong day.

M ta chi tiét sang ché

Sau day, (cac) phuong an uu tién cua sang ché s& dugc md ta chi tiét dua
vao céc hinh v& kém theo. Luu ¥ rang, trong bin mo ta va cac hinh v& kém theo
nay, cac thanh phan cAu tric ma vé co ban cé cliing chirc ning va céu trac dugc
thé hién bdi cling cac sé chi dn, va su giai thich 13p lai clia c4c thanh phén cau
truc nay dugc bo qua.

Ngoai ra, trong ban mo ta va cac hinh v& nay, c6 cac truong hop trong do
c4c thanh phéan vé co ban cé cung chirc ning dugc phan biét bing cach bb sung
cac ky hiéu khac nhau vao phan cubi cla cing s6 tham chiéu. Chang han, céc
thanh phan vé co ban c6 cung chirc nang dugc phén biét khi can thiét nhu STA
20#A va STA 204B. Tuy nhién, trong truong hop ¢ do6 khong can thiét phai phan
biét c4c thanh phan vé co ban c6 cung chirc ndng, thi chi sd tham chiéu gidng
nhau dugc bd sung. Chang han, trong truong hop ¢ d6 khong can phai phan biét
cu thé STA 20#A va STA 20#B, thi chiing dugc goi don gian la “STA 20.”

Luu ¥ rang phan mo ta s& duge tién hanh theo trinh tu dudi day.

1. Téng quan vé hé théng truyén thong theo phuong 4n cua sang ché va
céc van dé cua k¥ thuat lién quan

2. Phuong an thu nhit (didu khién viéc truyén UL dua vao ving tai
nguyén)

2-1. C4c cAu hinh cta cac thiét bi

2-2. Céc dau hiéu k¥ thuat

2-3. Cac quy trinh xtr ly cua cac thiét bi

2-4. Két luan vé phuong an thtr nhét

2-5. Cac vi du sua ddi

3. Phuong 4n tht hai (thu thap théng tin lién quan dén viéc truyén UL sur
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dung vung con)

3-1. Cac chu hinh cta cac thiét bi

3-2. Céc d4u hiéu k¥ thuét

3-3. Céc quy trinh xtt Iy cta céc thiét bi

3-4. Két luan vé phuong 4n tht hai

4. Céac vi du ing dung

5. Két luan
1. Téng quan vé hé thong truyén thong theo phuong an cua sang ché va cac van
dé cua k¥ thuat lién quan

Truéc tién, tong quan vé hé thdng truyén thong lién quan dén mot phuong
4n cla sang ché va céc van dé cua ky thuat lién quan s& dugc mo6 ta dua vao
Fig.1. Fig.1 1a so dd minh hoa mot vi du v& cAu hinh cta hé théng truyén thong
theo mdt phuong én cia sang ché.

Hé théng truyén thong bao gdm thiét bi truyén thong 10 va cac thiét bi
truyén thong 20. Thiét bi truyén thong 10 va thiét bi truyén thong 20 c6 chiic
nang truyén thong khong day va truyén thong véi nhau. Chang han, thiét bi
truyén thong 10 hoat dong nhu mot AP, va thiét bi truyén théng 20 hoat dong
nhu mot STA. Sau day, thiét bi truyén thong 10 ciing dugc goi la “AP 10,” va
thiét bi truyén thong 20 cling duge goi 1a “STA 20.” Do d, ca truyén thong DL
va truyén thong UL ¢6 thé duogc thuc hién trong hé théng truyén thong.

Chang han, hé thdng truyén thong co thé duoc tao cAu hinh véi AP 10 va
cac STA tir 20#1 dén 20#4 nhu dugc minh hoa trén Fig.1. AP 10 va cac STA tu
20#1 dén 20#4 dugc két ndi qua truyén thong khong day va thuc hién viéc
truyén va thu nhén cac khung mot cach truc tiép. Chang han, AP 10 truyén cac
khung DL c6 cdc dich 1a cdc STA tir 20#1 dén 20#4. M3i trong s6 cac STA tur
20#1 dén 20#4 truyén khung UL c6 dich 1a AP 10.

O day, viéc truyén cua khung UL c6 thé dugc thuc hién theo so do truy
cap ngau nhién. Viéc truyén ctia khung UL theo k¥ thuat lién quan s& dugc mo ta
dua vao Fig.2. Fig.2 1a so dd minh hoa mot vi du vé trinh tu trao dbi khung

trong truyén thong UL theo k¥ thuét lién quan.
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Theo so db truy cap ngau nhién, STA bét du viéc truyén thong khung UL
& thoi diém bat ky. Cac STA khéc bat dau truyén thong UL ctia ching sau khi
truyén thong UL két thac. Chang han, nhu duge minh hoa trén Fig.2, dit liéu
dudng 1én (dudi déy, cling duoc goi 1a “ULD”) duoc truyén nhu khung UL tir
STA nhét dinh, va bédo nhan (ACK) duoc truyén nhu khung phan hdi dén khung
UL tir AP. Cac STA khéac bat dau viée truyén cac ULD cua chinh ching, vi du,
sau khi khoang thoi gian cho dé truyén tréi qua ngodi khoang thoi gian cia
khoang lién khung dinh trudc sau khi thu nhan ACK.

Tuy nhién, khi s6 luong ctia cdc STA ting 1én, cac khung UL c6 thé xung
dot voi nhau. Chéng han, khi s6 luong ctua cac STA tang l1én, xac suit ma cac
STA bét diu truyén théng UL ban dAu s& chong lap tang 1én. Xac suit ma céc
STA bt du truyén thong UL sau khoang thoi gian cho dé truyén sé& chong lap
tang lén. Két qua 13, cac khung UL c6 thé xung dot véi nhau, va hiéu qua st
dung cac tai nguyen truyén thong khong day (sau déy, cling dugc goi don gian la
“cac tai nguyeén”) chéng han nhu c4c tai nguyén tAn s6 c6 thé giam xubng.

V& vAn dé nay, viéc ing dung phuong phap truyén thong cho nhiéu nguoi
dung trong truyén thong DL dén truyén thong UL dugc xem xét. Chéng han,
trong hé théng truyén thong khong day theo k¥ thuét lién quan, dbi voi phuong
phap thuc hién truyén théng DL tir AP dén cac STA, phuong phép tip hop cac
khung thanh mét nhom 16p vat ly va truyén cac khung hodc phuong phap truyén
cac khung st dung da hgp phéan chia theo tan s6 hodc da hop phan chia theo
khong gian duogc st dung. Truong hop trong d6 phuong phép st dung phép da
hop dugc ap dung cho truyén thong UL, va cac khung UL duoc truyeén tir cac
STA dén AP & cung thoi diém duge xem xét.

O day, trong truyén thong UL st dung khung da hop (duéi day, cling duoc
goi la “truyén théng da hop UL”), no 1a két qua clia viéc thiét dat cac thong sb
truyén théng cia cdc STA thuc hién truyén théng UL & cung thoi diém. Chéng
han, mong muén rang cac khung UL dugc truyén tr cac STA c6 thé phén tach
duoc xét vé tan sb hodc khong gian va truc giao voi nhau, va céc thoi gian

truyén cua cac khung UL duoc déng bo v6i nhau. Mit khac, khé cho AP thu cac
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khung UL thuc su.

Trong khi d6, nhin chung, cac STA khac nhau trong thong sd truyén
thong. Cu thé 1, loai hoidc kich thudc cta dit liéu duoc truyén qua truyén thong
UL khac nhau. Chéng han, kich thudc dir liéu khac véi do rong 1a mot vai octet
dén vai nghin octet trén co s& cta thude tinh cua dit liéu hodc khung,.

Ngoai ra, thong sé didu bién dugc st dung trong truyén théng UL khac
nhau. Chang han, trong hé thdng truyén théng khong day theo chuidn LAN
khong day, cac tdc do diéu bién (cac so dd diéu bién) duoc chun bi, va mdi khi
thiét bi truyén thong phia truyén thuc hién truyén thong, tbc do diéu bién duoc
xac dinh la tdi wu duoc lua chon, va dir liéu dugc truyén st dung tdc do diéu
bién duoc lua chon. Tdc do didu bién kha dung thay do6i tuong Gmg v6i khoang
céch giita AP va STA. Khoang thoi gian dé truyén dit lidu thay doi tuong tmg
v6i toc d6 diéu bién.

Ngoai ra, c6 céc truong hop trong d6 cac kénh tAn sb dung lam mdt trong
sd cac théng sb truyén thong la dung dugc. Chéng han, trong hé thdng truyén
thong khong day theo chudn LAN khéng diy hodc tuong tu, k¥ thuat lién két
kénh duge biét dén nhu k¥ thuét da hop dua vao da hop phan chia theo tan sb
truc giao (OFDM). Theo k¥ thuat lién két kénh, bing cach b6 cac kénh tan s6 c6
do rong bang tin 12 20 MHz, viéc truyén khung c6 thé duoc thuc hién, vi dy, st
dung do6 rong bang tan 1a 40 MHz, d6 rong bang tan 12 80 MHz, va do rong bang
tin 1a 160 MHz.

Ngoai ra, nhin chung, cac khoang cach gitra AP va STA khéng dugc phan
bd ddng déu, va do dé cac STA khéc nhau trong thong sd truyén thong. Chang
han, ngoai tbc do didu bién, thong s6 truyén thong chang han nhu cuong do tin
hiéu truyén c6 thé khac nhau twong tmg véi khoang cach gitta AP va STA.

Vi ly do nay, trong so dd truy cép ngau nhién, kho ¢ thé 1am khop céc
thong sb truyén thong cta cac STA, va do do6 hiéu qua truyén thong cia truyén
théng da hop UL co thé bi giam xubng. Phuong phép thu thép riéng biét cac
théng sb truyén thong duge xem xét, nhung vi truyén thong dé thu thap céc

thong sb truyén thong méi dugc thuc hién, nén hiéu qua truyén thong cua truyén
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thong da hop UL ¢o thé cling bi giam xubng.

Mat khéc, trong so db truy cap didu khién, AP thuc hién viéc truy van dé
truy vin mdi trong sd cac STA veé su ¢6 hodc khong c6 ciia yéu cau truyén thong
UL (duéi day, ciing dugc goi la “yéu cau dudng 1én (ULR)”) st dung viéc hoi
vong dé phan bd cac tai nguyén truyén UL. Vi ly do nay, khé cho STA truyén
ULR cho dén khi viéc hoi vong dugc thyc hién, va trong truong hop ¢ do viéc
hoi vong khong duoc thu:c hién, c¢6 thé khé truyén cac khung lién quan dén
ULR. Trudng hop trong d6 ULR duge thu tir STA ma khong thuc hién viéc hoi
vong dugce xem xét, nhung trong truong hop nay, vi cac khung URL duogc truyén
theo thir tu thoi gian ma khong dugc da hop, nén hiéu qua st dung tai nguyén bi
giam xudng.

Nhu duoc néu trén, trong k¥ thuat truyén thong cta k§ thuét lién quan,
khi sd luong ciia cac STA ting 1én, sy xung dot khung cé thé thudng xuyén xay
ra trong truyén thong UL cua so dd truy cap ngau nhién. Ngoai ra, c6 thé kho
dinh r& cac thong s truyén thong pht hop cho truyén thong UL clia so do truy
cap ngau nhién. Két qua la, hiéu qua truyén thong cua truyén thong UL c6 thé bi
giam xudng.

V& vén dé nay, theo sang ché, thiét bi truyén théng cé kha ning loai bo su
giam hiéu qua truyén thong cta truyén thong UL cua so d6 truy cip ngau nhién
duoc dé xuét. Cac chi tiét ctia n6 s& dugec mo ta dudi day. Trén Fig.1, hé théng
truyén thong duoc tao cAu hinh v&i AP 10 va cac STA 20 di duge md ta nhu mot
vi du vé hé théng truyén thong, nhung mot trong sb cac STA 20 c6 thé 1a thiét b
truyén thong cé céc lién két truc tiép voi cac STA khac 20 thay vi AP 10. Trong
truong hop nay, DL co thé duoc hiéu 1a “truyén dong thoi tir mot STA dén céc
STA,” va UL c6 thé duoc hiéu 1a “truyén dong thoi tir cac STA dén mot STA.”
Vi muc dich thuén tién mo ta, AP 10, STA 20, va thiét bi truyén thong 100 trong
cac phuong an thu nhAt va thtt hai duoc phan biét bang cach bd sung sb twong
ung voi phuong an vao phan cudi cta nd gidng nhu AP 10-1 va AP 10-2.

2. Phuong an tht nhat (didu khién viéc truyén UL dya vao ving tai nguyén)

Téng quan vé hé théng truyén thong theo mdt phuong 4n cia sang ché da
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duoc néu trén. Tiép theo, AP 10-1 va STA 20-1 theo phuong an thir nhét cta
sang ché s& duoc mo ta.
2-1. Céc chu hinh cua cac thiét bi

Trudc tién, cac ciu hinh chirc ning ctia AP 10-1 va STA 20-1 theo phuong
4n tht nhét cta sang ché s& duge mo ta dua vao Fig.3. Fig.3 13 so d6 khéi minh
hoa mot vi du vé céac cAu hinh chuc nang so lugc cia AP 10-1 va STA 20-1 theo
phuongénth&nhétcﬁaséngché

M3ai trong sb AP 10-1 va STA 20-1 (dudi day, cling dugc goi 1a “AP 10-1,
v.v.”) bao gbm thiét bi truyén thong khong day 100-1, thiét bi truyén thoéng ndi
day 202, b6 phan nhap vao thong tin 204, bo phan didu khién thiét bi 206, va bd
phan dua ra thong tin 208 nhu dugc minh hoa trén Fig.3.

Thiét bi truyén théng khong day 100-1 thuc hién truyén thong khong day
v6i AP 10-1 hodic STA 20-1. Cu thé 13, thiét bi truyén thong khong day 100-1
thuc hién truyén thong khong day cua dir liéu thu duge tir b phan diéu khién
ﬂﬁétb1206.Cécchiﬁétcﬁanéséqucrnétésaudﬁy.

Thiét bi truyén thong néi day 202 thuc hién truyén thong ndi day voi thiét
bi ngoai vi. Cu thé 13, thiét bi truyén thong ndi day 202 duoc két ndi véi
Internet, va thuc hién truyén thong voéi thiét bi ngoai vi qua Internet. Chang han,
thiét bi truyén théng ndi day 202 truyén dir liéu thu dugc boi thiét bi truyén
thong khong day 100-1 bang cach truyén thong dén thiét bi ngoai vi qua
Internet.

B0 phén nhép vao thong tin 204 thu dau vao. Cu thé 13, bod phéan nhép vao
thong tin 204 thu dau vao ngudi dung hodc thong tin thu duge tir cam bién.
Chéng han, b phan nhép vao théng tin 204 co6 thé 14 thiét bi dau vao chéng han
nhu ban phim hodc bang cam tmg. B phan nhdp vao thong tin 204 chuyén doi
tin hiéu thu dugc boi bd cam bién tao anh thanh thong tin hinh anh.

Noi chung, bd phan diéu khién thiét bi 206 diéu khién hoat dong cua AP
10-1, v.v.. Cu thé 14, bd phan diéu khién thiét bi 206 diéu khién truyén théng cua
thiét bi truyén thong khoéng day 100-1 hodc thiét bi truyén théng ndi day 202.
Chéng han, bd phan diéu khién thiét bi 206 khién thiét bi truyén thong khong
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day 100-1 hodc thiét b truyén théng néi day 202 truyen dit liéu thu dugc tir bd
phén nhap vao thong tin 204, va khién bo phan dua ra thong tin 208 dua ra dir
liu thu duoc nho su truyén thong cla thiét bi truyén thong khong diy 100-1
hodc thiét bi truyén théng nbi day 202.

B6 phén dua ra thong tin 208 dua ra dir li¢u. Cu thé 13, bd phan dua ra
thong tin 208 dua ra dit liéu nhu dugc 1énh bai b phan diéu khién thiét bi 206.
Chéng han, bd phan dua ra thong tin 208 ¢6 thé 13 man hinh ma thuc hién hien
thi dau ra trén co s& cla thong tin hinh anh, loa thuc hién dua ra &m thanh trén
co s cua thong tin audio, hodc tuong tu.

CAu hinh cua thiét b truyén thong khong day

Tiép theo, cAu hinh chirc ning cia thiét bi truyén thong khoéng day 100-1
s& dugc md ta dua vao Fig.4. Fig.4 1a so dd khdi minh hoa mot vi du vé cdu hinh
chtrc nang so luge cua thiét bi truyén thong khong day 100-1 theo phuong an
thir nhét cta sang ché.

Thiét bi truyén thong khong day 100-1 bao gém bd phan xt ly dir liéu
110, bd phan didu khién 120, va bo phan truyén thong khong day 130 nhu cac bd
phan truyén thong dugc minh hoa trén Fig.4.

B0 phéan xu ly dit liéu

Bo phan xt ly dit liéu 110 bao gom bd phan giao dién 111, b6 dém truyén
112, bd phan xay dung khung truyén 113, bd phén phén tich khung thu 114, va
bd dém thu 115 nhu dugc minh hoa trén Fig.4.

B6 phan giao dién 111 1a giao dién duoc két ndi vai cac thanh phén churc
niang khac ma khac véi cac thanh phan chtic nang néu trén trong AP 10-1, v.v.
Cu thé 1a, bd phan giao dién 111 thyc hién viéc thu dir liéu truyén tir cac thanh
phén chirc ning khéc, cung cép dit liéu thu dén cac thanh phan chirc nang khac,
hoac tuong tu.

B6 dém truyén 112 luu trir dir liéu cn duoc truyén. Cu thé 13, bd dém
truyén 112 lyu trit dit liéu thu duge qua bd phén giao dién 111.

Bo phén xay dung khung truyén 113 tao ra khung can dugc truyén. Cu thé

14, bd phan xay dung khung truyén 113 tao ra khung trén co s¢ ctia dit liéu dugc
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luu trit trong by dém truyén 112 hoac diéu khién thong tin dugc thiét dat boi bd
phan didu khién 120. Thong tin diéu khién c6 thé 1a thong tin chang han nhu
thong tin tai nguyén lién quan dén khung kich hoat ma s& dugc md ta sau. Chéng
han, bd phén xay dung khung truyén 113 tao ra khung (hodc goi) tur dit liéu, va
thuc hién, vi dy, quy trinh xur ly bd sung doan d3u MAC cho diéu khién truy cap
phuong tién (Media Access Control, viét tat 13 MAC) va ma phat hién 161 dén
khung dugc tao.

B0 phan phan tich khung thu 114 phén tich khung thu dugc. Cu thé 13, bd
phan phén tich khung thu 114 thuc hién x4c dinh dich cia khung dugc thu béi
bd phan truyén thong khong day 130 va thu nhan dit liéu hodc diéu khién thong
tin duoc bao gdm trong khung. Chéng han, bd phan phén tich khung thu 114 thu
nhén dir liéu hodc tuong tu béng cach thuc hién phén tich doan dau MAC, viéc
phét hién va hiéu chinh 16i ma, quy trinh sép xép lai, hodc tuong tu trén khung
thu duogc.

B6 dém thu 115 luu trir dit ligu thu duoc. Cu thé 13, bd dém thu 115 luu
trit dit liéu thu dugc bdi bd phan phan tich khung thu 114.

Bo phén didu khién

B phan didu khién 120 bao gom bd phan diéu khién thao tac 121 va bd
phéan didu khién tin hiéu 122 nhu dugc minh hoa trén Fig.4.

Bo phén diéu khién thao tac 121 thuc hién viéc didu khién hoat dong vé
truyén thong khong ddy. Cu thé 13, bd phan didu khién thao tac 121 diéu khién
su xuat hién cta truyén thong. Chang han, khi yéu cau két ndi truyén thong xuét
hién, bo phan diéu khién thao tac 121 khién bd phén xtr ly dit liéu 110 tao ra cac
khung lién quan dén quy trinh két ndi chang han nhu quy trinh két hop hodc quy
trinh xac nhan. Ngoai ra, khi yéu cAu truyén cta khung kich hoat, ma s& dugc
mé ta sau, xuét hién, bd phan didu khién thao tac 121 khién bd phéan xtr ly dit
liéu 110 tao ra khung kich hoat.

Ngoai ra, bd phan didu khién thao tac 121 diéu khién viéc tao khung trén
co so cua trang thai luu trir cta dit ligu trong bd dém truyén 112, két qua phan

tich cua khung thu, hodc tuong tu. Chang han, trong truong hop & do dit liéu
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duoc luu trit trong bd dém truyén 112, bd phan didu khién thao tac 121 1énh cho
b6 phén xay dung khung truyén 113 tao ra khung dit liéu trong d6 dit liéu dugc
luu trit. Ngoai ra, trong truong hop & dé thu khung dit liéu dugc phat hién bsi bo
phéan phan tich khung thu 114, b phan diéu khién thao tac 121 lénh cho bd phén
x4y dung khung truyén 113 tao ra khung ACK dung lam phan hdi dén khung dit
liéu.

Ngoai ra, bd phan diéu khién thao tdc 121 quén Iy céc tai nguyén dugc sir
dung trong viéc truyén khung. Cu thé 13, bd phan diéu khién thao tac 121 quéan
ly thong tin tai nguyén ma s€ dugc mo ta sau. Chéng han, bd phan diéu khién
thao tac 121 quyét dinh don vi tai nguyén trong trudng hop ctia AP 10-1 va déng
ky don vi tai nguyén can dugc théng bao ciia trong truong hgp cta STA 20-1.

Bo phéan diéu khién tin hiéu 122 diéu khién hoat dong cua bo phén truyén
thong khong day 130. Cu thé 14, bd phan quan Iy tin hiéu 122 diéu khién cac quy
trinh truyén va thu cia bo phan truyén thong khong day 130. Chéang han, trong
truong hop cua STA 20-1, b phan diéu khién tin hiéu 122 khién bd phan truyén
thong khong day 130 thuc hién viéc truyén UL str dung mot s6 tai nguyén (mot
hodc nhiéu don vi tai nguyén) trong ving tai nguyén ma s& dugc md ta sau trén
co sO cua lénh dugc dua ra bdi bd phan diéu khién thao tac 121.

B phén truyén thong khong day

B6 phan truyén thong khong diy 130 bao gdém bo phan xir ly truyén 131,
b6 phan xt ly thu 132, va b phan diéu khién anten 133 nhu dugc minh hoa trén
Fig.4.

Bo phan xtr ly truyén 131 thuc hién quy trinh truyén. Cu thé 13, bd phan
xtt 1y truyén 131 tao ra tin hiéu can duoc truyén trén co so cia khung dugce dua
ra tr bd phan xay dung khung truyén 113. Cu thé hon 13, bd phén xu ly truyén
131 tao ra tin hiéu lién quan dén khung UL trén co s& clia céc tai nguyén dugce
1énh bdi bd phan didu khién tin hiéu 122. Chéng han, bd phan xt 1y truyén 131
tao ra luéng ky hiéu béng cach thuc hién viéc ma hoa, giai dan xen, va diéu bién
trén khung duoc dua ra tir bd phan xt ly dit liéu 110, vi du, theo so dd ma hoéa

va didu bién duoc thiét dat boi bo phan didu khién 120. Bo phan xtr ly truyén
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131 chuyén ddi tin higu lién quan dén ludng ky hiéu thu dugc boi quy trinh 6
giai doan trudce d6 thanh tin hiéu twong tu, va thuc hién viée khuéch dai, loc, va
chuyén dbi 1én tan b trén tin hiéu tuong tu.

Ngoai ra, bo phan xu ly truyén 131 thuc hién quy trinh xu ly da hop
khung. Cu thé 13, bd phan xu ly truyén 131 thuc hién quy trinh lién quan dén da
hop phan chia theo tan s6 hodc da hop phan chia theo khong gian.

B phan xt ly thu 132 thuc hién quy trinh thu nhén khung. Cu thé 14, bd
phan xt ly thu 132 thuc hién viéc tai xdy dung khung trén co s& cua tin hiéu
duoc d& xuAt tir bo phan didu khién anten 133. Chang han, bd phan xu ly thu
132 trong ché do chay cho dé thu tin hiéu lién quan dén khung UL trong dai céc
tai nguyén nhu 1 ving tai nguyén trong truong hop ctua AP 10-1. Cu thé 13, bo
phan xur ly thu 132 thu nhan lﬁéng ky hiéu bang cach thyuc hién quy trinh ngugc
v6i quy trinh & thoi diém truyén tin hidu chéng han nhu chuyén doi xudng tan sb
va chuyén di tin hiéu sb trén tin hiéu thu dugc tir anten. Bo phan xu ly thu 132
thu nhan khung béng cach thuc hién, vi du, giai diéu bién va giai mi trén ludng
ky hiéu thu dugc béi quy trinh ¢ giai doan trude do, va cung cap khung thu dugc
dn b6 phan xt 1y dit liéu 110 hogc bd phan diéu khién 120.

Ngoai ra, bo phan xt Iy thu 132 thuc hién quy trinh lién quan dén su phan
tach ctia khung duoc da hop. Cu thé 13, bd phan xu ly thu 132 thuc hién quy
trinh lién quan dén su phan tach clia khung ma da trai qua da hop phéan chia theo
tAn s6 hodc da hop phan chia theo khéng gian.

Ngoai ra, by phan xu ly thu 132 danh gia do khuéch dai kénh. Cu thé 13,
bd phan xt ly thu 132 tinh toan thong tin do khuéch dai kénh phirc hop trén co
s& cua phﬁn dau hodc pha‘in tin hiéu huéng dan cua tin hiéu thu dugc tir b phan
diéu khién anten 133. Thong tin d6 khuéch dai kénh phtc hop tinh toan duge st
dung trong quy trinh lién quan dén khung da hop, quy trinh phan tach khung, va
tuong tu.

B6 phan didu khién anten 133 thuc hién viéc truyén va thu nhén tin hiéu
qua it nh4t mot anten. Cu thé 13, bd phan didu khién anten 133 truyén tin hiéu

duoc tao ra boi bd phan xur ly truyén 131 qua anten, va cung cép tin hiéu duoc
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thu qua anten dén bd phan xi ly thu 132. B phan diéu khién anten 133 thuc
hién viéc diéu khién lién quan dén da hop phan chia theo khong gian.
2-2. Cac diu hiéu k¥ thuat

Tiép theo, cac chirc ning dic trung cua AP 10-1 va STA 20-1 theo phuong
4n tht nhit cta sang ché s& dugc mo ta. Sang ché s& duoc mé ta két hop véi vi
du trong d6 khung lién quan dén ULR duoc truyén nhu 1a phan hdi toi khung
kich hoat, va sau d6 khung dir liéu lién quan dén ULR duoc truyén.

Cac chuc nang cua AP

Trudc tién, cac chlrc nang dic trung cia AP 10-1 s€ dugc mo ta.
Quyét dinh ving tai nguyén

AP 10-1 quyét dinh céc tai nguyén Iya chon dugc lam céc tai nguyén UL.
Cu thé 13, b phan diéu khién 120 quyét dinh céc tai nguyén don vi (cac don vi
tai nguyén) kha dung cho viéc truyén UL, va quyét dinh toan bo tai nguyén
(viing tai nguyén) trén co sO cua cac don vi tai nguyén dugc quyét dinh. Quy
trinh quyét dinh ving tai nguyén s& dugc md ta chi tiét dua vao Fig.5. Fig.5 la
so dd mo ta mdt vi du vé sy phan bo va sir dung cic tai nguyén trong truyén
thong duoc thuc hién boi AP 10-1, v.v. theo mét phuong an cua sang ché.

B phan diéu khién 120 quyét dinh cac don vi tai nguyén cho viéc truyén
UL, va quyét dinh ving tai nguyén trén co sé cia kich thudc cua don vi tai
nguyén va s luong ctia cc don vi tai nguyén. Chang han, don vi tai nguyén
duoc dinh 16 béi thoi gian, tén sb, va ludng khong gian nhu dugc minh hoa trén
Fig.5. Vung tai nguyén la tap hop ctia cac don vi tai nguyén. Don vi tai nguyén
c6 thé duoc dinh 13 boi hai trong s6 thoi gian, tan sb, va ludng khong gian.

Nhu s& dugc mo ta sau, thong bao cua thong tin vé don vi tai nguyén
dugc dua ra dén STA 20-1, va STA 20-1 c6 yéu cau truyén UL lua chon cac don
vi tai nguyén trén co s& cua thong tin trong d6 né duoc thong béo. Sau do, STA
20-1 thuc hién viéc truyén UL sit dung céc tai nguyén (dudi day, cling dugc goi
la “cac don vi tai nguyén”) lién quan dén don vi tai nguyén dugc lua chon.

O day, cac STA 20-1 duge gia dinh dé thuc hién viéc truyén UL theo so
dd truy cdp ngau nhién. Trong trudng hop nay, cac STA 20-1 lwa chon doc 18p
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don vi tai nguyén va thuc hién viéc truyén UL, va do d6 cac don vi tai nguyén
dugc st dung c6 kha nang chéng lép. Chéng han, nhu dugc minh hoa trén Fig.5,
mdi trong s6 cac STA tir 20-1#A dén 20-1#C lua chon cac don vi tai nguyén va
truyén khung dir liéu st dung don vi tai nguyén dugc lua chon. Theo vi du trén
Fig.5, cac don vi tai nguyén dugc lua chon boi cac STA tir 20-1#A dén 20-1#C
khong chong 14p, nhung khi s6 lugng cua cac STA 20-1 ting 1én, cac don vi tai
nguyén dugc lua chon c6 kha nang chdng 1ap. Khi cac don vi tai nguyén dugc
lua chon chéng lép, su xung dot khung xuét hién.

Ngoai ra, STA 20-1 ¢o thé truyén céc khung khic nhau st dung don vi tai
nguyén duoc lua chon. Chéng han, trong trudng hop cua khung dit liéu, do dai
khung khac nhau twong tmg véi kich thude dit liéu cua dich truyén. Vi 1y do nay,
AP 10-1 chuén bi cac don vi tai nguyén du dé ngan can su thiéu hut ctia cac don
vi tai nguyén. Két qua 13, nhiéu don vi tai nguyén hon cdc tai nguyén thuc su
duoc st dung thuong dugce chuén bi qua muec, dan dén giam hiéu qua sir dung
tai nguyen.

V& van dé nay, bo phan didu khién 120 quyét dinh don vi tai nguyén va
vung tai nguyén trén co so clia thong tin thudc tinh lién quan dén viéc truyén cia
khung UL phan hdi (khung phan hdi) ding 1am phan hdi dén khung kich hoat
ma s& duoc md ta sau. Cu thé 13, bd phan didu khién 120 quyét dinh ving tai
nguyén trén co s& cua thong tin thude tinh ctia STA 20-1 truyén khung UL phan
héi. Quy trinh quyét dinh ving tai nguyén s& dugc mo ta chi tiét dua vao Fig.6.
Fig.6 1a so dd mé ta vi du khac vé su phan bd va str dung cac tai nguyén trong
truyén théng dugc thuc hién boi AP 10-1, v.v. theo mot phuong an cua sang ché.

Théng tin thudc tinh cia STA 20-1 ma truyén khung UL phan hdi bao
gbm théng tin lién quan dén su c6 hoic khong c6 cua yéu cAu truyén thong |
dudng lén. Cu thé 13, yéu cau truyén thong duodng 1én 1a yéu cau truyén dir liéu.
Chéng han, bo phan didu khién 120 dAu tién quyét dinh STA 20-1 ¢ yéu cau
truyén dit liéu nhu dich cho phép truyén UL. Sau dé, trong trudng hop khién
STA 20-1 truyén khung URL st dung don vi tai nguyén, b phén diéu khién 120
quyétdhﬂldon\dtéinguyéluéncaséﬁdchthuéocﬁakhung[H{Lngoéimgbé
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phan didu khién 120 quyét dinh ving tai nguyén trén co so cla s6 luong danh
gia cua cac STA 20-1 co6 yéu cau truyén dir liéu va kich thuée cua khung URL
(kich thuéc cua don vi tai nguyén). Vi ly do nay, nhu duge minh hoa trén Fig.o,
kich thudc ctia vung tai nguyén co thé nho hon so voéi kich thudc cua ving tai
nguyén dugc minh hoa trén Fig.5. S6 luong ciia cac STA 20-1 ¢6 yéu cau truyén
dit lidu c6 thé duoc danh gia trén co sé cla két qua truyén thong véi STA 20-1
ma da dugce thuc hién & mdot thot diém trudc do.
Truyén khung kich hoat

AP 10-1 théng bao cho mdi trong sd cac STA 20-1 vé cac tai nguyén kha
dung cho viéc truyén UL. Cu thé 13, AP 10-1 truyén khung kich hoat (khung tht
nhét) bao gdm théng tin tai nguyén trong d6 don vi tai nguyén lya chon duogc
lam c4c tai nguyén UL tlr viing tai nguyén dugc dinh rd va thong tin thudc tinh
lién quan dén viéc truyén cua khung UL phén hodi dén STA 20-1. Cu thé hon 13,
b6 phan didu khién 120 quyét dinh thong tin tai nguyén va thong tin thudc tinh
ctia STA 20-1 ma truyén khung UL phan hdi, va khién bd phan xir Iy di ligu 110
tao ra khung kich hoat bao gbm thong tin tai nguyén va thong tin thudc tinh. Sau
do, bo phan truyén thong khong day 130 truyén khung kich hoat duoc tao.

Chéng han, AP 10-1 truyén khung kich hoat ngau nhién duge minh hoa
trén Fig.6 lam khung kich hoat. Theo vi du trén Fig.6, khung kich hoat ngau
nhién duoc truyén qua kénh cu thé ching han nhu kénh so cap, nhung khung
kich hoat ngau nhién c6 thé dugc truyén qua kénh khac bat ky hoac tAt ca céc
kénh kha dung. Diéu tuong tu 4p dung cho khung cap duong 1én va khung nhiéu
ACK ma s& dugc mo ta sau. Khung kich hoat co thé duoc truyén & cac khoang
thoi gian déu dan gidng nhu khung béo hiéu hodc co thé duoc truyén ¢ thoi
diém truyén DL da biét. Khung kich hoat s& dugec md ta chi tiét dua vao Fig.7.
Fig.7 1a so dd minh hoa mot vi du vé cu hinh ctia khung kich hoat theo mét
phuong an cua sang ché.

Khung kich hoat bao gdm céac trudng ching han nhu doan dau 16p vat ly
(PHY), doan dau MAC, loai truy cdp ngiu nhién, sy phan bd ving tai nguyén
truy cap ngﬁu nhién, va trinh tu kiém tra khung (FCS) nhu dugc minh hoa trén
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Fig.7.

Trudng loai truy cap ngiu nhién luu trir thong tin thude tinh cia STA 20-1
ma truyén khung UL phan hoi, nghia 13, thong tin thudc tinh ctia STA 20-1 ding
lam dich cho phép truyén UL. Chang han, thudc tinh ctia STA 20-1 1a su ¢ hodc
khong c6 cua ULR, va gidng nhu ULR, c6 yéu cau két ndi truyén thong chéng
han nhu yéu cu tham do hogc yéu cau két hop ngoai yéu cau truyén dit liéu.

Trudng phan bd ving tai nguyén truy cap ngau nhién luu trt phan théng
tin dung lam thoéng tin tai nguyén truyén thong khong day. Chéng han, cac
truong chéng han nhu anh xa tan s6, anh xa thoi gian, 4nh xa khong gian, va
truy cap dugc cho phép duogc bao gdm trong truong nay nhu duge minh hoa trén
Fig.7.

Thong tin trong dé tin sb dugc phan bd dén don vi tai nguyén dugc dinh
19, thong tin trong do6 thoi gian duoc phan bd dén don vi tai nguyén dugc dinh
rd, va thdng tin trong do ludng khong gian dugc phan bd dén don vi tai nguyén
duoc dinh rd dugc luu trit twong ing trong trudng anh xa tan sd, truong anh xa
thoi gian, va truong anh xa khong gian.

Thoéng tin chi bao thong tin can duoc luu trit trong khung UL phan hoi
duge truyén nhu 13 phan héi t6i khung kich hoat duoc luu trix trong truong truy
cap dugc cho phép. Chéng han, STA ID trong d6 STA 20-1 truyén khung UL
phan hdi duoc dinh rd va thong tin dit liéu dém chi bao kich thudc cua dit ligu
ma viée truyén UL duoc 1ap lich ¢ thé duoc luu trit trong trudng truy cip duoc
cho phép nhu dugc minh hoa trén Fig.7.

Thu khung phan hoi

Sau khi truyén khung kich hoat, AP 10-1 thu khung UL phan hoi (khung
thir hai) ding lam phan hdi dén khung kich hoat tir STA 20-1. Cu thé 13, AP 10-1
thu khung UL phan hdi trén co so cua thong tin tai nguyén duge bao gbm trong
khung kich hoat. Cu thé hon 13, bd phéan didu khién 120 khién bd phén truyén
thong khoéng day 130 thuc hién viéc thiét dat thu nhan sao cho né trong ché do
chay chd dé thu trong dai clia ving tai nguyén duoc quyét dinh sau khi khung

kich hoat duoc truyén. Khung UL phan hdi duoc truyén st dung it nhat mét don
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vi tai nguyén dugc lya chon tir nhom cac don vi tai nguyén duoc dinh rd trong
thong tin tai nguyeén. Chéng han, AP 10-1 thuc hién viéc thiét dat thu nhan sao
cho khung dugc thu qua toan bd ving tai nguyén dugc minh hoa trén Fig.6, va
thu cac khung URL dugc truyén tir cac STA tir 20-1#A dén 20-1#C sir dung cac
don vi tai nguyén dugc lua chon.

Ngoai ra, AP 10-1 thu nhan thong tin (dudi day, cling dugc goi la “thong
tin 1ap lich truyén UL”) vé noi dung cua viée truyén UL duoc lap lich tir khung
UL phan hdi thu dugc. Cu thé 13, khi by phan truyén thong khong day 130 thu
khung UL phan hdi, bd phan xir Iy dit liéu 110 thu nhén STA ID va thong tin dit
liéu dém dugc bao gdm trong khung UL phan hdi. Sau d6, bo phan diéu khién
120 x4c dinh xem liéu sy cho phép truyén dir lidu c6 kich thude dir liéu duge chi
b4o bai thong tin dit liéu dém cé duoc dua ra dén STA 20-1 cua STA ID hay
khong.

Truyén khung cho phép truyén UL

AP 10-1 truyén khung cho phép truyén UL dén STA 20-1 phan hoi lai
ULR duoc thong bao qua khung UL phan hdi. Cu thé 14, trong trudong hop & d6
viéc truyén dit lidu dugc chi bdo boi thong tin dugc bao gbm trong khung UL
phan héi duge x4c dinh dé dugc cho phép, bd phan diéu khién 120 phan bo cac
tai nguyén truyén UL tuong tmg v6i ULR dén STA 20-1. Sau d6, bd phan didu
khién 120 khién bd phan xtr 1y dit liéu 110 tao ra khung cho phép truyén UL bao
gbm thong tin (dudi day, cling duoc goi la “thong tin phan bd tai nguyén”) chi
b4o cac tai nguyén truyén UL duoc phan bo. Sau khi khoang thoi gian dinh
trude troi qua tir khi thu khung UL phan hdi, bd phan truyén thong khong day
130 truyén khung cho phép truyén UL dugc tao ra.

Chang han, bd phan didu khién 120 phan bd céc tai nguyén truyén UL
trong do dit licu truyén kich thuéce dit liéu duge théng bao qua khung UL phan
hdi ¢6 thé dugce thuc hién dén cac STA tir 20-1#A dén 20-1#C ding 1am ngudn
truyén cta khung UL phan hdi. Sau d6, bo phan diéu khién 120 khién bd phén
xtt 1y dit lidu 110 tao ra khung cip dudng 1én trén Fig.6 bao gdm STA ID trong

do viéc truyén dt liéu duoc xac dinh dé duogc cho phép va thong tin phan b tai
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nguyén chi bao céctéinguyén‘&uyén’UI,duqc phan bé. Sau do, khung cap
duong én duoc tao ra duoc truyén qua bd phan truyén thong khong day 130.

Luu y rang thong tin tuong ing v6i STA 20-1 trong d6 viéc truyén dir ligu
duoc xac dinh khong dugc cho phép trong s6 cac STA 20-1 ma da truyén khung
UL phan hdi c6 thé khong duoc bao gbm trong khung cho phép truyén UL, va
thong tin chi bdo ma khoéng c6 cac tai nguyén truyén dugc phan bd c6 thé dugc
dua vao thay thé.
Thu khung dir liéu va truyén khung phan hdi x4c nhan

Sau khi truyén khung cho phép truyén UL, AP 10-1 thu khung dit ligu tir
STA 20-1. Cu thé 14, b phan didu khién 120 khién bd phan truyén théng khong
day 130 thuc hién viéc thiét d3t thu nhan sao cho khung dugc thu qua cac tai
nguyén ma STA 20-1 dugc thong béo qua khung cho phép truyén UL. Sau do,
bd phan truyén thong khong day 130 thu khung dir liéu dugc truyén qua céc tai
nguyén ma duoc thong bao. Chang han, khung dir liéu (ULD) c6 thé duge
truyén tir moi trong s6 cac STA tir 20-1#A dén 20-1#C va trai qua da hop phén
chia theo tin s6 nhu dugc minh hoa trén Fig.6. Khung ULD co thé trai qua da
hop phan chia theo khong gian thay vi hodc ngoai da hop phén chia theo tan s6.

Ngoai ra, khi thu khung dit liéu, AP 10-1 truyén khung phan hdi x4c nhan
dén khung dit liéu dén STA 20-1. Cu thé 1a, khi khung dit liéu dugc thu qua bo
phén truyén thong khong day 130, sau khi khoang thoi gian dinh trudc tréi qua,
bo phan didu khién 120 khién bo phan xir ly dit liéu 110 tao ra khung phan hoi
x4c nhan dén khung dit liéu. Sau do, khung phan hodi x4ac nhan duoc tao ra dugc
Uuyélquabéphéntnuénthéngkhéngdéy130.Chéngk@n,khungphénhéixéc
nhan c6 thé 1a khung nhiéu ACK trong d6 thong tin phan hdi x4c nhan (dudi
day, cling dugc goi la “thong tin ACK?”) dén mdi trong sd cac khung dir liéu
duoc luu tri.
Céc chirc nang cua STA

Tiép theo, cac chirc nang déc trung cuia STA 20-1 s& duoc mo ta.
Thu khung kich hoat

STA 20-1 thu khung kich hoat tur AP 10-1. Cu thé 13, khi khung kich hoat
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duoc thu qua bo phan truyén thong khong day 130, bo phan xi ly dit ligu 110
thu nhan thong tin tai nguyén dugc bao gbm trong khung kich hoat va thong tin
thuoc tinh lién quan dén viéc truyén cua khung UL phan hoi.

Ngoai ra, bd phan didu khién 120 xac dinh xem liéu khung UL phan hdi
¢6 duoc truyén st dung céc tai nguyén duoc lya chon tir céc tai nguyén lya chon
dwoc duoc dinh 1 trong thong tin tai nguyén trén co s¢ cua thong tin thudc tinh
lién quan dén viéc truyén ciia khung UL phan hoi hay khong. Cu thé 13, bd phan
didu khidn 120 x4c dinh xem lidu thong tin thudc tinh cta thiét bi cta né co
tuong tmg véi thong tin thude tinh cia thiét bi truyén hay khong. Chéang han,
trong truong hop ¢ do6 thong tin duoc luu trr trong truong loai truy cap ngau
nhién cta khung kich hoat chi bao STA 20-1 c6 ULR, bd phéan didu khién 120
xé4c dinh xem li€u thiét bi cua n6 c6 ULR hay khong.

Lua chon don vi tai nguyén

STA 20-1 quyét dinh céc tai nguyén dugc su dung cho viéc truyén UL
trén co s& cua thong tin tai nguyén dugc bao gbm trong khung kich hoat. Cu thé
13, trong trudng hop ¢ do viée truyén UL dugc xac dinh can duoc thuc hién, bd
phan didu khién 120 lua chon ngau nhién don vi tai nguyén tir vung tai nguyén
(nhoém céac don vi tai nguyén) dugc dinh ré trong thong tin tai nguyeén. Chang
han, bo phan didu khién 120 luya chon don vi tai nguyén béng céach lua chon tan
s, thoi gian, va ludng khong gian tir thong tin duoc luu trit trong 4nh xa tan sb,
4nh xa thoi gian, va anh xa khong gian dugc bao gdm trong trudng phan b
vung tai nguyén truy cap ngau nhién ctia khung kich hoat. Chéang han, nhu dugc
minh hoa trén Fig.6, STA 20-1#A lua chon don vi tai nguyén trai bén dudi trong
s6 nhom 12 don vi tai nguyén thu dugc béng cach chia vung tai nguyén. Vi du
trong d6 bd phan didu khién 120 lwa chon ngdu nhién don vi tai nguyén da dugc
néluén,nhungdon\dtéinguyéncéthéduqcluachontheoquytéccuthé
Truyén khung phan hoi

STA 20-1 truyén khung UL phan hdi dung lam phan hdi dén khung kich
hoat dén AP 10-1 str dung cac tai nguyén dugc quyét dinh. Cu thé 1a, bd phan
didu khién 120 khién bd phén xir Iy dit liéu 110 tao ra khung URL bao gom
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thong tin lién quan dén ndi dung clia yéu cdu truyén théng duong 1én sau khi
don vi tai nguyén duoc lua chon. B6 phan didu khién 120 khién bod phéan truyén
thong khong day 130 thiét dat truyén sao cho viéc truyén khung c6 thé dugc
thuc hién st dung don vi tai nguyén dugc lua chon. Sau d6, by phan truyén
thong khong day 130 truyén khung URL dugc tao ra twong Ung voi thiét dat
truyén. Ching han, STA ID ctia thiét bi ctia n6 va thong tin dit liéu dém chi bio
kich thuéc ctia ULD dugc bao gdm trong khung URL lam théng tin chi bao
thong tin can duoc luu trit trong khung URL.
Thu khung cho phép truyén UL

Sau khi truyén khung UL phan hdi, STA 20-1 thu khung cho phép truyén
UL tir AP 10-1. Cu thé 13, khi khung cho phép truyén UL dugc thu boi bd phan
truyén thong khong day 130, bd phan xur ly dir liéu 110 thu nhén thong tin phéan
bd tai nguyén tir khung cho phép truyén UL. Sau d6, bd phan diéu khién 120 xac
dinh su c6 hodc khong co cua viéc truyén khung dir liéu trén co sé cua thong tin
phan bd tai nguyén thu dugc. Chang han, trong truong hop ¢ do STA ID cua
thiét bi ctia né duogc bao gém trong thong tin phén b tai nguyén, bd phan diéu
khién 120 x4c dinh khung dit liéu can dugc truyén.
Truyén khung dit liéu va thu khung phan hdi x4c nhan

STA 20-1 truyén khung dit liéu trén co so clia thong tin phén bb tai
nguyén. Cu thé 13, trong truong hop ¢ d6 khung dir liéu duge xac dinh can dugc
truyén, bd phan didu khién 120 khién bd phan xur Iy dit lidu 110 tao ra khung di¥
lidu, va khién bo phan truyén thong khong ddy 130 thuc hién viéc thiét dat
truyén sao cho khung dit liéu co thé dugc truyén st dung céc tai nguyén dugc
chi bdo boi thong tin phan bd tai nguyén. Sau do, b phan truyén thong khong
day 130 truyén khung dit liéu dugc tao ra sau khi khoang thoi gian dinh trude
troi qua tir khi thu khung cho phép truyén UL. Chéng han, mdi trong s6 cac STA
tir 20-1#A dén 20-1#C truyén khung ULD st dung céc tai nguyén dugc phan bb.
Két qua 13, nhu dugc minh hoa trén Fig.6, khung ULD dugc da hop. Kich thu6ce
cua céc tai nguyén dugc phan bd khac nhau tuong tmg v6i kich thude dir ligu

duoc truyén qua khung ULD, va, vi du nhu duoc minh hoa trén Fig.6, cac tai
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nguyén c6 cung kich thudc duoc phén bd dén cac STA 20-1#A va 20-1#B,
nhung cdc tai nguyén cé kich thudce khac nhau duoc phan b6 dén STA 20-1#C.

Ngoai ra, sau khi truyén khung dit liéu, STA 20-1 thu khung phan hoi xéac
nhan nhu 12 phan hdi t6i khung dit liéu. Cu thé 13, b phan truyén thong khong
day 130 thu khung phan hdi x4c nhan dén khung dir lidu sau khi khoang thoi
gian dinh trudce tréi qua tr khi truyén khung dit liéu. Khung phan hoi x4c nhan
c6 thé 1a khung nhiéu ACK bao gbm théng tin ACK dugc glri dén cac STA 20-1.
Trong truong hop nay, b phan diéu khién 120 xac dinh sw c6 hodc khong co
cua théng tin ACK duoc g dén thiét bi cua nd, va thuc hién quy trinh truyen lai
khung ULD trong trudng hop & do thong tin ACK duoc giri dén thiét bi clia no
duoc xac dinh khong can duge bao gom.

2-3. Cac quy trinh xur 1y cia cac thiét bi

Tiép theo, cac quy trinh xt Iy cua AP 10-1 va STA 20-1 theo mdt phuong
4n cla sang ché s& dugc mo ta. Phan md ta ctia cac quy trinh xr Iy ma vé co ban
gidng nhu céc quy trinh xr ly néu trén dugc bo qua.

Quy trinh xtr ly cuia AP

Trudce tién, quy trinh ctia AP 10-1 theo mot phuong an cua sang ché s&
dugc mo ta dua vao Fig.8. Fig.8 la luu dd minh hoa mot cach khéi quét quy trinh
cta AP 10-1 theo m{t phuong an cua sang ché.

AP 10-1 quyét dinh viing tai nguyén (budc $302). Cu thé 1a, bd phan diéu
khién 120 quyét dinh théng tin thudc tinh cia STA 20-1 dung lam dich truyén
cua khung UL phan hdi, va quyét dinh kich thudc ctia don vi tai nguyén trén co
s& cua théng tin thudc tinh duoc quyét dinh, nghia 1a, ndi dung cua viéc truyén
UL. Sau d6, bd phan diéu khién 120 quyét dinh ving tai nguyén kha dung cho
viéc truyén UL trén co so cua s6 luong dénh gid cua cac STA 20-1 tuong lng
voi thong tin thudc tinh va kich thude cia don vi tai nguyeén.

Sau do, AP 10-1 tao ra khung kich hoat cho thiét bi c6 yéu cu truyén dir
lidu (budc S304). Cu thé 14, bd phan didu khién 120 thiét dat chi cic STA 20-1
¢6 ULR lam dich phan hdi, va khién bo phan xtr Iy di¥ liéu 110 tao ra khung kich

hoat bao gdm thong tin tai nguyén trong d6 don vi tai nguyén dugc quyét dinh
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duoc dinh 6.

Sau dé, AP 10-1 truyén khung kich hoat dén STA 20-1 (budc S306). Cu
thé 13, bd phén truyén thong khong day 130 truyén khung kich hoat dugc tao dén
mdi trong s6 cac STA 20-1.

Sau do, AP 10-1 thuc hién viéc thiét dat thu nhan trén co sd clia ving tai
nguyén (budc S308). Cu thé 13, bd phan didu khién 120 khién bd phan truyén
thong khong day 130 thuc hién viée thiét dat thu nhan sao cho khung URL dugc
thu ndm trong vung tai nguyén dugc quyét dinh.

Sau do, AP 10-1 trong ché do chay cho cho dén khi khung URL dugc thu
(bude S310). Cu thé 13, bd phan truyén thong khong day 130 trong ché d6 chay
chd ma khong thay do6i thong s6 truyén thong dugc thiét dt cho dén khi khung
URL duoc thu.

Khi thu khung URL, AP 10-1 truyén khung cho phép truyén UL dén STA
20-1 (budc S312). Cu thé 14, khi khung URL dugc thu bdi bd phén truyén théng
khong day 130, b phan xtr ly dir liéu 110 thu nhan thong tin lap lich truyén UL
duoc bao gdm trong khung URL. Sau dé, b phan diéu khién 120 phan bd céc
tai nguyeén dén ngudn truyén ctia khung URL trén co so cia thong tin 1ap lich
truyén UL, va tao ra thong tin phén bb tai nguyén. Sau do, bo phén diéu khién
120 khién bd phan xir ly dit liéu 110 tao ra khung cho phép truyén UL bao gdm
thong tin phan bd tai nguyén, va khung cho phép truyén UL duoc tao ra duoc
truyén qua bo phan truyén thong khong day 130.

Sau d6, AP 10-1 trong ché d6 chay cho cho dén khi khung ULD dugc thu
(budc S314). Cu thé 13, bd phan didu khién 120 khién bd phén truyén thong
khong day 130 thuc hién viéc thiét dat thu nhan trén co s cta thong tin phan bo
tai nguyén sao cho khung ULD duogc thu.

Khi thu khung ULD, AP 10-1 truyén khung phan hodi xac nhan dén STA
20-1 (budc S316). Cu thé 14, khi khung ULD dugc thu bsi bd phén truyén thong
khong day 130, bd phan diéu khién 120 khién bd phén xur ly dit liéu 110 tao ra
khung phan hdi x4ac nhan dén khung ULD, va khung phéan hdi x4c nhan dugce tao
ra dugc truyén qua bo phan truyén thong khong day 130. Luu y rang, trong
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truong hop & d6 khéng c¢6 khung ULD duoc thu, khung phan hdi x4c nhén
khéng dugc truyeén.

(Quy trinh xr ly ctia STA)

Tiép theo, quy trinh ctia STA 20-1 theo mdt phuong an cta sang ché s&
dugc mo ta dua vao Fig.9. Fig.9 la luu d6 minh hoa mét cach khai quat quy trinh
cua STA 20-1 theo mdt phuong an cua sang ché.

STA 20-1 trong ché d6 chay chd dé thu khung kich hoat (buéce S402). Cu
thé 13, khi thoi gian truyén cua khung kich hoat dén, bd phan diéu khién 120
khién b phén truyén thong khong day 130 & ché d6 chay cho dé thu khung kich
hoat.

Khi thu khung kich hoat, STA 20-1 xé4c dinh xem li¢u thiét bi cua no cb
yéu cau truyén dit liéu hay khong (budc S404). Cu thé 13, khi khung kich hoat
duoc thu bdi bd phan truyén thong khong day 130, bo phan xtr ly dit liéu 110 thu
nhan thong tin tai nguyén dugc bao gbm trong khung kich hoat va théng tin
thudc tinh cia STA 20-1 dung lam dich truyén UL. Sau dé, trong truong hop &
d6 thudc tinh duoc chi bdo boi théng tin thudce tinh chi bao rang co yéu cau
truyén dit liéu, bo phén diéu khién 120 xac dinh xem lidu thiét bi ctia n6 co6 yéu
cau truyén dir liéu hay khong. Chéng han, bo phan didu khién 120 thuc hién viéc
x4c dinh trén co s& cua su c6 hodc khong cé cia dit liéu trong by dém truyén
112.

Khi thiét bi cta né duoc xac dinh dé co yéu cau truyén dir liéu, STA 20-1
Jua chon don vi tai nguyén (budc S406). Cu thé 13, khi thiét bi cta né duogc xac
dinh dé c6 yéu cau truyén d@r liéu, bo phan diéu khién 120 luya chon don vi tai
nguyén trén co s& cua thong tin tai nguyén thu dugce tir khung kich hoat.

Sau dé, STA 20-1 truyén khung URL dén AP 10-1 st dung don vi tai
nguyén (budc S408). Cu thé 13, bd phan diéu khién 120 khién bd phén truyén
thong khéng day 130 thyuc hién viéc thiét dat truyén trén co s& cua don vi tai
nguyén duoc lya chon. Bo phan didu khién 120 khién bd phén xir Iy dir ligu 110
tao ra khung URL bao gom théng tin 1ap lich truyén UL. Sau d6, khung URL
duoc tao ra dugc truyén qua bo phan truyén thong khong day 130.
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Sau do, STA 20-1 xac dinh xem li¢u khung cho phép truyén UL d3 dugc
thu hay chua (budc S410). Cu thé 1a, bd phén diéu khién 120 x4c dinh xem liéu
khung cho phép truyén UL da duoc thu hay chua trong khoang thoi gian dinh
trude tir khi truyén khung URL. Khi khung cho phép truyén UL dugc x4c dinh
khong dugc thu trong khoang thoi gian dinh trude, by phéan diéu khién 120 coi
viée truyén UL 1a khong dugce cho phép, va két thuc quy trinh.

Khi thu khung cho phép truyén UL, STA 20-1 truyén khung ULD dén AP
10-1 (budc S412). Cu thé 14, khi khung cho phép truyén UL duoc thu bdi bd
phan truyén thong khong day 130, bo phan xu ly dit liéu 110 thu nhan théng tin
phéan b tai nguyén ma dugc bao g6m trong khung cho phép truyén UL va duoc
giri dén thiét bi cia né. Sau dé, bd phan diéu khién 120 khién b phan truyén
thong khéng day 130 thuc hién viéc thiét dat truyén trén co s cla thong tin
phan bé tai nguyén thu dugc. Bo phan didu khién 120 khién bo phan xu Iy dir
liéu 110 tao ra khung ULD. Sau d6, khung ULD duoc tao ra dugc truyén qua bd
phén truyén thong khong day 130.

Sau d6, STA 20-1 xac dinh xem liéu khung phan hoi x4ac nhan d3 dugc thu
hay chua (budc S414). Cu thé 13, bd phan diéu khién 120 xac dinh xem liéu
khung phan hdi x4c nhan dd dugc thu hay chua trong khodng thoi gian dinh
trude tir khi truyén khung ULD. Khi khung phan hdi x4c nhan duoc xac dinh de
khong duoc thu trong khoang thoi gian dinh trude, bd phéan diéu khién 120 coi
viéc truyén khung ULD da 1di, va khién quy trinh quay lai budc S402. Trong
trrong hop ¢ dé khung phan hoi x4c nhan da duoc thu trong khoang thoi gian
dinh trudc, quy trinh két thuc.

2-4. Két luan vé phuong an thtr nhat

Nhu duoc néu trén, theo phuong an thur nhat ctia sang ché, AP 10-1 truyén
khung thtr nhat bao g6m thong tin tai nguyén trong d6 céc tai nguyén lua chon
duoc 1am cac tai nguyén dudng 1én tir cac tai nguyén duoc dinh rd va thong tin
thudc tinh lién quan dén viéc truyén ctia khung thir hai, va thu khung phan hoi
duge truyén nhu 1 phan hdi t6i khung thir nhat. STA 20-1 truyén khung thir nhét

bao gdm thong tin tai nguyén trong d6 cac tai nguyén lua chon duge 1am céc tai
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nguyén duong lén tir cac tai nguyén dugc dinh rd va thong tin thudc tinh lién
quan dén viéc truyén cia khung phan hoi, va truyén khung thtr hai nhu la phan
hdi t6i khung thtr nhét. Vi Iy do nay, chi viéc truyén khung UL phan hoi cu the
duoc thuc hién trén co s cua thong tin thudc tinh, va do do cac tai nguyén duoc
stt dung cho khung UL phan hdi duoc truyén trong truyén thong UL cua so d6
truy cdp ngau nhién dugc lam gidm. Két qua 13, c6 kha nang la su xung dot
khung s€ xay ra thap hon so véi trong trudong hop & d6 STA 20-1 bét ky truyén
khung UL, va co thé loai bod sur giam hiéu qua truyén thong cua truyén théng UL
ctia so do truy cap ngau nhién.

Ngoai ra, AP 10-1 thu khung tht hai trén co s& cua thong tin tai nguyén
duogc bao gém trong khung thu nhéat. Do do, viéc thiét dat thu nhan duoc thuc
hién tuong Gmg voi thong sd truyén cta khung UL phan hodi, va do d6 su chic
chan cua viéc thu khung UL phan hdi c6 thé duoc nang cao.

Ngoai ra, khung thir hai duoc truyén st dung it nhat mot tai nguyén dugc
lya chon tir cac tai nguyén lua chon dugc dugc dinh rd trong thong tin tai
nguyén trén co s& clia thong tin thudce tinh lién quan'dén viée truyén ctia khung
thir hai. Do d6, khung UL phan hdi duge truyén trong dai cua don vi tai nguyén
duoc lua chon, va do do co thé 1am giam kha ning la cac tai nguyén cua cac
khung UL phan hdi & chong lap va lam giam chic chin hon kha niang xung dot
cua cac khung UL.

Ngoai ra, thong tin thudc tinh lién quan dén viéc truyén ctia khung thir hai
bao gdm théng tin thudc tinh cua thiét bi truyén thuc hién viée truyén cua khung
th(r hai, va STA 20-1 truyén khung tht hai trong truong hop 0 do6 thong tin thudc
tinh cua thiét bi ctia n6 twong Umg voi thong tin thude tinh cta thiét bj truyén.
Do do, béng céach loai bo s6 luong cta cac STA 20-1 thuc hién viéc truyén UL,
c6 thé lam gidm chic chin hon toc do xung dot cua khung UL duoc truyén.

Ngoai ra, thong tin thudc tinh cua thiét bi truyén bao gdm thong tin lién
quan dén yéu cAu truyén thong duong lén. Do do, don vi tai nguyén dugc chuan
bi tuong tng véi s6 lugng cua cac STA 20-1 c6 ULR, va cac don vi tai nguyén

(vung tai nguyén) co thé duoc dam bao thich hop.
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Ngoai ra, yéu cau truyén thong duong 1én bao gbm yéu cau truyén dix
liéu. Vi ly do nay, co thé loai bo hiéu qua hon sy xung dot khung béng céch ap
dung cau hinh theo mét phuong 4n cua sang ché dén khung dit liéu c6 do dai
khung bién doi twong tmg v6i mdi STA 20-1 dé dang hon so véi cac khung UL
khac.

Ngoai ra, yéu cau truyén thong duong 1én bao gbm yéu cau két nbi truyén
thong. Do do, co thé ngan can trang thai trong do su két néi truyén thong khong
duoc thiét 1ap trong thoi gian dai do sy xung dot cuia cdc khung lién quan dén
yéu cau két nbi dir liéu.

Ngoai ra, khung thir hai bao gdm thong tin lién quan dén noi dung cia yéu
clu truyén thong duong 1én. Do do, ¢6 thé thyc hién phan hdi thich hop dén
ULR. Cu thé 13, trong truong hop & d6 ULR 1a yéu cau truyén dit liéu, cac tai
nguyén duogc phan b6 thich hop dén viéc truyén cta khung ULD, va do do ty 1¢
thu nhan thanh céng cta khung ULD va hiéu qua sir dung tai nguyén co thé
duoc nang cao.

2-5. Cac vi du sua doi

Phuong an thtr nhét cta sang ché da dugc néu trén. Sang ché khong gi6i
han & vi du néu trén. Tiép theo, cac vi du sua ddi thtr nhat va tha hai theo
phuong an cua sang ché s& dugc mo ta.

Vi du sira d6i thtr nhat

Dbi véi vi du stra dbi thir nhat theo mot phuong an cua sang ché, AP 10-1
c6 thé dua ra viéc cho phép truyén UL chi dén STA 20-1 ma truyén khung UL
phan hdi cu thé. Cu thé 1a, thong tin thudc tinh lién quan dén viéc truyén cua
khung UL phéan hdi bao goém thong tin (duédi day, cling duoc goi la “thdng tin
thudc tinh khung”) lién quan dén thudc tinh ctia khung UL phan hdi. Cu thé hon
13, thudc tinh cta khung UL phan hdi bao gém loai (dinh dang) khung. Chéng
han, AP 10-1 truyén khung kich hoat bao gbém thong tin thudc tinh khung cia
khung UL phan hdi dén STA 20-1, va chi STA 20-1 duoc lap lich d¢é truyén
khung c6 thude tinh duge chi bao béi thong tin thude tinh khung truyén khung

UL phan hoi cta thude tinh. Quy trinh theo vi du stra dbi clia sang ché s& duoc
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mé ta chi tiét dua vao Fig.10. Fig.10 la so dd mo ta mot vi du vé su phéan bd va
sir dung céc tai nguyén trong truyén thong dugc thuc hién boi AP 10-1, v.v. theo
vi du stra ddi thir nhat theo mot phuong 4n cua sang ché.

Trudc tién, AP 10-1 quyét dinh thudc tinh ctia khung cé viéc truyén UL
duoc cho phép. Cu thé 1a, bd phan didu khién 120 quyét dinh loai khung can
duoc truyén nhu khung UL phan hdi. Chéng han, loai khung c6 thé 1a loai khung
MAC chéng han nhu khung didu khién, khung quéan 1y, hogc khung di li¢u. Loai
khung c6 thé 1a loai bat ky dugc xac dinh theo ti€u chuén hoic c6 thé 12 loai ma
duogc xac dinh duy nhét.

Sau d6, AP 10-1 quyét dinh ving tai nguyén trén co sO cua thudc tinh
duoc quyét dinh cua khung. Chang han, bd phan didu khién 120 quyét dinh don
vi tai nguyén trén co s& cta kich thude cua khung dugc dinh rd tir loai khung
duoc quyét dinh. B0 phan didu khién 120 quyét dinh ving tai nguyén trén co s&
ctia s6 luong truyén dugc danh gia cua loai khung tuong tmg va kich thudc cua
don vi tai nguyeén.

Sau d6, AP 10-1 truyén khung kich hoat bao g6m thong tin tai nguyén va
thong tin thude tinh khung dén STA 20-1. Chang han, bo phan didu khién 120
khién b phan xt ly dir liéu 110 tao ra khung kich hoat bao gdm thong tin tai
nguyén trong d6 nhom céc don vi tai nguyén dugc quyét dinh duoc dinh o va
thong tin thudc tinh khung. Sau do, khung kich hoat dugc tao dugc truyén qua
bd phén truyén thong khong day 130.

STA 20-1 ma da thu khung kich hoat xac dinh sy ¢6 hodc khong c6 cua
viéc truyén ctia khung UL phan hdi trén co sé cua thong tin thudc tinh khung.
Cu thé 13, bd phan diéu khién 120 x4c dinh xem li¢u thudc tinh cta khung UL
ma duge 14p lich co6 dugce truyén tuong Umg voi thude tinh ctia khung UL phan
hdi hay khéong. Chéng han, trong trudng hop ¢ do loai khung duogc chi bao béi
théng tin thudc tinh khung la khung diéu khién, bd phén diéu khién 120 x4c dinh
xem liéu loai khung UL ma duoc 1p lich dé duoc truyén c6 1a khung diéu khién
hay khong.

Trong truong hop ¢ d6 khung UL phan hdi duoc xac dinh can dugc

-30-



32285

truyén, STA 20-1 truyén khung UL phan hdi dén AP 10-1 st dung don vi tai
nguyén dugc lua chon tir thong tin tai nguyén. Chéng han, trong truong hop &
do loai khung UL ma duoc lép lich dé duoc truyén dugc xac dinh 1a khung diéu
khién, bd phan didu khién 120 lya chon ngau nhién don vi tai nguyén tir nhém
cac don vi tai nguyén duogc dinh rd trong thong tin tai nguyén. Sau do, b phan
didu khidn 120 khién bo phan truyén thong khong day 130 thuc hién viéc thiét
dat truyén trén co s& cua don vi tai nguyén dugc lua chon, va khién bo phén xtr
Iy dit lidu 110 tao ra khung diéu khién dung lam khung UL phan hdi. Sau do,
khung diéu khién duogc tao ra dugc truyén qua bo phén truyén thong khéng day
130. Két qua 13, vi du nhu dwoc minh hoa trén Fig.10, khung diéu khién duoc
truyén tir moi trong s6 cac STA tir 20-1#A dén 20-1#D. Theo vi du trén Fig.10,
khung diéu khién duoc truyén tir STA 20-1#C va khung didu khién duoc truyén
tir STA 20-1#D trai qua da hop phan chia theo tan sb.

Ngoai ra, khung kich hoat ma duoc truyén theo vi duy stra ddi ctia sang ché
s& dugc mo ta chi tiét dua vao Fig.11. Fig.11 1a so dd minh hoa mét vi du vé chu
hinh cua khung kich hoat theo vi du stra ddi thr nhat theo mot phuong an cla
sang ché.

Khung kich hoat v& co ban c6 ciu hinh trudng gidng nhu khung kich hoat
theo phuong an thir nhét, nhung théng tin dugc luu trlt trong mot s6 truong khac
nhau nhu dugc minh hoa trén Fig.11.

Théng tin (thong tin thudce tinh khung) chi bao thude tinh cta khung UL
phan hdi dung lam phan hdi dén khung kich hoat dugc luu trit trong truong truy
cap dugc cho phép. Chéng han, thong tin khung loai chi bao loai khung c6 thé
duoc luu trit trong truong truy cap duogc cho phép nhu dugc minh hoa trén
Fig.11.

Luu y rang khong c6 dir liéu hodc thong tin chi bao rang khung tuong Gng
vé6i thong tin thude tinh khung duoc Iuu trit trong truong truy cap duogc cho phép
1a dich truyén UL duoc luu trit trong trudng loai truy cap ngau nhién.

Nhu duogc néu trén, theo vi du sua ddi thir nhat theo mot phuong an cia

sang ché, thong tin thudc tinh lién quan dén viéc truyén ctia khung tha hai bao
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gbm théng tin lién quan dén thudc tinh cua khung thir hai. STA 20-1 truyén
khung trong dé thudc tinh cua khung twong tmg véi thudc tinh cta khung thu
hai lam khung th& hai. Do d6, chi khung c6 thudc tinh cu thé duoc truyén trong
vung tai nguyén, va do do s6 luong cua cac khung UL duoc truyén dugc loai bo,
va tde d6 xung dot ciia khung UL c6 thé dugc lam giam tin ciy hon.

Ngoai ra, thudc tinh cta khung thir hai bao gbm loai khung. Do d6, kich
thuéc ctia khung duoc dinh rd gan dung tuong tmg véi loai khung, va do do kich
thudc ctia don vi tai nguyén, nghia 13, cac tai nguyén duoc bdo dam cho viéc
truyén UL, ¢6 thé duoc didu chinh thich hop, va hiéu qua st dung tai nguyén c6
thé duoc nang cao.

Vi du stra d6i th hai

Péi v6i vi du sira ddi thir hai theo mot phuong én ctia sang ché, AP 10-1
c6 thé thu thap thong tin ctia cdc STA khac 20-1 sir dung khung kich hoat thay vi
hodc ngoai thong tin néu trén lién quan dén luu luong truyén UL ctia STA 20-1.
Cu thé 13, thong tin thudc tinh cta STA 20-1 ma truyén khung UL phan héi duge
bao goém trong khung kich hoat bao gbm thong tin lién quan dén trang thai
truyén thong cua STA 20-1. Déi voi thong tin lién quan dén trang thai truyén
thong ctia STA 20-1, c6 thong tin lién quan dén chat luong truyén thong.

Chéng han, AP 10-1 luu tri tri s& ngudng cua ty 18 16i goi (Packet Error
Rate, viét tit 1a PER) trong truong loai truy cap ngau nhién cta khung kich hoat
lam thong tin thudc tinh cia STA 20-1 ma truyén khung UL phan hdi. Sau dé,
AP 10-1 truyén khung kich hoat dén STA 20-1.

STA 20-1 ma da thu khung kich hoat xac dinh xem liéu PER cua thiét bi
clia n6 6 bang hoidc cao hon so voi tri s6 ngudng cua PER duoc bao gdm trong
khung kich hoat hay khong. Trong trudng hop ¢ d6 PER dugc xac dinh la bang
hodc cao hon so vdi tri s6 ngudng, thi STA 20-1 lya chon ngau nhién don vi tai
nguyén tir nhém cac don vi tai nguyén dugc dinh rd trong thong tin tai nguyén
duoc bao gdm trong khung kich hoat. Sau d6, STA 20-1 truyén khung UL phan
hdi bao gdm thong tin chi bdo STA ID cua thiét bi cia né sir dung don vi tai

nguyén duoc lya chon. STA 20-1 ¢6 thé truyén khung UL phan hdi bao gom
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PER ctia thiét bi cta no.

Ngoai ra, d6i véi thong tin lién quan dén trang thai truyén thong ctia STA
20-1, c6 thong tin lién quan dén trang thai ctia kénh truyén théng.

Chéng han, AP 10-1 luu trit tri sd dinh trudc cta chi muc duge bao gém
trong thong bao thong tin trang thai kénh (Channel State Information, viét tit 1a
CSI) trong truong loai truy cap ngau nhién ctia khung kich hoat lam thong tin
thudc tinh khung ctua khung UL phan hoi. Sau d6, AP 10-1 truyén khung kich
hoat dén STA 20-1.

STA 20-1 ma da thu khung kich hoat x4c dinh xem li¢u tri sb ctia chi muc
duoc bao gdm trong théng béo CSI ctia thiét bi ciia né c6 dap tmg dieu kién d6i
véi tri sd dinh trudc duge bao gom trong khung kich hoat hay khong. Trong
truong hop ¢ do didu kién dugc xac dinh 1a duoc dap tmg, thi STA 20-1 lua
chon ngu nhién don vi tai nguyén tir nhém céac don vi tai nguyén dugc dinh rd
trong thong tin tai nguyén duogc bao gdm trong khung kich hoat. Sau do, STA
20-1 truyén khung UL phan hdi bao gém thong tin chi bao STA ID cua thiét bi
ctia n6 va thong bao CSI str dung don vi tai nguyén dugc lua chon.

Luu y rang khung UL phan hdi c6 thé bao gdm thong tin khac véi thong
tin lién quan dén trang thai truyén thong dung lam didu kién truyén ctia khung
UL phan hdi. Chang han, thong tin chi béo ky hiéu chi bao cudng do tin higu thu
duoc (Received Signal Strength Indicator, viét tat 1a RSSI) ho#c tuong tu co thé
duoc bao gdbm trong khung UL phan hoi bao gom PER.

Nhu duogc néu trén, theo vi du sua ddi tht hai theo mdt phuong an cia
sang ché, thong tin thudc tinh cua thiét bi truyén thuc hién viéc truyén cua
khung thtr hai bao g6m thong tin lién quan dén trang thai truyén théng clia thiét
bi truyén. Do d6, tdc dong cua xung dot khung trong viéc truyén thong tin lién
quan dén trang thai truyén thong cta STA 20-1 dugc loai bo, va thong tin c6 thé
duoc thu thap hiéu qua.

Ngoai ra, trang thai truyén thong bao goém thong tin lién quan dén chit
luong truyén thong. Do dé, thong tin lién quan dén chét luong truyén thong

dugc thu thap hiéu qua, va chét luong truyén thong c6 thé duoc nang cao sém
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hon, va hiéu qua truyén théng c6 thé dugc nang cao. Cu thé 13, trong truyén
thong da hudng, béng cach dinh r& STA 20-1 c6 chét luong truyén théng thip
hon so v6i chit luong mong muén va thiét dat thong sb truyén da huéng, nhém
da huéng, hoac tuong tu trén co s¢ cua STA 20-1, chét luong truyén thong duoc
nang cao. Do d6, c6 mong mudn 14 dinh rd STA 20-1 c6 chét lugng truyén thong
thép hon so véi chét luong mong mudn sém nhét c6 thé. Mat khac, theo cau
hinh cua vi du stra d6i cua sang ché, chat lugng truyén thong cla truyén thong
da hudng c6 thé dugc nang cao sém.

Ngoai ra, trang thai truyén thong bao gdm thong tin lién quan dén trang
thai cua kénh truyén thong. Do d6, thong tin lién quan dén trang thai ctia kénh
truyén thong dugc thu thap hiéu qua, thong s6 truyén thong twong Ung véi trang
thai ciia kénh truyén théng duoc thiét dat sém hon, va chét luong truyén thong
va hiéu qua truyén théng co thé duoc nang cao.

Ngoai ra, khung thr hai bao gdm thong tin lién quan dén noi dung clia
trang thai truyén thong ciia thiét bi truyén. Do do, so véi truong hop ma & d6 chi
su ¢6 hodc khong c6 cua thong tin thudc tinh dung lam dich truyén UL duoc
phat hién trén co s& cla su c¢6 hoac khong co cia viéc thu khung UL phan hoi,
lugng thong tin duoc lam tang, va do do AP 10-1 ¢o thé thuc hién nhiéu hanh
dong khac nhau dé nang cao trang thai truyén thong.

3. Phuong 4n thir hai (thu thap thong tin lién quan dén viéc truyén UL st dung
vung con)

AP 10-1 va STA 20-1 theo phuong 4n thir nhét ctia sng ché da duge néu
trén. Tiép theo, AP 10-2 va STA 20-2 (duéi day, ciing dugc goi 1a “AP 10-2,
v.v.”) theo phuong &n thtr hai cua sang ché s& duoc mo ta.

3-1. Céc cau hinh cta c4c thiét bi

Céau hinh ctua AP 10-2, v.v. theo phuong 4n thit hai cua sang ché vé co ban
gidng nhu cdu hinh ctia AP 10-1, v.v. theo phuong an tht nhét, va do d6 phan
mo ta cia né duoc bo qua.

3-2. Céc diu hiéu k¥ thuat
Céc churc niang dic trung cua AP 10-2 va STA 20-2 theo phuong an thtr
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hai cua sang ché s& dugc mo ta. Sang ché s& duoc md ta két hop véi vi du trong
d6 khung URL duoc truyén nhu la phan hdi toi khung kich hoat, va khung phan
hdi x4c nhan dén khung URL dugc truyén.
Cac chtrc nang cua AP

Trudce tién, cac chirc ning dic trung cua AP 10-2 s€ dugc mo ta.
Quyét dinh ving tai nguyén

AP 10-2 quyét dinh ving tai nguyén trén co s¢ cua cac tai nguyén kha
dung cho viéc truyén UL. Cu thé 13, bo phén diéu khién 120 quyét dinh ving tai
nguyén trén co s& cia do rong dai tAn va ludng khéng gian kha dung trong sudt
khoang thoi gian truyén UL. Sau do, bd phan diéu khién 120 quyét dinh don vi
tai nguyén trén co sd cua vung tai nguyén duoc quyét dinh va kich thudc cia
khung URL. Quy trinh quyét dinh ving tai nguyén theo mdt phuong an ctia sang
ché s& dugc mo ta chi tiét dua vao Fig.12. Fig.12 1a so dd mo t& mot vi du vé su
phan bd tai nguyén trong truyén thong dugc thuc hién boi AP 10-2, v.v. theo mot
phuong an cua sang ché. Trén Fig.12, vi du trong d6 don vi tai nguyén dugc tao
cAu hinh v6i thoi gian va tan sé dugc minh hoa, nhung don vi tai nguyén c6 thé
duoc phén chia tuong tmg vai it nhit hai trong s thoi gian, tan sb, va ludng
khong gian.

Trudc tién, bo phan diéu khién 120 quyét dinh vung tai nguyén kha dung
cho viéc truyén UL. Chang han, c4c tai nguyén c6 pham vi dugc minh hoa trén
Fig.12 duoc ding lam vung tai nguyén.

Sau do, bd phan diéu khién 120 quyét dinh kich thudc cua don vi tai
nguyén trén co s¢ cia kich thude ctua khung URL. Chang han, bo phan didu
khién 120 quyét dinh céc tai nguyén co kich thudc tuong ing véi kich thude cua
khung URL lam don vi tai nguyén. Kich thudc ctia don vi tai nguyén co thé 16n
hon so v6i kich thude cia khung URL.

Sau d6, bd phan diéu khién 120 quyét dinh vung tai nguyén trén co so cua
kich thudc ctia don vi tai nguyén va so lugng ctia cac STA 20-2. Cu thé 13, bo
phan diéu khién 120 quyét dinh s6 luong cua cac don vi tai nguyén trén co sé

ctia s6 luong ctia cac STA 20-2 duoc két ndi, va quyét dinh viing tai nguyén trén
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co s& cta sb luong cua cac don vi tai nguyén duge quyét dinh va kich thudc cta
don vi tai nguyén. Chang han, bd phan didu khién 120 quyét dinh ving tai
nguyén sao cho don vi tai nguyén tor RU#0 dén RU#31 dugc minh hoa trén
Fig.12 dugc bao gdm. Mot phin ctia ving tai nguyén c thé khéng duoc st dung
lam don vi tai nguyén.

Luu ¥ rang mét s6 tai nguyén kha dung cho viéc truyén UL co thé duogc
quyét dinh lam ving tai nguyén. Ving tai nguyén c6 thé duoc quyét dinh tuong
g véi sb lugng cua cic ving con clia ving tai nguyén ma s& duoc mo ta sau
kich thuéc cua khung URL c6 thé 1a ¢b dinh hodc bién d6i nhu dugc néu trén
trong phuong an thu nhét. Trong trudng hop nay, quy trinh dé quyét dinh kich
thudc cua don vi tai nguyén khong duge thuc hién.

Quyét dinh viing con

AP 10-2 quyét dinh viing con ma it nhat 12 mot phan ciia ving tai nguyén.
Cu thé 13, bo phén diéu khién 120 quyét dinh ving con trén co s cta thong tin
(duéi day, cling duoc goi la “didu kién thiét dat truyén”) dugc két hop véi viéc
truyén ciia khung UL lién quan dén khung UL phan hdi. Cu thé hon 14, bd phan
didu khién 120 thu nhan didu kién thiét dat truyén, va quyét dinh kich thudc cia
c4c tai nguyén tuong ung voi didu kién thiét dat truyén thu duge. Sau do, bd
phan didu khién 120 quyét dinh nhom cac don vi tai nguyén trong ving tai
nguyén tuong tmg véi kich thudc duge quyét dinh ctia c4c tai nguyén lam ving
con.

Luu y ring ving con duoc quyét dinh tuong (mg v6i s6 luong cua céc
didu kién thiét dat truyén, va do do cé thé ¢ nhiéu ving con. Vi kich thuge cta
vung con dugc quyét dinh tuong Gng véi kich thude cta cac tai nguyén tuong
ung voi diéu kién thiét dat truyén, nén co6 thé c6 su khac nhau vé kich thudc gitta
céc ving con. Chang han, nhu dugc minh hoa trén Fig.12, cdc vung con tur
SA#1 dén #4 dugc thiét dat dén ving tai nguyén, va cac kich thudc clia cac ving
con tr SA#1 dén #3 khac vdi kich thude cua ving con SA#4. Trén Fig.12, vi du
trong do vung con duoc quyét dinh 13 hinh chit nhét dai thing ding dugc minh
hoa, nhung sé€ duogc danh gia rang ving con co thé dugc quyét dinh 1a hinh chit
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nhat dai ndm ngang hoic da giac khac bat ky. Ving con c6 thé duoc quyét dinh
sao cho don vi tai nguyén thudc vé viing con trd thanh ving tach biét.

Ngoai ra, diéu kién thiét dat truyén c6 thé 1a diéu kién lién quan dén thudc
tinh cua khung UL. Cu thé 13, nhu thudc tinh ctia khung UL, c6 loai khung hodc
kich thudc cua dir liéu cho khung UL. Chéng han, nhu loai khung, c6 loai khung
MAC ching han nhu khung diéu khién ching han nhu hoi vong tiét kiém nang
luong, khung quan ly chéng han nhu yéu cau thim do, hodc khung dir liéu. Loai
khung c6 thé 14 loai bt ky duoc x4c dinh theo tiéu chuan hodc c6 thé 1a loai ma
duoc xéc dinh duy nhat, tvong tu nhu phuong an thi nhat. Kich thudce cta dir
liéu co thé duoc chi bao bai do dai dir liéu, dai chiéu dai di liéu, chi muc tuong
ing voi nd, hodc tuong tu.

Ngodi ra, didu kién thiét dét truyén c6 thé 12 diéu kién lién quan dén su du
thira ctia truyén théng cua khung UL. Cu thé 13, d6i vé6i thong tin lién quan dén
su du thira cua truyén thong, c6 diéu kién bao gdm it nhat mot trong sb so dd
diéu bién va tdc do ma hoa. Chéng han, nhu thanh phﬁn cua diéu kién lién quan
dén su du thira cua truyén thong, c6 so dd diéu bién va ma hoa (Modulation And
Coding Scheme, viét tat 1a MCS).

Ngoai ra, diéu kién thiét dat truyén c6 thé 1 diéu kién lién quan dén trang
thai truyén théng cua thiét bi truyén cta khung UL. Cu thé 1a, d6i véi diéu kién
lién quan dén trang thai truyén thong cia thiét bi truyén, co diéu kién lién quan
dén cac dac tinh lan truyén song radio. Chéng han, nhu didu kién lién quan dén
cac dic tinh lan truyén song radio, c6 didu kién lién quan dén RSSI hodc cudng
do6 truong thu duogc. Piéu kién lién quan dén céac dac tinh lan truyén song radio
c6 thé 1a diéu kién lién quan dén PER hodc ty 1¢ 15i bit (Bit Error Rate, viét tat 1a
BER) thay vi hoac ngoai RSSI.

Truyén khung kich hoat

AP 10-2 théng bao cho mdi trong sé cac STA 20-2 c6 thong tin vé ving
con duoc quyét dinh. Cu thé 13, AP 10-2 truyén khung kich hoat bao gbm thong
tin (dudi day, ciing dugc goi la “thong tin ving con”) trong d6é vung con dugc

dinh r& tir viing tai nguyén bao gom don vi tai nguyén lua chon dugc lam cac tai
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nguyén UL. Cu thé hon 13, by phan diéu khién 120 quyét dinh thong tin ving
con, va khién b phan xtr ly dix li¢u 110 tao ra khung kich hoat bao gém thong
tin vung con. Sau do, bo phan truyén thong khéng day 130 truyén khung kich
hoat duogc tao. Khung kich hoat duoc truyén cho mdi kénh dung lam dich lién
két kénh. Do d6, STA 20-2 ma da thu khung kich hoat co6 thé phat hién kénh
dimg 1am dich lidn két kénh st dung duge béi thiét bi ctia no.

Chang han, AP 10-2 truyén cac khung kich hoat tir TF#1 dén TF#4 dugc
minh hoa trén Fig.12 1am khung kich hoat str dung bdn kénh dung lam dich lién
két kénh. TF dugc truyén ngay ca qua kénh khac véi kénh so cap sao cho TF
duoc thu ngay ca boi STA 20-2 ma khéng hd tro lién ket kénh. Chang han, cac
TF duoc trai qua da hop phan chia theo tAn sb trong cac don vi cua cac do rong
bing tan dinh trude, vi dy, trong cac don vi 20 MHz va duogc truyén qua tht ca
cac kénh kha dung.

Luu ¥ rang trén Fig.12, vi du trong do cac TF duge truyén qua tAt ca céac
kénh kha dung dugc minh hoa, nhung cac TF c6 thé duoc truyén qua kénh cu
thé trong sd cac kénh kha dung. Cac TF co thé duoc tap hop hodc ¢ thé 1a
khung da huéng. Khung kich hoat co thé dugc truyén & cic khoang thoi gian
ddu din gidng nhu khung bao hiéu hodc co thé dugc truyén & thoi diém truyén
DL da biét. Khung kich hoat can duogc truyén theo mot phuong an cla sing ché
s& dugc mo ta chi tiét dua vao Fig.13. Fig.13 la so dd minh hoa mot vi du vé céu
hinh ctia khung kich hoat theo mét phuong an ctia sang ché.

Khung kich hoat bao gbm cac trudong chang han nhu doan dau PHY, doan
diu MAC, thong s6 phan bd don vi tai nguyén, va FCS nhu dugc minh hoa trén
Fig.13.

Truong doan diu MAC bao gdm céc truong chang han nhu khung diéu
khién, thoi khoang/ID, dia chi bo truyén (Transmitter Address, viét tat 12 TA), va
dia chi bo thu (Receiver Address, viét tt 1a RA). Vi mong muén rang khung
kich hoat dugc thu boi nhiéu STA 20-2, nén dia chi phat rdng co thé duoc luu
trit trong truong RA.

Théng tin ving con dugc luu trit trong truong thong s6 phan bd don vi tai
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nguyén. Chang han, cic truong ving con (Sub Area, viét tt 1a SA) luu trit thong
tin vung con ma co s6 luong bang véi cac ving con duge bao gbm trong truong
nay, va, vi du, N doan thong tin vung con chéng han nhu tir SA#1 dén SA#N
duoc luu trit nhu duge minh hoa trén Fig.13. Truong SA bao gbm cac trudng
chéng han nhu thong s diéu kién, anh xa tan sb, 4nh xa thoi gian, va anh xa
khong gian.

Théng tin vé diéu kién thiét dat truyén dugc luu trit trong truong thong sd
didu kién. Cu thé 13, thong tin tuong Gmg voi didu kién thiét dat truyén duge luu
trit trong truong nay. Thong tin chi bdo ndi dung cua didu kién thiét dat truyén
c6 thé duogc luu trit trong truong nay. Vi du cu thé vé didu kién thiét dat truyén
dugc bao gém trong trudng thong s6 diéu kién s& duoc mo ta dua vao Fig.14.
Fig.14 1a so dd minh hoa mot vi du vé diéu kién thiét dat truyén duoc bao gém
trong truong thong s6 diéu kién cua khung kich hoat can duoc truyén theo mot
phuong an cua sang ché.

Thoéng tin tuong tmg voi bét ky mot trong sé cac diéu kién thiét dat truyén
dugc luu trit trong truong thong s6 diéu kién. Chang han, céac thong s tir 0x01
dén 0x04 duoc xac dinh boi 2-byte ma duoc chuén bi lam thong tin tuong Gng
v6i cac loai khung nhu duoc minh hoa trén Fig.14. Chang han, c4c thong s tir
0x01 dén 0x04 twong Ung voi yéu cau tham do, hoi vong tiét kiém ning luong,
khung didu khién khac bét ky, va khung dit ligu.

Ngoai ra, cac thong sé tir 0x09 dén 0x0C dugc chuén bi lam thong tin
trong ung véi cac kich thude dit li¢u cho khung UL. Chang han, cic thong s tir
0x09 dén 0x0C tuong (mg v6i 1 dén 127 octet, 128 dén 1023 octet, va 1K dén
1M octet, va 16n hon 1M octet lam kich thuéc cua dir liéu dugc chira trong bd
dém truyén 112.

Ngoai ra, cac thong s6 0x10 va 0x11 duoc chuén bi lam théng tin tuong
tmg v6i cac RSSI duoc do boi STA 20-2. Chéng han, cac thong s6 0x10 va 0x11
tuong Ung vo1 RSSI yéu hon so véi tri s6 ngudng va RSSI manh hon so véi tri
sb ngudng. RSSI ¢6 thé 12 tri s& bing sb cu thé cua tri s6 ngudng.

Ngoai ra, cac thong sé tir 0x20 dén 0x22 dugc chudn bi lam thong tin
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tuong ung véi so dd didu bién va tdc d6 mi hoa dugc sir dung boi STA 20-2.
Chéng han, cac thong s6 tir 0x20 dén 0x22 tuong tmg véi khoa dich pha nhi
phan (Binary Phase Shift Keying, viét tit 1a BPSK)/khoa dich pha vudng gbc
(Quadrature Phase Shift Keying, vidt tit 1a QPSK), 16 diéu bién bién do pha
vuong goc (QAM)/64QAM, va 256QAM lam MCS.

Luu ¥ ring thong tin tuong tng voi su két hop clia cac didu kién thiet dat
truyén co thé dugc luu trir trong truong thong s6 diéu kién.

Dua vao Fig.13, quay tr¢ lai phan mo ta ctia vi du ctia c4u hinh cta khung
kich hoat theo mot phuong an cua sang ché, théng tin trong d6 tan sb6 dugc phan
bd dén don vi tai nguyén dugc dinh rd, thong tin trong d6 thoi gian dugc phan
bd dén don vi tai nguyén dugc dinh rd, va thong tin trong do ludng khong gian
dugc phan bd dén don vi tai nguyén duoc dinh rd dugc luu trit trong truong anh
xa tin 86, trudong anh xa thoi gian, va trudng anh xa khong gian, mot cach tuong
ung. Cac vi du cu thé vé thong tin dugc bao gbm trong trudong anh xa tan sb,
truong anh xa thoi gian, va truong anh xa khong gian s& duge mo ta dya vao cac
hinh tir Fig.15A dén Fig.15C. Cac hinh tir Fig.1SA dén Fig.15C 1 cic so dd
minh hoa céc vi du vé thong tin duge bao gdm trong truong anh xa tan so,
trudong anh xa thoi gian, va truong anh xa khong gian cua khung kich hoat can
duogc truyén theo mot phuong én cua sang ché.

Thong tin tuong g voi tan s6 kénh duoc luu trit trong truong anh xa tan
s0. Chéng han, thong tin bit twong tng voi ID (Identifier - ky hi¢u nhén dang)
kénh dugc luu trit trong truong anh xa tan sd nhu duoc minh hoa trén Fig.15A.
Bit twong tng vai ID kénh kha dung duoc thiét dat 1a 1, va bit tuong tng vé6i ID
kénh khoéng kha dung dugc thiét dat [a 0. Thong tin vé tan sb tuong ung véi
thong tin bit co thé 1a tin sb trung tAm thay vi ID kénh.

Thong tin twong tng vdi khoang thoi gian truyén dugc luu trit trong
treong anh xa thoi gian. Chéng han, thong tin bit tuong Gmg véi s6 luong cua
cac khoang lién khung ngin (céc SIFS) duoc luu trit trong trudng 4nh xa thoi
gian nhu dugc minh hoa trén Fig.15B. Thong tin vé khoang thoi gian truyén

tuong tmg véi thong tin bit c6 thé 1a sb luong cta cac IFS khac hodc c6 thé 1a
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khoang thoi gian truyén thay vi s lugng ctia cac SIFS.

Thong tin tuwong Ung véi ludng khéng gian duoc luu trit trong trudong anh
xa khong gian. Chang han, thong tin bit trong Ung véi chi muc cla ludng khong
gian duoc luu trir trong truong anh xa khong gian nhu duge minh hoa trén
Fig.15C.

Thu khung phan hbi

Sau khi truyén khung kich hoat, AP 10-2 thu khung UL phan héi dén
khung kich hoat. Cu thé 13, AP 10-2 thu khung UL phan hdi trén co s& ctia thong
tin ving con. Cu thé hon 13, bd phan diéu khién 120 khién bo phéan truyén thong
khéng day 130 thuc hién viéc thiét dit thu nhan sao cho né trong ché do chay
chd dé thu trong dai clia ving tai nguyén dugc quyét dinh sau khi truyén khung
kich hoat. Khung UL phan hdi dugc truyén st dung it nhit mot don vi tai
nguyén dugc lua chon trong vung con. Chéng han, AP 10-2 thyc hién viéc thiét
dat thu nhan sao cho khung dugc thu qua toan bg vung tai nguyén dugc minh
hoa trén Fig.12, va thu cac khung URL dugc truyén tir moi trong s6 cac STA 20-
2 str dung céc don vi tai nguyén dugc lua chon. Quy trinh thu khung UL phan
hdi ctia AP 10-2 s& dugc mb ta chi tiét dua vao Fig.16. Fig.16 1a so d6 md t& mot
vi du vé trinh ty khung trong truyén thong dugc thuc hién bai AP 10-2, v.v. theo
mot phuong én cua sang ché.

Sau khi truyén khung kich hoat, AP 10-2 bit dau chd khung UL phan hoi.
Chéng han, sau khi truyén khung kich hoat, bd phan didu khién 120 khién bo
phén truyén thong khong day 130 thuc hién viée thiét dat thu nhén trén co s&
cua vung tai nguyén dugc minh hoa trén Fig.16.

Khi thu tin hiéu lién quan dén khung UL phan hdi, AP 10-2 luu trit ving
con ma tin hiéu thuoc ve. Chéng han, khi tin hiéu ctia khung UL phan hoi, vi du,
phin dAu, duoc thu bai bd phan truyén thong khong day 130, bd phan diéu khien
120 dinh rd vung con trén co s¢ cua thoi gian, tn sb, va ludng khong gian lién
quan dén viéc thu phan diu. Sau d6, bo phan diéu khién 120 luu trit ving con
duoc dinh 18. Két qua 13, bd phan diéu khién 120 phét hién sy c6 ctia khung UL

phan hdi. Do dé, sy c6 hodc khéng c6 cia viéc truyén ctia khung UL phén hoi
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duoc phat hién bat ké su c6 hodc khong cé cta viée thu nhan khung UL phan
hdi, va do dé su tac dong co thé dugc thuc hién trén STA 20-2 ma khong cho dé
thu nhan khung UL phan hdi.

Khi thu khung UL phan héi, AP 10-2 luu trit ving con ma khung UL phan
hdi thudc vé. Chang han, sau khi phan dau duoc thu béi bo phan truyén thong
khong day 130, khi khung UL phan hoi duoc thu thanh cong, bd phan didu khién
120 dinh rd ving con trén co sé cua thoi gian, tan s6, va ludng khong gian lién
quan dén viéc thu nhan khung UL phan hoi. Sau d6, bd phan diéu khién 120 luu
trit ving con duoc dinh rd. Bo phéan didu khién 120 két hop ving con dugc dinh
15 véi khung UL phéan hdi, va luu trit sw két hop.

Luu ¥ rang, trong truong hop ¢ d6 ving con khoéng duoc luu trit trén co
s& ctia phan ddu, va thu nhan khung UL phan héi 13i, bo phan diéu khién 120 c6
thé dinh rd vang con lién quan dén tin hiéu cho than chinh cta khung UL phan
hdi va luu trlit ving con duoc dinh rd. Chang han, trong truong hop & dé 16i
dugc phat hién trén co so cua kiém tra du thira tuan hoan (Cyclic Redundancy
Check, viét tit 1a CRC) ctia khung UL phan hdi, ving con lién quan dén viéc
phat hién tin hiéu cua khung UL phan héi dugc luu trit.

Truyén khung phan hoi x4c nhan

Khi thu khung UL phan hoi, AP 10-2 truyén khung (duéi day, cling duoc
g0i 13 “khung DL phan hdi”) ding lam phan hoi dén khung UL phan héi. Cu thé
13, khi tin hiéu dung cho khung UL phan hdi duoc thu, AP 10-2 truyén khung
phan hoi x4c nhéan cho khung UL phan ho6i. Chang han, sau khi viéc cho khung
UL phan hdi két thac, bd phan didu khién 120 tao ra thong tin ACK tuong ting
v6i ving con trén co s6 ctia bd luu trit cda vung con, va khién bo phan xir 1y dit
liu 110 tao ra khung ACK bao gom thong tin ACK. Sau d6, khung ACK duoc
tao ra duoc truyén qua bd phan truyén théng khong day 130. Khung ACK c¢6 thé
1a khung nhiéu ACK bao gdm cic doan thong tin ACK.

Ngoai ra, sau khi viéc cho khung UL phan hdi két thic, bo phén diéu
khién 120 tao ra thong tin ACK dugc gui dén ngudn truyén cta khung UL phan

hdi trén co so cua su két hop cua ving con va khung UL phan hoi, va khién b
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phan xtr 1y dir liéu 110 tao ra khung ACK bao gdm thong tin ACK. Sau do,
khung ACK duoc tao ra duoc truyén qua bo phan truyén thong khong day 130.
Khung ACK c6 thé dugc tao ra mot cach riéng biét tir khung ACK bao gom
théng tin ACK tuong tng voi vung con, hodc ca hai doan thong tin ACK ¢ thé
dugc bao gdm trong mot khung ACK.

Luu ¥ rang cac khung ACK duoc truyén qua tat ca cac kénh kha dung, vi
du, nhu dugc minh hoa trén Fig.16.

Ngoai ra, khung DL phan hdi c6 thé 1a khung khac voi khung phan hoi
xéc nhan. Cu thé 13, trong trudng hop & dé khung UL phan héi 1a yéu cau két ndi
di liéu khung, AP 10-2 truyén khung phan hoi két ndi truyén thong nhu 1 phan
hdi téi khung UL phan hoi. Chéng han, trong truong hop ¢ d6 khung UL phan
hdi 14 khung yéu ciu tham do, AP 10-2 truyén khung phan hdi tham do dén STA
20-2 dung lam ngudn truyén ctia khung yéu cau tham do.

Céc chirc nang cua STA

Tiép theo, cac chiic ning dic trung ctia STA 20-2 sé dugc mo ta.
Thu khung kich hoat

STA 20-2 thu khung kich hoat tir AP 10-2. Cu thé 14, khi khung kich hoat
duoc thu boi bd phén truyén thong khong day 130, STA 20-2 thu nhén théng tin
vung con dugc bao gom trong khung kich hoat qua bo phan xu ly dir liéu 110.
Lua chon vung con va don vi tai nguyén

STA 20-2 lua chon ving con trén co s¢ cua thong tin ving con. Cu thé 13,
b6 phan didu khién 120 dinh & ving con tuong tng véi diéu kién thiét dat
truyén dap tmg trong sé cac didu kién thiét dat truyén dugc bao gdm trong thong
tin ving con. Chang han, céc didu kién thiét dat truyén tuong Umg véi cac ving
con tir SA#1 dén SA#4 duoc minh hoa trén Fig.16 dugc xem xét la kich thuéce
dir liéu la tir 128 dén 1023 octet, kich thudc dir lidu 1a tir 1K dén 1M octet, RSSI
yéu, va no la yéu cau tham do. Trong truong hop nay, cac tri sb cua cac truong
thong sb diéu kién dugc bao gom trong trudng SA ctia khung kich hoat 1a 0x0A,
0x0B, 0x10, va 0x01. Bo phan diéu khién 120 thu nhan kich thuéc cta dit liéu

dugc chira trong bd dém truyén 112, va dinh rd vung con cta thong s6 ma kich
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thudc dit lidu thu duogce twong tmg. Chéang han, trong truong hop ¢ dé kich thude
dir liéu thu dugc la 255 octet, bd phan didu khién 120 lua chon ving con SA#1.
Ngodi ra, trong trudng hop & d6 RSSI ciia thiét b ciia né yéu, nghia 1a, thap hon
s0 V6i tri sb ngudng, bo phan diéu khién 120 lua chon viing con SA#3. Ngoai ra,
trong trudng hop ¢ do loai khung cé vigc truyén UL duoc 1ap lich 1a yéu cau
tham do, thi bd phéan didu khién 120 lya chon ving con SA#4.

Luu y ring cic vung con c6 thé duoc lua chon. Ching han, trong vi du
néu trén, by phén diéu khién 120 lua chon ca cac vung con SA#1 va SA#3 trong
trudng hop & d6 RSSI ctia thidt bj ctia n6 thép hon so véi tri s6 ngudng, va kich
thudc cua dit liéu duogc luu trir trong bd dém truyén 112 1a 255 octet.

Sau do6, STA 20-2 lua chon don vi tai nguyén tir ving con duge lya chon.
Cu thé 13, bo phén diéu khién 120 lua chon don vi tai nguyén dugc st dung cho
viéc truyén UL trong s6 nhom céac don vi tai nguyén duoc bao gbm trong ving
con dugc lua chon. Chéng han, trong trudng hop ¢ d6 vung con SA#4 duoc
minh hoa trén Fig.16 dugc lya chon, by phan didu khién 120 lya chon it nhét
mdt don vi tai nguyén tir cdc don vi tai nguyén RU#6, RU#14, RU#22 va
RU#30 dugc bao gdm trong ving con SA#4. Theo vi du trén Fig.16, trong ving
con SA#4, STA 20-2#1 lua chon don vi tai nguyén RU#30, va STA 20-2#4 lua
chon don vi tai nguyén RU#14.

Luu y rang cac don vi tai nguyén co thé dugc lua chon. Cu thé 13, trong
trudng hop & do thiét bi ctia no c6 thé st dung ddng thoi cac kénh, bo phan diéu
khién 120 lua chon cac don vi tai nguyén tir viing con trén co s¢ cua cac kénh.
Chéing han, trong truong hop & d6 thiét bi cta né hd tro lién két kénh, bd phan
didu khién 120 ctia STA 20-2#3 lua chon hai don vi tai nguyén RU#3 va RU#11
twong tng véi cac kénh st dung duoc boi thiét bi ctia n6 trong vung con SA#2
duoc minh hoa trén Fig.16.

Ngoai ra, trong truong hop ¢ do tdm quan trong cta khung UL lién quan
dén khung UL phan hdi 1a cao hon so voi tam quan trong cua cac khung khac,
bd phéan didu khién 120 c6 thé lua chon cac don vi tai nguyén tir viung con.

Chéng han, trong truong hop ¢ d6 d6 uu tién cua dit liéu lién quan dén khung
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UL ma duoc 18p lich dé duoc truyén 13 cao hon so véi tam quan trong cua dit
lidu khac, bd phan diéu khién 120 ctia STA 20-2#5 lua chon hai don vi tai
nguyén RU#24 va RU#25 trong vung con SA#1 dugc minh hoa trén Fig.16.

Ngoai ra, bd phan diéu khién 120 c6 thé lua chon don vi tai nguyén clia
kénh tan sd khac nhau tir cac don vi tai nguyén duoc lya chon bdi cac STA khac
20-2. Chéng han, bd phan didu khién 120 khién b phan truyén thong khong day
130 quét mdi tn sé kénh & thoi diém bt ky. Sau d6, bo phén diéu khién 120
khién b6 phan truyén thong khong day 130 luu trit cac tn s truyén duoc sir
dung trude d6 boi cac STA khac 20-2 trén co s¢ cua két qua quét, va dinh 1 cac
kénh tan sb ma khong dugc sir dung bdi cac STA khac 20-2 sit dung céc tan sb
truyén duoc st dung trude do.

Truyén khung phan hoi

STA 20-2 truyén khung UL phan hdi ding 1am phan hdi dén khung kich
hoat dén AP 10-2 st dung it nhat mot don vi tai nguyén duoc lya chon tir ving
con dugc dinh rd trong thong tin vung con. Cu thé 1a, bd phan diéu khién 120
khién bo phan xtr ly dit liéu 110 tao ra khung URL sau khi lya chon vung con va
don vi tai nguyén. B phan diéu khién 120 khién bd phan truyén thong khong
day 130 thuc hién viéc thiét dat truyén sao cho viéc truyén khung co thé duoc
thuc hién st dung don vi tai nguyén dugc lua chon. Sau do, by phén truyén
thong khong day 130 truyén khung URL dugc tao ra tuong tmg voi thiét dat
truyén. CAu hinh ctia khung UL phan hodi s& dugc mo ta chi tiét dua vao Fig.17.
Fig.17 14 so d6 minh hoa mét vi du vé cAu hinh cua khung UL phan hdi theo mot
phuong an cua sang ché.

Khung URL dung lam khung UL phan hdi bao gbm cac truong chang han
nhu doan dau PHY, doan dau MAC, phu tai, va FCS nhu dugc minh hoa trén
Fig.17. Trong truong TA, dia chi MAC ctia STA 20-2 dugc luu trit, nhung thong
tin dinh 6 STA 20-2 chéng han nhu STA ID c6 thé dugc luu trit thay vi dia chi
MAC. Dia chi ctia AP 10-2 ¢6 thé dugc luu trit trong trudng RA. Théng tin bat
ky c6 thé duoc luu trit trong truong phu tai, va truong phu tai c6 thé duge bd

qua.
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Thu khung phan hdi xac nhan »

STA 20-2 thu khung dung lam phan hodi dén khung UL phan héi sau khi
truyén khung UL phan hdi. Cu thé 13, STA 20-2 thu khung phan hoi x4c nhan
dén khung UL phan hdi. Cu thé hon 13, bd phan truyén thong khong day 130 thu
khung ACK dén khung URL sau khi khoéang thoi gian dinh trudc troi qua tir khi
truyén khung URL. Khung ACK ¢6 thé 1a khung nhiéu ACK bao gdm cac doan
thong tin ACK. Trong truong hop nay, b phan diéu khién 120 xac dinh sy ¢6
hoic khong c6 ctia thong tin ACK dugc giri dén thiét b ciia no, va thuc hién quy
trinh truyén lai khung URL trong trudng hop & do thong tin ACK duoc giri dén
thiét bi ctia né duoc xac dinh khong can dugc bao gdm.

3-3. Céc quy trinh xir Iy ctia céc thiét bi

Tiép theo, cac quy trinh xr Iy cua AP 10-2 va STA 20-2 theo mot phuong
4n cua sang ché s& duoc mo ta. Phan md ta clia cac quy trinh xr ly ma vé co ban
gidng nhu cac quy trinh xt Iy néu trén duge bo qua.

Quy trinh quyét dinh viing con ctia AP

Trudce tién, quy trinh quyét dinh ving con cta AP 10-2 theo m{t phuong
4n cla sang ché sé& dugc mo ta dua vao Fig.18. Fig.18 la luu d6 minh hoa mot
cach khai quat quy trinh quyét dinh viung con cua AP 10-2 theo mdt phuong an
cla sang ché.

AP 10-2 x4c dinh xem liéu da truy cip ngau nhién UL 1a c6 thé hay khéng
(buée $502). Cuy thé 13, bd phan didu khién 120 xac dinh xem liéu thiét bi cia nd
¢6 hd tro so do truy cap ngau nhién trén co s¢ ciia UL da hop hay khong. Trong
truong hop ¢ do thiét bi cua né duoge xac dinh khong hd trg so do truy cap ngiu
nhién trén co s& cua UL da hop, thi quy trinh két thuc.

Khi da truy cap ngau nhién UL dugc xac dinh la ¢ thé, thi AP 10-2 xéc
dinh su ¢6 hoac khong cé cua su thiét dat ctia ving tai nguyén (bude S504). Cu
thé 13, khi thiét bi ctia né duge xéac dinh dé hd tro so do da truy cap ngﬁu nhién
UL, bo phan diéu khién 120 x4c dinh xem liéu ving tai nguyén (don vi tai
nguyén) co dugc thiét dat hay khong. Trong trudng hop ¢ do vung tai nguyén

duoc xac dinh khong dugc thiét dat, thi quy trinh két thic.
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Khi ving tai nguyén duoc xac dinh can duoc thiét dat, AP 10-2 thu nhan
s6 luong cta cac kénh kha dung (bude S506). Cu thé 13, khi vung tai nguyén
duoc x4c dinh cin duoc thiét dit, bo phan didu khién 120 thu nhan so luong cia
cac kénh tAn sb kha dung cho viéc truyén UL. O thoi diém nay, cac kénh da
duoc st dung trong truyén thong khac duoc loai trir lam céc dich.

Sau dé, AP 10-2 thu nhén s luong ctia cac ludng khong gian kha dung
(budc S$508). Cy thé 14, bo phan didu khién 120 thu nhén s6 luong cia cac chi
muc cua cac ludng khong gian kha dung cho viée truyén UL. Tuong ty nhu tan
s6 kénh, cac ludng khong gian dd dugc st dung cho truyén thong khac cé thé
duoc loai trir 1am céac dich.

Sau d6, AP 10-2 thiét dat don vi tai nguyén (budc S510). Cu thé 13, bd
phéan didu khién 120 thiét dat vung tai nguyén va don vi tai nguyén trén co so
cua khoang thot gian truyén kha dung ngoai s6 luong thu duge cla céac kénh tan
s6 va s luong cia cac chi muc cia cac ludng khéng gian.

Sau d6, AP 10-2 thu nhan didu kién thiét dét truyén (bude S512). Cu thé
la, bo phéan diéu khién 120 thu nhéan diéu kién thiét dat truyén tuong Gng voi
didu kién thiét dit ctia ving con. Chéng han, diéu kién thiét dit truyén co thé
duoc luu trit trong bd phén luu trir ma AP 10-2 duoc trang bi mot cach riéng biét
va thu duge tir thiét bi khac nho trayén thong.

Sau do, AP 10-2 xac dinh xem liéu co diéu kién thiét dat truyén trong do
viing con khong duge thiét diit hay khong (bude $514). Cu thé 13, bo phan diéu
khién 120 xac dinh xem liéu c6 diéu kién thiét dat truyén trong d6 ving con
khong dugc thiét dat hay khong, va don vi tai nguyén con lai trong ving tai
nguyén.

Trong trudng hop ¢ dé xac dinh dugc rang c6 diéu kién thiét dat truyén
trong d6 vung con khong dugc thiét dat, AP 10-2 thiét dat vang con tuong ung
v6i didu kién thiét dat truyén (bude S516). Cu thé 13, khi xac dinh dugc rang co
didu kién thiét dat truyén trong d6 ving con khong duoc thiét dat, va don vi tai
nguyén con lai trong ving tai nguyén, b phan didu khién 120 quyét dinh kich

thude cta cac tai nguyén cho didu kién thiét dat truyén, va thiét dat ving con
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cua kich thudce tai nguyén dugc quyét dinh trong ving tai nguyén. Kich thudc
tai nguyén co thé duoc quyét dinh trén co s& cua s6 luong cua cac STA 20-2
dugc két ndi dén AP 10-2, cong sudt truyén théng voi STA 20-2, hodc tuong tuy.
Kich thudc tai nguyén co thé dugc quyét dinh twong tmg v6i do nhiéu gay ra boi
cac song radio dugce thu tir cac AP lan céan khac.

Trong trudng hop & d6 xac dinh duge ring khong c6 diéu kién thiét dat
truyén trong d6 vang con khong duoc thiét dat, AP 10-2 thu nhan thong tin kénh
str dung (budc $518). Cu thé 14, trong truong hop & d6 khong ¢6 didu kién thiét
d3t truyén trong do ving con khéng duoc thiét dit hodc khong c6 don vi tai
nguyén con lai trong vung tai nguyén, thi bo phan diéu khién 120 thu nhén thong
tin chi bao tAn sb kénh kha dung dé truyén khung kich hoat.

Sau do6, AP 10-2 xay dung khung kich hoat (budc S520). Cu thé 1a, bo
phan didu khién 120 khién bo phan xir 1y dit liéu 110 tao ra khung kich hoat bao
gdm thong tin ving con cho mot kénh don vi trong sb cac kénh tan s6 duoc chi
bao bai thong tin thu duoc.

Sau dé, AP 10-2 xac dinh xem liéu khung kich hoat da dugc xay dung qua
tAt ca cac kénh st dung hay chua (budc S522). Cu thé 1a, bo phan diéu khién
120 x4c dinh xem liéu 1énh dé tao ra khung kich hoat cho tht ca cac kénh tan sd
duoc chi bao boi thong tin thu dugce da duge dua ra hay hay chua. Trong truong
hop & d6 khung kich hoat khong dugc xay dung cho bat ky mot trong sO céc
kénh tin sd, thi quy trinh quay trd lai bude S520.

Quy trinh truyén thong cua AP voi STA

Tiép theo, quy trinh truyén thong ctia AP 10-2 voéi STA 20-2 theo mot
phuong 4n ctia sang ché s& duoe mo ta dua vao Fig.19. Fig.19 1a luu d6 minh
hoa mot cach khai quat quy trinh truyén thong ctia AP 10-2 véi STA 20-2 theo
mot phuong an cta sang ché.

AP 10-2 x4c dinh xem liéu thoi gian truy cap ngau nhién da dén hay chua
(buéc $602). Cu thé 13, bo phan diéu khién 120 xéc dinh xem ligu thoi gian truy
cap ngau nhién duoc quyét dinh trong thiét bi cua n6 da dén hay chua.

Khi thoi gian truy cap ngau nhién dugc xac dinh la da dén, thi AP 10-2
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thu nhan khung kich hoat (buéc S604). Cu thé 14, khi thoi gian truy cap ngau
nhién duoc xac dinh 1a dd dén, thi bo phan diéu khién 120 khién bd phén xi 1y
dit liéu 110 thu nhan khung kich hoat ma duogc xay dung trude do.

Sau do, AP 10-2 xac dinh xem liéu duong truyén khong day c6 kha dung
hay khong (budc S606). Cu thé 13, bo phan diéu khién 120 x4c dinh xem ligu
dudng truyén khong day co trong hay khong str dung cam tng séng mang hodc
tuong tu.

Khi duong truyén khong day duoc xéc dinh la kha dung, thi AP 10-2
truyén khung kich hoat dén STA 20-2 (buéc S608). Cu thé 13, khi duong truyén
khéng day duoc xac dinh 1a tréng, b6 phan diéu khién 120 khién b phén truyén
thong khong day 130 truyén khung kich hoat thu dugc.

Sau do, AP 10-2 thuc hién viéc thiét dat thu nhan cta khung UL phan hoi
(budc S610). Cu thé 14, sau khi khung kich hoat dugc truyén, bd phan diéu khién
120 khién bo phan truyén thong khong day 130 thuc hién viéc thiét dat thu nhan
trén co sO cua thong tin vung con duoc bao g6m trong khung kich hoat sao cho
khung UL phan hoi dugc truyén tir STA 20-2 dugce thu.

Sau do, AP 10-2 xac dinh xem li¢u no6 ¢o nam trong khoang thoi gian thu
nhan khung UL phan hdi hay khéng (bude S612). Cu thé 14, bd phan diéu khién
120 xac dinh xem lidu khoang thoi gian dinh trudc da tr6i qua tur khi truyén
khung kich hoat hay chua.

Khi xac dinh dugc 1a nam trong khoang thoi gian thu nhén khung UL
phan hdi, AP 10-2 trong ché do chay chd cho dén khi tin hiéu dugc phat hién
(budc S614). Cu thé 13, trong trudong hop & d6 khoang thoi gian dinh trude duge
xac dinh 1a chua tr6i qua tir khi truyén khung kich hoat, bd phan diéu khién 120
tiép tuc 1am viéc hodc chay cho dé phat hién tin hi¢u.

Khi tin hiéu duoc phat hién, AP 10-2 luu trit vang con lién quan dén viéc
phét hién tin hiéu (budc S616). Cu thé 13, khi tin hiéu duoc phat hién boi bo
phéan truyén thong khong day 130, bd phan didu khién 120 dinh rd viing con trén
co s& cua thoi gian, tin sb, va luéng khong gian trong dé tin hiéu duogc phat

hién. Sau do6, bo phan didu khién 120 luu trit thong tin chi bdo vung con dugc
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dinh r& trong bd phan luu trir ma AP 10-2 dugc trang bi mot cach riéng biét.

Sau do, AP 10-2 xac dinh xem liéu khung UL phan hdi da duoc thu thanh
cong hay chua (budc S618). Cu thé 13, bo phan diéu khién 120 xac dinh xem
liéu khung UL phén hdi c6 duogc thu boi bo phan truyén thong khong day 130 va
duoc luu trir trong bo dém thu hay khong.

Khi khung UL phan hoi duge thu thanh cong, AP 10-2 luu trit ving con
lién quan dén viéc thu nhan khung UL phan hdi (bude $620). Cu thé 14, khi
khung UL phan hoi dugce thu, bd phan diéu khién 120 dinh r& ving con trén co
s cta thoi gian, tin s, va ludng khéng gian trong d6 khung UL phan hoi dugc
thu. Sau d6, bo phan diéu khién 120 khién théng tin chi bdo ving con dugc dinh
6 dé duoc luu tri trong bo phan luu tri.

Trong truong hop ma dugc xac dinh khong nam trong khoang thoi gian
thu nhan khung UL phéan hoi & bude S612, AP 10-2 xac dinh su ¢6 hodc khong
c6 ctia phan hdi x4c nhan (bude $622). Cu thé 13, khi khoang thoi gian dinh
trudc duoc xac dinh la da troi qua tu khi truyén khung kich hoat, bo phan diéu
khién 120 xéc dinh su ¢6 hodc khong cé cua viée thue hién phan hdi xé4c nhan.

Khi khung phan hdi xac nhan duoc xéc dinh can duoc truyén, AP 10-2
xac dinh su c6 hoic khong c6 ctia bo luu trir ctiia ving con (budc S624). Cu thé
14, khi phan hdi x4c nhan duoc xac dinh can duoc thuc hién, bo phan diéu khién
120 x4c dinh xem liéu thong tin chi bdo ving con c6 dugc luu trit hay khong.

Khi vung con dugc xac dinh can dugc luu trir, AP 10-2 tao ra thong tin
phan hdi x4c nhan (budc $626). Cu thé 1a, khi thong tin chi bdo ving con dugc
xac dinh can duoc luu trit, bo phan diéu khién 120 tao ra thong tin ACK cho mbi
doan thong tin chi b4do vung con.

Sau do, AP 10-2 xay dung khung phan hoi xac nhan qua tt ca cac kénh
str dung (budc S628). Cu thé 13, bd phan diéu khién 120 khién bd phan xur Iy dit
lidu 110 tao ra khung ACK bao gém thong tin ACK duoc tao ra cho tat ca cac
kénh kha dung.

Sau do, AP 10-2 truyén khung phan hdi xac nhan dén STA 20-2 (buéc
S$630). Cu thé 13, bd phan diéu khién 120 khién b phan truyén thong khong day
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130 truyén khung ACK duoc tao ra.

Sau do, AP 10-2 x4c dinh xem liéu vung con duoc luu trir co la vung con
cu thé hay khong (budc $632). Cu thé 13, bo phan diéu khién 120 x4c dinh xem
liéu ving con dugc chi bdo badi thong tin duge luu trit ¢6 1a ving con trong do
khung UL trong do phén,héirnohglﬂuén,duqclruyén,hay‘khéng.(Zhéng han,
ving con cu thé c6 thé 12 vung con trong do6 diéu kién thiét dat truyén tuong tng
chi bdo ring loai khung 12 yéu cau tham do.

Khi vung con dugc luu trir dugce xéac dinh l1a vang con cu thé, AP 10-2 xay
dung khung DL phan hdi ding lam phan hoi dén khung UL phan hoi (budc
S634). Cu thé 13, bd phan diéu khién 120 khién bo phan xt Iy dix liéu 110 tao ra
khung DL phan hdi tuong tng v&i khung UL phan héi dugc két hop véi ving
con.

Sau do, AP 10-2 truyén khung DL phan hdi (buéc S636). Cu thé 13, bd
phan didu khién 120 khién bo phan truyén thong khong day 130 truyén khung
Iﬂ;phénhéiduqctaora

Luu y rang théng tin ving con dugc bao goém trong khung kich hoat ¢6
thé duoc cap nhat trudce khi khung kich hoat tiép theo duoc truyén. Chéng han,
b6 phan didu khién 120 xéac dinh su c6 hodc khong c6 clia viée cép nhét thong
tin vung con trudc khi khung kich hoat duoc truyén. Khi thong tin ving con
duoc xac dinh can duoc cap nhat, bd phan diéu khién 120 cap nhat thong tin
vung con. Sau do, khung kich hoat bao gbm thong tin ving con duoc cép nhét
dugc truyén.

Quy trinh truyén thong ctia STA véi AP

Tiép theo, quy trinh truyén thong ctia STA 20-2 v6i AP 10-2 theo mot
phuong an cua sang ché s& dugc mé ta dua vao Fig.20. Fig.20 1a luu d6 minh
hoa mot cach khai quat quy trinh truyén thong cta STA 20-2 véi AP 10-2 theo
1n@tphu0ngéncﬁaséngché

STA 20-2 xac dinh xem liéu dir liéu cua dich truyén da duogc thu hay chua
(bude S702). Cu thé 14, bd phan xtr 1y dir liéu 110 xac dinh xem li¢u dit liéu thu
duogc qua giao dién 111 1a dich truyén hay khong.
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Khi dir liéu cua dich truyén duoc xac dinh la da duogc thu, thi STA 20-2
Iwu trit dit lidu trong bd dém truyén 112 (bude $704). Cu thé 13, khi dit liéu thu
duoc duoc xac dinh la dich truyén, thi bo phan xtr 1y dir liéu 110 luu trt dit liéu
trong bd dém truyén 112.

Sau do, STA 20-2 xac dinh xem liéu d@r liéu c6 duge gui dén AP 10-2 hay
khéng (budc S706). Cu thé 13, bo phan diéu khién 120 x4c dinh xem liéu di¥ liéu
duoc luu trit trong bo dém truyén 112 ¢6 1a dit liéu duge gui dén AP 10-2 hay
khéﬁg. |

Khi dir liéu duoc xac dinh la thong tin dugc gui dén AP 10-2, STA 20-2
xéc dinh xem liéu da truy cap ngau nhién UL la c6 thé hay khong (budc S708).
Cu thé 13, bd phan diéu khién 120 x4c dinh xem li¢u thiét bi ctia né c6 hd trg so
dd truy cip ngau nhién trén co s& ciia UL da hop hay khong.

Khi da truy cdp ngau nhién UL dugc xac dinh la c6 thé, thi STA 20-2
trong ché do chay chd cho dén khi khung kich hoat duge thu (bude S710). Cu
thé 14, khi thiét bi cua né dugc xac dinh dé hd tro so db da truy cap ngau nhién
UL, bd phén diéu khién 120 trong ché do chay chd cho dén khi khung kich hoat
duoc thu boi bd phan truyén thong khong day 130.

Khi thu khung kich hoat, STA 20-2 thu nhén thong tin vung con (budc
S712). Cu thé 13, khi khung kich hoat duogc thu béi bd phén truyén thong khong
day 130, bo phan xtr ly dit liéu 110 thu nhédn thong tin ving con tir khung kich
hoat.

Sau d6, STA 20-2 xéac dinh xem liéu diéu kién thiét dat truyén twong Gmg
v6i ving con ¢6 dugc dap ung hay khong (budc S714). Cu thé 14, bo phan diéu
khién 120 xac dinh xem liéu diéu kién thiét dat truyén duoc bao gém trong
thong tin thu dugc ving con c¢6 duoc dap ung hay khong.

Khi diéu kién thiét dat truyén tuong mg véi ving con duge xac dinh 1a
dugc dap ung, thi STA 20-2 lua chon don vi tai nguyén tir vung con (budc
S716). Cu thé 13, khi diéu kién thiét dat truyén dugc x4c dinh 1a dugc dép ung,
thi bd phéan diéu khién 120 lya chon don vi tai nguyén tr viing con tuong tng

vé6i didu kién thiét dat truyén.
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Sau d6, STA 20-2 xay dung khung UL phan hoi (budc S718). Cu thé 1a,
b6 phan diéu khién 120 khién b phan xtr ly dit liéu 110 tao ra khung UL phan
hoi trén co so cta don vi tai nguyén duoc lua chon.

Sau do, STA 20-2 xé4c dinh xem liéu céac kénh c¢6 dugc su dung hay khong
(budc $720). Cu thé 14, bd phan didu khién 120 xac dinh xem liéu thiét bi ctia no
c6 thé str dung cac kénh hay khéong, nghia 1a, hd tro lién két kénh. Trong trudng
hop & do thiét bi cta nd duogc xac dinh 1 c¢6 kha nang st dung cac kénh, don vi
tai nguyén cua tan s khéac duoc lua chon, va khung UL phan hdi duogc xay dung
cho don vi tai nguyén dugc lua chon.

Khi viéc xay dung khung UL phan hoi két thac, STA 20-2 trong ché do
chay ch&r cho dén khi thoi gian truyén cia khung UL phan hoi t6i (bude $722).
Cu thé 13, bo phan diéu khién 120 khién b phan truyén thong khong day 130 ¢
ché d6 chay chd cho viée truyén ctia khung UL phan hdi cho dén khi téi khoang
thoi gian truyén cua don vi tai nguyén duoc lua chon.

Khi thoi gian truyén cua khung UL phan hoi t61, STA 20-2 truyén khung
UL phan hdi (buéc $724). Cu thé 13, khi khoang thdi gian truyén clia don vi tai
nguyén duoc Iua chon t6i, bd phan diéu khién 120 khién bd phén truyén théng
khong day 130 truyén khung UL phéan hoi.

Sau d6, STA 20-2 trong ché do chay cho cho dén khi khung phan hdi xac
nhan duoc thu (budc S726). Cu thé 13, trong truong hop ¢ do truyén khung phan
hdi xac nhan duoc lap lich, bd phan didu khién 120 trong ché do chay cho cho
dén khi khung ACK duoc thu sau khi khung UL phan hi duoc truyén.

Khi khung phan hoi xac nhan dugc thu, thi STA 20-2 thu nhén thong tin
phan hdi xac nhan (bude 8728). Cu thé 1a, khi khung ACK duge thu, thi b phan
xtr Iy dit liéu 110 thu nhén thong tin ACK tir khung ACK.

Sau do, STA 20-2 xac dinh xem li¢u thong tin phan hdi xac nhan cé chi
bdo thu khung UL phan hdi hay khéng (buéc $730). Cu thé 14, by phén diéu
khién 120 x4c dinh xem liéu thong tin thu duoc ACK c6 chi bdo thu khung UL
phan hdi dugce truyén boi thiét bi cia n6 hay khong.

Khi thong tin phan hdi xac nhan dugc xac dinh dé chi bao thu nhan khung
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UL phan hdi, STA 20-2 trong ché d6 chay cho dé thu khung DL phan hodi (buéc
$732). Cu thé 13, trong trudng hop ¢ do thong tin ACK dugc xac dinh dé chi béo
thu nhan khung UL phan hdi duoc truyén boi thiét bi cta n6, bd phan diéu khién
120 két thac quy trinh khi khung UL phéan hoi trong d6 khung DL phéan hoi
khong duoc yéu cau duoc truyén. Mt khac, trong truong hop & d6 khung UL
phan héi trong d6 khung DL phan hdi duoc yéu cau dugc truyén, bd phan didu
khién 120 trong ché do chay cho dé thu khung DL phan hoi, va két thuc quy
trinh khi khung DL phan hdi dugc thu.

Luu y rang trong truong hop ¢ d6 dit liéu duge xac dinh khong duoc gt
dén AP 10-2 & bude S706, trong truong hop ¢ do da truy cap ngau nhién UL
duoc x4c dinh 1a khong co thé ¢ bude $708, hoic trong trudng hop ¢ do didu
kién thiét dat truyén tuong tng véi ving con duge xac dinh khoéng 1a khong
duoc dap ung & bude S714, STA 20-2 xac dinh xem liéu duong truyén khong
day ¢6 kha dung hay khéng (budc $734). Cu thé 13, bo phan didu khién 120 xéc
dinh xem liéu duong truyén khong day cé trong hay khong st dung cam Gng
song mang hoac tuong tu.

Khi duong truyén khong day duoc xic dinh 1a kha dung, thi STA 20-2
truyén khung lién quan dén dit liéu ctia bd dém truyén 112 (bude S736). Cu thé
4, khi dudng truyén khong day duge xéc dinh 13 tréng, bo phan diéu khién 120
khién bd phan xu Iy dit liéu 110 tao ra khung dir liéu trén co s¢ cua dit liéu dugce
luu trir trong bd dém ’Lruyén 112. Sau d6, khung dir liéu dugc tao ra duoc truyén
qua bd phén truyén thong khong day 130.

Sau d6, STA 20-2 xac dinh xem liéu khung phéan hoi x4ac nhan da duoc thu
hay chua (budc $738). Cu thé 14, bo phan dicu khién 120 x4c dinh xem liéu
khung ACK dén khung dir liéu dd duoc thu sau khi truyén khung dit liéu hay
chua. Trong truong hop ¢ do khung ACK chua dugc thu, by phéan diéu khién
120 khién quy trinh quay lai buéc S734, va thuc hién quy trinh truyén lai khung
dir licu.

3-4. Két luan vé phuong an thir hai

Nhu duoc néu trén, theo phuong an thir hai cua sang ché, AP 10-2 truyén
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khung kich hoat bao g6m thong tin ving con trong dé ving con duogc dinh 16 tir
vung tai nguyén bao gom cac tai nguyén lua chon dugc truyén thong khong day
lam c4c tai nguyén dudng lén, va thu khung phan hdi dén khung kich hoat. STA
20-2 thu khung kich hoat bao gém thong tin ving con trong d6 ving con dugc
dinh 1 tir ving tai nguyén bao gom céc tai nguyén lua chon dugc truyén théng
khoéng day lam cac tai nguyén duong Ién, va truyén khung phan hoéi dén khung
kich hoat. Do do, viung con duoc dinh rd tir cac tai nguyén duge st dung cho
viée truyén UL cta so dd truy cép ngau nhién, va do do6 viéc truyén UL c¢6 thé
duoc phan biét boi ving con. Ngoai ra, qua viée phan biét cua viée truyén UL
tuwong Umg v&i vung con, thong tin lién quan dén thong s6 truyén thong cuia viéc
truyén UL c6 thé duoc thu thap hiéu qua, va hiéu qua truyén thong cta truyén
thong UL cua so dd truy cap ngau nhién co thé duoc ngan chian khoéi bi ha
xudng.

Ngoai ra, AP 10-2 thu khung phan hdi trén co s cua thdng tin ving con.
Do d6, viéc thiét dit thu nhan duoc thuc hién tuong tng véi thong s6 truyén cua
khung UL phan héi, va su chéic chén cua viée thu khung UL phan héi c6 thé
duoc nang cao.

Ngoai ra, khung phan hdi duoc truyén sir dung it nhat mot tai nguyén
truyén thong khéng day dugc lua chon tir viung con. Do dd, khung UL phan hoi
duge truyén trong dai ctia don vi tai nguyén duoc lua chon, va do do6 ¢6 thé lam
giam kha nang la cac tai nguyén cua cac khung UL phan hoi s& chdng lap va lam
giam chic chin hon kha niang xung dot ctia cac khung UL. Ngoai ra, trong
truong hop & dé cac don vi tai nguyén dugc lua chon, ty 1€ thu nhan thanh cong
ctia ULR c6 thé duoc nang cao, va thong bao chi bao rang cac tai nguyén, vi dy,
cac kénh tan sd, 1a kha dung co thé duoc dua ra dén AP 10-2.

Ngoai ra, khung phan hdi bao gbm khung lién quan dén yéu cau truyén
thong duong 1én. Do do, khung URL dugc truyén trén co s cia vung con, va do
d6 thong tin lién quan dén ULR c6 thé dugc thu thap hiéu qua.

Ngoai ra, yéu clu truyén théng duong 1én bao gdm yéu cau két ndi dix

lidu. Do d6, khung lién quan dén yéu cau két ndi dit liéu duge truyen trén co sO
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cua vung con, va do do co thé thuc hién viéc truyén théng quy trinh két ndi voi
cac STA 20-2 song song.

Ngoai ra, vung con dugc quyét dinh trén co s cia thong tin thudc tinh
dugc két hop voi viée truyén cua khung duong 1én lién quan dén khung phan
hdi. Do dé, thong tin lién quan dén viée truyén UL duoc 14p lich duge dinh 13 tir
vung con, va do do thong tin co thé duoc thu thap hiéu qua.

Ngoai ra, thong tin thudc tinh duoc két hop vai viée truyén cua khung
dudng 1én lién quan dén khung phan hdi bao gom théng tin lién quan dén thude
tinh cua khung duong 1én. Do dd, thudc tinh cua khung duoc phan biét boi viung
con, va do do ¢ thé phat hién dé dang s6 luong truyén ctia mdi loai khung UL.

| Ngoai ra, thong tin thudc tinh dugc két hop véi viéc truyén ctia khung
dudng 1én bao gdom loai khung. Do dd, loai khung va 36 luong cia cac khung c6
viée truyén UL duoc lap lich duoc dinh 18, va do d6 c6 thé phan bo thich hop tai
nguyén dung cho viéc truyén UL.

Ngoai ra, thong tin thudc tinh duoc két hop voi viéc truyén cua khung
dudng 1én bao gom kich thude cia dit liu can duoc truyén. Do d6, kich thuéc
cua khung va sO lwong cua cac khung cé vice truyén UL dugc 1ap lich dugc dinh
13, va do d6 c6 thé phéan bo thich hop tai nguyén ding cho viée truyén UL.

Ngoai ra, thong tin thudc tinh duoc két hop voi viée truyén cta khung
dudng 1én bao gom théng tin lién quan dén su du thira cta truyén thong cla
khung duong 1én. Do do, su du thira cua viéc truyén UL ma duoc lap lich duogc
diéu chinh thich hop, va do dé c6 thé nang cao su chic chén cua viéc thu khung
UL.

Ngoai ra, thong tin lién quan dén su du thira cua truyén thong bao gbm
théng tin lién quan dén it nhat mot trong s6 so d6 didu bién va toc do ma hoa.
Do d6, thong sb truyén théong ma dugc thiét dat d& dang duoc sir dung, va do do6
c6 thé loai bé quy trinh khéi tré nén phirc tap do su bd sung thanh phan theo
phuong én cua sang ché.

Ngoai ra, thong tin thudc tinh duoc két hop voi viéc truyén cua khung

dudng 1én bao gom thong tin lién quan dén trang théi truyén thong cta thiét bi
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truyén cta khung duong Ién. Do do, su thiét dat thong sb truyén thong hogc su
phan b tai nguyén trong truyén théng UL dugc thuc hién tuong tmg véi trang
thai truyén thong ctia STA 20-2, va do do6 c6 thé ngan chan hiéu qua hon sy giam
hiéu qua truyén thong trong, truyén thong UL.

Ngoai ra, thong tin lién quan dén trang théi truyén thong cta thiét bi
truyén bao gom thong tin lién quan dén céac dic tinh lan truyén séng radio. Do
do6, thong tin lién quan dén cac dic tinh lan truyén song radio ctia STA 20-2
duoc thu thap, va do dé thong s6 truyén thong hoidc su phan bd tai nguyén phu
hop cho STA 20-2 ¢6 thé duge thuc hién.

Ngoai ra, khi thu tin hi¢u dung cho khung phan hdi, AP 10-2 truyén khung
dung 1am phan hdi dén khung phan héi. O déy, vi du, trong truong hop & d6 cac
khung UL phan hdi dugc truyén st dung cung don vi tai nguyén, viéc thu nhan
khung c6 thé 101, va tin hiéu co thé duoc phat hién. V& van dé nay, nhu trong cAu
hinh theo sang ché, khung, vi du, khung phan hoi x4c nhan, duoc truyén dén
STA 20-2 tuong tng véi viée phat hién tin hiéu, va thong bdo chi bao rang cac
don vi tai nguyén chdng l4p ¢6 thé dugc dura ra dén STA 20-2. Két qua 13, STA
20-2 truyén lai khung UL phéan hoi str dung don vi tai nguyén khac, va cé thé
thanh cong trong viéc truyén khung UL phan hoi.

Ngoai ra, trong truong hop ¢ do thiét bi cua no co thé sit dung cac kénh &
clng thoi diém, STA 20-2 truyén khung phan hdi str dung cac tai nguyén truyén
thong khong day dugc lya chon tr ving con trén co s¢ cua cac kénh. Do do,
thong bédo chi bao réng STA 20-2 hé tro lién két kénh duoc dua ra dén AP 10-2,
va céc tai nguyén dugc phan b6 cho viée truyén UL qua cac kénh, va do d6 c6
thé nang cao hiéu qua truyén thong trong viéc truyén UL.

Ngoai ra, trong truong hop ¢ do tam quan trong cda khung dudng 1én lién
quan dén khung phan hoi 12 cao hon so voi tdm quan trong ctia cdc khung khac,
STA 20-2 truyén khung phan hoi str dung cac tai nguyén truyén thong khong day
duoc lua chon tir viing con. Do do, su phan bo tai nguyén tuong tng véi cac don
vi tai nguyén duoc thuc hién tuong ung voi tam quan trong cua dir liéu ma viéc

truyén UL duoc lap lich, va do do ty 1¢ truyén thanh cong di liéu co thé duoc
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nang cao.
4. Vi du ting dung

K§ thuét theo cac phuong an cua sang ché ¢6 thé dugc tmg dung cho céc
san phém khac nhau. Chéing han, STA 20 c6 thé duoc thuc hién nhu céc thiét bi
dAu cudi di dong ching han nhu cic dién thoai théng minh, cic may tinh bang
cac nhan (cac may tinh c4 nhén), cac may tinh xach tay ca nhan, cac thiét bi choi
game (tro choi) cAm tay, hoac cac camera sb, cac thiét bi dau cudi loai cd dinh
chéng han nhu cac bd thu truyén hinh, c4c may in, cac may quét sb, hodc cac bd
luu 1t mang, hodc céc thiét bi dau cubi lép trén xe chang han nhu céc thiét bi
didu huéng xe hoi. Ngoai ra, STA 20 ¢6 thé duge thuc hién nhur céc thiét bi dau
cubi ma thuc hién truyén thong M2M (may dén may) (ciing duoc goi la MTC
(truyén thong loai may) cac thiét bj dau cudi) chang han nhu cac ddng hod do
théng minh, cac may ban hang tu dong, cac thiét bi giam sat diéu khién tir xa,
hodic céc thiét bi du cudi POS (Point of Sale - diém béan hang). Ngoai ra, STA
20 c6 thé 1a cac modun truyén théng khong déy dugc lap trén céc thit bi dau
cudi nhu vay (vi du, cdc moédun mach tich hop duoc tao chu hinh béi mot
khuon).

Mit khéc, vi dy, AP 10 co thé duoc thuc hién nhu diém truy cap LAN
khong day (cling dugc goi la tram gbc khong diy) ma c6 chirc nang dinh tuyén
hodc khong co6 chtic nang dinh tuy'é‘n. AP 10 ¢c6 thé duoc thuc hién nhu bd dinh
tuyén LAN khong day di dong. AP 10 co thé cling 1a modun truyén thong khong
day (vi du, médun mach tich hop duoc tao cAu hinh véi mot khuon) dugc lép
trén thiét bi.

4-1. Vi du Gng dung thi nhat

Fig.21 la so dd khéi thé hién mdt vi du vé cau hinh so fuge cia dién thoai
thong minh 900 ma k¥ thuat cua sang ché c6 thé duoc ap dung. Dién thoai thong
minh 900 bao gdm bd xir ly 901, bo nhé 902, bd luu trir 903, giao dién két nbi
ngodi 904, camera 906, cam bién 907, micré 908, thiét bi dAu vao 909, thiét bi
hién thi 910, loa 911, giao di¢n {ruyén thong khong day 913, chuyén mach anten
914, anten 915, bus 917, pin 918, va bd phan diéu khién phu 919.
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Bo6 xu 1y 901 ¢o thé 14, vi du, CPU (Central Processing Unit - b xtr ly
trung tdm) hodc SoC (System on Chip - hé théng trén chip), va diéu khién cac
chitc nang cua 16p tng dung va cac 16p khac cua dién thoai thong minh 900. Bo
nhé 902 bao gdm RAM (b6 nhd truy cap ngau nhién) va ROM (b nhd chi doc),
va luu trit cac chuong trinh duogc thuc hién boi b xir ly 901 va dit liu. BS luu
trit 903 c6 thé bao gom vat ghi ching han nhu by nhé ban dan hodc dia cimg.
Giao dién két ndi ngoai 904 1a giao dién dé két ndi thiét bi gin ngoai ching han
nhu thé nhé hodc thiét bi USB (bus ndi tiép van nang) dén dién thoai thong
minh 900.

Camera 906 c¢6 cam bién hinh anh, vi du, CCD (thiét bi ghép nbi sac)
hoac CMOS (ban dan oxit kim loai bu), dé tao ra cac hinh anh dugc chup. Cam
bién 907 c6 thé bao gém nhém cam bién bao gém, vi du, cam bién dinh vi, cam
bién quay hoi chuyén, cam bién dia tir, cam bién gia tdc, va tuong tur. Micrd 908
chuyén ddi cac Am thanh duoc nhap vao dién thoai théng minh 900 thanh cac tin
hiéu audio. Thiét bi diu vao 909 bao gdm, vi du, cam bién cham ma phét hién
viéc cham 1én man hinh cta thiét bi hién thi 910, tAm phim, ban phim, cac nut
bam, céc chuyén mach, va tuong tu, dé thu céc thao tac hoic thong tin nhap vao
tlr nguoi ding. Thiét bi hién thi 910 ¢6 man hinh chang han nhu man hinh tinh
thé 1ong (LCD), hodc man hinh diét phat quang hitu co (Organic Light Emitting
Diode, viét tit 14 OLED) dé hién thi cac hinh anh dau ra ctia dién thoai thong
minh 900. Loa 911 chuyén déi cac tin hi¢u audio dugc dua ra tir dién thoai
thong minh 900 thanh am thanh.

Giao dién truyén thong khong day 913 hd tro mot hodc nhiéu chuan LAN
khéng day trong sé IEEE 802.11a, 11b, 11g, 11n, 1lac, va 1lad, dé thuc hién
truyén théng LAN khong day. Giao dién truyén thong khong day 913 co thé
truyén thong véi thiét bi khéc qua diém truy cap LAN khong ddy trong ché do
cAu trac ha tang. Ngoai ra, giao dién truyén théng khong day 913 c6 thé truyén
théng truc tiép véi thiét bi khac trong ché do truyén théng truc tiép chang han
nhu ché d6 ad hoc hodc Wi-Fi Direct (nhan hiéu dd dugc dang ky). Wi-Fi Direct

khac v&i ché d6 ad hoc, va do do mot trong s6 hai thiét bi ddu cubi hoat dong
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nhu mot diém truy cap. Tuy nhién, truyén thong duoc thuc hién truc tiép gifra
céc thiét bi dau cudi. Giao dién truyén thong khong day 913 c6 thé thudng bao
gdm bd xur ly dai gbe, mach RE (tan sb radio), bd khuéch dai cong suét, va
tuong tu. Giao dién truyén thong khong day 913 ¢ thé 1a modun chip don trén
d6 bd nhé luu trit chuong trinh diu khién truyén thong, bd xu Iy thuc hién
chuong trinh, va mach thich hop dugc hop nhat. Giao dién truyén thong khong
day 913 c6 thé ho tro loai so do truyén thong khéng day khac chang han nhu so
dd truyén théng dang 6, so do truyén thong khong day dai ngén, hodc so db
truyén théng khong day lan cdn ngoai so d6 LAN khong day. Chuyén mach
anten 914 chuyén mach dich két ndi cta anten 915 cho cac mach (vi du, cac
mach cho céc so do truyén thong khong day khéc nhau) duoc bao gdm trong
giao dién truyén thong khong day 913. Anten 915 ¢6 cac thanh phén anten don
hodc nhiéu anten (vi du, cac thanh phén anten cau thanh anten MIMO), va dugc
str dung cho viéc truyén va thu nhan cac tin hi¢u khong déy tir giao dién truyén
thong khong day 913.

Luu ¥ rang dién thoai thong minh 900 ¢6 thé bao gdom céc anten (vi dy,
cac anten cho LAN khong day hoac cac anten dung cho so dd truyén thong
khong day 1an can, hodc tuong tu), ma khong giéi han ¢ vi du trén Fig.21. Trong
truong hop nay, chuyén mach anten 914 c6 thé duoc bo qua tir cau hinh cua dién
thoai thong minh 900.

Bus 917 két ni b xu ly 901, bd nhé 902, bd luu trir 903, giao dién két
ndi ngoai 904, camera 906, cam bién 907, micro 908, thiét bi dau vao 909, thiét
bi hin thi 910, loa 911, giao dién truyén thong khéng day 913, va b phan dicu
khién phy 919 véi nhau. Pin 918 cép ngudn dién dén mdi trong sb céc khéi cua
dién thoai thong minh 900 duoc thé hién trén Fig.21 qua cac duong cép ngudn
duoc chi bao riéng biét boi cdc duong dit nét trén hinh v&. Bo phén didu khién
phu 919 khién, vi du, cac chuc ning ti thiéu can thiét cta dién thoai thong minh
900 cin duoc thao tac trong ché do cho.

Trong dién thoai thong minh 900 dugc minh hoa trén Fig.21, b phan xur

1y dit liéu 110, bd phén diéu khién 120 va b phan truyén thong khong day 130
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duoc néu trén dua vao Iig.4 ¢o thé duoc thuc hién trong giao dién truyén thong
khong day 913. It nhat mot vai chie nang c6 thé dugc thuc hién trong bd xt 1y
901 hoac bo phéan diéu khién phu 919. Chéng han, bd phan didu khién 120 khién
bd phan xtt Iy dit lidu 110 tao ra khung UL phan héi dang lam phan hoi dén
khung kich hoat trén co s cua thong tin tai nguyén va thong tin thudc tinh dugc
bao gém trong khung kich hoat thu duoc, va khién bod phan truyén thong khong
dﬁy1301Iuy&1khung(hmmtao[ﬂ,phmahéi]iétquélé,séluqngcﬁacéckhung
duqctnuén_ﬁong‘uuyénthéng'UIJcﬁaSO'détnn/cép ngau nhién dugc thuc
hién bdi dién thoai thong minh 900 dugc lam giam, do d6 sy xung dot khung
duoc loai bd va do do viée giam hiéu qua truyén thong c¢6 thé duogc loai bé.
Chang han, bo phan diéu khién 120 khién bo phan xu ly dit liéu 110 tao ra
khung[ﬂ;phénhéidunglénlphmlhéid&nkhungdelhoatﬁén(xysécﬁathéng
tin vung con dugc bao gém trong khung kich hoat thu dugc, va khién bo phéan
truyén thong khong day 130 truyén khung duqctao‘tﬁlphén_héi](étquélé,
ULR dugc phat hién hi¢u qua trong truyén thoéng UL ctia so dd truy cip ngau
nhién duoc thuc hién bdi dién thoai thong minh 900, va do dé viéc giam hiéu
qué truyén thong co thé duoc loai bo.

Luu y rang dién thoai thong minh 900 c6 thé hoat dong nhu diém truy cap
khéng day (AP phan mém) nhu bo xtr Iy 901 thuc hién chirc nang cua diém truy
cap 6 muc ung dung. Ngoai ra, giao di¢n truyén thong khong day 913 ¢6 thé ¢6
churc ning cua diém truy cap khong day.

4-2. Vi du tng dung th(r hai

Fig.22 1a so dd khdi thé hién mot vi du vé céu hinh so luoc cua thiét bi
didu hudéng xe hoi 920 ma k§ thuat cua sing ché ¢6 thé duoc ap dung. Thiét bi
didu huéng xe hoi 920 bao gom bo xur Iy 921, bd nhd 922, mddun GPS (hé
théng dhﬂlvitoén_céu)924,cén1tﬁén.925,g§a0(ﬁén dir liéu 926, bd phat ndi
dung 927, giao dién vat ghi 928, thiét bi diu vao 929, thiét bi hién thi 930, loa
931, giao dién truyén thong khong day 933, chuyén mach anten 934, anten 935,
va pin 938.

Bo xtt Iy 921 ¢6 thé 14, vi du, CPU hodc SoC diéu khién chic nang diéu
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hudng va cac chuc nang khac cua thiét bi diéu hudng xe hoi 920. Bo nhg 922
bao gdbm RAM va ROM luu trit cac chuong trinh duoc thuc hién boi by xtr 1y
921 va dir licu.

Modun GPS 924 do vi tri cta thiét bi didu hudng xe hoi 920 (vi dy, vi do,
kinh d, va cao do) st dung céc tin hiéu GPS dugc thu tir vé tinh GPS. Cam bién
925 ¢6 thé bao gdm nhom cam bién bao 0bm, vi du, cam bién quay hdi chuyén,
cam bién dia tir, cam bién khi nén, va tuong tu. Giao dién dir liéu 926 duogc két
ndi dén mang trén xe 941 qua, vi du, thiét bi diu cudi ma khong duge minh hoa
dé thu nhan dit liéu duoc tao ra ¢ phia xe chéng han nhu dir liéu tdc do xe.

B6 phat ndi dung 927 tai tao ndi dung dugc luu trir trong vat ghi (vi du,
CD hoic DVD) dugc dua vao giao dién vat ghi 928. T hiét bi dau vao 929 bao
g(‘A)m, vi du, cam bién cham ma phét hién viéc cham 1én man hinh cua thiét bi
hién thi 930, cac nut bam, cac chuyén mach, va tuong tu dé thu céc thao tac
hodc thong tin nhép vao tir nguoi dung. Thiét bi hién thi 930 c6 man hinh chéang
han nhu man hinh LCD hodc OLED dé hién thi c4c hinh anh ctia chue nang didu
huéng hodc ndi dung dugc tai tao. Loa 931 dua ra 4m thanh cua chirc ning diéu
hudéng hoac ndi dung dugc tai tao.

Giao dién truyén thong khong day 933 hé trg mot hodc nhiéu chudn LAN
khong day trong sb IEEL 802.11a, 11b, 1lg, 1in, llac, va llad, dé thuc hién
truyén thong LAN khong day. Giao dién truycén théng khong day 933 ¢6 thé
truyén thong véi thiét bi khac qua diém truy cap ILAN khong day trong ché do
cAu trac ha tAng. Ngoai ra, giao dién truyén thong khong day 933 co thé truyén
thong truc tiép véi thiét bi khéc trong ché do truyén thong truc tiép ching han
nhu ché d6 ad hoc hodc Wi-Fi Direct. Giao dién truyén thong khong day 933 co
thé thuong co bd xu ly dai géc, mach RF, bo kh uéch dai cong suét, va tuong tu.
Giao dién truyén thong khong day 933 ¢6 thé 13 mdédun chip don trén d6 bd nhé
luu trit chwong trinh diéu khién truyén thong, b xir ly thuc hién chuong trinh,
va mach thich hop duoc hop nhat. Giao dién truyén thong khéng day 933 c6 thé
hd tro loai so dd truyén thong khong day khac ching han nhu so do truyén thong

khong day dai ngén, so do truyén thong khong day lan cén, hodc so do truyén
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thong dang 6 ngoai so do LAN khong day. Chuyén mach anten 934 cac chuyén
mach dich két ndi cua anten 935 cho cac mach duoc bao gém trong giao dién
truyén théng khong day 933. Anten 935 ¢6 cac thanh phan anten don hoic nhiéu
anten va duoc st dung cho viée truyén va thu nhan céc tin hiéu khong day tir
giao dién truyén thong khong day 933.

Luu ¥ rang thiét bi diéu hudng xe hoi 920 c6 thé bao gém cac anten, ma
khong giéi han ¢ vi du trén Iig.22. Trong truong hop nay, chuyén mach anten
934 ¢6 thé duoc bd qua tir cAu hinh ciia thiét bi didu huéng xe hoi 920.

Pin 938 cép nguon dién dén mdi trong sb cac khoi cta thiét bi diéu huéng
xe hoi 920 duoc thé hién trén I'ig.22 qua cac duong cép ngudn dugc chi béo
riéng biét boi cac duomg dit nét trén hinh vE. Ngoai ra, pin 938 tich dién duoc
cAp tir phuong tién.

Trong thiét bi diéu hudng xe hoi 920 dugc minh hoa trén Fig.22, bo phan
xt ly dir liéu 110, b6 phan diéu khién 120, va bo phan truyén thong khong day
130 duogc néu trén dua vao I'ig.4 co thé dugc thuc hién trong giao dién truyén
thong khong day 933. It nhat mot vai chite nang c6 thé duge thuce hién trong bo
xtt Iy 921. Chéng han, bo phan diéu khién 120 khién bo phan xur ly dit liéu 110
tao ra khung UL phan hoi dung lam phan hoi dén khung kich hoat trén co s6 cla
thong tin tai nguyén va thong tin thudc tinh dugc bao o6m trong khung kich hoat
thu dugc, va khién bo phan truyén thong khong day 130 truyén khung duoc tao
UL phan hoi. Két qua 1a, sb lugng cua cac khung duoc truyén trong truyén thong
UL ctia so db truy cap ngau nhién dugc thue hién boi thiét bi didu hudng xe hoi
920 duoc lam giam, do do sy xung dot khung dugc loai bo va do dé viéc gidm
hiéu qua truyén théng c6 thé dugc loai bo. Chang han, bo phan diéu khién 120
khién bd phan xu ly dit liéu 110 tao ra khung UL phan hdi dung lam phan hoi
dén khung kich hoat trén co s¢ cua thong tin ving con dugc bao gdém trong
khung kich hoat thu duoc, va khién bd phan truyén théng khong day 130 truyén
khung dugc tao Ul phan hoi. Két qua 1a, ULR dugc phat hién hiéu qua trong
truyén thong UL cua so dd truy cap ngau nhién duge thuc hién boi thiét bi diéu

huéng xe hoi 920, va do do6 viée giam hiéu qua U*uyén thong co thé duoc loai bé.
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Ngoai ra, giao dién truyén thong khong day 933 ¢6 thé thao tac nhur AP 10
va cung cép két ndi khong day dén thiét bi dau cubdi clia ngudi ding trong
phuong tién. O thoi diém nay, vi du, bo phan diéu khién 120 khién bd phén xi
ly dit liéu 110 tao ra khung kich hoat bao g6m thong tin tai nguyén va thong tin
thudc tinh, va khién bd phan truyén thong khong day 130 truyén khung kich
hoat duoc tao. Sau do, khung UL phan héi dung lam phan hdi dén khung kich
hoat duoc thu boi bo phén truyén thong khéng day 130. Do do, s6 luong cia cac
khung UL phan héi dugc truyén tir thiét bi dau cudi ctia ngudi dung theo so do
truy cdp ngau nhién dugc lam giam, va do do viée giam hi¢u qua truyén thong
duoc loai bd. Ching han, b phan diéu khién 120 khién bo phan xit ly dir liéu
110 tao ra khung kich hoat bao gdm thong tin ving con, va khién bd phan truyén
thong khong day 130 truyén khung kich hoat dugc tao. Sau d6, khung UL phan
hdi ding lam phan hdi dén khung kich hoat duge thu boi bd phan truyén thong
khong day 130. Do d6, ULR cua thiét bi dau cudi cta nguoi ding dugc phat
hién hiéu qua, va viéc giam hi¢u qua truyén thong cua truyén thong UL clia so
do truy cap ngau nhién dugc thuc hién baoi thiét bi dau cudi 6 thé duge loai bo.

Ngoai ra, k¥ thudt cua sang ché ¢c6 thé duoge thuc hién nhu hé théng trén
xe (hoac xe) 940 bao gom mot hodc nhiéu cac khdi cta thiét bi didu huéng xe
hoi 920 néu trén, mang trén xc 941, va médun phia xe 942. Modun phia xe 942
tao ra dit liéu phia xe chéng han nhu toc do xe, sd vong quay dong co, hodc
thong tin hu hong va dua dir li¢u duoc tao ra dén mang trén xe 941.

4-3. Vi du Gng dung thir ba

Fig.23 la so dd khéi thé hién mot vi du vé cAu hinh so luoc ctia diém truy
cap khong day 950 ma k¥ thudt cua sang ché ¢6 thé duoc ap dung. Diém truy
cap khong day 950 bao gdm bo phan diéu khién 951, bd nha 952, thiét bi dau
vao 954, thiét bi hién thi 955, giao dién mang 957, giao dién truyén thong khong
day 963, chuyén mach anten 964, va anten 965.

Bo6 phan didu khién 951 c6 thé 1a, vi dy, CPU hodc b xir ly tin hiéu sd
(Digital Signal Processor, viét tat 1a DSP) va thao tac cac chirc ning khac nhau

(vi dy, gidi han truy cép, dinh tuyén, ma hoa, tuong ltra, va quan ly nhat ky) cua
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16p giao thuc Internet (Internct Protocol, viét tat 1a IP) va cac 16p cao hon cla
diém truy cap khéng day 950. Bo nhd 952 bao gom RAM va ROM va luu trit
chuong trinh duge thue hién boi bd phan diéu khién 951 va cac loai dit liéu diéu
khién khac nhau (vi du, danh sach thiét bi dau cudi, bang dinh tuyén, khéa ma
hoa, cac thiét dat bao mat, va nhat ky).

Thiét bi dau vao 954 bao gém, vi du, nGt bAm hoic chuyén mach, va thu
thao tac tir nguodi dung. Thiét bi hién thi 955 bao gdm dén LED va hién thi trang
thai hoat dong ctia diém truy cip khéng day 950.

Giao dién mang 957 la giao di¢n truyén théng nbi day ma két nbi diém
truy cap khong day 950 dén mang truyén thong ndi day 958. Giao dién mang
957 ¢6 thé bao gdm cac thiét bi dau cudi két ndi. Mang truyén thong ndi day 958
6 thé 12 LAN ching han nhu Lthernet (nhan hi¢u da duoc dang ky) hodc c6 thé
12 mang vung rong (Wide Area Network, viét tat 1a WAN).

Giao dién truyén thong khéng day 963 hd trg mot hodc nhiéu chudn LAN
khéng day trong sb [LEL 802.11a, 11b, 11g, 11n, 11ac, va 11ad, dé cung cap két
ndi khong day dén thiét bi dau cubi xung quanh lam diém truy cap. Giao dién
truyén thong khéng diy 963 c¢o thé thuong bao gom bo xur ly dai gbc, mach RF,
va bo khuéch dai cong sudt. Giao dién truyén thong khong day 963 c6 thé 1a
modun mdt chip trong dé bd nho luu trlik chuong trinh didu khién truyén thong,
bo xut ly thue hién chuong trinh, va cac mach thich hop dugce hop nhat. Chuyén
mach anten 964 chuyén mach dich két ndi cua anten 965 trong s6 cac mach
duoc bao gbém trong giao dién truyén thong khong day 963. Anten 965 bao gdm
mot thanh phan anten hodc cac thanh phan anten va dugc str dung dé truyén va
thu tin hiéu khong day qua giao dién truyén thong khong diy 963.

Trong diém truy cap khong day 950 dugc minh hoa trén Fig.23, b phan
xu ly dir liéu 110, bo phan didu khién 120, va bd phan truyén thong khong day
130 duoc néu trén dua vao Iig.4 dugc thuc hién trong giao dién truyén théng
khong day 963. [t nhAt mot vai chic nang c6 thé dugc thuc hién trong bo phan
didu khién 951. Ching han, bo phan diéu khién 120 khién bd phan xir ly dit liéu

110 tao ra khung kich hoat bao gém thong tin tai nguyén va thong tin thudc tinh,
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va khién bd phan truyén thong khong day 130 truyén khung kich hoat dugc tao.
Sau d6, khung UL phan hdi ding lam phan héi dén khung kich hoat dugc thu
bdi bd phan truyén thong khong day 130. Do do, s6 luong ctia cac khung UL
phan hoi dugc truyén tir STA 20 theo so dd truy cap ngau nhién dugc lam giam,
va do do6 viéc giam hi¢u qua truyén thong dugc loai bo. Chang han, bd phan diéu
khién 120 khién bo phan xur ly dit liéu 110 tao ra khung kich hoat bao gbém
thong tin vung con, va khién b phén truyén thong khong day 130 truyén khung
kich hoat duoc tao. Sau do, khung UL phan hdi ding 1am phan héi dén khung
kich hoat dugc thu béi bd phan truyén thong khong day 130. Do dé, ULR cua
STA 20 duogc phat hién hiéu qua, va viéc giam hi¢u qua truyé:n thong cua truyén
thong UL cua so dd truy cap ngau nhién dugc thuc hién boi STA 20 ¢c6 thé duoc
loai bo.

5. Két luan

Theo phuong an tho nhit cua sang ché, chi vigc truyén khung UL phéan
hdi cu thé duoc thuc hién trén co s& cla thong tin thudc tinh, va do do cac tai
nguyén dugc su dung cho khung UL phan hdi dugc truyén trong truyén thong
UL cua so dd truy cdp ngau nhién duoc lam giam. Két qua 13, c6 kha nang la sy
xung dot khung sé xay ra thap hon so véi trong trudng hop ¢ d6 STA 20-1 bét
ky truyén khung UL, va c0 thé loai bo su giam hiéu qua truyén thong cla truyén
thong UL cua so dd truy cap ngau nhién.

Ngoai ra, theo phuong 4n tht hai cua sang ché, vung con duoc dinh rd tir
cac tai nguyén duoc sur dung cho viéc truyén UL cta so dd truy cap ngau nhién,
va do d6 viéce truyén UL co thé duoc phan biét boi vung con. Ngoai ra, qua viéc
phéan biét cua viéc truyén UL tuong ng véi vung con, thong tin lién quan dén
thong sb truyén thong cta viée truyén UL c6 thé duoc thu thap hiéu qua, va hiéu
qua truyén thong cuia truyén thong UL cla so dd truy cdp ngiu nhién co thé
dugc ngan chan khoi bi ha xudng.

Nhitng nguoi 6 hiéu biét trung binh trong Iinh vyc k¥ thuat hiéu rd ring
Cac su sua ddi, céc su két hop, cac su két hop con va céc thay d6i khac nhau c6

thé xay ra dua vao cic yéu cau thiét ké va cac yeu to khac mién la chiing nam
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trong pham vi cua cac diém yéu cau bao ho kém theo hodc twong duong cla
ching.

Chéng han, cdc phuong an néu trén da dugc mo ta két hop véi vi du trong
d6 khung UL phan hoi dugc truyén qua cac don vi tai nguyén cua cac kénh tan
s6 khac nhau, nhung k¥ thuat theo sang ché khong gidi han ¢ vi du nay. Chéng
han, trong truong hop 6 do STA 20 c6 cdc anten va hd trg truyén thong da hop
phan chia theo khong gian, khung UL phan hdi c6 thé duge truyén qua cic don
vi tai nguyén cua cac ludng khong gian khéc nhau.

Ngoai ra, cic phuong an néu trén da dugc mo ta két hop voi vi du trong
d6 12 don vi tai nguyén, 16 don vi tai nguyén, hodc 32 don vi tai nguyén dugc
chuén bi, nhung s6 luong cua cac don vi tai nguyén cé thé nho hon hodc 16n
hon.

Ngoai ra, trong cdc phuong an néu trén, vi du thiét dat diéu kién thiét dat
truyén va vi du thiét dat don vi tai nguyén (ving tai nguyén) dugc minh hoa trén
Fig.14 va c4c hinh tir Fig.15A dén Fig.15C, nhung céc thiét dit cua diéu kién
thiét dat truyén va don vi tai nguyén khong gidi han ¢ do, va céc thiét dat khac
nhau c6 thé duoc thue hién.

Ngoai ra, cac quy trinh xtr Iy theo cic phwong an néu trén va cac vi du sta
ddi c6 thé duoc két hop hoiic dugc két hop lai. Ching han, ca thong tin thudc
tinh ctia STA 20 theo phuong an thir nhét va thong tin thudc tinh cta khung theo
vi du stra d6i thu nhit c¢6 thé dugc bao gom trong khung kich hoat.

Ngoai ra, ngoai ra, cac hiéu qua duge mo ta trong sang ché chi 1a minh
hoa va ching minh, va khong gigi han. Néi cach khac, k¥ thuat theo sang ché co
thé thé hién cac hidu qua khic ma hién nhién déi v6i nhimg ngudi cé hiéu biét
trung binh trong linh vuc cung voi hodc thay vi cdc hiu qua trén co sO cua sang
ché.

Ngoai ra, cac bude dugc minh hoa trong cac Iuu dd trong phuong an néu
trén bao gbém céc quy trinh xtr ly duoc thuc hién theo thtr ty mé ta va theo thoi
gian, va con bao pOm cac quy trinh xtr Iy ma khong can phai duoc thyc hién

theo thir tu thoi gian, nhung cling dugc thuc hién song song hoac dugc thuc hién
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riéng biét. Cling co thé thay ddi thtr tu khi can ngay ca trong cc budc dé thuc
hién theo trinh tu thoi gian céc quy trinh xur ly.

Ngoai ra, k¥ thuat theo sang ché c6 thé cling duoc tao cau hinh nhu duéi
day.
(1) Thiét bi truyén théng, bao g0m:

b6 phén truyén thong duge tao cAu hinh dé truyén khung thir nhit bao
gdm thong tin tai nguyén truyén thong khong day trong do céc tai nguyén lua
chon duoc 1am céc 1ai nguyén duong 1én dugc dinh rd tir cic tai nguyén va
thong tin thugc tinh lién quan dén viéc truyén cia khung thir hai va thu khung
thtt hai dugc truyén nhu phan hdi lai khung tha nhat.
(2) Thiét bi truyén thong theo muc (1),

trong d6 bo phan truyén thong thu khung thir hai trén co s¢ cua thong tin
tai nguyén truyén thong khong day dugc bao g6m trong khung tha nhat.
(3) Thiét bi truyén thong theo muc (1) hodc muc (2),

trong d6 khung thtr hai duoc truyén st dung it nhat mot tai nguyén duge
lya chon tir cac tai nguyén lua chon dugc duoc dinh 16 trong thong tin tai
nguyén truyén thong khong day trén co so ciia thong tin thudc tinh lién quan dén
viéc truyén ctia khung thi hai.
(4) Thiét bi truyén thong theo muc bét ky trong sb cac muc tir (1) dén (3),

trong do théng tin thudc tinh lién quan dén viéc truyén cia khung tht hai
bao gém thong tin thudc tinh cua thiét bi truyén thuce hién viéc truyén cua khung
thir hai.
(5) Thiét bi truyén thong theo muyc (4),

trong do6 thong tin thudc tinh cua thiét bi truyén bao gom thong tin lién
quan dén su c6 hodc khong co cla yéu cau truyén thong duong Ién.
(6) Thiét bi truyén thong theo muc (5),

trong d6 yéu ciu truyén thong duong 1én bao gdm yéu cau truyén dit liéu.
(7) Thiét bi truyén thong theo muc (5) hodc muc (6),

trong d6 yéu ciu truyén thong duong 1én bao gbm yéu cau két ndi truyén

thong.
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(8) Thiét bi truyén thong theo muc bét ky trong s6 cac muc tur (5) dén (7),

trong d6 khung tht hai bao gom thong tin lién quan dén nodi dung cua yéu
cau truyén thong duong lén.
(9) Thiét bi truyén thong theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (4) dén (8),

trong d6 thong tin thudc tinh cia thiét bi truyén bao gom thong tin lién
quan dén trang thai truyén thong cia thiét b truyeén.
(10) Thiét bi truyén thong theo muc (9),

trong do trang thai truyén théng bao goém thong tin lién quan dén chét
luong truyén thong.
(11) Thiét bi truyén thong theo muc (9) hodc muc (10),

trong do trang thai truyén théng bao gém thong tin lién quan dén trang
thai ctia kénh truyén thong.
(12) Thiét bi truyén thong theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (9) dén (11),

trong do khung tht hai bao gbm thong tin lién quan dén nodi dung cla
trang thai truyén thong cuia thiét bi truyén.
(13) Thiét bi truyén thong theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (1) dén (12),

trong d6 thong tin thudc tinh lién quan dén viéc truyén ctia khung thir hai
bao gdm thong tin lién quan dén thudc tinh cua khung thir hai.
(14) Thiét bi truyén thong theo muc (13),

trong do thudc tinh cua khung thir hai bao g6m loai khung,
(15) Thiét bi truyén thong, bao gom:

bd phan truyén thong dugc tao cAu hinh dé thu khung tha nhat bao gdm
thong tin tai nguyén truyén théng khong day trong do cac tai nguyén lya chon
duoc 1am cac tai nguyén duong 1én duge dinh rd tir céc tai nguyén va thong tin
thudc tinh lién quan dén viéc truyén cua khung thr hai va truyén khung thir hai
nhu phéan hoi lai khung thar nhat.
(16) Thiét bi truyén thong theo muc (15),

trong d6 bd phan truyén thong truyén khung thi hai sir dung it nhit mot
tai nguyén dugc lua chon tir céc tai nguyén lya chon dugce dugc dinh rd trong

thong tin tai nguyén truyén thong khong day trén co so cua thong tin thudce tinh
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lién quan dén viéc truyén ctia khung thit hai.
(17) Thiét bi truyén thong theo muc (16),

trong d6 thong tin thudc tinh lién quan dén viéc truyén cua khung tht hai
bao gbém thong tin thudc tinh cla thiét bi truyén thuc hién viée truyén cta khung
tha hai, va

bd phan truyén thong truyén khung thir hai trong truong hop ¢ do thong
tin thudc tinh cta thiét bi truyén thong twong mg voi thong tin thude tinh cla
thiét bi truyén.
(18) Thiét bi truyén thong theo muc (16) hodc muc (17),

trong do thong tin thudc tinh lién quan dén viéc truyén ctia khung thir hai
bao goém théng tin lién quan dén thudc tinh ctia khung thir hai, va

bd phén truyén thong truyén khung trong d6 thudc tinh cia khung tuong
mg vé6i thudc tinh cta khung thu hai lam khung thir hai.
(19) Phuong phap truyén thong, bao 20m cac budc:

truyén khung thir nhét bao gom théng tin tai nguyén truyén thong khong
day trong d6 cac tai nguyén lua chon dugc lam cac tai nguyén duong 1én duoc
dinh 16 tir cac tai nguyén va thong tin thudc tinh lién quan dén viéc truyén cia
khung thtr hai; va

thu khung thtr hai duoc truyén nhu phan hoi lai khung thtr nhat.
(20) Phuong phép truyén thong, bao gém céc budc:

thu khung thir nhét bao gém thong tin tai nguyén truyén thong khong day
trong d6 cac tai nguyén lua chon duge lam céc tai nguyén duong lén duge dinh
10 tlr cdc tai nguyén va thong tin thudc tinh lién quan dén viéc truyén ctia khung
thtr hai; va

truyén khung thtr hai nhu phan hi lai khung tht nhat.

Ngoai ra, cac cau hinh dudi day cling thude vé pham vi k§ thuat cua sang
ché.
(1) Thiét bi truyén thong, bao gom:

bd phéan truyén thong dugc tao cdu hinh dé truyén khung kich hoat bao

gbm thong tin ving con trong d6 ving con dugc dinh 1 tir ving tai nguyén bao
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gdm céc tai nguyén lua chon dugc truyén thong khong day 1am céc tai nguyén
duong 1én va thu khung phan hoi dén khung kich hoat.
(2) Thiét bi truyén thong theo muc (1),

trong d6 bd phan truyén thong thu khung phan hi trén co s ctia thong tin
vung con.
(3) Thiét bi truyén thong theo muc (1) hodic muc (2),

trong do khung phan hdi duoc truyén st dung it nhat mot tai nguyén
truyén thong khong diy duogc lua chon tr ving con.
(4) Thiét bi truyén thong theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (3),

trong d6 khung phan hoi bao gom khung lién quan dén yéu ciu truyén
thong duong Ién.
(5) Thiét bi truyén thong theo muc bt ky trong s6 cac muc tir (1) dén (4),

trong do vung con dugc quyét dinh trén co s& cua thong tin thudce tinh
duoc két hop véi viee truyén ctia khung duong 1én lién quan dén khung phan
hoi.
(6) Thiét bi truyén thong theo muc (5),

trong d6 thong tin thudc tinh dugc két hop véi viéc truyén ctia khung
dudng 1én bao gom loai khung.
(7) Thiét bi truyén thong theo muc (5) hodc muc (6),

trong do6 thong tin thudc tinh duoc két hop véi viéc truyén cia khung
duong lén bao 96m kich thudc cta dit lidu can duoc truyén.
(8) Thiét bi truyén thong theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (5) dén (7),

trong d6 thong tin thudc tinh dugc két hop v6i viée truyén ctia khung
dudng 1én bao gdm thong tin lién quan dén su du thira cta truyén théng clia
khung duong lén.
(9) Thiét b truyén thong theo muc (8),

trong d6 thong tin lién quan dén su du thira cta truyén thong bao gdm
théng tin lién quan dén it nh4t mot trong sb so do diéu bién va tbc d6 ma hoa.
(10) Thiét bi truyén thong theo muc bat ky trong s cac muc tir (5) dén (9),

trong do thong tin thudc tinh duoc két hop v6i viée truyén cua khung
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dudng 1én bao gom thong tin lién quan dén trang thai truyén thong ctia thiét bi
truyén ctia khung duong lén.
(11) Thiét bi truyén thong theo muc (10),
trong do thong tin lién quan dén trang thai truyén thong cua thiét bi truyén
bao gdm thong tin lién quan dén céc dac tinh lan truyén séng radio.
(12) Thiét bi truyén thong theo muc bat ky trong sb cac muc tir (1) dén (11),
trong do khung kich hoat dugc truyén cho moi kénh cta dich lién két
kénh.
(13) Thiét bi truyén thong theo muc bat ky trong s cac muc tir (1) dén (12),
trong do, trong truong hop ¢ do6 tin hiéu duoc phat hién trong ving con,
bo phén truyén thong phat hién su ¢6 cua khung phan hdi trén co so cua thong
tin vung con.
(14) Thiét bi truyén thong theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (1) dén (13),
trong do, khi tin hiéu ding cho khung phan héi dugc thu, bé phan truyén
thong truyén khung ding 1am phan héi dén khung phan hoi.
(15) Thiét bi truyén thong, bao gom:
bd phén truyén thong duge tao cAu hinh dé thu khung kich hoat bao gbm
thong tin ving con trong d6 ving con dugc dinh rd tir ving tai nguyén bao gbm
c4c tai nguyén lua chon duoc truyén thong khong day lam céc tai nguyén duong
1én va truyén khung phan hoi dén khung kich hoat.
(16) Thiét bi truyén thong theo muc (15),
trong do bo phéan truyén thong truyén khung phan hoi str dung it nhat mot
trong s6 cac tai nguyén truyén thong khéng day duoc lya chon tir ving con dugce
dinh r6 ti thong tin vung con.
(17) Thiét bi truyén thong theo muc (15) hodc muc (16),
trong do, trong truong hop ¢ do thiét bi truyén théng c6 kha ning st dung
c4c kénh & cung thoi diém, bo phan truyén thong truyén khung phan héi sir dung
cac tai nguyeén truyén thong khong day dugc luya chon tlr viing con trén co s6 cua
cac kénh.

(18) Thiét bi truyén thong theo muc bat ky trong s cac muc tir (15) dén (17),
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trong do, trong truong hop ¢ do tAm quan trong cua khung duong 1én lién
quan dén khung phan hdi cao hon so véi tAm quan trong ctia cac khung khéc, bd
phan truyén thong truyén khung phan hoi sit dung céc tai nguyén truyén thong
khong day duoc lya chon tir ving con.
(19) Phuong phap truyén thong, bao gdm céc budc:

truyén khung kich hoat bao gbm thong tin ving con trong dé ving con
duoc dinh 10 tir vung tai nguyén bao gém cac tai nguyén lua chon duogc truyén
thong khong day lam céc tai nguyén duong lén; va

thu khung phan héi dén khung kich hoat.
(20) Phuong phép truyén thong, bao gom cac budc:

thu khung kich hoat bao g6m thong tin ving con trong d6 ving con dugc
dinh 13 tr ving tai nguyén bao gdm cic tai nguyén lua chon dugc truyén thong
khong day lam céac tai nguyén duong lén; va

truyén khung phan hdi dén khung kich hoat.

Danh muc cac so chi dan

10 AP

20 STA

100 Thiét bi truyén thong khong day
110 B6 phan xu ly dir liéu

111 B6 phan giao dién

112 B6 dém truyén

113 B6 phan xay dung khung truyén
114 B6 phan phan tich khung thu
115 Bo6 dém thu

120 B6 phan diéu khién

121 Bo phén diéu khién thao tac

122 B6 phén diéu khién tin hiéu

130 B6 phan truyén thong khong day
131 b6 phan xu ly truyén

132 bd phan xu ly thu

133 bo phan didu khién anten
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi truyén thong bao gom:

hé mach truyén thong duogc tao cAu hinh dé:

truyén khung th( nhat bao gom théng tin tai nguyén trong do céac tai
nguyén ddi v6i céc su truyén duong 1én duoc dinh rd tir cac tai nguyén va thong
tin thudc tinh lién quan dén su truyén ciia khung thi hai; va

thu khung tha hai dugce truyén nhu la phan hoi lai khung thir nhat,

trong do khung thu hai dugc truyén nho st dung it nhat mot tai nguyén
dua trén thong tin tai nguyén va thong tin thudc tinh trong khung thtr nhat; va

trong do khung thtr nhét bao gdm thong tin lién quan dén tai nguyén tan
s6, thong tin lién quan dén luong khong gian, thong tin MCS va thong tin ky
hiéu chi bao cuong do tin hiéu thu dugc (Received Signal Strength Indicator,
viét tat 1a RSSI) d6i véi khung thi hai.
2. Thiét bi truyén thong theo diém 1,

trong do hé mach truyén thong thu khung th(r hai trén co so thong tin tai
nguyén truyén thong khéng day dugc bao gom trong khung thtr nhét.
3. Thiét bi truyén théng theo diém 1 hodc diém 2, trong do thong tin thudc tinh
lién quan dén su truyén ctia khung thir hai bao g6m thong tin thudc tinh cla thiét
bi truyén thuc hién su truyén cta khung thir hai.
4. Thiét bi truyén thong theo diém 3, trong d6 thong tin thudc tinh ctia thiét bi
truyén bao gom thong tin lién quan dén su c6 hoac khéng co cua yéu cau truyén
thong lién két 1én.
5. Thiét bi truyén thong theo diém 4,

trong d6 yéu ciu truyén thong lién két 1én bao gdm yéu cau truyén dir
ligu.
6. Thiét bi truyén thong theo diém 4 hodc diém 5, trong d6 yéu cau truyén thong

lién két 1én bao gom yéu cau két noi truyén thong.
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7. Thiét bi truyén thong theo diém bét ky trong s6 céc diém 4 dén 6, trong d6
khung thtr hai bao o0m thoéng tin lién quan dén nodi dung clia yéu cau truyén
thong lién két 1én.
8. Thiét bi truyén thong theo diém bat ky trong s6 cac diém 3 dén 7, trong d6
thong tin thudc tinh cua thiét bi truyén bao gom théng tin lién quan dén trang
thai truyén thong ctia thiét bi truyén.
9. Thiét bi truyén thong theo diém 8, trong do6 trang théi truyén théng bao gom
thong tin lién quan dén chét luong truyén thong.
10. Thiét bi truyén thong theo diém 8,

trong do trang thai truyén thong bao gdom théng tin lién quan dén trang
thai ctia kénh truyén thong.
11. Thiét bi truyén thong theo diém bt ky trong s6 cac diém 8 dén 10, trong d6
khung thtr hai bao g6m théng tin lién quan dén nodi dung cua trang thai truyén
thong cta thiét bi truyén.
12. Thiét bi truyén thong theo diém bat ky trong sb cac diém 1 dén 11, trong dé
théng tin thudc tinh lién quan dén su truyén cta khung thr hai bao goém thong
tin lién quan dén thudc tinh ctia khung thir hai.
13. Thiét bi truyén thong theo diém 12,

trong d6 thudc tinh cua khung thir hai bao gom loai khung.
14. Thiét bi truyén thong bao gom:

hé mach truyén thong duogc tao c4u hinh dé:

thu khung tht nhat bao gdm théng tin tai nguyén trong d6 cac tai nguyén
dung cho duong lén dbi voi cac su truyén duong lén duge dinh rd tir céc tai
nguyén va thong tin thudc tinh lién quan dén su truyén ctia khung thi hai; va

truyén khung thtr hai nhur 13 phan hi lai khung thir nhét;

trong d6 khung thtr hai dugc truyén st dung it nhat mot tai nguyén dya
trén thong tin tai nguyén va théng tin thudc tinh trong khung thir nhét, va

trong do khung thu nhét bao gdm théng tin lién quan dén tai nguyén tan

36, thong tin lién quan dén ludng khéng gian, thong tin MCS va thong tin ky
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hiéu chi bao cuong do tin hiéu thu dugc (Received Signal Strength Indicator,
viét tit 1a RSSI) dbi voi khung thir hai.
15. Thiét bi truyén thong theo diém 14,

trong do6 thong tin thudc tinh lién quan dén su truyén cia khung thit hai
bao gédm théng tin thudc tinh cua thiét bi truyén thuc hién su truyén cia khung
thir hai, va

hé mach truyén thong truyén khung thr hai trong truong hop trong do
thong tin thudc tinh cua thiét bi truyén thong tuong tmg véi thong tin thude tinh
cta thiét bi truyén.
16. Thiét bi truyén théng theo diém 15,

trong do thong tin thudc tinh lién quan dén su truyén cta khung thir hai
bao gdm thong tin lién quan dén thudc tinh cua khung thir hai, va

hé mach truyén thong con duoc tao cAu hinh dé truyén khung trong dé
thudc tinh ctia khung twong tng véi thude tinh cua khung thir hai nhu 1a khung
thtr hai.
17. Phuong phéap truyén thong bao gom:

truyén khung thi nhit bao gdém théng tin tai nguyén trong do cac tai
nguyén dung cho cac su truyén duong lén dugc dinh rd tr céc tai nguyén va
thong tin thudc tinh lién quan dén su truyén cua khung thtr hai; va

thu khung thér hai nhu 1 phan hoi lai khung tha nhat,

trong do khung thir hai dugc truyén st dung it nhat mot tai nguyén dua
trén thong tin tai nguyén va thong tin thudc tinh trong khung thir nhét, va

trong dé khung thtr nhat bao ¢6m thong tin lién quan dén tai nguyén tan
s6, thong tin lién quan dén ludng khong gian, thong tin MCS va thong tin ky
hiéu chi b4o cudong do tin hiéu thu dugc (Received Signal Strength Indicator,
viét tit 1a RSSI) dbi voi khung thi hai.
18. Phuong phéap truyén thong bao gom:

thu khung tht nhat bao gdm thong tin tai nguyén trong do cac tai nguyén
dung cho céc su truyén dudng 1én duge dinh rd tir cac tai nguyén va thong tin

thudc tinh lién quan dén su truyén khung thir hai; va
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truyén khung thtr hai nhu 1a phan héi lai khung thir nhat,

trong do khung thr hai duoc truyén st dung it nhét mot tai nguyén dua
trén thong tin tai nguyén va thong tin thugc tinh trong khung thir nh at, va

trong do6 khung tha nhét bao gom thong tin lién quan dén tai nguyén tan
s, théng tin lién quan dén ludng khong gian, thong tin MCS va thong tin ky
hiéu chi b4o cuong do tin hiéu thu duoc (Received Signal Strength Indicator,

viét tit 1a RSSI) dbi voi khung thir hai.

-77-



32285

FIG. 1
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FIG.3
10-1, 20-1
AP, STA
100-1 202
i / _ /
THIET BI THIET BI
TRUYEN THONG {¢—— TRUYEN THONG
KHONG DAY KHONG DAY
204 206 208
/ 4 / /
BO PHAN NHAP BO PHAN DIEU BO PHAN BUA
VAO THONG TIN KHIEN THIET BI RA THONG TIN

-80-




32285

NAH A «
—  NILNGIHY | OVHLNAIA |¢
NF1@ NVHd 08 NAIE NYHd OF [+
NN\ l _N\ | NOTHA
Ngla NYHA O
0z ™
A A
NHANAL H
| NEAOMLAT el L onnmioNaa b |  NEANEL L
QX NVHd 0€ AYX NVHd Of Wd@ 0d
’ / /
1L gLl AN
A
NALNY NJIHA (L —— — NAIA
vy e » NHLATAX »| ONNHI HOLL > . o 2
NAIE NVHd 04 NVHd Od NYHA NVH OF NHL WAG 04 OVIO NVHd 04
’ ’ ’ : . ’ /
gel zel o a8 gLl Ll .
ONOHL NEAMYL NVHd Od NATTNA AT 0X 19 IFHL
ogl ™" o™

AVA ONOHY ONQHL NIANYL I8 IFIHL

¥°Old

/

1-001

-81-



NVIO IQHL

32285

NIANONIYLIA NOG™ ]

SOV il nd1 Qg
NIYN Vi#L-0CVLS

il nai nQ

g#-02v.1S
il 031 nd
O#L-0ZYLS
N
_1_ ) 1 I T
— M
—~

ugiyu nggu
10y Yyop3y

S Old

NZANON IV.L ONQA

NVIO
ONQH|
ONON1

0S NY.L

-82-



32285

NVIO IQHL

e

0V an ul il ¥n ugryu nedu
NN Vi#L-0ZVLS Buonp dgD V#-0ZV1S 0T YOIy
an 11 v
8#1-02v1Ss 8#1-02v.1S
il ¥in
an OHL-02VLS
O#I-02YLS NAXAON I
IVLIANOG™ i1~
1 1 J
— _
—
NIANONIV.L DNAQA

9°Dld

NYIO
ONQH
ONONT

OS NY.L

-83-



32285

WHdE 0ONaE NATT Nd -

arvis-
doyd uersd .
0y 20np Suoyy uers 101 98
dego Anij, BX YUy BX quy ug) BX quy
\ /
\ /
/// \
\ /
\ /
\ /
\ /10 0yD NEA-
_ . NETHN NYON DW@@W%S YN XHd
S dVO AN NEANON I¥L ONQA OF NYHd L VO V@ NvOod 1Y@ NVOd

-84-

LDl



32285

FIG.8
( BATPAU )
'

QUYET PINH VUNG TAI NGUYEN ~ S302

'

TAO RA KHUNG KICH HOAT CHO THIET .
BI CO YEU CAU TRUYEN DU LIEU —~ S304

l

TRUYEN KHUNG KiCH HOAT ~ S306
THU'C HIEN THIET PAT THU L _ 3308
DUA VAO VUNG DU LIEU

S310
KHONG

PA THU DUQC KHUNG ULR?

TRUYEN KHUNG CHO FPHEP L3312
TRUYEN UL

B

RN

PA THU PUGC KHW

cO

TRUYEN KHUNG PHAN HOI XACNHAN |~ S316

KET THUC

-85-



32285

FIG.9

BATPAU
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FIG. 14

Thong sb Piéu kién
0x00 Dao
0x01 Loai khung: yéu ciu thim do
0x02 Loai khung: hoi vong tiét kiém ning luong
0x03 Loai khung: khung didu khién khac
0x04 Loai khung: khung di liéu

0x05-0x08 bao

0x09 Do dai dir liéu dém: 1-127 octet

0x0A D6 i dit liu dém: 128-1023 octet

0x0B P dai dit liéu dém: 1K-1M octet

0x0C Do dai dit liéu dém: LON HON 1M OCTET

0x0D-0x0F Pio

0x10 Cudng 6 tin hiéu thu: yéu

0x11 Cuong do tin hiéu thu: manh

0x12-0x1F Pio

0x20 MCS (so @0 diéu bién va mi héa): BPSK/QPSK
0x21 MCS (so @ diéu bién va mé héa): 16QAM/64QAM
0x22 MCS (so 36 didu bién va ma héa): Z56QAM

0x23-0x3F Pio -

0x40-0xFF Dido
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FIG. 15A
Bit ID Kénh
0 Keénh 36
1 * Kénh 40
2 Keénh 44
3 | Keénh48
4 Keénh 52
5 Kénh 56
6 Kénh 60
7 Kénh 62
FIG.15B
Bit IFS
0 SIFSx2
1 SIFSx4
2 SIFSx6
3 | SIFSxg
4 SIFSx10
5 SIFSx12
6 SIFSx14
7 SIFSx16
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FIG.15C
Bit | Chisb ludng
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
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FIG.18
( BATDAU )
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FIG.19

( BATPAU )

Y

NHIEN?

. S604
THU NHAN KHUNG KICH HOAT

S606

DPUONGDAN
TRUYEN KHONG DAY LA

~—~——~—_KHA DUNG? —

Cco S608

TRUYEN KHUNG KiCH HOAT

il S610
THUC HIEN VIEC THIET PAT THU
CUA KHUNG UL PHAN HOI

P-

Y
T T~ S612
__—"NAM TRONG ‘Q

S602
DA TOITHOL _
GIAN TRUY CAP NGAU

KHONG

S622

, Rt _ KHONG
PHAN HOI XAC NHAN?

VUNG CON
PA PUGC LUU TRU?

coO

S626

TAO THONG TIN PHAN HOI XAC
NHAN

<

5628

XAY DUNG KHUNG PHAN HOI
XAC NHAN QUA TAT CA CAC

‘A

KENH SU DUNG

J S630

TRUYEN KHUNG PHAN HOI
.. XACNHAN

< KHOANG THOI GIAN THU NHAN >——

~~—KHUNG UL PHAN HOI1?— KHONG

— KHONG

co

S616
LUU TRU VUNG CON LIEN QUAN
DEN SU PHAT HIEN TIN HIEU

<&

Y
T S618
__— KHUNGUL ‘Q

<—< PHAN HOI PA PUJC THU NHAN >
KHONG ™~ THANH CONG?

co
~ 5620

LUU TRU VUNG CON LIEN QUAN
DEN VIEN THU NHAN KHUNG UL
PHAN HOI

]

-97-

)

Y

S632

VUNG CON
PUCC LUU TRU LA VUNG

CON CU THE? KHONG

S634
XAY DUNG KHUNG D!. PHAN
HOI
v S636

TRUYEN KHUNG DL PHAN HOI

Le
a

KET THUC




32285

FIG.20
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