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twrong ng thong tin cu chi; chuyén d6i sang phan loai d6i tuong twong ung theo 1énh
chuyén doi; va khoa muc tiéu trong phan loai ddi twong theo luat dinh truge. Theo phuong
phap néu trén dé khoa muc tiéu trong tmg dung game va thiét bi dau cudi, théng tin ctr chi
thu duoc, 1énh chuyén doi trong tng thong tin ctr chi thu dugc thong qua viéc ghi nhén,
phan loai d6i tuong tuong ung dugc chuyén sang theo 1énh chuyén d6i, va sau d6 muc tiéu
trong phan loai dbi twong dugc khoa theo luat dinh trude. So voi hoat dong nhap da biét,
viéc dua vao thong tin cu chi thuan tién hon, cai thién sy thuén ti¢n trong hoat dong. S6 lan
hoat dong dugc giam boi khoa muc ti€u theo luat dinh trude, con cdi thién sy thuan tién
trong hoat dong.
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Linh vye ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc xtr ly dit liéu, va cu thé 13, dén phuong phap
khéa muc tiéu trong Gmg dung game (trd choi) va thiét bi ddu cudi.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Viéc phat trién nhanh chéng cua cdc cong nghé may tinh mang lai
nhiéu thuén tién cho doi séng con ngudi, va cai thién dang ké chét lugng
doi séng cia con nguoi. Khi con ngudi dang tin huéng cudc séng tién
nghi, do6i luc ho cling can céc hoat dong giai tri. Do vay, cac san pham game
khac nhau cang phét trién. Trong Ung dung san pham game da
biét, & didu khién nhan vat a0 dé thuc hién tuong tic thong tin véi doi
tugng trong Gmg dung, ngudi dung trude hét can khoa dbi tugng, va trong
mot sd truong hop can thuc hién tuong tac thong tin véi nhidu dbi tuong,
va nguoi dung can véAn hanh thu cong nut chuyén doi gitta nhidu déi
tuong dé khéa nhidu déi tugng, dan dén céc hoat dong bit tién.
Ban chat ky thult caa sang ché

Dua vao diéu nay, déi véi vén dé la cac hoat dong khong thuan tién
do van hanh thuong xuyén nit chuyén doi trong qua trinh tuong tac thong
tin da biét giita c4c nhan vat 4o, cin cung cp phuong phap khéa muc tiéu
trong rng dung trod choi, c6 thé cai thién thuén tién trong hoat dong.

Ngoai ra, cling can cung cép phuong phép khéa muc tiéu trong tng
dung trd choi, c6 thé cai thién thuin tién trong hoat dong.

Phuong phap khoa muc tiéu trong tmg dung game gdm cac budc:

thu thdp théng tin ctr chi dau vao trong giao dién hoat dong cua tng

dung game;
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ghi nhan théng tin c& chi dé thu thap lénh chuyén ddi tuong Ung
thong tin ¢ chi;

chuyén dbi sang phén loai déi tuong tuong mg theo 1énh chuyén déi;
va

khéa muc tiéu trong phan loai doi tuong theo luat dinh trude.

Thiét bi dau cudi gdm vt luu trit va bd xir 1y, trong d6 vat luu trit luu
trit cac 1€nh, va khi duogc thuc thi bai bo xir 1y, cac 1énh khién bo xu ly
thuc hién cac budc sau:

thu thap thong tin cir chi dau vao trong giao dién hoat déng cua tmg
dung game;

ghi nhén théng tin cir chi ¢ thu thap 1énh chuyén ddi tuong tng
thong tin ¢ chi;

chuyén d6i sang phén loai déi tuong tuong tng theo 1énh chuyén ddi;
va

khéa muc ti€u trong phan loai ddi tuong theo luat dinh trudc.

Theo phuong phép néu trén dé khoa muc tiéu trong tng dung game
va thiét bi dau cudi, thong tin ci chi thu dugc, 1énh chuyén dbi tuong Ung
thong tin ctr chi thu dugc thong qua viéc ghi nhan, phéan loai dbi tuong
tuong tmg dugc chuyén ddi theo 1énh chuyén ddi, va sau d6 muc tiéu
trong phan loai db6i tugng dugc khoa theo luat dinh trudc. So vai hoat
dong nhép d3 biét, viéc dua vao thong tin cir chi thuan tién hon, cai thién
sy thuén ti€n trong hoat dong. S6 14n hoat dong dugc giam bdi khda muc

tiéu theo luat dinh trude, con cai thién sy thuén tién trong hoat dong.

M@ ta van tit cic hinh vé

Fig.1A 13 so dd cta cdu tric bén trong cia thiét bi dau cubdi theo
phuong an thuc hién;

Fig.1B 13 so dd cia cdu tric bén trong clia may chu theo phuong an

thuc hién;
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Fig.2 14 luu d6 ctia phuong phap khéa muc tiéu trong tng dung game
theo phuong an thuc hién;

Fig.3 1a luu d6 cu thé khoéa muc tiéu trong phén loai d6i tuong theo
luat dinh trudce theo phuong an thuc hién;

Fig.4 14 luu d6 cu thé khéa muc tiéu trong phan loai dbi tuong theo
luat dinh trudc theo phuong an thuc hién khac;

Fig.5 1a luu db thay dbi cac muc tiéu bi khéa trong mang;

Fig.6 12 so d6 clia qué trinh khéa nhén vat anh hing trong tng dung
game;

Fig.7 1a so dd cua céc tac dung chuyén dbi muc tiéu bj khéa trong tmg
dung game;

Fig.8 14 so do khdi cta cdu triic bén trong cta thiét bi dé khoa muc
ti€u trong Ung dung game theo phuong an thuc hién;

Fig.9 1a so dd khdi cua ciu triic bén trong cia mddun khéa theo
phuong an thuc hién;

Fig.10 14 so d6 khéi cua cdu trac bén trong cia mddun khoéa theo
phuong an thuc hién khac;

Fig.11 13 so db khéi ctia cdu tric bén trong coa thiét bi dé khoa muc
ti€u trong Ung dung game theo phuong an thuc hién khic; va

Fig.12 1 so d6 khéi ctia ciu tric bén trong cia thiét bi dé& khoa muc

ti€u trong Ung dung game theo phuong an thuc hién khéac.

M@ ta chi tiét sang ché

Pé khién muc tiéu, cic giai phdp k§ thuat, va cac wu diém cua sang
ché rd rang hon, sang ché con dugc mo ta chi tiét c6 dua vao céc hinh vé
di kém va cac phuong 4n thuc hién. Nén hiéu ring, cac phuong an thuc
hién cu thé dugc mo ta & day chi dugc nhim dé giai thich sang ché, thay

vi gi61 han sang che.
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C6 thé hiéu réng, cac thuat ngit nhu “thi nhat” va “thr hai” duoc st
dung theo sang ché c6 thé dugc st dung d& mé ta cac phin tir khac nhau
& day, nhung cac phan tir nay khong bi giéi han boi cac thuat nglt nay.
Céc thuat ngit ndy chi duoc str dung dé phan biét phén tir thir nhat véi
phan tir khac. Chang han, ma khéng xa rdi pham vi cua sang ché, may
khach thr nhat c6 thé duoc goi 13 may khach thir hai, va mét cach twong
tu, may khach thir hai c6 thé duoc goi 14 may khach thir nhit. Ca may
khach thir nhat 13n may khéach thir hai déu 13 cac may khach, nhung chiing
khong cuing may khach.

Fig.1A 12 so d0 cta cAu triic bén trong cua thiét bi diu cudi theo
phuong 4n thuc hién. Nhu dugc thé hién trén Fig.1A, thiét bi dau cudi
gbm bd xir 1y, vét luu trit, bd nhd, giao dién mang, thiét bi thu thip am
thanh, man hinh hién thi, loa, va thiét bi ddu vao duoc ndi bing cach st
dung duong truyén hé théng. OS (operating system, hé didu hanh) duoc
luu trit trong vat luu trir cua thiét bi dau cudi, va thiét bi dé khoa muc tiéu
trong tng dung game con dugc luu trit trong vat luu trit, trong do thiét bi
dé khéa muc tiéu trong tmg dung game duoc tao cAu hinh dé trién khai
phuong phédp khoa muc ti€u trong Umg dung game. B xu 1y dugc st
dung d cung cdp cic kha ning didu khién va tinh todn dé hd tro hoat
dong cia toan bo thiét bi dau cubi. Bo nhé & thiét bi diu cudi duoc st
dung dé tao moi truong dé van hanh thiét bi dé khoa muc tiéu trong Ung
dung game trong vt luu trit, va giao di€én mang dugc st dung cho truyén
thong mang véi may chu, ch'fmg han, tai 1én dit liéu cia nhan vat 4o dén
may chii va nhan dir liéu lién quan cta nhan vat 4o duoc tra vé béi may
chi. Man hinh hién thi cta thiét bi ddu cudi c6 thé 12 man hinh tinh thé
16ng, man hinh hién thi muc dién t&, hoic tuong tu. Thiét bi dau vao cé
thé 13 16p cham duoc bao phu trén man hinh hién thi, hodc c6 thé 13 céc
nut, bi xoay, hodc bang cham nam & than cua thiét bi dau cudi, hoic ¢c6

thé 12 ban phim ngoai, bang cham, hoc chuét. Thiét bi dau cudi c6 thé 1a
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dién thoai di dong, may tinh tablet, hoic PDA (personal digital assistant,
hd tro s6 ca nhan). Chuyén gia trong linh vuc c6 thé hiéu ring, cAu tric
duoc thé hién trén Fig.1A chi la so dd khdi cua cAu tric cua cac bd phan
lién quan dén céc giai phap theo sang ché, va khong tao gii han & thiét bi
dAu cudi ma céc giai phap theo sang ché duoc 4p dung. Thiét bi dau cudi
cu thé co thé gdm cac bd phan x4p xi nhu dugc thé hién trén hinh v&,
hoic két hop mot s6 thanh phan, hodic c6 cach bd trf thanh phin khéc.
Fig.1B 14 so d6 cua cdu tric bén trong clia may chu theo phuong 4n
thuc hién. Nhu duge thé hién trén Fig.1B, may chu gE‘)m bd xt 1y, vat luu
tr{t, bd nhé, va giao dién mang dugc ndi bang cach sir dung dudng truyén
hé théng. OS, co s& dit lidu, va thiét bi dé khéa muc tiéu trong tmg dung
game dugc luu trit trong vat luu trlt cua may chu, trong d6 co sé dir liéu
luu trit dit liéu tng dung game va dit liéu lién quan nhan vat o, va thiét
bi dé khéa muc tiéu trong Gng dung game duogc tao cAu hinh dé trién khai
phuong phap khéa muc tiéu trong ung dung game cé thé 4p dung cho
may cht. B xir Iy ctia may chii duge sir dung dé cung cip cac kha ning
tinh toan va diéu khién dé hd tro hoat dong cda toan bd may chia. Bo nhé
ctia may chi duoc st dung dé tao méi trudng dé van hanh thiét bi dé
khoa muc ti€u trong ung dung game trong vat luu trir. Giao dién mang
ctia may chii dugc st dung dé truyén thong vGi thiét bi dau cubi bén
ngoai qua két ndi mang, chéng han, nhén dir li€u cia nhan vat ao dugc tai
1én béi thiét bi diu cudi va giri dit liéu cua cac nhan vat 4o khac dén thiét
bi dau cudi. May chu c6 thé duoc trién khai bang cach st dung may chu
doc 1ap hoic cum may chi bao gdm nhidu may chi. Chuyén gia trong
linh vuc c6 thé hiéu ring, cdu tric dugc thé hién trén Fig.1B chi 13 so d0
khdi ctia cdu triic ctia cac phan lién quan theo cac giai phap theo sang ché,
va khong gi6i han 1én may chil ma cac giai phap theo sang ché duoc ap

dung. May chu cu thé c6 thé gdm cac thanh phin x4p xi nhu dugc thé
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hién trén hinh v&, hoic t6 hop mét vai thanh phéan, hoic c¢6 cach bd tri
thanh phan khéc.

Fig.2 1a luu db ctia phuong phap khoa muc tiéu trong tmg dung game
theo phuong &n thuc hién. Phuong phap khoa muc tiéu trong ing dung
game trén Fig.2' dugc thuc hién trén thiét bi ddu cudi. Nhu duge thé hién
trén Fig.2, phuong phap khéa muc tiéu trong Umg dung game gbm cac
budc sau:

Budc 202: Thu thap thong tin ctr chi dau vao trong giao dién hoat
dong cua ung dung game.

Cu thé 13, thong tin ¢t chi dau vao thu duogc trong giao dién hoat dong
ctia ing dung game bang cach st dung thiét bi diu vao nhu man hinh
cam Ung, hodc thong tin cu chi dau vao thu dugc béng cach str dung thiét
bi thu thap nhu camera. Thong tin ctr chi dau vao c6 thé 13 mot sb cir chi
dinh truéc. Chang han, truot 1én trén man hinh cdm tng tuong tng 1énh
chuyén d6i, va truot xubng twong tng 1énh chuyén dbi khéc.

Pé tan dung viéc ghi nhan ctr chi, co s& dit liéu ghi nhéan cir chi can
dugc xay dung trudc, va cac phép tuong ing giita thong tin ctr chi va cac
lénh cin duoc thiét 1ap trong co s& dit lidu ghi nhan cir chi d& ghi nhén
lan sau. Co s& dit lidu ghi nhan cir chi ¢ thé duoc xay dung trude, va
thong tin ctr chi dinh trudc va cac 1énh tuong g duoc luu trit trong co
s& dir 1iéu ghi nhén cr chi, va sau do6 co s dit liéu dugc dinh ky cap nhat
va cai thién.

Buéc 204: Ghi nhan thong tin cir chi dé thu thap 1énh chuyén dbi
tuong ung thong tin cir chi.

Cu thé 13, thong tin cir chi dugc ghi nhan, va thong tin cr chi dugc
ghi nhan va théng tin cir chi trong co s& dit liéu ghi nhén ctr chi dugc so
sanh, va sau khi cing théng tin cir chi dugc tim thdy, 1énh chuyén dbi
trong tmg duoc tim thiy theo phép tuong tmg gifra thong tin cir chi va

1énh.
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Buéc 206: Chuyén dbi sang phan loai déi tuong twong tmg theo 1énh
chuyén déi.

Cu thé 13, _déi tugng 1a nhan vat 4o trong Umg dung game. O mot sb
ung dung game, cac nhan vat 4o cé thé gém minion, quai vat, anh hung,
ong chu, va cac nhan vat khac. Mbi loai nhan vAt 40 c6 thé duoc phan loai
thanh cac mirc khac nhau. Chang han, minion c6 thé dugc phan loai thanh
linh b6 binh hozc linh ban cung. Cac nhan vét o c6 thé dugc phan loai
theo cdc muc khac nhau. Cac con quéi vat co thé dugc phan loai thanh
sdu mtc: muc 1 dén muc 6. Trong mot $6 ung dung game, cac nhan vat
40 c6 thé gdm cac hinh tuong 4o va tuong tw. Cac dbi tugng trong Ung
dung game dugc phan loai trudc. Chang han, cic ddi tuong dugc phin
loai thanh hai 16p, trong d6 mot 16p 1a cac minion va quai véat, va 1ép con
lai 14 cAc anh hing va cac éng chi. Cac ddi tuong sau d6 duoc phan loai
theo cac murc khac nhau. Ching han, cac anh hing duoc phan loai thanh
50 mirc: mirc 1 dén muc 50. Cac ong chu dugc phan loai thanh 10 muc
dén 20 murc.

Céc 1énh chuyén dbi khac nhau twong Gmg cic phan loai dbi tuong
khac nhau. Céc phép tuong mg gitta cac 1énh chuyén ddi va cac phén loai
dbi tuong dugc thiét 14p trude. Sau khi 1énh chuyén ddi thu duoc thong
qua viéc ghi nhén, phan loai ddi twong tuong tng 1énh chuyén d6i thu
dugc thong qua viéc ghi nhén thu dugc theo phép tuong Umg gifta 1énh
chuyén dbi va phan loai d6i tuong. Ching han, thong tin clr chi dang
truot 1én, va 1énh chuyén d6i thu duoc théng qua viéc ghi nhan dang
chuyén sang anh hing/dng chi, va phan loai anh hiung/ong chi duoc
chuyén sang theo 1énh chuyén doi.

Bué6e 208: Khéa muc tiéu trong phan loai dbi twong theo luat dinh
truée.

Cu thé 13, ludt dinh truée 13 didu kién duoc thiét 1ap trude theo nhu

ciu thuc. Luat dinh trude c6 thé 13 cac dbi tuong khoa theo cac khoang
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cach tu gén dén xa, cac doi tuong khéa theo céac gia tri thudc tinh ctia cac
muc tiéu tir nhd dén 16n, hodc tuong tu.

Cac gia tri thudc tinh ctia cac muc ti€u co thé 12 mau, va cic muc tiéu
duoc khéa theo méu tir it hon dén nhiéu hon.

Muc tiéu trong phan loai d6i tuong nghTa la nhan vat 4o trong phan
loai déi tuong. |

Ngoai ra, dit 1i€u dugc tao béi muc dich trong phan loai dbi tuong bi
khoéa c6 thé con duoc tai 1én may chu dé thuc hién déng bo dir liéu.

Theo phuong phap néu trén dé khéa muc tiéu trong tmg dung game,
thong tin ctr chi thu duoc, 18nh chuyén ddi tuong Gng thong tin ctr chi thu
duoc thong qua viéc ghi nhén, phén loai d6i tuong tuong mg duoc
chuyén sang theo 1énh chuyén d6i, va sau d6 muc tiéu trong phén loai dbi
tuong dugc khoa theo luét dinh trudc. So véi hoat dong nhép d3 biét, viéc
dua vao thong tin ctr chi thuln tién hon, cai thién su thuin tién trong hoat
dong. S6 1an hoat dong dugc giam boi khda muc ti€u theo ludt dinh trude,
coOn cai thién su thuan tién trong hoat dong.

Fig.3 1a luu dd cu thé khéa muc tiéu trong phan loai dbi tuong theo
luat dinh trudc theo phuong an thuc hién. Nhu duogc thé hién trén Fig.3,
budc khdéa muc ti€u trong phan loai déi tuong theo luat dinh trudc gém:

Budc 302: Thu thap tt ca cac muc tiéu trong phan loai dbi tuong
trong ving khoang cach dinh truéce tir nhan vat 4o dugc diéu khién.

Cu thé 13, viéc st dung vi trf mad & d6 nhan vét 4o dugc diéu khién
dugc dit & giira, tAt ca cac muc tiéu trong phén loai d6i tuong ndm trong
ving khoang cach dinh trudc tir tAm thu duoc. Chang han, phan loai d6i
tuong 13 anh hing/6ng chi, va tit ca anh hung va éng chu trong ving
khoang cach dinh trudc thu dugc.

Bué6c 304: Thu thip cac khoang cach gifta cac muc tiéu trong tat ca

cac muc ti€u va nhan vat ao dugc di€u khien.
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Cu thé 13, cac khoang cach gilta cac muc ti€u va nhan vat ao duoc
diéu khién thu dugc. C6 céc toa do ba chiéu trong ban dd dé ung dung
game. Cac toa do (x1, yl, z1) cia nhan vat 4o va céc toa 4o (x2, y2, z2)
cua cac muc ti€u thu dugc, va cac khoang cach giira nhan vat ao va cac
muc ti€u dugc tinh todn theo cac toa do cia chung. |

Buée 306: Lan lugt khéa cic muc tiéu theo cac khoang cach tir gin
dén xa.

Cu thé 13, sau khi cac khoang cach gilta cac muc ti€u va nhan vat ao
duoc didu khién thu duoc, cic muc tiéu cb thé dugc sép xép theo cac
khoang céach tir gin dén xa hoic tir xa dén gan, va sau d6 cac muc tiéu c6
thé dugc khéa 1an luot theo cac khoang cach tuong ung tu gan dén xa.
Péi véi cac muc tiéu & ciing khoang cach, mot trong cac muc tiéu & cling
khoang céch bi khéa ngiu nhién.

Ngoai ra, muc ti€u da bi khéa dugc danh d4u béng cach st dung bo
chi bao thr nhét, va muc tiéu khong bi khoéa duoc danh du bing cach st
dung bo chi bao thir hai. Bo chi bao thir nhat va bd chi bao thtr hai co thé
duoc thiét 1ap theo yéu cAu. Chéng han, bd chi b4o thr nhit c6 thé béng 1
va bd chi bao tht hai ¢ thé bing 0, hoic bd chi bao thir nhit bang 0 va
bd chi bao thir hai bing 1, hodic bd chi bao thir nhat bing % va bd chi bao
thir hai bang *.

Sau khi cac khoang céch gitta cac muc ti€u va nhan vat do duogc diéu
khién thu duoc, cic muc tiéu 1an luot duge khéa theo céc khoang cach
trong Ung tir gan dén xa, ma khéng can diéu khién va van hanh thu cong
cta nguodi dung, mang dén cac hoat dong thuan tién.

Fig.4 14 luu d6 cu thé khéa muc tiéu trong phan loai ddi tugng theo
luat dinh trudc theo phuong an thuc hién khac. Nhu dugc thé hién trén
Fig.4, budc khoa muc ti€u trong phan loai dbi tuong theo luat dinh trudc

gom:
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Budc 402: Thu thép tit ca cac muc tiéu & phan loai ddi tugng trong
vung khodng céch dinh trudc tir nhan vat 4o dugc diéu khién.

Cu thé 13, st dung vi trf ma & dé nhan vat 4o dugc diéu khién duogc
dit 1am trung tdm, tit ca cac muc tiéu trong phan loai d6i tugng nim
trong ving khoang cach dinh trudc tir tim duoc thu thap. Ching he,in,
phén loai dbi tuong 13 anh hing/ong chu, va tit ca cac anh hung va dng
chu trong vung khoang cach dinh trudc thu dugc. Vung khoang cach dinh
trude nghia 13 ving khoang cach 16n nhit ma trong dé nhan vat a0 dugc
diéu khién c6 thé thuc hién twong tac thong tin.

Budc 404: Thu thap cac khoang cach gitra cac muc dich trong tat ca
cAc muc tiéu va nhan vat 4o duoc diéu khién.

Cu thé 13, cac khoang cach gilta cac muc ti€u va nhan vat do duogc
diéu khién thu duogc. Cé cac toa do 3D trong ban d6 cho tng dung game.
Cac toa d6 (x1, y1, z1) cia nhan vat 4o va cac toa do (x2, y2, z2) cua cac
muc ti€u thu dugc, va cac khoang céach gitta nhan vat 4o va cac muc ti€u
duoc tinh todn theo cac toa d6 cia chung.

Bué6c 406: Lua chon va khéa muc tiéu gin nhét véi nhan vat 4o duoc
diéu khién, va thém muc tiéu duoc khéa vao mang khoa.

Cu thé 13, sau khi cac khoang céch gifta cic muc tiéu va nhan vat 4o
dugc diéu khién thu duge, cic muc tiéu cé thé duogc sép xép theo cac
khoang cach tuong tmg tir gan dén xa hodc tir xa dén gin, va sau dé muc
tiéu gén nhét v&i nhan vat 4o dugce diéu khién dugc chon va dugce khoa,
va muc ti€u bi khoa dugc thém vao mang khoa.

Muc tiéu di bi khéa dugce danh diu bang cach sir dung bé chi bao thir
nhét, va muc tiéu khong bi khéa dugc danh dau béng cach st dung bo chi
bao thtt hai. BO chi bao thi nhit va bd chi bio thi hai cé thé duge thiét
lap theo yéu cau. Chéng han, bo chi bao thi nhat c6 thé béng 1 va bo chi
béo thir hai c6 thé bang 0, hoic bd chi bao thir nhat bang 0 va bo chi bao
thtr hai bang 1, hodc b chi bao thir nhit bang % va bd chi bao thir hai
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be°1ng *. Muc tiéu da bi khoa va muc tiéu khong bi khoa dugce phan biét
bang cach st dung bo chi béo thir nhat va bo chi bao thi hai, mang lai cac
hoat dong thuén tién va nhan dién dé& dang.

Budc 408: Thu thap céc khoang céach gifta cdc muc ti€u trong vung
khoang cach dinh trude da khong bi khéa va nhan vat o duoc didu khién,
lua chon va khéa muyc tiéu gin nhit v6i nhan vat ao dugc diéu khién
trong cac myc ti€u di khong bi khoa, va thém muc tiéu dugc chon vao
mang khoa, cho dén khi tit ca cac muc tiéu trong ving khoang cach dinh
trudce bi khoéa, va khaéi dong lai cac muc tiéu dugc chon.

Cu thé 13, sau khi muc tiéu dugc chon duoc thém vio mang khda, cac
khoang cach gilta cdc muc ti€u trong vung khoang cach dinh truéc da
khong bi khoa va nhan vat 4o duogc diéu khién duoc tinh toan, va sau dé
muc tiéu gén nhét v6i nhan Véftt 40 duge diéu khién trong cac muc ti€u da
khong bi khoa dugce chon va khoa.

Fig.5 1a luu dd thay dbi cdc muc tiéu duoc chon trong mang. Nhu
dugc thé hién trén Fig.5, bd chi bao tht nhit 1 chi bao rang muc tiéu di
duoc khéa, va bd chi bao thir hai 0 chi bao ring muc tiéu di khéng bi
khoa. Trude hét, cic muc tiéu dugc danh diu béng 0 thu duogc va duoc
dat trudc khi cac ml,ic tiéu dugce danh dau béng 1, va cac muc ti€u dugc
danh diu bang 0 dugc sip xép theo cac khoang cach tir nhan vat a0 tir gin
dén xa, ma nhd d6é hai muc tiéu duge danh dau béng 0 va ba muc tiéu
duoc danh ddu bang 1, tic 13, [0, 0, 1, 1, 1] , thu dugc, va muc tiéu thi
nhét dugc danh dau bang 0 gan nhét v&i nhéan vat 4o, va muc tiéu thir hai
- duogc danh dau béng 0 cach xa nhan vat do. Sau d6, sau khi nhan vat ao
thtr nhit duoc déanh déu bang 0 duoc khda, bd chi bao 0 ciia nhan vat 4o
duoc chinh stra b%mg 1, va muc ti€u dugc dit & sau mang, nhd do thu thap
mét muc tiéu dugc danh dau br?mg 0 va bén muc tiéu duge danh diu béng

1, tac 13, [0, 1, 1, 1, 1] . Sau d6, moét muc tiéu khdng bi khoa duoc
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khoéa, thu thip nim muc tiéu duge danh dau bang 1, tac 13, [1,1, 1, 1,
1] . Sau d6 cac muc tiéu déu bi khoa, cac muc tiéu dugc khoi dong lai,
va céc bd chi bao thir nhét 1 cta tit ca cac muc tiéu duoc chinh stra dudi
dang bd chi bao tht hai 0, nho d6 thu thdp nam muc tiéu dugc danh dau
bang 0, tic 13, [0,0,0,0,0] , s& bj khoa lai.

Theo phuong an thuc hi€n, phuong phap néu trén dé khoa muc tiéu
trong tmg dung game con gdm: khi diéu kién dinh truéc duge thoa man,
chuyén dbi tir viéc khéa muc tiéu hién tai sang khoéa muc tiéu tiép theo.

Piéu kién dinh truéc gé)m mot trong cac diéu kién sau:

(1) Sé 1an tuong tac dinh trudc dat dugc.

Cu thé 13, sb 14n tuong tac dinh trude c6 thé dugc thiét 1ap theo yéu
cau, chang han, bang 3 14n hodc 5 lan.

(2) Thoi gian tuong tac dinh trudce dat dugec.

Cu thé 13, thoi gian tuong tac dinh trude co thé dugc thiét 1ap theo
yéu cau, chang han, bing 2 gidy hoic 5 giy.

(3) Muc tiéu hién bi khéa bi thit lac hodc bién mét.

Cu thé 13, viéc muc tiéu bi khéa hién tai bién mét c6 thé chinh 1a viée
muc tiéu hién tai dugc chon chét, hodc tuong tu.

(4) Lénh chuyén dbi thu duoc.

Cu thé 13, thong tin ctr chi duoc nguoi dung nhap vio thu dugc, thong
tin ci chi dugc ghi nhan dé thu thap 1énh chuyén dbi, va muc tiéu tiép
theo duoc khéa theo 1énh chuyén doi.

Theo phuong an thyc hién, bude thu thdp thong tin cir chi ddu vao
trong giao dién hoat dong cta tng dung game goém: thu thap, trong giao
dién hoat dong cta Ung dung game, thong tin ctr chi dugc tao béi hoat
dong truot trén man hinh cdm tng.

Cu thé 13, thong tin cir chi dugc tao bdi hoat ddng truot trén man hinh

cam {mg tuong tmg lénh chuyén d6i. Chéng han, théng tin cir chi thir nhat
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dugc tao boi hoat dong truot theo chiéu thtr nhit trén man hinh cam ung,
thong tin ctr chi thir nhit dugc ghi nhan dé thu thap 1énh chuyén doi thi
nhit twong tng, va phan loai dbi tuong thir nhat tuong tng duoc chuyén
sang theo 1énh chuyén dbi thir nhat. Thong tin ctr chi thi hai dugc tao boi
hoat dong truot theo hudng thit hai trén man hinh cam tng, thong tin clr
chi tht hai dugc ghi nhan dé thu thap 1énh chuyén doi thi hai tuong tng,
va phén loai dbi tuong thi hai twong Gmg duoc chuyén sang theo 1énh
chuyén dbi thir hai. Mt cach tuong ung, cac phép tuong Ung gitra thong
tin ctr chi duoc tao béng nhiéu hoat dong truot va cac lénh chuyén ddi co
thé con duoc thiét 1ap, va mdi 1énh chuyén ddi twong tmg phan loai déi
tuong. Thong tin ctr chi thir nhat c6 thé dang truot 1én, va thong tin cir chi
thir hai c6 thé dang truot xudng.

Theo phuong 4n thyuc hién, phuong phép néu trén dé khoéa muc tiéu
trong Gng dung game con gdm: sau khi chuyén dbi sang phén loai dbi
tuong tuong Umg theo 1énh chuyén ddi, thu thap, trong giao dién hoat
dong cua ung dung game, thong tin ctr chi theo phuong ngang dugc tao
bdi hoat dong trugt trén man hinh cam Ung; ghi nhan thong tin c chi
theo phuong ngang dé cé 1énh sang loc twong umg thong tin cir chi theo
phuong ngang; loc ra cac muc tiéu mirc tuong tng tir phan loai déi tuong
tuong Ung theo 1énh loc; va khoa muc ti€u trong cac muc ti€u mic theo
luat dinh trudc.

Cu thé 13, théng tin ctr chi theo phuong ngang nghia 13 thong tin ctr
chi duoc tao sau khi phan loai dbi twong tuong tmg duoc chuyén sang, va
khéc véi thong tin cir chi dé chuyén ddi phan loai dbi tugng. Chang han,
théng tin ctr chi theo phuong ngang ¢ thé dang truot dudng tron trén
man hinh cdm tng chi bdo muc 1 hoac muc 1 dén mirc 5. Téc 13, thong
tin ctr chi theo phuong ngang c6 thé tuong tmg mirc hodc tuong tmg ving
mirc. Piéu ndy c6 thé duogc thiét 14p theo yéu ciu. Thong tin cir chi theo

phuong ngang c6 thé con 13 thong tin cir chi s dugc tao bang cach truot
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trén man hinh cam Gmg ma chi bao muc twong Gng. Ching han, khi “1”
duoc tao, chi bao mirc 1, va khi “10” duoc tao, chi bao mirc 10.

Théng tin ¢t chi tuong ung theo phuong ngang duoc ghi nhan, 1€nh
loc tuong g thong tin ctr chi theo phuong ngang thu dugc, cdc muc tiéu
muc tuong ung dugc loc ra, va sau dé6 muc ti€u trong cdc muc ti€u muc
duoc khda theo luat dinh trude. Luét dinh trude b thé chinh 13 luét duoc
thé hién trén Fig.3 hoic Fig.4. Cac muc tiéu duoc loc theo cac mirc khac
nhau, va do vay hoat dong khda t6t hon va chinh x4c hon.

Budc khéa muc ti€u trong cadc muc ti€u muc theo luat dinh trude
gbm:

(1) thu thap tAt ca cac muc tiéu, & cdc muc tiéu muc, trong vung
khoang cach dinh trudc tir nhin vét 4o duoc diéu khién;

(2) thu thap cac khoang cch gifra cic muc tiéu trong tit ca cic muc
tiéu va nhan vat ao duoc diéu khién; va

(3) tudn tu khoa cac muc tiéu theo cac khoang cach twong tng tir gan
dén xa.

Theo cach khac, budc khéa muc ti€u trong cac muc ti€u muc theo luat
dinh trudc gdbm:

(1) thu thap tht ca cdc muc tiéu, trong cac muc ti€u muc, trong vung
khoang cach dinh trudc tir nhan vt do duogc diéu khién;

(2) thu thap cac khoang cach gifta cdc muc tiéu trong tit ca cac muc
tiéu va nhan vat o duoc diéu khién; va

(3) lua chon va khéa muc tiéu gén nhit v6i nhan vat ao duge diéu
khién, va thém muc tiéu duoc chon vao mang khoda; va

(4) thu thép cac khoang céach gitta cac muc ti€u trong vung khoang
cach dinh truéc da khong bi khda va nhan vat ao dugce diéu khién, luya
chon va khéa muc tiéu gén nhéit véi nhan vat a0 duoc didu khién trong

cac muc ti€u da khong bi khoa, va thém muc tiéu duoc chon vao mang
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khéa, cho dén khi tAt ca cac muc tiéu trong ving khoang cach dinh trudc
bi khoa, va khai dong lai cac muc tiéu dugc chon.

Pé mod ta 18 rang hon phuong phép néu trén dé khéa muc tiéu trong
ung dung game, qua trinh khéa cac muc tiéu dugc ap dung cho nhan vat
anh hing A duoc kiém soat trong game dugc md ta dudi day dua vao
Fig.6. Nhu duogc thé hién trén Fig.6, trong tmg dung game M, ngudi ding
didu khién nhan v4t anh hing A. Trong vung khoang cach 16n nhét (tirc
13, ving khoang cach dinh truéc) dé tuo*ng. tac thong tin béi nhan vat anh
hung A, c6 cdc nhan vat anh hung B, C, va D (B, C, va D la céc dbi thu
cia A) va cdc nhin vat minion a, b, va ¢; ndm ngoai ving khoang cach
16n nhét, ¢6 nhan vat anh hung E va cdc nhan vat minion e va f. Cir chi
trugt 1€n dugc nguoi dung nhdp vao trong giao dién hoat dong cua Ung
dung game thu duogc, ctr chi truot 1én dugc ghi nhan va 1énh chuyén dbi
dé chuyén sang nhan vat anh hung thu dugc, va cac nhan vét anh hung B,
C, va D dugc chuyén dbi theo 1énh chuyén dbi. Qua trinh khéa nhiéu
nhan vat anh hing B, C, va D béi nhan vat anh hung A duoc diéu khién
gbm:

(1) tinh todn céc khoang cach gifta cdc nhan vat anh hung B, C, va D
va nhin vt anh hing A duoc didu khién, trong d6, ching han, ving
khoang cach 16n nhat bing 4m, khoang cach giita nhan vat anh hiing B va
A bang 1m, khoang cach gifta nhan vat anh hung C va A bang 2m, va
khoang cach giita nhan vat anh hung D va A bang 3m; va

(2) 14n luot khéa céc nhan vat anh hing theo cic khoang cach tir A tir
gin dén xa.

Cu thé 13, B, C, va D 1an luot dugc khéa theo tht tu B-C-D. Nhan vat
anh hing d bi khéa duoc déanh diu bing 1, va nhin v4t anh hung khong
bi khéa dugc danh diu bing 0. Khi B, C, va D déu dugc danh déu bang 1,
cac bd chi bao duoc dit lai bing 0 dé nhép lai chu ky khéa. Khi khoang
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cach gifta nhan vat anh hing va nhan vat anh hung A duoc diéu khién
vuot qua vung khoang céch 16n nhét, bd chi bio duoc dit lai bang 0.

Ciing c6 thé 13, sau khi nhan v4t anh hing B gin nhat véi A duoc
khda, cac khoang céach giita C va A khong bi khoa va D va A khdng bi
khoéa dugc tinh toan lai, va nhan vat anh hung that gén vo1 A hon duoc
chon 1am dich tiép theo bi khoéa.

Néu ctr chi truot xubng duoc ngudi ding nhép vao trong giao dién
hoat dong cua tmg dung game thu dugc, cir chi truot xubng duoc ghi
nhan va 1énh chuyén d6i d& chuyén sang nhan v4t minion thu dugc, va
nhiéu nhan v4t minion a, b, va ¢ dugc chuyén ddi theo 1énh chuyén doi.
Qua trinh khoéa nhiéu nhan vAt minion a, b, va ¢ béi nhan vat anh hung A
duogc diéu khién gidng nha qué trinh khéa nhiéu nhén vét anh hing B, C,
va D, va céc chi tiét khéng dugc md ta lai & day.

Ung dung game ma phuong phédp néu trén dé khoa muc tiéu trong
tmg dung game dugc 4p ung c6 thé 13 tmg dung game MOBA
(Multiplayer Online Battle Arena, ddu trudng truc tuyén nhidu nguoi
choi). Trong tng dung game MOBA, cac k¥ ndng tuong ing, va cac hiéu
qua, cic quang, va cic hoat dong hd trg giai phéng k§ niang vdi bd chi
bédo k¥ ning duogc cép cho nhan vat 40. Nhu duge thé hién trén Fig.7, c6
thé duoc chi bio trén bo chi bao k§ ning ring viée trugt 1én dé chuyén
sang anh hung va trugt xudng dé chuyén sang minion.

Fig.8 13 so d6 khdi cua cAu tric bén trong cua thiét bi dé khéa muc
tiéu trong Umg dung game theo phuong 4n thuc hién. Nhu dugc thé hién
trén Fig.8, thiét bi dé khéa muc tiéu trong tng dung game gém modun
thu thap cr chi 810, médun ghi nhan 820, modun chuyén doi 830, va
modun khoa 840.

Mbdun thu thap cir chi 810 dugc tao ciu hinh dé thu thap thong tin cir
chi ddu vao trong giao dién hoat déng cia tng dung game. Cu thé 13,

thong tin cir chi déu vao thu duoc trong giao dién hoat dong cia {mg
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dung game béng cach st dung thiét bi dau vao nhu man hinh cam ung,
hodc thong tin ctr chi dau vao thu dugc bang cach st dung thiét bi thu
thap nhu camera. Thong tin cur chi dau vao c6 thé 1a mot sd ¢t chi dinh
trugc. Chang han, truot 1én trén man hinh cam Ung tuong Umg 1énh
chuyén déi, va truot xudng tuong tng 1énh chuyén dbi khac.

Pé tan dung viéc ghi nhén ctr chi, co s¢ dit liéu ghi nhan cu chi can
duoc xay dung trudc, va cac phép tuong tng gitta thong tin ¢t chi va cac
1énh can dugc thiét 1ap trong co s& dit liéu ghi nhén cr chi dé nhan dang
tiép theo. Co s dit liéu ghi nhan ctr chi c¢6 thé duoc xdy dung trude, va
thong tin ¢ chi dinh trudc va cac 1énh tuong ung dugce luu trlt trong co
s& dir li€u ghi nhan c chi, va sau d6 co s& dir li€u dugc cap nhat dinh ky
va cai thién.

Mo6dun ghi nhan 820 duogc tao cdu hinh dé ghi nhan thong tin cir chi
dé thu thap 1énh chuyén dbi tuong tng thong tin cir chi.

Cu thé 13, thong tin ¢t chi dugc ghi nhan, va thong tin cr chi va thong
tin cr chi dugc ghi nhén trong co s dit liéu ghi nhan ctr chi dugc so
sanh, va sau khi tim thiy cung thong tin cir chi, 1énh chuyén ddi tuong
mg dugc tim thiy theo phép tuong tGng gitra thong tin cir chi va 1énh.

Moédun chuyén dbi 830 duogc tao cAu hinh dé chuyén sang phén loai
dbi tuong twong tmg theo 1énh chuyén d6i.

Cu thé 13, d6i tuong 12 nhan vt 4o trong tmg dung game. Trong mot
sb ung dung game, cac nhan vat 4o cd thé gém minion, quai vat, anh
hung, 6ng chu, va cadc nhan vat khac. MB3i loai nhan vat 4o cb thé dugc
phéan loai thanh cac mirc khac. Chéng han, minion c6 thé dugc phéan loai
thanh linh b hoac cung thu. Cac nhan vét 4o co thé dugc phan loai theo
cac mirc khac. Quai vat ¢6 thé duoc phan loai thanh sau mirc: mirc 1 dén
mitc 6. Trong mdt sb tng dung game, cac nhan vét 4o cb thé gom cac
hinh tuong 4o va tuong tu. Cac dbi tuong trong Umg dung game duoc

phan 1oai trudc. Chéng han, cac dbi tuong duoc phan loai thanh hai 16p,
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trong dé mot 16p 1a cac minion va cac quai vat, va 16p con lai 1a cac anh
hing va 6ng chi. Sau dé cic ddi tuong duoc phan loai theo cic mirc
khac. Chéng han, cac anh hung duoc phén loai thanh 50 muc: muc 1 dén
muc 50. Cac 6ng chi dugc phan loai thanh 10 mic dén 20 muc. Céc 1énh
chuyén dbi khac nhau tliong mg cac phan loai dbi twong khac nhau. Cac
phép tuong tmg gifta cac 1énh chuyén dbi va cic phan loai ddi twong
duoc thiét 13p trude. Sau khi 1énh chuyén dbi thu dugc thong qua viée ghi
nhén, phan loai dbi trong twong tmg 1énh chuyén d6i thu dugc théng qua
viéc ghi nhan thu duogc theo phép tuong Ung gifta 1énh chuyén déi va
phan loai dbi tuong. Chéng han, thong tin ctr chi dang truot 1€n, va 1€nh
chuyén déi thu dugc thong qua viéc ghi nhan dang chuyén sang anh
hing/dng chii, va phan loai anh hing/éng chi dugc chuyén sang theo
1énh chuyén dbi.

Moédun khéa 840 duogc tao cAu hinh dé khéa muc tiéu trong phan loai
ddi tuong theo luat dinh trudc.

Cu thé 13, lujt dinh trudc 1a didu kién duoc thiét 14p trude theo nhu
cau thuc. Luét dinh trudc c6 thé 13 cac muc tiéu khoa theo cic khoang
cach tu gﬁn dén xa, cadc muc tiéu khoa theo céc gia tri thudc tinh cda cac
muc tiéu tir nhé dén 16n, hodc tuong tu.

Céc gié tri thudc tinh ctia cac muc tiéu cé thé 13 méau, va cac muc tiéu
duoc khéa theo mau tir it dén nhiéu.

Muc tiéu trong phan loai d6i tuong nghia 13 nhan vat a0 trong phan
loai déi tuong.

Theo thiét bj dau cudi néu trén dé khéa muc tiéu trong tmg dung
game, thong tin ctr chi thu duoc, 1énh chuyén dbi tuong tmg thong tin ctr
chi thu duoc théng qua viéc ghi nhan, phan loai dbi tuong twong tmg
duoc chuyén sang theo 1énh chuyén ddi, va sau d6 muc tiéu trong phan
loai d6i tuong dugc khéa theo luat dinh trude. So véi hoat dong nhap da

biét, viéc dua vao thong tin ¢t chi thuén tién hon, cai thién sy thuin tién
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trong hoat dong. S6 1an hoat dong dugc giam béi khda muc ti€u theo luat
dinh trudc, con céi thién su thuan tién trong hoat dong.

Fig.9 12 so dd khdi cua clu tric bén trong ctia médun khoéa theo
phuong 4n thuc hién. Nhu duogc thé hién trén Fig.9, modun khoa 840 gdm
khéi thu thap 910, khéi thu thap khoang cach 920, va khdi khéa 930.

Khéi thu thip 910 duogc tao cAu hinh dé thu thép tit ca cic muc tiéu
trong phan loai ddi twong trong ving khoang cach dinh trudc tir nhan vat
40 dugc diéu khién.

Cu thé 13, viéc st dung vi trf ma & d6 nhin vt do dugc didu khién
dugc dat 1am tam, tit ca cac muc tiéu trong phan loai d6i twong ndm
trong ving khoang cach dinh trudc tir tim thu dugc. Ching han, phan loai
dbi tuong 1a anh hing/éng chu, va tit ca cac anh hung va 6ng chi nim
trong vung khoang cach dinh trudc thu duoc.

Khoang cach khdi thu thap 920 duoc tao ciu hinh dé thu thap cac
khoang cach gifta cac muc tiéu trong tit ca cac muc tiéu va nhan vit 4o
dugc diéu khién.

Cu thé 13, cac khoang cach giita cdc muc tiéu va nhan vét 4o dugc
didu khién dugc tinh toan. Cé cac toa do 3D trong ban db cho ung dung
game. Cac toa do (x1, yl, z1) cua nhén vat 4o va céc toa do (x2, y2, z2)
ctia cac muc tiéu thu duoc, va cac khoang cach gitta nhan vit 4o va céc
- muyc ti€u duogc tinh todn theo cac toa dd cua ching.

Khdi khéa 930 duoc tao ciu hinh dé tudn tu khda cdc muc tiéu theo
cac khoang cach tuong tng tir gin dén xa.

Cu thé 13, sau khi céc khoang céch giita cac muc ti€éu va nhan vat ao
dugc didu khién thu duoc, cic muc tiéu c6 thé duoc sip xép theo céc
khoang cach tuong tmg tir gan dén xa hoic tir xa dén gin, va sau d6 cac
muc tiéu c6 thé dugc 1an luot khoa theo cic khoang cach tuong tmg tir
gan dén xa. Pbi véi cac muc tiéu & cing khoang cach, mot trong cic muc

ti€u & cung khoang cach dugc khoa ngau nhién.
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Fig.10 13 so d6 khéi cua cdu tric bén trong ciia mddun khéa theo
phuong an thuc hién khac. Nhu duoc thé hién trén Fig.10, m6édun khoa
840 gdm khéi thu thap muc tiéu 1010, khéi do khoang cach 1020, va khéi
chon 1030. Khéi thu thap muc tiéu 1010 dugc tao cAu hinh dé thu thap tat
c4 cac muc tiéu trong phan loai ddi tuong trong Vﬁng khoang cach dinh
truGe tir nhan vat do duge diéu khién. |

Cu thé 13, viéc sir dung vi tri ma & d6 nhan vat 4o dugc diéu khién
duoc dinh vi 1am tam, tit ca c4c muc tiéu trong phan loai ddi tugng nam
trong vung khoang cach dinh truée tir tim thu dugc. Chang han, phan loai
d6i tugng 13 anh hing/éng chu, va tit ca cac anh hung va 6ng chu trong
vung khoang cach dinh trudc thu dugc. Vung khoang cach dinh trudc
nghia 13 ving khoang cach 16n nhit ma trong d6 nhan vat ao duoc diéu
khién c6 thé thuc hién tuong tac thong tin.

Khéi do khoang cach 1020 dugc tao cAu hinh dé thu thap cac khoang
cach gifta cac muc ti€u trong tAt c& c4c muc tiéu va nhén vat 4o dugc diéu
khién.

Cu thé 13, céac khoang céch gilta cac muc ti€u va nhan vat ao dugc
diéu khién dugc tinh toan. C6 cac toa d6 3D trong ban dd cho ung dung
game. Cac toa do (x1, yl1, z1) cia nhan vat o va cac toa do (x2, y2, z2)
cua cac muc ti€u thu dugc, va cac khoang cach gifta nhan vat 4o va cac
muc ti€u dugc tinh toan theo cac toa do cia chuing.

Khéi lya chon 1030 dugc tao cAu hinh dé lua chon va khoa muc tiéu
gan nhét v&i nhan vat 4o duge diéu khién, va thém muc tiéu duoc chon
vao mang khoa. |

Cu thé 13, sau khi cic khoang cach gitra cac muc ti€u va nhan vat 4o
duoc didu khién thu duogc, cidc muc tiéu cb thé dugc sép Xép theo cac
khoang cach tuong tmg tir gdn dén xa hoc tir xa dén gan, va sau dé muc
tiéu g::in nhét v&i nhan vat 4o duogc didu khién dugce chon va khoa, va muc

tiéu dugc chon dugc thém vao mang khoa.
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Khéi do khoang cach 1020 dugc tao ciu hinh dé thu thap cac khoang
cach gifra cac muc ti€u trong vung khoang cach dinh truéc da khdng bi
khéa va nhan vit o dugc didu khién. Khéi lua chon 1030 con dugc tao
cAu hinh dé: lua chon va khoa muc tiéu gin nhat v6i nhan vat do duge
diéu khién trong cadc muc ti€u da khong bi khoa, va thém muc tidu duoc
chon vao méang khéa, cho dén khi tit ca cac muc tiéu trong ving khoang
cach dinh trudc bi khda, va khai tao lai cac muc ti€u duogc chon.

Cu thé 13, sau khi muc tiéu duoc chon dugc thém vao mang khoa, cac
khoang cach gilta cac muc ti€u trong vung khodng cach dinh truéc da
khong bi khéa va nhin vat 4o duoc diéu khién duoc tinh toan, va sau d6
muc tiéu gan nhét v6i nhan vat 4o duge didu khién trong cac muc tiéu di
khong bi khéa dugc chon va khoa.

Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién, thiét bj dé khéa muc tiéu néu trén
trong tng dung game con duoc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong sau:
khi diéu kién dinh trudc duge thda man, chuyén dbi tir viéc khéa muc tiéu
hién tai sang khéa muc tiéu tiép theo.

Piéu kién dinh trudc gdm mét trong cac diéu kién sau:

(1) S6 1an tuong tac dinh trude dat dugc.

Cu thé 13, s6 1an tuong tac dinh trudc c6 thé dugc thiét 14p theo yéu
cAu, chéng han, béng 3 14an hoic 5 14n.

(2) Thoi gian twong tac dinh trudc dat duoc.

Cu thé 13, thoi gian tuong tac dinh trude co thé duoc thiét 1ap theo
yéu cau, ching han, bing 2 gidy hoic 5 gidy.

(3) Muc tiéu hién bi khoa bj that lac hozc bién mét.

Cu thé 13, viéc muc tiéu hién bi khéa bién mét c6 thé chinh 1a muc
tiéu dugc chon hién tai mat, hoic tuong tu.

(4) Lénh chuyén dbi thu dugc.
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Cu thé 13, thong tin ¢ chi dugc nhdp vao boi ngudt dung thu dugc,
thong tin cr chi dugc ghi nhan dé thu thap 1énh chuyén d6i, va muc tiéu
tiép theo duogc khoa theo 1énh chuyén dbi.

Theo phuong an thuc hién, médun thu thap cu chi 810 con dugc tao
cAu hinh dé thu thap, trong giao dién hoat dong cua Ung dung game,
thong tin ctr chi dugc tao bdi hoat dong truot trén man hinh cdm Ung.

Cu thé 13, thong tin cu chi dugc tao bdi hoat dong trugt trén man hinh
cam tmg tuong Ung 1énh chuyén ddi. Chang han, thong tin ctr chi thir nhét
dugc tao boi hoat dong truot theo hudng thir nhét trén man hinh cam ung,
thong tin ctr chi tht nhat dugc ghi nhan dé thu thap 1énh chuyén ddi thu
nhit tuong (mg, va phan loai d6i tuong thir nhit twong tng duoc chuyén
sang theo 1énh chuyén doi thir nht. Théng tin ctr chi thit hai dugc tao boi
hoat dong trugt theo hudng thir hai trén man hinh cam tng, thong tin ctr
chi thr hai duoc ghi nhan dé thu thap 1énh chuyén ddi thir hai tuong tng,
va phan loai d6i tuong tht hai tuong Gng duoc chuyén sang theo 1énh
chuyén dbi thir hai. Mot cach tuong tu, cac phép tuong tng giita thong tin
cu chi duogc tao béng nhiéu hoat dong truot va cac Iénh chuyén ddi c6 thé
con dugc thiét 1ap, va mdi 1énh chuyén ddi tuwong tmg phéan loai dbi
tugng. Thong tin cir chi thir nhat c6 thé 1a truot 1én, va thong tin cir chi
tht hai c6 thé 14 truot xubng.

Fig.11 14 so d6 khéi cua cu trac cia thiét bi dé khéa muc tiéu trong
tmg dung game theo phuong 4n thuc hién khac. Nhu dugc thé hién trén
Fig.11, bén canh médun thu thap cir chi 810, médun ghi nhan 820,
modun chuyén dbi 830, va médun khéa 840, thiét bi & khoa muc tiéu
trong tmg dung game con gdm mddun quét 850.

Modun thu thap ctr chi 810 con dugce tao cAu hinh dé: sau khi chuyén
d6i sang phan loai d6i tuong tuong tmg theo 1énh chuyén dbi, thu thap,
trong giao dién hoat dong ctiia ung dung game, théng tin cir chi theo

phuong ngang dugc tao bdi hoat dong trugt trén man hinh cdm Ung.
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Mbdun ghi nhén 820 con duoc tao cAu hinh dé ghi nhan thong tin cir
chi theo phuong ngang dé c6 1énh sang loc tuong tng théng tin ctr chi
theo phuong ngang.

Mobdun quét 850 duogc tao cAu hinh dé loc ra cac muc tiéu muc tuong
{mg from phén loai dbi twong tuong tng theo 1énh loc.

Mbdun khéa 840 con duogc tao cAu hinh dé khoa muc ti€u trong cac
muc tiéu murc theo luat dinh trudc.

Cu thé 13, thong tin cir chi theo phuong ngang nghia 13 thong tin ctr
chi duoc tao sau khi phén loai ddi tuong tuong tmg dugc chuyén sang, va
khéc voi thong tin ctr chi dé chuyén d6i phan loai dbi twong. Ching han,
thong tin cir chi theo phuong ngang c¢6 thé trugt hinh tron trén man hinh
cam tng chi bdo mic 1 hodc mirc 1 &n muc 5. Tuc 13, thong tin cir chi
theo phuong ngang c6 thé tuong Gmg mic hoic tuong Umg ving muc.
Diéu nay c6 thé duoc thiét 1ap theo yéu cAu. Thong tin cir chi theo
phuong ngang c6 thé con 13 thong tin cir chi s6 dugc tao bang cach truot
trén man hinh cdm tmg chi bdo muc trong Gmg. Chang han, khi “1” dugc
tao, chi bao mirc 1, va khi “10” duoc tao, chi bao mirc 10.

Thoéng tin ¢t chi twong ung theo phuong ngang dugc ghi nhén, 1énh
loc trong Gng thong tin ¢ chi theo phuong ngang thu dugc, cac muc ti€u
muc tuong tmg duoc loc ra, va sau d6 muc ti€u trong cadc muc ti€u mic
dugc khéa theo ludt dinh trude. Luat dinh trude c6 thé 1a ludt duge thé
hién trén Fig.9 hoac Fig.10.

Fig.12 1a so d6 khéi cia cdu triic bén trong cia thiét bi dé khoa muc
tiéu trong tmg dung game theo phuong an thuc hién khac. Nhu dugc thé
hién trén Fig.10, bén canh modun thu thap ci chi 810, médun ghi nhan
820, mddun chuyén dbi 830, v mddun khoa 840, thiét bi dé khoa muc

tiéu trong tmg dung game con gdm médun danh du 860.
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Médun dénh ddu 860 duoc tao cu hinh dé: danh diu, bang cach st
dung bo chi bao thir nhat, muc tiéu da bi khéa, va danh diu, bang cach si
dung bo chi bao thi hai, muc ti€u khéng bi khoa.

Bo chi bao thtr nhat va bo chi bao thi hai ¢ thé dugc thiét 1ap theo
yéu cau. Chang han, bd chi bao thi nhat ¢ thé bang 1 va bd chi bao thir
hai c6 thé bang 0, hodc bd chi bdo thtr nhit bing 0 va bo chi bao thir hai
bang 1, hodc bd chi bao thir nhit bang % va bo chi béo thir hai bang *.

Muyc ti€u da bi khoa va muyc ti€u khong bi khoa dugc phéan biét béng
cach st dung b chi bao tha nhét va bd chi béo th hai, dem lai cAc hoat
dong thuén tién va nhan dién dé dang.

Theo phuong an thuc hién khéc, thiét bi néu trén dé khéa muc tiéu
trong tmg dung game c6 thé gém t6 hop kha thi bat ky cia médun thu
thap cu chi 810, médun ghi nhan 820, mdédun chuyén ddi 830, modun
khoa 840, mddun loc 850, va médun danh dau 860.

Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu ring, tat ca
hodic mot sé qua trinh & cac phuong phap néu trén theo cic phuong 4an
thuc hién c6 thé dugc hoan thién bang phan cimg duoc ra 1énh bang cach
str dung chuong trinh may tinh. May tinh c6 thé duoc luu trit trong vat
luu trit may tinh doc dugc bat bién. Khi chwong trinh duoc thuc thi, cac
qua trinh theo cac phuong an thuc hién cua cac phuong phép néu trén co
thé dugc thuc hién. Vat luu trit ¢6 thé 13 dia tir, dia quang, dia chi doc
(ROM), hodc tuong tu.

Ccéc phuong 4n thuc hién néu trén chi giai thich mot sé cach thic
trién khai ctia sang ché. Mic du cac phan m6 ta 13 cu thé va chi tiét, song
nhd d6 cic phuong an thuc hién nén duoc hiéu nhu 13 cac gidi han véi
pham vi ctia sang ché. Luu ¥ ring, khéng xa roi pham vi sang ché, nguoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc van c6 thé thuc hién cai bién va cai
tién, tit ca s& nam trong pham vi bao hé cua sang ché. Do vay, pham vi

bao hd cua sang ché s€ phu thudc vao cac dieém yéu cau bao ho di kem.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi dau cudi bao gém vat luu trit va bd xu 1y, vat luu trit s& luu triv
1énh, va khi dugc thuc thi bang bd xtr Iy, cac 1énh khién bd x 1y thuc
hién cac budc sau:

thu thap théng tin ctr chi diu vao trong giao dién hoat dong cia ung
dung trd choi;

ghi nh4n thong tin cir chi dé thu dugc 1énh chuyén doi tuong Gng voi
thong tin cu chi;

chuyén d6i sang phan loai d6i tuong twong tmg theo 1énh chuyén dbi;

thu thap tit ca cic muc tiéu trong phan loai déi tuong trong ving
khoang cach dinh trudc tir nhan vat do duoc diéu khién;

thu thap cac khoang cach gifta cAc muc tiéu trong tit ca cac muc tiéu
va nhan vat 4o duoc diéu khién; va

lan luot khéa cac muc tiéu theo cic khoang cach tuong tng tir gan

dén xa.

2. Thiét bi dau cubi theo diém 1, trong d6 budc khéa muc tiéu trong phan
loai déi tuong theo quy tic dinh trudc bao gdm cac budc:

thu thap tit ca cac muc tiéu trong phan loai ddi tuong trong ving
khoang cach dinh trude tir nhan vat do duge didu khién;

thu thap cac khoang cach giita cac muc tiéu trong tit ca cac muc tiéu
va nhan vt do duge diéu khién;

Iua chon va khoa muc tiéu gﬁn nhét v&i nhan vat 4o duge diéu khién,
va bd sung muc tiéu bj khoa vao mang khéa; va

thu thap cac khodng céach gifra cdc muc ti€u trong vung khoang cach
dinh trudce da khong bi khoa va nhan vat do dugc diéu khién, lya chon va
khoa muc tiéu gr:?m nhét v4i nhan vat 4o duogc diéu khién trong cac muc

ti€u da khong bi khoa, va bo sung muc tiéu bi khda vao mang khéda, cho

-26-



32282

dén khi tat ca cadc muc ti€u trong vung khoang cach dinh trude bi khoa, va

dat lai cac muc tiéu bi khoa.

3. Thiét bi dau cubi theo diém 1 hoic 2, trong d6 bd xir 1y ctia thiét bi dau
cudi con duge tao cAu hinh dé thue hién céc budc sau:
khi diéu kién dinh truéc duoc théa min, chuyén tir khéa muyc tiéu
hién tai sang khéa muc tiéu tiép theo, trong do:
diéu kién dinh trudc bao gém mot trong cac diéu kién sau:
s6 1an tuong tac dinh trudc dat dén;
thoi gian tuong tac dinh trude dat dén;
muc tiéu dang bi khoa bj that lac hodc bién mat; hoic

1énh chuyén d6i thu dugc.

4. Thiét bi dau cubi theo diém 1 hoic 2, trong d6 bd xi 1y ctia thiét bi dau
cudi con duge tao cAu hinh dé thuc hién cac budc sau:
d4nh diu, nho sir dung bd chi bao thir nhat, muc tiéu di bi khéa, va

d4nh d4u, nho st dung bd chi bio thir hai, muc tiéu khong bi khoa.

5. Thiét bi dau cubi theo diém 1, trong d6é buéc thu thap théng tin cir chi
du vao trong giao dién hoat déng cua tmg dung tro choi bao gém:
thu thap, trong giao dién hoat dong cua Ung dung tro choi, thong tin

¢t chi dugc tao béng thao tac truot trén man hinh cam tng.

6. Thiét bi dau cubi theo diém 5, trong d6 sau khi chuyén d6i sang phan
loai ddi tugng tuong tmg theo 1énh chuyén dbi, bd xir 1y cta thiét bi dau
cudi con dugc tao cAu hinh dé thuc hién cic budce sau:

thu thap, trong giao dién hoat dong cia ung dung trd choi, thong tin

ctr chi ngang duoc tao bing thao tic truot trén man hinh cam tmg;
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ghi nhan théng tin cir chi ngang dé thu duoc 1énh loc tuong tng véi
thong tin cuir chi ngang;

loc cac myc tiéu mic d6 tuong tmg tir phan loai déi tuong theo 1énh
quét; va

khoa muc ti€u trong cadc muc ti€u mirc do theo quy tac dinh trude.
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Jﬂm thp thong tin cir chi ddu vio trong giao
d

202

ién hoat dong cua neg dung trd chol

Ghi nhédn thong tin cir chi dé thu thip lénh
chuyén doi tuong tmg thong tin cir chi ’”

E
favel
N

}

Chuyén d6i sang phén loai d6i trgng twong tmg _
theo 1énh chuyén d6i

L— 206

T

Khéa muc tiéu trong phén loai ddi tuong theo -
ludt dinh trede

— 208

Fig.2

Thu thép tit ca cdc muc tiéu trong phan loai d6i feong frong
ving khoang cach dinh trirde tl nhan vit ao dirgc dicu khién

d
=
15

;

céc muc tiéu va nhin vat ao dwoc dife khidn

Thu thip céc khodng cdch gifta cic muc tiéu trong tAf ca |

4,

Lan hreot khoa cac muc tifu theo cac khoang cach i gan
dén xa

Fig.3
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Thu thap tat 3 cdc muc tidu in the phan loai d6i nrgng trong
vimg khodng cach dinh trece tir nhan vat do duge dieu khién ,

v

Thu thép céc khoang cach gifra cac muc dich trong tat ca 1
cdc nmmc tiéu va nhan vat ao dwoc dicu khién

!

Lya chon va khoa muc tiéu gan nhat v6i nhan vt do duge
dicu khifn, va thém muc tiéu dwgc khéa vio mang khoa

Thu thip cac khoang cach giita cdc muc tifu trong ving
lkhoang cdch dinh trwde da khong bi khda va nhan vitao  4+— 408
diroc didu khidn, fira chon va khoa myc tigu gan nhét voi

an vat ao diroc dicu khién trong cdc mmc tiéu da khéng bi

héa, va thém myc tifu dirge chon vio mang khéa, cho dén
i tat ca cdc muc tidu trong ving khoang cach dinh trivde bi
choa, va khoi ddng lai cdc muc tifu dwoc chon

— 402

— 404

b 406

Fig.4
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[0,0000]

Fig.5
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Fig.12
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