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Linh vye k§ thuit dwoce dé cap

Sang ché dé cip dén dia phanh ding cho phuong tién duong sit, dia phanh nay
duoc siét chit vao banh cia phuong tién dudng sit va tao luc phanh bang chi tiét tiép
xuc trugt dugc ddy ty vao phan truot.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

D3 biét cac hé théng phanh dang duoc st dung véi dia phanh dugce siét chit vao
banh cia phwong tién dudng sit, 1am cham hoic dimg chuyén dong quay ctia banh bing
cach ddy chi tiét tiép xtc truot ty vao dia phanh. Trong cac hé thdng dia phanh nay,
lwong 16n nhiét ma sat xuét hién tai dia phanh trong khi phanh. Do d6, trong mot s
treong hop, két ciu duoc chip nhéan trong d6 cac gan hudng kinh kéo dai theo hudng
kinh duge b tri trén mit sau ciia dia phanh dé khién khong khi luu chuyén gitta dia
phanh va banh bang chuyén dong quay ctia dia phanh va dé giai phong nhiét tir dia phanh.

Trong trudng hop cta dia phanh ¢ cic gan hudng kinh, khi dia phanh dugc lip
trong phuong tién dudng sit cao tdc va banh vé6i dia phanh quay tai tdc do cao, lwong
16n khong khi lwu chuyén giita dia phanh va banh va tao tiéng 6n 16n. Do d6, tai liéu
sang ché 1 dé xuét gan & chu vi ma tao lyc can ddi v6i khong khi dang luu chuyén gitra
cac gan huéng kinh va didu chinh ving hé giira cdc gan hudng kinh bang gan & chu vi,
dé giam luong khong khi luu chuyén gifta cac gan hudng kinh dé giam tiéng on.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai lidu séang ché

Tai liéu sang ché 1: JP2007-205428A
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Vén @& ky thuat cin dugc giai quyét

Bing cach bé tri gan & chu vi trong dia phanh ma c6 cac gan huéng kinh nhu duoc
mo ta trong tai liéu sang ché 1, tiéng On c6 thé dugc giam so véi trudng hop ma dia
phanh khong cé gdn & chu vi. Tuy nhién, trong truong hop cia dia phanh dugc md ta
trong tai liéu sang ché 1, dé giam tiéng 6n ma xut hién khi téc d6 luu chuyén khong khi
tang do su ting tdc d6 hon nita, can giam tiép ving ho gitra gan & chu vi va banh. Khi
ving hé dugc giam theo cach nay, vin dé xudt hién 13, vi sy giam téc do luu chuyén
khong khi, chirc ndng giai phéng nhiét cuia dia phanh khong dugc dam béo thich hop.

Céc tac gia sang ché thuc hién céc thir nghiém dé danh gia cic ngudn phat Am
thanh ctia dia phanh nhim phat trién dia phanh tiéng 6n thdp ma khéng lam giam chirc

nang giai phéng nhiét clia dia phanh.
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Trudc tién, cac ngudn phat 4m thanh cta dia phanh dang quay tai toc d6 cao ciing
nhu c4c ngudn phat 4m thanh quanh dia phanh duoc kiém tra bang cach sir dung hé théng
dinh vi ngudn phat 4m thanh cum micro. Két qua 13, phat hién ra 12 cac ngudn phét 4m
thanh c¢6 mit & gin dia phanh va trong dia phanh. Tiép theo, thit nghiém duoc thuc hién
trong d6 timg phan cia dia phanh dugc coi s& tao dong xody ma trd thanh ngudn tiéng
dn dugc chan. Cu thé 13, thudt ngit "tirng phan" néi dén miéng vao (phan hé trén mit chu
vi trong cua dia phanh) va dudng thoét (phan hé trén mit chu vi ngoai clia dia phanh)
cta dudng luu chuyén cho khong khi trén mit sau dia, va ddu hé & phia mit trude dia
(phén truot) ctia timg 18 xuyén qua d6 bulong dé siét chit dia phanh vio banh duge ludn.
X4c nhin duoc 13, nhd viée chin tit ca cac phan néu trén va thuc hién thir nghiém tiéng
dn, tiéng dn duge tao tir dia phanh duge giam xudng mire rit thdp. Hon nita, thtr nghiém
dugc thyc hién trong d6 mat vi tri trong s6 céc vi tri néu trén khéng duge chin, va hai vi
trf con lai duoc chin. Két qua 13 xac nhan duoc 13 tiéng 6n tan s6 cu thé dugc tao ra tai
c4c phan twong tng.

Tuy nhién, phat hién ra 12 ngay ca khi tit c4 tiéng 6n néu trén dugc cong don, mirc
tiéng dn thip hon & thoi gian binh thuong, cu thé 14, trang thai trong d6 tit ca céc viing
md. Cu thé 13, c6 chénh 1&ch 16n v& khoang tin s6 800 Hz hodc 16n hon.

Céc tac gia sang ché phan tich céc két qua cta cac thir nghiém nay, va di dén két
luén rang tiéng n gay ra béi sy dao dong trong dong khong khi trén mit sau dia phanh
14 yéu t 16n nhét, va hoan thanh sang ché bing cach thuc hién céc thir nghiém trong d6
hinh dang ctia gan & chu vi ma tao cac dao ddng trong ludng khong khi thay dbi theo
nhiéu cach khéc nhau.

Muc dich ctia sang ché 13, ddi véi dia phanh ding cho phuong tién duong sit, lam
giam dang ké tiéng 6n ma xuit hién tir dia phanh trong chuyén dong quay cao tbc cua
banh, ma khong lam gidm chirc ndng giai phdng nhiét cua dia phanh.

Phuong tién giai quyét van dé

Sang ché @& xuét dia phanh dung cho phuong tién dudng sit bao gdm: phan mam
dia c6 phin truot trén mat trude (phan gidng nhwr mam ngoai trir cdc gin huéng kinh va
gan ¢ chu vi va tuong ty ma dugc mo ta dudi ddy ctia dia phanh duogc goi 1a "phin mam
dia"); cac gan hudng kinh dugc bd tri trén mit sau cla phén mam dia va c6 hinh dang
kéo dai theo huéng kinh ciia phdn mam dia; gén & chu vi dugc bb tri gitta timg cip gén
hudng kinh ma lién ké trong sb cac gan huéng kinh, va ¢6 hinh dang kéo dai theo huéng
chu vi ciia phin mém dia; trong d6: dudng luu chuyén danh cho khong khi di tir mit chu

vi trong dén mat chu vi ngoai ctia phan mam dia duoc tao ra gitta cdp gan hudng kinh
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trong trang thai trong d6 phan mam dia duoc siét chit vao banh ciia phwong tién dudng
sit, va duong luu chuyén danh cho khéng khi duge thu hep bdi gan & chu vi; va dée
thoai thoai dé giam cac dao ddng trong dong khong khi di qua gifta cdp gan hudng kinh
duge bd tri trén gan & chu vi trén mit bén doc theo huéng kinh cla phin mam dfa.

Theo két cu nay, tdc dong ma khong khi di qua gitta ciip gan huéng kinh dugc
1am rdi bdi gén & chu vi va tao tiéng 6n 16n dugc giam, va béng cach nay tiéng 6n duogc
tao tir dia phanh trong chuyén dong quay cao tdc co thé duge giam nhiéu. Do do, tiéng
dn c6 thé dugc giam nhiéu ma khong 1am gidm dién tich ctia phan ho giita gan & chu vi
va banh ma anh huéng dén chirc ning giai phong nhiét.

Tt hon 13, dc thoai thoai ¢6 thé dugc bd tri trén mot mit bén cia gan & chu vi
dbi dién mit chu vi trong doc theo huéng kinh ctia phén mam dia, hoac trén cd hai mat
bén ctia gan & chu vi ddi dién mit chu vi trong va mit chu vi ngoai, doc theo hudng kinh
ctia phin mam dfa.

Theo két ciu ndy, bing it nhit mot trong s cac mit bén ciia gan & chu vi dugce tao
ra c6 dbc thoai thoai quay mit vé phia mit chu vi trong doc theo huéng kinh cua phin
mam dia, tiéng 6n duge tao bing cac dao dong trong dong khong khi di qua gan & chu
vi ¢6 thé duoc giam.

Tét hon nita 13, déc thoai thoai c6 thé c6 két cAu bao gdm dbc thoai thodi ctia phan
dinh ma dugc b tri it nhét tai phan dinh ctia gan & chu vi,

trong d6 dbc thoai thoai clia phan dinh 14 mit cong & dinh c¢6 ban kinh cong 2 mm
hodc 1a mat ddc thoai thoai hon so v6i mit cong & dinh, dbc thoai thoai cta phén dinh
duogc b tri tai phﬁn bén dbi dién mit chu vi trong cua phén mam dia, tai doan 2 mm hoac
16n hon theo hudng kinh ctia phén mAam dia, va tai doan 2 mm hodc 16n hon theo hudéng
truc quay ctia phan mam dfia tir dinh ctia gan & chu vi.

Tét hon nita 13, ddc thoai thoai co thé co két cAu c6 dbc thoai thoai ciia phén dinh
ma dugc b tri it nhét tai phin dinh ctia gan & chu vi,

trong d6 dbc thoai thoai ctia phan dinh 12 mit cong & dinh c¢6 béan kinh cong 5 mm
hodc 12 mit dbc thoai thoai hon so v6i mit cong ¢ dinh, déc thoai thoai cta phén dinh
duoc bd tri tai phén bén d6i dién mit chu vi trong clia phén mam dia, tai doan 5 mm hodc
16n hon theo hudng kinh cta pha‘in mam dia, va tai doan 5 mm hodc 16n hon theo huéng
truc quay ctia phan mam dia tir dinh ctia gan & chu vi.

Theo cac két cAu nay, tiéng dn duoc tao tai gan & chu vi c6 thé dugce gidm ma
khong 1am ting thé tich ctia gan & chu vi. Khi dia phanh gisn nd nhiét va co nhiét, va do

véy cac dao dong (mg suét xuit hién trong bulong siét chat dia phanh vao banh va thé
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tich ctia gan ¢ chu vi tang, d cling ctia dia phanh téng, va do vdy khoang ung suét cuia
buldng tang. Theo cac két ciu trén ddy, vi thé tich ctia gdn & chu vi ¢ thé nho, khoang
g sudt ma xuét hién trong buldng c6 thé nhé trong khi cling giam tiéng on.

Cu thé 13, két cdu duoc chip nhén trong d6 gan & chu vi ndi cip gan hudéng kinh,
va c6 duong luu chuyén danh cho khéng khi gitta banh va gan & chu vi.

Trong két cdu nay, hiéu qua giam tiéng On trén ddy ma duoc thuc hién bang dbc
thoai thoai thu duoc & mic cao hon.

Hiéu qua dat dugc boi séng ché

Theo sang ché, trong dia phanh ding cho phuong tién duong sit, tiéng 6n ma xut
hién tir da phanh trong chuyén dong quay cao tdc ciia banh c6 thé dugc giam nhiéu ma
khong lam gidm chirc ndng giai phéng nhiét cia dia phanh.
M6 ta van tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh phdi canh minh hoa mét vi du vé hé thng dia phanh trong phuong
tién duong st.

Fig.2 12 hinh chiéu bing minh hoa mit sau ctia dia phanh ctia phuong an thi nhét.

Fig.3A 13 hinh v& mit cét ngang doc theo dudng duge chi bao bing céc miii tén
A-A trén Fig.2, ma thé hién mt cit ngang clia cac phin twong ng clia dia phanh.

Fig.3B 13 hinh v& mit cit ngang doc theo dudng dwgc chi bao bang cic miii tén
B-B trén Fig.2, ma thé hién mit cit ngang ciia cac phin turong tmg cla dia phanh.

Fig.3C 14 hinh v& mit cit ngang doc theo dudng duge chi bao bing cic miii tén
B-B trén Fig.2, ma thé hién mit cit ngang clia cac phan twong tng clia dia phanh, va thé
hién cai bién cua gan & chu vi.

Fig.4A 14 hinh chiéu bang cia phia mit truc ciia dia phanh, minh hoa dia phanh
theo phrong an thr hai.

Fig.4B 13 hinh v& mit cét ngang doc theo dudng duge chi béo bang cac mili tén
C-C trén Fig.4A, minh hoa dia phanh theo phuong 4n thi hai.

Fig.5 1a d6 thi thé hién cac két qua thir nghiém d6i v6i tiéng 6n lién quan dén gan
hudng kinh va gan & chu vi.

Fig.6 1a @b thi thé hién cac két qua thir nghiém ddi véi tiéng on lién quan dén 18
xuyén cho buldng.

Fig.7 1a hinh v& mé ta goc nghiéng trung binh ciia dc thoai thoai.

Fig.8 14 dd thi minh hoa quan hé gitta thé tich ctia gan & chu vi va khoang (g sut

cta bulong.
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Fig.9 12 biéu d6 md ta dang thir nhit L1 dén dang thir nim L5 ctia gn & chu vi va
dang so sanh L6 duoc thé hién trén Fig.8.

Fig.10 1a hinh v& mo ta gan & chu vi clia phuong 4n thi ba.

Fig.11 12 dd thi tin sd thé hién sy so sdnh ctia cdc mirc tiéng bn gifra cac gan & chu
vi cia phurong an thir ba va gén & chu vi thong thudng.

Fig.12 12 biéu db thé hién c4c dang ctia c4c gan & chu vi duge so sanh trén Fig.11.

Fig.13 14 dd thi so sanh cic mirc tiéng 6n téng clia cac khoang tan s duoc quy
dinh.

Fig.14 1a hinh v&€ mo ta cdc dang cua céac radnh dugc b tri trong mit trudc cia
phin mam dia, trong d6 Fig.14A dén Fig.14E thé hién dang thtr nhit dén dang th nim.

Fig.15 1a dd thi tdn s6 minh hoa quan hé gitta chidu rong cta cac rinh va mic
tiéng on.

Fig.16 1a dd thi tdn s6 minh hoa quan hé giita cac vi tri ndi cua céc ranh va mic
tiéng on.

Fig.17 12 @6 thi minh hoa quan hé gitta dang ndi cta ranh va muc tiéng on téng
ctia cac khoang tin s6 dugc quy dinh.

MO ta chi tiét sing ché

Céac phuong &n tuong Uing cla sang ché dugc mb ta chi tiét dudi day c6 dua vao
céc hinh v& kem theo.

Phuong 4n th& nhét

Fig.1 12 hinh phdi canh minh hoa mét vi du vé hé thdng dia phanh trong phuong
tién dudng sét. Fig.2 13 hinh chiéu bing minh hoa mit sau cua dia phanh ctia phuong an
thir nhét. Fig.3 14 hinh v& minh hoa c4c mit cit ngang ctia céc phén tuwong mg cua dia
phanh, trong d6 Fig.3 A 14 hinh v&€ mat c4t ngang doc theo dudng dugc chi bao bang céc
mili tén A-A trén Fig.2, Fig.3B 13 hinh v& mit cit ngang doc theo dudng duge chi bdo
bang cdc miii tén B-B trén Fig.2, va Fig.3C 1a hinh v& mit cit ngang doc theo dudng
duoc chi bao bing cac miii tén B-B trén Fig.2, thé hién cai bién cia gan & chu vi.

Duéi ddy, mit quay vé phia chu vi ngoai doc theo huéng kinh ctia dia phanh 10
duoc xac dinh 13 "mat chu vi ngoai", va mat quay vé phia chu vi trong doc theo huéng
kinh ctia dia phanh 10 dugc x4c dinh 1a "mét chu vi trong".

Hé thdng dia phanh ctia phuong 4n thir nhét ctia sang ché duoc lip trong phuong
tién dudng sit cao tbe. Hé théng dia phanh bao gdm: dia phanh 10 ma duoc siét chit vao
phin bén ctia banh 100 cta phwong tién dudng sat, chi tiét tiép xtic truot 200 ma tiép xic

dia phanh 10 dé tao lyc phanh, va phin di dong 210 ma c6 thé ép chi tiét tiép xuc trugt
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200 theo hudng trong do6 chi tiét tiép xuc trugt 200 tiép xtic dia phanh 10. Mic du két
cAu khong bi gidi han cu thé, dia phanh 10 va chi tiét tiép xuc trugt 200 dugc bd tri trén
ca hai mat bén cua ting banh 100, va pha‘in di dong 210 duogc tao két cdu dé kep banh
100 bang hai chi tiét tiép xtc trugt 200.

D1ia phanh 10 1a dia hinh khuyén, va mit trude 10f cia phin mam dia la phéan truot.
Céc gin hudng kinh 11a va 11b, va cdc gan & chu vi 13 dugce bd tri trén mit sau 10r ciia
phin mam dfa. Trong dia phanh 10, phin giéng nhur mam ma khong gdm cac gan huéng
kinh 11a va 11b va cac gan & chu vi 13 duogce goi la "phin mam dia".

Hon nita, cic 18 xuyén 12 dé dua cac buldng xuyén qua tir mit trude dén mat sau
duoc bd tri trong dia phanh 10. Trén Fig.2, @& phin minh hoa don gian, chi mot s6 gan
hudéng kinh 11a va 11b, cac 16 xuyén 12, va cac gan & chu vi 13 duogc biéu thi béng cac
s& chi dan.

Céc géan hudéng kinh 11ava 11b 1a cac phén c6 hinh dang kéo dai theo huéng kinh
cta phdn mdm dia ma nhd tir mit sau ciia phdn mam dia vé phia phan mam cta banh
100. Céc gan huéng kinh 11a va 11b dwgc b tri tai cdc khoang gin nhu bing nhau theo
huéng chu vi ctia phan mam dia.

Gén ¢ chu vi 13 ¢6 hinh dang ma kéo dai theo hudng chu vi cua phin mam dia,
va duoc b tri giita timg cap gin huéng kinh 11a va 11b 1in k& trong sb cac gan hudng
kinh 11a va 11b dé nbi cip gan huéng kinh 11a va 11b twong tng.

Céc 16 xuyén 12 duoc bé tri trén cling dudng kinh cla phin mam dfa, va dugc cin
hang tai cac khoang bing nhau theo huéng chu vi clia phin mam dfa.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3A, phin dinh cta cac gan huéng kinh 11a va 11b
tiép xGc mit bén cta banh 100. Gan & chu vi 13 ¢6 chidu cao sao cho khe ton tai gitta
phan dinh cta gan & chu vi 13 va banh 100. Bing két cAu nay, khi dia phanh 10 duoc
siét chat vao banh 100, duong luu chuyén danh cho khong khi duge tao ra ma duge bao
quanh bing cac gin hudng kinh 11a va 11b, mit sau 10r cua phin mam dia, va phin
mém cta banh 100. Hon nta, khi banh 100 va dia phanh 10 quay, khong khi Iuu chuyén
tir miit chu vi trong dén mit chu vi ngoai qua duong luu chuyén néu trén, va bang cach
nay nhiét cia dia phanh 10 dugc gidi phong.

Trong phuong 4n hién thoi, ddc thoai thoai duge tao ra trén mit bén 13a trén mit
chu vi trong va trén mit bén 13b trén mét chu vi ngoai ctia gén & chu vi 13. Goc nghiéng
ctia ddc thoai thoai 1a nho hon goc phéac thao khi diic, va tdt hon 1a ddc thoai thoai dugc
tao véi goc nghiéng trung binh 50° hodc nhd hon, va t6t hon nita 12 véi géc nghiéng

trung binh 45° hodc nhé hon. Thudt ngit "géc phac thdo" c6 nghia 1a, khi dia phanh 10

_7-



32277

duge dic, gradien ma gin nhit 90° trong sb cic gradien ma cho phép gin & chu vi 13
duge dic va co lai tir khudn ma khong thuc hién xir Iy cit ngén. Trén Fig.3B va Fig.3C,
g6c phéc thao duge biéu thi bing dudng tudng twong. Trong ddc thoai thoai clia gin &
chu vi 13, géc nghiéng trung binh nhé hon d6 ddc ciia cc mit bén clia cc gan hudéng
kinh 11a va 11b. O ddy, thuét ngit "gbc nghiéng trung binh" c6 nghia 14, nhu dugc minh
hoa trén Fig.7, gbc a. dugc tao ra bing dudng thing A-B lién két diém cubi A cta xir 1y
1am tron trén mit dé trén mit bén 13a cla gan & chuvi 13 va diém cubi B cua xu ly lam
tron trén mét dinh ctia mdt bén 13a, va dudng thdng A-C ma song song v6i bé mit mam
cua dia phanh 10.

Céc mit bén 13a va 13b c6 dc thoai thodi ctia gan & chu vi 13 ¢6 thé dugc tao ra
c6 hinh dang bé mit cong cé ph'?m 161, hodc ¢6 hinh dang bé mit cong cé ph?m 10m, hodc
¢6 bé mit phing hodc hinh dang bé mit hinh nén tron.

Céc hoat dong cua dia phanh 10 ctia phwong 4n thir nhit s& duge mé ta sau.

Phuong 4n thir hai

Fig.4 1a hinh v& minh hoa dia phanh theo phuong 4n thir hai, trong do6 Fig.4A Ia
hinh chiéu bing cta phia mit trude (phia phan truot) cia dia phanh, va Fig.4B 14 hinh
v& mit cit ngang doc theo dudng duoc chi bao bang cac miii tén C-C trén Fig.4A.

Tuong ty phuong 4n thir nhit, hé thdng dia phanh ciia phurong 4n thir hai cta séng
ché duoc lip trong phuong tién dudng sit cao toc. Trong hé thng dia phanh, dia phanh
10A duoc siét chit vao phin bén cta banh 100 (Fig.1) ctia phwong tién dudng sét, va chi
tiét tiép xuc truot 200 (Fig.1) duge ddy ty vao mit trude cia dia phanh 10A dé tao luc
phanh.

Céc 15 xuyén 12 ma xuyén qua tir mit trude 10f dén mit sau, va rinh 15 ma lién
két cac 15 xuyén 12 trén mit trude 10f duge bd tri trong dia phanh 10A.

Céc 15 xuyén 12 dugc bd tri trén ciing dudng kinh ctia dia phanh 10A, va duge b
tri tai cac khoang bang nhau theo huéng chu vi cia dia phanh 10A. Nhu duge minh hoa
trén Fig.4B, timg 18 xuyén 12 ¢6 phan dwdng kinh nho 12t véi dudng kinh nhd ma cho
phép truc ctia buléng di qua, va phan dudng kinh 16n 12w véi dudng kinh 16n tai do dau
ctia bulong hoidc dai ¢ s& duge bb tri. Phan duong kinh 16n 12w ¢6 thé ¢é chiéu sau dé
dAu cua buldng hodc dai 6¢ ndm chim bén trong, hodc c6 thé c6 két ciu trong do chidu
sdu ngén hon chiéu cao cta dau ctia buldng hoic dai dc, va mot phén cta dau ctia buldng
hoic dai 6¢ nhd vao ranh 15. Hon nita, chidu sdu cta phan duong kinh 16n 12w c6 thé

duoc cho bang chidu cao ctia ddu ciia bulong hodc dai dc. Trong timg truong hop nay,
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dAu ciia buléng hoic dai ¢ khong nhd thém ra ngoai so véi mit truée 10f cua dia phanh
10.

Ranh 15 dugc tao dang hinh khuyén dé lién két cac 16 xuyén 12 trong phan mit
trude ctia dia phanh 10A. Réanh 15 dugce bb tri, vi du, dé hinh dang cta né doc theo vong
tron ddng tAm ciia dia phanh 10A.

Két cAu ma lién két c4c 18 xuyén 12 bang ranh 15 ¢6 thé dugc chép nhén trong dia
phanh 10 ¢6 cac gin hudng kinh 11a va 11b va cac gan & chu vi 13 cla phuong an thir
nhét, hodc c6 thé dugce chip nhan trong dia phanh c6 két ciu khac phuong 4n thi nhét.

Hoat dong va hiéu qua

Fig.5 1a d0 thi thé hién cac két qua ctia c4c thir nghiém tiéng dn lién quan dén céc
gan hudng kinh va cac gén & chu vi. Fig.6 1a dd thi thé hién cac két qua cta cac thir
nghiém tiéng dn lién quan dén cac 18 xuyén cho céc buldng.

Fig.5 va Fig.6 thé hién cac két qua thir nghiém d6i véi dia phanh thong thudng.
Thuit ngit "dia phanh théng thudng" c6 nghia 1a dia phanh ma cé céc gan hudéng kinh,
cac gin & chu vi, va cic 16 xuyén danh cho buldng, trong d6 cac gan & chu vi ¢ hinh
dang dugc minh hoa bang dudng mdt gach hai chim trén Fig.3B, va ranh 15 khong dugc
b6 tri trong phin mit trude clia phin mam dia. Trén Fig.5 va Fig.6, duong b thi E biéu
thi mutrc tiéng dn khi dia phanh thong thudng dugc quay & tbc do cao ciing véi banh.
duong dd thi L bidu thi muc tiéng dn khi dia phanh théng thuong dugc quay & toe do
cao cing v6i banh trong trang thai trong d6 chi cac 16 xuyén danh cho céc buléng dugc
chin. dudong dd thi H trén Fig.5 biu thi muc tiéng 6n khi dia phanh thong thudng dugce
quay & téc dd cao cling véi banh trong trang thdi trong d6 tht ca cac phan duoc chin
ngoai trir cic phan ho trén mit chu vi ngoai ciia céc dudng luu chuyén danh cho khong
khi ctia cac cap gan huéng kinh lién k&. Pudng db thi I trén Fig.5 biéu thi murc tiéng 6n
khi dia phanh thong thuong duoc quay ¢ toe d cao cliing véi banh trong trang thai trong
d6 tht ca céac phén duoc chén ngoai trir cic phén h& trén mat chu vi trong ctia cdc dudong
Iwu chuyén néu trén danh cho khong khi. Puong dd thi F trén Fig.6 biéu thi mirc tiéng
dn khi dia phanh thong thudong duge quay & téc do cao cling véi banh trong trang thai
trong d6 cac phan hé trén mit chu vi trong va mit chu vi ngoai cta cac duong luu chuyén
danh cho khong khi va cac 16 xuyén danh cho cac bulong duge chan. Puong dd thi G
trén Fig.6 biéu thi muc tiéng 6n khi dia phanh thong thudng dugc quay & tdc do cao cling
v6i banh trong trang thai trong d6 tit ca cac phan dugc chin ngoai trir céc 16 xuyén danh

cho céc buldng.
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Két qua thuc hién céc thir nghiém phat hién ra 13 tiéng 6n cta dia phanh thong
thudng bao gdm tiéng dn ma xudt hién ma co thé 1a do cic gan hudng kinh tai céc phan
h¢ trén mét chu vi ngoai hodc mat chu vi trong ctia duong luu chuyén néu trén danh cho
khong khi, tiéng 6n ma xuit hién ma c6 thé 1a do cac gin & chu vi trong dudng luu
chuyén néu trén danh cho khong khi, va tiéng 6n ma xudt hién do cac 16 xuyén danh cho
cac bulong.

Tiéng dn trong khoang W3 ctia dudng dd thi I trén Fig.5 duge coi 1a tiéng 6n ma
c6 thé 12 do c4c gan hudng kinh tai cic phan hé trén mit chu vi trong. Hon nita, tiéng On
trong khoang W2 ctia duong dd thi H trén Fig.5 duge coi la tiéng dn ma c6 thé 1a do cac
géan hudng kinh tai cic phan hé trén mit chu vi ngoai. Ngoai ra, tiéng 6n trong khoang
W1 trong d6 sai 1éch gitra cac duong db thi E va L va céc dudng dd thi H va 11 16n
dugce coi 12 tiéng 6n ma duoc tao khi ludng khong khi trong dudng luu chuyén duge 1am
rdi boi gan & chu vi. Hon nita, tiéng 6n trong khoang W4 ctia duong d6 thi G trén Fig.6
duogc coi 12 tiéng 6n ma c6 thé 13 do cac 18 xuyén danh cho cc bulong. Mirc tiéng on cta
dudng d6 thi L dbi voi thoi gian khi chi céc 16 xuyén danh cho cdc buldng duge chan
trong khoang W4 13 1 dén 2 dB thap hon mirc tiéng 6n cho dudng d6 thi E. Dua véo su
kién nay, duoc cho 14 tiéng dn ma c6 thé 1a do c4c 16 xuyén danh cho céac buldng trong
khoang W4 13 ciing mirc v6i tiéng on ¢6 thé 1a do cac ludng khong khi ma luu chuyén
qua dudng luu chuyén trén mit sau dia.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, mic tiéng On cia dia phanh 10 ctia phuong én thir
nhit ma duoc thé hién trong khoang W1 duge giam nhiéu so v6i dia phanh thong thuong.
Ly do dugc cho 1a cic dao dong trong dong khong khi ma di qua gin & chu vi 13 dugc
giam dang ké bang ddc thoai thoai ctia gdn & chu vi 13. Do d6, phét hién dugc 13, theo
dia phanh 10 ctia phuong 4n thir nhét, tiéng 6n dugc giam nhidu ma khong cin lwu tbe
ctia khong khi ma giai phdong nhiét tir dia phanh 10 gidm déang ké.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, tiéng 6n ctia dia phanh 10A ctia phurong 4n thit hai
ma duoc thé hién trong khoang W4 ma duoc tao bing cac 18 xuyén duge giam nhidu so
vai duodng dd thi G ma biéu thi murc tiéng on khi chi cac 18 buldéng mé. Pugce cho 13 vi
ranh hinh khuyén 15 duge b tri dé lién két cac 18 xuyén 12. Do viy, phét hién dugc 1a,
theo dia phanh 10A cta phuong an thir hai, bing cich giam tiéng 6n c6 thé 1a do cac 15
xuyén 12, mirc tiéng On dugc giam nhidu so v6i dia phanh thong thudng. Tuy nhién, gia
thiét 1a tiéng dn cta ciing khoang tin sé ma dugc tao ra bing cac yéu t6 khic nhur ludng
khong khi Ivu chuyén doc theo dudng luu chuyén trén mit sau cia phan mam dia duogc

giam.
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Trong khi phuong 4n thr nhit va phuong 4n th hai ctia sang ché da duge mo ta
trén ddy, sang ché khong bi giéi han & cac phuong én trén ddy. Vi duy, viée bb tri cac gan
& chu vi 13 ¢6 thé duoc thay dbi theo nhiéu cach khac nhau, nhu b tri cac gan & chu vi
13 trén phén chu vi trong hodc phan chu vi ngoai cia phan mam dia, hodc trung gian
gifta phin chu vi trong va phan chu vi ngoai. Hon nita, két ciu 1am hep dudong luu chuyén
danh cho khong khi giita cac ciip gan hudng kinh bing cdc gan & chu vi khong bi gi6i
han & két cdu trong cic phwong 4n trén ddy. Gan & chu vi 13 cla cac phuong an trén déy
c6 két cu nbi cip gan hudng kinh lién ké, va trong d6 chiéu cao theo huéng truc quay
ctia phin mam dia thip hon chiéu cao ciia gin huéng kinh. Tuy nhién, vi dy, gin & chu
vi ¢6 thé c6 két cAu c¢6 chiéu cao gibng nhu gan huéng kinh, nhung trong d6 phin mo
rong cia gan & chu vi theo huéng ngang (phin mé rong theo huéng chu vi clia phan
mam dia) khong kéo dai qua toan b ving gitta cip gan huéng kinh va chira lai mot phan
cua ving ma gin & chu vi khong mé rdng qua. No6i cach khéc, gan & chu vi ¢6 thé c6 két
chu trong d6 c6 dudng luu chuyén danh cho khong khi gifta cdc gan huéng kinh va gin
& chu vi, hodc trong d6 ¢6 dudng luu chuyén danh cho khong khi gitta gén & chu vi ma
duoc ndi voi gan hudng kinh trén mot bén va gan hudéng kinh khéac. Trong trudng hop
nay, phan dinh ctia gan & chu vi twong ng véi d4u theo hudng truc quay clia phan mam
dia (d4u dbi dién duong luu chuyén danh cho khong khi). Ngoai ra, ciing trong trudng
hop nay gan & chu vi c6 thé duge bé tri tai cac vi tri khac nhau nhu tai phan chu vi trong
hoidic phn chu vi ngoai ctia phin mam dfa, hodc trung gian gitta phén chu vi trong va
phan chu vi ngoai. Hon nita, mic du trong cic phuong 4n dugc md ta trén déy két cau
dugc chip nhan trong d6 phan dinh cta tit ci cac gan hudéng kinh tiép xic mot bén clia
banh, két cdu c6 thé duwoc chip nhan trong d6 khe nhé xuét hién gitra phén dinh ctia mot
s6 gan huéng kinh va mot bén ctia banh. Ngoai ra, mic du trong céc phuong an dugc md
ta trén ddy cac gan hudng kinh c6 chidu dai gin giéng chidu dai theo huéng kinh cta
phin mam dfa, cac gn huéng kinh c6 th& ¢6 két cAu co chidu dai ngin hon chidu dai
theo huéng kinh ctia phan mém dia. Hon nita, rinh 15 khong can nam doc theo cing
duong kinh cia phin mam dia. Ngay ca trong truong hop nhu vay, hiéu qua giam tiéng
dn thu dwoc. Ngoai ra, cac chi tiét dwgc md ta trong cdc phuong 4n c6 thé dugc thay doi
thich hop trong khoéng khong nim ngoai ban chit sang ché.

Phuong an thit ba

Fig.8 1a d0 thi minh hoa quan h¢ gitta th& tich ctia gan & chu vi va khoang tmg suét
ctia buléng. O déy, thuat ngit "khoang tmg sudt ciia buléng" néi dén khoang dao dong tir

g suit ma xut hién trong buldng trong trang thi trong d6 dia khong gisin nd nhiét dé
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tao tmg sudt ma xuét hién trong buldng trong trang thai trong d6 dia gidn nd nhiét. Fig.9
14 biéu dd mb ta timg dang thir nhit L1 dén dang thi ndm L5 cta gan & chu vi va dang
so sanh L6 duoc thé hién trén Fig.8.

Dudi day, huéng doc theo bé mit mam ciia dia phanh 10 duge x4c dinh 12 hudng
ngang, hudng vudng goc bé mit mam duoc x4c dinh 12 huéng doc, va hudng chu vi clia
dia phanh 10 dugc xéc dinh 1a huéng chu vi cua ting phén.

Dia phanh 10 gifin nd nhiét do nhiét ma sat trong khi phanh phuong tién duong
sit, va két qua 1a tng sudt kéo va tg suit udn ctia bulong thay dbi. Toa @0 trén Fig.8
bidu thi khoang tmg suét (sai léch giita gia tri cao nhét va gia tri thap nhét) cia tmg suét
kéo va tng sudt udn ma xuit hién trong buldng khi sy thay d6i nhiét d6 nhit dinh tc
dong dén dia phanh 10. Truc hoanh trén Fig.8 biéu thi thé tich clia gan & chu vi. Céc gia
tri twong tmg duogc thé hién trén cac dd thi trén Fig.8 bidu thi khoang tmg suit di véi
thé tich ctia gan & chu vi khi c4c gin & chu vi 13 clia dang thu nhét L1 dén dang thir ndm
L5 trén Fig.9 duoc chip nhén ciling nhu cho dang so sdnh L6 (trudong hop khong c6 gin
& chu vi).

Trong céac gan & chu vi 13 cua dang thr nhét L1 dén dang tht nam L5 trén Fig.9,
chiéu cao 1a khong ddi, va chidu dai cia phin ngang ctia phén dinh Ld, hinh dang cua
déc thoai thoai ctia phin dinh SLO va hinh dang ciia déc thoai thoai ctia phan ddy SL1
khéc nhau nhu dugc thé hién trong biéu dd trén Fig.9. Thuét ngit "phin ngang ctia phin
dinh Ld" néi dén ving ngang ma dugc bé tri tai phén dinh cta gan & chu vi 13. Thuat
ngit "dbc thoai thoai ctia phan dinh SLO" néi dén phan déc tir phan dinh ctia gan & chu
vi 13 dén phén day hoic phan ngit quing. Thuat ngit "ddc thoai thodi ctia phan ddy SL1"
n6i dén phin dbc ctia phan day ctia gan & chu vi 13. Ky ty "R" trong biéu dd biéu thi ban
kinh cong [ mm]. Déc thoai thoéi ctia phin dinh SLO va déc thoai thoai ctia phan day
SL1 nam trén mit chu vi trong ctia gan & chu vi 13.

Nhu duoc minh hoa trong db thi trén Fig.8, khoang tng suét ctia bulong thay dbi
phu thudc vao thé tich ctia gan & chu vi 13 & gin buldng. Vi dy, néu gan & chu vi 13 ¢6
hinh dang nhu dugc minh hoa trong dang thir nhét L1 trén Fig.9 ma c6 thé tich 16n, do
cing cua gan ¢ chu vi 13 s€ 16n va do vay khoang tmg suét ctia buldng s& 16n. Mit khéc,
néu gan & chu vi 13 ¢6 hinh dang nhu dugc minh hoa trong dang thtr ndm L5 trén Fig.9
ma c6 thé tich nhd, dd cing ctia gan & chu vi 13 s& twong d6i nhd, va do vay khoang ting
sudt ciia buldng ciing s& nhd. Dua vao db thi trén Fig.8, bang cach cho thé tich clia gan

& chu vi 13 nhé hon hoic bing thé tich cia dang thit nim L5, khoang tmg suét ctia bulong
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s& bang khoang (g suét trong trudong hop ciia dang so sénh L6 trong d6 khong c6 gn
& chu vi 13.

Nhu duoc md ta trén ddy, trong truong hop ma thé tich ctia gan & chu vi 13 duge
tang dé giam tiéng on, vin d& xuit hién 13 khoang tng suit ctia buldng ting. Do d6, dia
phanh ctia phuong an thir ba c6 gdn & chu vi 13A (xem Fig.10) ma c6 thé giam tiéng on
ma khong ting nhiu trong khoang g suét ctia buldng.

Fig.10 1a hinh v& mé ta gin & chu vi cia phuong an thi ba. Fig.11 1a dd thi tan sb
thé hién su so sanh ctia cac muc tiéng on giita cdc gan & chu vi cia phuong 4n thi ba va
gan & chu vi théng thuong. Fig.12 12 biéu d6 thé hién cac dang cia cac gan & chu vi dugc
so sanh trén Fig.11.

Gan & chu vi 13A ctia phuong 4n thir ba bao gdbm déc thoai thoai ciia phan dinh
SLO trén mit chu vi trong. Déc thoai thoai ciia phan dinh SLO nim trong khoang cua
doan Lal theo hudng kinh ctia phan mam dia trén mit chu vi trong ctia gan & chu vi 13A,
va trong khoang cua doan La2 theo hudng truc quay cua dia tir dinh cia gin & chu vi
13A. Tét hon 13, dbc thoai thoai ctia phin dinh SLO dwoc bd tri it nhét trong ving noi ca
hai doan Lal va La2 1a 2 mm hodc 16n hon, va 1a mét cong & dinh ¢6 R 2 mm hodc mat
déc ma thoai thoai hon mit cong & dinh. Tét hon nita 13, dbc thoai thoai ctia phan dinh
SLO duoc b tri it nht trong vung noi ca hai doan Lal va La2 1a 5 mm hodc 16n hon, va
la mét cong & dinh c6 R 5 mm hodc mit dbc ma thoai thoai hon mit cong & dinh.

Gan & chu vi 13A ciia phuong 4n thir ba con bao gém, trén mit chu vi trong, doan
dudng thing Lb kéo dai dén dbc thoai thoai cta phin dinh, va dbc thoai thoai ctia phan
day SL1. Chi c4n cho doan dudng thing Lb gan thing ding trong giai doan san Xuét,
Béng cach nay, thé tich ctia gan & chu vi 13A c6 thé nhé. Hon nita, néu c6 dung sai d6i
v6i khodng tng suét ctia bulong, doan dudng thang Lb c6 thé ¢6 phan nghiéng. Hon nita,
doan dudng thing Lb c6 thé 1a doan bé mit cong c6 dd cong thoai thoai.

Déc thoai thoai cta phr?m day SL1 1a, vi dy, mat cong 1dm c¢6 R 5 mm. Tuy nhién,
dbc thoai thoai ciia phin day SL1 c6 thé ciing 1 bé mit phing hoic b& mit cong véi do
déc ma duoge san xudt d& dang. Hon nita, déc thoai thoai ctia phan day SL1 c6 thé dugc
b6 qua dén muc duoc cho phép trong giai doan san Xuét.

Hon nita, gan & chu vi 13A cta phuong 4n thir ba c6 thé bao gdm phan ngang ctia
phin dinh Ld, hozic khong cin bao gdm phin ngang ctia phan dinh Ld. Trong trudng hop
ma gan & chu vi 13A bao gdm phén ngang ctia phan dinh Ld, khoang ciia phan ngang
ctia phin dinh Ld t&t hon 14 khoang tir 1 mm dén 20 mm. Phin ngang cta phén dinh Ld

cang 16n, thé tich ciia gan & chu vi 13A cang 16n, va anh huéng cla né trén khoang tng
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suét ctia buldng cang 16n. Do d6, chi can thiét 1ap kich thudc cla phin ngang clia phin
dinh Ld & kich thugc thich hop c6 tinh dén khoang tmg suét ciia buldng va do bén duoc
yéu cdu cia gin & chu vi 13A. Ngoai ra, mit chu vi ngoai ciia gan ¢ chu vi 13A ¢6 thé
duoc tao ra 1a két cdu doc hoic ¢6 thé c6 dbc thoai thoai trong giai doan san xuét. Khi
do dbc ctia mit chu vi ngoai ciia gan ¢ chu vi 13A trd nén thoai thoai hon, thé tich cta
gan & chu vi 13A trd nén 16n hon va khoang tng suit ciia buldng tang. Do d6, chi cén
thiét 14p thich hop mat chu vi ngoai ctia gin & chu vi 13A trong khoang dé c6 dung sai
nhét dinh trong khoang mg sut ctia bulong. Hon nita, chiéu cao ctia gan & chu vi 13A
¢6 thé duge didu chinh thich hop bing chidu dai ctia doan dudng thing Lb.

Hoat dong va hiéu qua

Fig.11 1a dd thi tAn sd ma thé hién su so sanh giira tiéng dn ciia cac gan & chu vi
clia phuwong 4n thit ba va gin & chu vi thong thuong. Fig.12 la biéu dd thé hién cac hinh
dang cta cac gén ¢ chu vi trén Fig.11. Fig.13 1a 6 thi trong d6 céc mirc tiéng on tong
trong khodng tir 400Hz dén 5000Hz dugc so sanh.

Trong trudng hop nay, md hinh mot phan ctia ving gifta cip gin huéng kinh 11a
va 11b lién k& dugc tao ra, khong khi dwoc cho Iuu chuyén qua d6 tai tbc do khong khi
dinh trude, va tiéng 6n dugc do. Puong luu chuyén danh cho khong khi giita cac gan
huéng kinh 11a va 11b dugc dit, theo cach mo6 phong, trong trang thdi trong d6 duong
lvu chuyén duge bao quanh bing mot bén ciia phin mam dia va mot bén clia phan mam
cta banh 100. Hon nita, gin & chu vi 13A dugc bd tri @& chan mot phan ctia duong luu
chuyén. Toa do trén Fig.11 biéu thi mtrc tiéng dn cua timg dai tan, va truc hoanh trén
Fig.11 biéu thi tin sb gitta clia mot phén ba dai octa. Hon nita, "O.A" dugc md ta trén
truc hoanh biéu thi “toan bd”, va "P-0.A" dugc md ta trén truc hoanh biéu thi toan bd
trong khoang tir 400Hz dén 5000Hz.

Trong trudng hop nay, tiéng én duge do d6i voi cac gan & chu vi 13A tlr dang thir
nhét P1 dén dang thir bay P7 trén Fig.12. Trong biéu dd trén Fig.12, "R" biéu thi ban
kinh cong [ mm], "d6c thoai thoai ctia phan dinh hinh dang" biéu thi ban kinh cong ctia
mit cong & dinh cta déc thoai thodi ciia phin dinh SLO, va "déc thoai thodi clia phan day
hinh dang" biéu thi ban kinh cong clia mit cong 16m clia déc thoai thoai cia phan ddy
SL1 trén Fig.10. Hon nita, 1a d6i tuong so sanh, gin & chu vi ¢6 hinh dang hién thoi dugc
tao dang mit cit ngang hinh chit nhat bing cich cit cling dugc thir nghiém doc theo véi
cac gan ¢ chu vi.

Nhu duge minh hoa trén Fig.11, xac nhéan dugc 1a khi cac gdn & chu vi 13A cua

dang thir nhat P1 dén dang thir bay P7 duoc chip nhan, muec tiéng 6n c6 thé dugc gidm
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s0 v6i gin ¢ chu vi vdi hinh dang hién thoi. Hon nita, khi cdc muic tiéng dn téng trong
khoang tir 400Hz dén 5000Hz dugc so sanh, nhu dugc minh hoa trén Fig.13, xdc nhan
dugc 13, so v6i hinh dang hién thoi, mire tiéng 6n c6 thé dugce gidm dang ké bang cach
chép nhén dang thir nhit P1 dén dang thr bay P7.

Luu ¥ 13, khi do cac tiéng 6n trong ting nay, c4c sai léch nho xuét hién trong lugng
khong khi (tbc d6 Iuu chuyén) ma di qua gita cip gan huéng kinh 11a va 11b do céc sai
1éch trong cé4c hinh dang cta cac gin & chu vi 13A. Trong truong hop cla dia phanh thuc
10, lvgng khong khi dugc thiét 1ap & gia tri dinh trude bing cach didu chinh chiéu cao
cta gin & chu vi 13A d& hiéu qua lam mat thich hop thu dugc. Hon nita, tbe do luu
chuyén anh hudng dén muc tiéng on. Do d6, lién quan dén cac gia tri ca do thi trén
Fig.13, viéc hiéu chinh dugc thuc hién dé loai bo cac thay dbi trong cac murc tiéng on
gdy ra boi cac thay dbi trong toc d6 huu chuyén.

Trén Fig.13, dua vao su so sanh cua cac két qua thir nghiém d6i v6i dang thit ba
P3 va dang thir bay P7, phat hién duoc 1a do ddc cta doan dudng thing Lb khong anh
huéng dang ké dén mirc tiéng On. Hon nita, dua vao sy so sdnh cia cac két qua thir
nghiém d6i v6i dang thu nhét P1 dén dang thtr ba P3, x4dc nhan duogc 12 doan La2 va hinh
dang cta dbc thoai thoai ciia phan dinh SLO anh hudng dén mirc tiéng on.

Hon nita, x4c nhan dugc 12 khi gan & chu vi 13A 14 dang thir nhit P1 trong d6 déc
thoai thoai ctia phén dinh SLO 13 mit cong & dinh c6 doan Lal va doan La2 2 mm va ban
kinh cong R 2 mm, mirc tiéng dn tong trong khoang tir 400Hz dén 5000Hz c6 thé duge
giam x4p xi 10 dB (A) so véi hinh dang hién thoi. Ngoai ra, khi gén & chu vi 13A 13 dang
thir hai P2 trong d6 déc thoai thoai ctia phan dinh SLO 12 mit cong & dinh c6 doan Lal
va doan La2 5 mm va ban kinh cong R 5 mm, mic tiéng dn tong trong khoang tir 400Hz
dé&n 5000Hz c6 thé duoc giam x4p xi 14 dB so v6i hinh dang hién thoi. Hon thé nita, khi
gan ¢ chu vi 13 A 1a dang thr ndm PS trong do dbc thoai thoai ctia phan dinh SLO 13 mit
cong & dinh c6 doan Lal va doan La2 5 mm va béan kinh cong R 10 mm, muc tiéng 6n
téng trong khoang tir 400Hz dén 5000Hz c6 thé dugc giam 18,5 dB so v6i hinh dang
hién thoi.

Dua vao céc két qua thir nghiém nay, phét hién duoc 1a theo gan & chu vi 13A cua
phuong 4n thir ba, mirc tiéng 6n c6 thé duge giam déng ké.

Nhu duge mo ta trén day, theo dia phanh 10 cia phuong an thir ba, muc tiéng on
xudt hién tai vi tri ctia gn & chu vi 13A ¢6 thé duge giam déng ké ma khéng tang nhiéu
trong khoang (g sut ctia buldng.

Phuong én thu tu
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Fig.14 12 hinh v& md ta céc dang cta ranh dugc b tri trong mit trude clia phan
mam dia, trong d6 Fig.14A dén Fig.14E thé hién dang thtr nhét dén dang thtr nim cta
ranh. Luu ¥ 12 Fig.14 thé hién c4c hinh v& dugc bién ddi toa do dé hudng chu vi va huéng
kinh ctia dia phanh 10A tré nén cac huéng duong thing vudng goc nhau trong mot doan
cta cac rinh 15A va 15B.

Trong dia phanh 10A ctia phuong én tht tu, rdnh 15A ¢6 chiéu rong nhé duge
chép nhan thay vi rnh 15 ctia phwong 4n thi hai. Chiéu rong cta ranh 15A 13 nhé hon
dudng kinh ctia phin hé 12F trén phia mit trudce (phia bé& mit trugt cta dia phanh 10A)
ctia phan mam dia cta 18 xuyén 12. Cy thé 13, duong kinh ctia phan hé 12F 13, vi dy, 36
mm, va chiéu rong cua ranh 15A 13, vi dy, 5 mm, 10 mm, 20 mm hodc twong tu. Trong
truong hop ma phan hé 12F khong phai dang vong, chidu réng cta ranh 15A 12 nhé hon
chidu rong ctia phan hd 12F theo huéng kinh ctia phan mam dfa. Thuit ngit "chiéu rong
ctia ranh 15A" ¢6 nghia 1a chiéu rong cia rainh 15A theo huéng kinh ctia phin mam dia.

Chi tiét tiép xuc truot 200 tiép xUc mat trude cua dia phanh 10A dé tao luc phanh.
Do d6, ranh 15A duge bé tri trong bé mit truot cia dia phanh 10A 1am giam bé mat truot.
Khi bé mit trugt giam, néu ap luc cia chi tiét tiép xuc truot 200 1a giéng nhau, dn dén
tac dong lam giam lyc phanh. Hon nifa, khi chidu rong hodc chidu sau ctia ranh 15A ting,
dan dén tac dong 1am giam d6 bén cia dia phanh 10A.

Ranh 15A c6 chiu rong hep nhu duoc md ta trén ddy dugc chip nhén cho dia
phanh 10A ciia phuong an tht tu. Do d6, trong phuong an thir tw ¢ thé dam bao dién
tich ctia bé mit truot ciia dia phanh 10A va duy tri do bén cua dia phanh 10A trong khi
giam tiéng dn xudt hién tai cic 16 xuyén danh cho c4c buldong 12 bang ranh 15A.

Trong truong hop ma ranh 15A cé chidu rong hep dwoc chip nhan, c6 cic thay
dbi dbi voi dang ndi gitra cac cip ph?m h& lidn k& 12F va ranh 15A. Céc vi du vé céc
thay dbi ndy bao gdm mau trong d6 ranh 15A ndi cac phan chu vi trong Ri ciia cip phan
hé lién k& 12F (Fig.14A), mAu trong d6 ranh 15A ndi cac phan gitta Rc clia cdc phan ho
lién k& 12F (Fig.14B), va miu trong d6 ranh 15A nbi cac phan chu vi ngoai Ro ctia cac
phén hé lién ké 12F (Fig.14C). Ngoai ra, c6 miu trong do, trong s& cip phan ho lién ké
12F, ranh 15A ndi theo hudng chéo tir phan chu vi ngoai Ro ctia mdt trong sé céc phan
hd 12F dén phin chu vi trong Ri ciia phan hé khac 12F (Fig.14D). Ngoai ra, c6 mau
(dudi day duoc goi 1a "so le"; Fig.14E) trong do phén ndi gifta cac phan chu vi trong Ri
va phén ndi gifra cac phan chu vi ngoai Ro ciia céc cidp phén hé lién k& 12F luén phién

"non

dugc lap lai va tuong tu. Céc thudt ngit "phan chu vi trong Ri", "phén gitta Re" va "phan
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chu vi ngoai Ro" n6i dén cac phan twong tmg khi phin h¢ 12F dugc chia thanh ba phan
tai cac khoang bang nhau theo huéng kinh ctia dia phanh 10A.

Déi v6i cac mau ndi cta ranh 15A cta phuong 4n thit tu, cdc mau nbi tir Fig.14B
dén Fig.14D nam trong cic mau néu trén, va cac mau ndi cua ranh 15B dugc minh hoa
trén Fig.14A va Fig.14E dugc loai trur.

Cu thé 13, trong phuong 4n thit tu, trong truong hgp ma chidu réng ctia rinh 15A
khong 16n hon mot nira cia dudng kinh ctia phan ho 12F, d6i véi cac vi tri ndi gitta ranh
15A va cac phin ho 12F, vi tri ndi ngoai trir phdn chu vi trong Ri ctia phén ho 12F dugc
chip nhén dé ndi voi it nhat mot cap phén ho 12F va 12F. Thuat ngit "vi tri ndi ngoai trir
phin chu vi trong Ri" ¢6 nghia 1a phan gifta Re, phan chu vi ngoai Ro, hoic phén & giita
phén gitta Rc va phan chu vi ngoai Ro ciia phin hé 12F. Vi dy, chiéu rong 5 mm hogc
10 mm hodc twong ty thich hop 1a chidu rong cua ranh 15A.

Hon nita, trong phuong an thir tu, trong truong hop ma chiéu rong ctia rinh 15A
16n hon mot ntra cta dudng kinh cta phin ho 12F, d6i véi cac vi tri ndi gitra ranh 15A
va cac phin hé 12F, vi tri ndi ma khong bao gdbm dAu chu vi trong ctia phan hé 12F dugc
chép nhén dé ndi véi it nhat mot cip phén hé 12F va 12F. Thuat ngte "du chu vi trong"
n6i dén phan dau ctia phan hé 12F ma gan nhit chu vi trong ctia dia phanh 10A. Trudng
hop ma chiéu rong ciia rdnh 15A 16n hon mot nira ciia dudng kinh cta phén hé 12F 13,
vi du, trudng hop ma chidu rong ranh 12 20 mm. Luu ¥ 13, bat ké chidu rong ranh va cac
vi tri ndi, ranh 15A tét hon 1a ¢6 chidu sdu dé d4y cua ranh tai chidu cao gin bing chidu
cao cua phan dinh cta buléng hoic dai bc.

Hoat dong va hi€u qua

Fig.15 1a dd thi thé hién quan hé gitra tin s6 ciia tiéng dn va murc tiéng dn cho timg
chidu rong ranh. Fig.16 14 db thi thé hién quan hé gitta tan sb cua tiéng dn va muc tiéng
dn cho ting vi trf ndi ctia rénh. Fig.17 14 db thi thé hién mirc tiéng On trong khoang tan
s6 tir dai 1250Hz dén dai 5000Hz dbi v6i timg dang ndi cia ranh. Trong c4c hinh vé nay,
cac dang cta céc ranh 1 cic dbi twong duwge mo ta trong dinh dang "vi tri nbi - chiéu
rong ranh". Trong dang "phan giita - 20 mm", mic di1 rdnh 15A duoc nbi véi mot phin
ctia phén chu vi ngoai Ro va ca mot phin ctia phin chu vi trong Ri clia phén hé 12F vi
ranh 15A biang mot nira hodc 16n hon cia dudng kinh clia phén hé 12F, dang dugc thé
hién 12 mdt dang trong d6 tAm ctia ranh 15A duge ndi dé chdng vé6i tim cia phén gitta
Re. Toa do trén Fig.15 va Fig.16 biéu thi muc tiéng 6n cho tirng mot phan ba dai octa,
va truc hoanh trén Fig.15 va Fig.16 bidu thi tin sd gitra cho timg mot phan ba dai octa.

Toa d0 trén Fig.17 biéu thi mtrc tiéng dn trong khoang tan s6 tir 1250Hz dén 5000Hz.
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Trong sb cac dang 1a céc dbi tuong, cac mau "tAm - 5 mm", "tdm - 10 mm", "tim
-20 mm", "chu vi ngoai - 10 mm" va "chéo - 10 mm" 1a cac vi du v& cac dang duoc chip
nhan trong phwong 4n thir tr. Cac mau "khong c6 ranh", "chu vi trong - 10 mm" va "so
le - 10 mm" 14 c4c vi du vé cac dang so sanh khéng dwoc chip nhan trong phuong 4n thir
tu.

Dua vao cac két qua duogc thé hién trén Fig.15, phat hién dwoc 14 khi chiéu rong
ciarinh 15A dugc thu hep, hi¢u qua gidm tiéng dn giam dan. Mt khac, dua vao cac két
qua trén Fig.15, phat hién dugc 1a so véi truong hop ma khong c6 rénh, hi€u qua gidm
tiéng dn thu dwoc ngay ca khi ¢6 ranh véi chidu rong chi S mm. Hon nita, dya vao cac
két qua trén Fig.16 phat hién duoc 13, trong trudng hop ma chiéu rong cla ranh 15A 13
hep, hiéu qué giam tiéng On thay ddi phu thudc vao vi tri nbi dbi v6i ciip phan ho lién ké
12F.

Hon nita, dua vao cac két qua trén Fig.17 phat hién dugc 13, méc du tiéng on dugc
gidm boi mAu "chu vi trong - 10 mm" va mau "so le - 10 mm", hi€u qua 12 nhd, trong khi
ngugc lai, hiéu qua giam tiéng dn dang ké thu duge bdi cac mau duoc chép nhan trong
phuong 4n thir tw. Dya vao cac két qua ny phat hién dugc 13, bing cach chap nhan céc
dang nbi trén déy giita ranh 15A va cac phan ho 12F, tiéng On tao ra tai vi tri clia rdnh
15A ¢6 thé duoc giam dang ké.

Nhu dugc mo ta trén day, theo dia phanh 10A ctia phuong an thi tu, tiéng on ma
xudt hién do céc 16 xuyén cho buléng 12 ¢6 thé dugc giam dang ké ma khéng giam dang
ké dién tich truot.

Kha ndng &p dung cong nghiép
Sang ché c¢6 thé duoc st dung trong dia phanh dung cho phuong tién dudng sét.
Danh séch sb chi ddn

10, 10A  Pia phanh

10f Mit tru6e (Phén truot)

10r Mit sau

11a, 11b  Gén hudng kinh

12 Ld xuyén

12F Phan hé

13, 13A Gan & chuvi

13a Mat bén trén mat chu vi trong
13b Mait bén trén mat chu vi ngoai
15, 15A, 15B Ranh
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Lal,La2 Poan cua dbc thoai thoai ctia phan dinh

Lb
Ri
Rce
Ro
SLO
SL1

Poan duong thing

Phén chu vi trong

Phén gifta

Phén chu vi ngoai

Déc thoai thoai ctia phan dinh

Déc thoai thodi ctia phan ddy
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YEU CAUBAO HO

1. Pia phanh dung cho phuong tién dudng sét, bao gdm:

phin mam dia c6 phan trugt trén mit trudc,

cac gan hudng kinh duogc b tri trén mit sau ciia phin mam dia va c6 hinh dang
kéo dai theo huéng kinh ctia phin mém dia, va

gin & chu vi duoc bb tri gitta timg cip gan huéng kinh lién k& trong sd céc gin
huéng kinh, va ¢ hinh dang kéo dai theo hudng chu vi ctia phin mam dfa, trong do:

duong luu chuyén danh cho khong khi di tir mit chu vi trong dén mit chu vi ngoai
ctia phan mam dia dugc tao ra gitta cip gin hudng kinh trong trang théi trong d6 phén
mam dia dugc siét chit vao banh cta phuong tién dudng sét, va duong luu chuyén danh
cho khong khi dugc thu hep bang gén & chu vi; va

déc thoai thoai dé giam cac dao dong trong dong khong khi di qua gifta cdp gin
huéng kinh duoc bd trf trén gén & chu vi trén mit bén doc theo huéng kinh cua phéan
mam dia.
2. Pa phanh dung cho phuong tién dudng sit theo diém 1, trong d6 ddc thoai thoai duge
b trf trén mot mit bén cua gan ¢ chu vi dbi dién mat chu vi trong doc theo hudéng kinh
cua phﬁn mam dia, hodc dugc bd tri trén ca hai mit bén cla gan & chu vi 14n lugt dbi
dién mit chu vi trong va mit chu vi ngoai, doc theo huéng kinh ctia phan mam dfa.
3. Pia phanh dung cho phuong tién dudng sit theo diém 1 hozic diém 2, trong do:

déc thoai thoai bao gdm déc thoai thodi ciia phin dinh ma dwoc bé tri it nhit tai
phén dinh cta gan & chu vi, va

déc thoai thoai ciia phan dinh 13 mit cong & dinh c6 ban kinh cong 2 mm hoic mt
déc thoai thoai hon so v&i mit cong & dinh, ddc thoai thoai ctia phan dinh ndm tai phan
bén ddi dién mit chu vi trong cia ph?m mam dia, tai doan 2 mm hodc 16n hon theo huéng
kinh cta phén mam dia, va tai doan 2 mm hoéc 16n hon theo hudng truc quay cua phén
mam dia tir dinh ctia gdn & chu vi.
4. Pfa phanh dung cho phwong tién dudng sét theo diém 1 hodc diém 2, trong do:

déc thoai thoai bao gdm ddc thoai thoai ctia phin dinh ma duge bd tri it nhét tai
phan dinh cta gan & chu vi, va

dc thoai thoai ctia phan dinh 12 mit cong & dinh ¢6 ban kinh cong 5 mm ho#c mit
déc thoai thoai hon so v6i mit cong & dinh, déc thoai thoai ctia phdn dinh nim tai phan
bén d6i dién mit chu vi trong cia phin mam dfa, tai doan 5 mm hoic 16n hon theo huéng
kinh ctia phin mam dfa, va tai doan 5 mm hoic 16n hon theo huéng truc quay cia phan

mam dia tir dinh ctia gan & chu vi.
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5. Bia phanh dung cho phuong tién duong sit theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1
dén diém 4, trong d6 gan & chu vi néi cip gan hudng kinh, va c6 dudng luu chuyén danh

cho khong khi gitta banh va gan & chu vi.
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FIG.2
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FIG.12
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