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CUA THIET BI CRACKING NHIET VA/HOAC XUC TAC VA THIET BI LIEN
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(57) Sang ché dé cap dén phuong phép theo ddi va didu chinh cac diéu kién van hanh cua

thiét bi cracking nhiét va/hodc xuc tac va thiét bi lién quan. Cac thiét bi chuyén hoa nhiét

va/hodc xuc tac, ma co thé thay dugc trong chu trinh san xuat ¢ nha mdy tinh ché, thuong
st dung cdn cua qua trinh chung cat diu mo, theo cach khac, chuyén dung cho nhya bitum
hozc dau nhién liéu (cac san pham hién nhién c6 gia tri thwong mai thap), dé chuyén hoa
mot phan cac san pham nay thanh cic san pham nhe hon va c6 gi tri 1én hon. Viéc chuyén
hoa nay cho phép thu dugc luong dang ké cic san pham chung ct, nhu khi, benzen, dau
hoa va dau diezen. Quy trinh chuyén héa duge thuc hién sao cho tdi da héa hiéu suit san
Xudt cac san phém chung cét, theo d6 1am giam tong hiéu suat san xut cin nang. Viéc diéu
chinh cac thong s6 vén hanh cua thiét bi dugc mo ta ¢ trén cho muc dich t01 uu hoéa hi¢u
sudt san xudt cac san pham nhe va kiém soét cac thiét bi c6 diéu kién gy tic nghén duoc
kiém soat dugc thuc hién bang phuong phap xac dinh asphalten bi két tu va cac hat cacbon
dugc tao huyén phu trong cin day dugc tao ra. Sang ché dé cap dén quy trinh cai tién dung
dé xac dinh xu hudng dich day gay tic nghén trong cac diéu kién da xac dinh duoc cua
thlet bi ma cho phep thu duoc cac san pham chung cit nhe v6i hiéu suat 1on hon, kiém soét
t6t hon sy gdy tic nghén trong thiét bi, va do d6 1am murc tiéu thu ning luong di kém.

Ngoai ra, quy trinh dugc md ta trong sang ché cho phép xac dinh xu hudéng gy tic nghén

trong mau ngay khi dang van hanh va theo thoi gian thue ma khong can bat ky budce xt Iy

nao.
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Link vige Ik thult duoe dé cip

Sang ché d& cap dén cac quy trinh va thiét bj chuyén héa nhiét va/hosc xtic tac
va céc thiét b lién quan, va d& cap dén quy trinh cai tién dua trén viéc do mot thong sb
md&i goi 12 CV/IR @8 x4c dinh xu huéng cin day giy tic nghén trong thiét bi va cho
phép nang cao sdn lugng cua cic san phim chung cét nhe, kiém soat tt hon hién
tugng gy tic nghén xuit hién trong thiét bi, va do dé, giam mirc tiéu thy ning luong.
Ngoai ra, quy trinh méi dugc md ta trong sang ché cho phép xéac dinh xu huéng giy
t&c nghén ngay ca khi thiét bi dang van hanh va theo thoi gian thuc gidng nhu miu

duogc phan tich ma khong can dén bat ky budc xir Iy hodc pha lodng nio.
Tinh trang ky thuit clia sang ché

Céc thiét bi chuyén hoa nhiét, nhu cac thiét bi pha nhét (visbreaking - VSB),
va/hodc cac thiét bi xac tac (ca loai tAng sbi 14n loai ting ¢ dinh, nhu thiét bi FCC,
LC Finer, H-Oil va c4c thiét bi twong tu), ma co thé dugc tim théy trong chu trinh san
xuét tai cac nha may tinh ché, tap trung vao viéc sir dung cin ciia qua trinh chung ct
diu mé, mit khac, nhua bitum hodc dau nhién lidu (cac san phim duoc bibt 13 c6 gia
tri thuong mai thip), dé chuyén hoa cic sin phim nay, mot phén thanh cac san phdm
nhe hon c6 gi4 tri 16n hon. Viéc chuyén héa nay cho phép thu dugc cic sin phim da

chung cat véi luong dang ke, nhu khi, ét-xdng, dau hda va dau diezen.

Théng thudng, quy trinh chuyén hoéa dugc thuc hién sao cho t61 da hoa hiéu

sudt san xuat cac san pham chung cat, nhd d6 1am gidm tong hi€u suat cac cin nidng.

Viéc diéu chinh cac thong s6 van hanh cua thiét bi duoc mo ta & trén nhdm muc
dich t8i wu héa hiéu sudt san xuit cdc san phadm nhe va kiém soat thiét bi c6 cac didu
kién gdy téc nghén duoc kiém soat dugc thuc hién bing phuong phap xac dinh luong
asphalten bi két tu va luong hat cacbon dugc tao huyén phu trong nhién liéu va trong
cdn day duogc tao ra. Can nay la dich dang dau rét duc, 6 ty trong cao, con duoc goi 1a
héc in.

bPé tang hiéu suit cua thiét bi va theo d6, lam giam lugng hic in duoc tao ra
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bang v6i lwong nhién lidu, can thiét phai ting yéu cau dbi vdi diéu kién van hanh cia
chu trinh, vi du tang nhiét do cua 1o dabt. Tuy nhién, vi€c vén hanh thiét bi & yéu ciu
cao nhit c¢6 thé c6 mot sé nhuge diém. Nhuoc diém thér nhit 13 hién tuong gdy tic
nghén cua thiét bi. Hién tugng nay xuat hién do sy tao thanh cin cacbon rén va céc
chét rin gay tic nghén khac. Cac cin gdy tic nghén nay 13 cic hat, va phan doan
khong mong muén cia san phdm trung gian trong qua trinh sin xut va phén doan cta
thanh phém, cu thé 1a héc in. Phan doan hat nay chira c4c hat than cbe (cacbon vo dinh
hinh), da dugc biét 13 ‘cac hat t&i’, n6i mot cach khéc 1 giai doan loai hydro hoéa téi da
cda asphalten, con dugc goi 14 giai doan céc hat asphalten bi loai hydro & murc cao, néu
khong néi 12 bi loai hydro hoan toan. Do ban chét rin cta ching nén cc hat nay c6 xu
huéng ling dong trén b mit bén trong ciia thiét bi, do d6 gay tic nghén cho chinh
thiét bi ndy va dan téi viéc can dirng chu trinh chuyén hoa nhiét dé loai bo cac hat néu

trén.

Nhuogc diém tht hai 14 do yéu cu cao ddi v6i diéu kién van hanh do su khong
6n dinh cta hic in. Trong thuc té, hiic in duoc tao ra tir nén dau chira cac thanh phin
thom, c4c nhwa va asphalten. Asphalten, thudong khong tan trong nén dau, duoc gitt
trong dung dich/thé phén tan theo céch 6n dinh bang céc nhya. Tuy nhién, néu yéu ciu
dbi vé&i cac dilu kién vAn hanh (vi dy, nhiét dd cao cda 10 dét) tdng thi ty 1¢ cua
asphalten: céc nhua bi thay dbi va luong nhua sin c6 khong con du dé gitr asphalten
trong dung dich. Theo thoi gian, diéu nay gay ra sy thay d6i bat thuong cia asphalten

va su bat on sau do6 cia cdn (hac in), do d6 1am cho n6 khong thé st dung.

Nhiéu phuong phép gidm st quy trinh chuyén héa nhiét da duge biét dén trong
giai phép k¥ thuat da biét.

C6 mot mdi lién hé gitra (a) hiéu sudt san xudt cac san phdm chung cét va tinh
ché, (b) mtrc d6 gy tic nghén, va (c) d6 6n dinh cta cin (hic in). Viée ting yéu cu
dbi voi cac diéu kién van hanh, vi du tang nhiét dd cta 10 d6t hodc nhiét do tai phﬁn Xa
ra tir 10 d6t, s& lam tang hiéu suét san xuét cac san phdm chung cit, nhung ciing lam
ting mirc gy tic nghén va s& lam giam d¢ dn dinh cta hic in.

Ngay sau khi céc diéu kién van hanh t6i wu dat duoc, trang thai ma su phii hop
giita c4c thong sb néu trén dugc xac dinh, chu trinh chuyén héa nhiét phai dugc theo

doi déu dan dua trén cac thong s6 ma cho phép xéac dinh, trong cac san phim thu duoc,
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su sai 1énh bét ky so véi cac ddc tinh dd x4c dinh truéc d6 va do d6, cho phép hiéu

chinh cac diéu kién van hanh, dua céc dac tinh ndy vé mirc mong muodn.

Céc phuong phap thuong duge ding dé xac dinh cic diéu kién van hanh va dé
theo d6i qua trinh pha nhét duge danh gid theo mot trong bbn thong sb sau: PV (gia tri
peptit hoa), FR (ty 1€ keo tu), MB (duong luong xylen) va HFT (thi nghiém loc néng),
ma xac dinh d6 6n dinh cia héc in va su c¢6 mit clia cac chét rin phén tdn min st dung

cac phuong phap khic nhau. Xem patent IT 1811979 (Chimec).

Céc phuong phép néu trén co rt nhidu nhuoc diém da biét. Ching kéo dai do
céc bude cn thiét bao gdm pha lodng, gia nhiét (30 phit) va 1am ngudi lién tiép (30
phit) va khong d& thuc hién. Két qua bi anh huéng ning né boi do nhay cia thiét bi
duge dung va nguoi van hanh. No6i céch khac, cadc phuong phdp ndy mang tinh chu

quan, rit khéng tin cdy, va khong cho phép theo ddi nhanh thiét bi.

Mot nhuge diém khac nita 13 cac phuong phép nay xac dinh do dn dinh cta hic
in, nhung khéng c6 tham chiéu truc tiép bét ky (ty 16) dén hién twong gy tic nghén
trong thiét bi, ma nhu da thdy, chi yéu do sw c6 mit ciia héc in va céc san phdm trung
gian khéc ctia c4c hat than cdc rén va cac hat asphalten & giai doan loai hydro héa t6i

da gay ra.

Mot vu diém dang ké cta cac phuong phap dua trén mot trong bbn thong sd néu
trén dugc tao ra boi viée dua vao théng sb CV tic thoi ciia ngudi ndp don (xem patent
IT 1211978 va EP0529397-B1).

Théng sé tham chiéu CV méi nay d6i v6i do 6n dinh cua hic in va dbi véi su
gdy téc nghén trong ng vai sb lugng hat hinh dém t6i mau c6 mat trong cin day (hic
in) dugc do st dung k§ thudt ding kinh hién vi quang hoc vi c6 kich thuéc thong
thuong bao gdm khoang xuit hién t6i da nim trong khoang tir 1 dén 20 pm. Cac hat
nay dugc tao thanh béi than cdc (cacbon vo dinh hinh), ma 13 giai doan loai hydro tdi
da ctia asphalten. Phuong phap nay, st dung mac do giy tic nghén 1am thuét ngit
tham chibu, cho phép kiém soat nhiét d6 xit Iy, va do d6 hiéu suat, dat t&i gi tri 16n

nhét ma ngudng gy tic nghén d3 xac dinh trude khong vuot qua.

Viéc theo dai thong sé CV can quan sét truc tiép mau hic in dudi kinh hién vi,
ma khong bd sung dung méi két tu bét ky, va dém hat than cb¢ c6 mit trong mau. Do

d6, hé sb CV cho phép thuc hién quy trinh theo ddi chu trinh pha nhét theo thoi gian

_4-
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thuc (cAc 1an phén tich dugc thyc hién trong vai phut) va cling cho phép diéu chinh tirc
thi cac didu kién van hanh ma tai d6 CV cho thdy hién tuong gy tic nghén dién ra qua

muc.

Tuy nhién, phuong phap nay khong phai khong cé nhuoc diém. Thong s6 CV
tc thi duwoc dua ra tir viéc cdng céc dién tich ma co thé 14 tham chiéu cho hat c6 mit
trong cin va trong thuc té duoc do bing don vi pm?2. Hat ndy dugc x4c dinh bang cach
nhé mot giot cin da gia nhiét (trong thuc t& can 1a chit rin & nhiét d6 mdi truong) 1én
kinh mang vat cta kinh hién vi, lam v& giot cin nay bang kinh mang vat c6 14 kinh
pha dé thu dugc 16p mong va trong subt, quan sat bing mit thuong anh da phong to
bang kinh hién vi trén médy quay, va cubi cing, dém dién tich chtta cac hat nhin thay
trong anh st dung phan mém thich hop. Tuy nhién, tit ci c4c budc nay déu lién quan
dén viéc xtr Iy mAu ban d4u quen thudc, hogc tao ra 16p moéng bing tay, ma c6 thé doc
duoc bing kinh hién vi hoat dong trong phd c6 budc séng nhin thiy. Néu giot cin
khéng phai 1a lugng nhéd (vai mg) va néu 16p thu duge khong do moéng (vai chuc
micron), thi viéc quan sat bing kinh hién vi quang hoc s& bi che khuét hoan toan.
Trong thuc té, cac hat thuong 13n vao vé6i nén ti do 16p mau hoan toan mau den, mot
16p ma ngudn sang ctia kinh hién vi khong xuyén qua, ma thuc hién chac ning theo

kiéu truyén qua.

Nhitng giai phap khic phuc vén d8 néu trén d3 duoc néu trong céc tai lidu
chuyén nganh. Cong bb don qudc t& s&6 WO- 2001/38459 “Method for improving
thermal cracking process and product yields therefrom (Baker Hughes Inc.)

Quy trinh dugc mo ta trong sang ché dya trén viéc udc gia hai thong s6: mot
thong sb lién quan dén do én dinh cta cin va mot thong s (sé dém hat) lién quan dén
hién twgng gy tic nghén. Thong s6 tht nhét twong tmg véi PV truyén thong va dugc
x4c dinh bing cach bd sung lién tiép dung moi lam mét sy 6n dinh cta asphalten (n-

heptan) vao hic in.

Mot phan wdce cia cgn duge pha lodng nhidu 1an bing dung mdi thi nhit ma
hoa tan hoan toan asphalten (toluen, xylen, v.v..). Buéc ndy 1a can thiét béi can rat t6i
mau va chin sang va do d6, néu ban dau khong pha loang dé 1am cho dung dich tr& 1én
trong subt thi khéng thé thuc hién phép do bét ky. Loat bd sung dung mdi thit hai sau

d6 duogc thuc hién lién tiép (bdng may chuin do dién thé tu déng), nho d6 dung mbi

-5
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lam mét su on dinh cta asphalten (n-heptan) néu trén, gdy ra hién twong peptit hoa
asphalten nay (két béng, ma lai dugc phan tan lai trong cin). Khi lugng can thiét cua
dung méi thtr hai dugc bd sung vao, asphalten bi mat dn dinh két tha va c6 thé duoc
xé4c dinh bang dau do NIR (hdng ngoai gan). Trong trudng hop nay, théng sd thu duge
goi 13 ISI (chi sé 6n dinh trong ving hdng ngoai), khong phai 13 gi4 tri #ém dién tich
chura hat, nhung dugc biéu thi dudi dang lwong dung mdi n-heptan duoc bd sung vao
mAu cin dé danh diu két tua d& théy ctia asphalten. Tét hon, néu n6 dugc biéu thi duéi
dang ty 18 ctia thé tich bd sung so v6i thé tich miu ban dau. Nhu da néu, viée xtr Iy kha

phtrc tap va can pha loadng cdn nhiéu lan dé thu dugc chi so nay.

Thong sb thi hai dugc do 12 s6 dém hat than cbc bing cach pha losing miu
nhidu 14n va dém hat than cbc trong dung dich thu duoc bing cach st dung dau do
laze. Mic du tia laze 12 ngudn mang ning luong 16n, hoat dong trong phd nhin thay va
do d6, dé dém dugc hat, cin dung dich phai khong qua duc va it nhét 13 trong subt mot
phén ddi véi biic xa 4nh sang. Do cin c6 mau den sdm, nén mau phai dugc pha lodng
nhiéu l4n. Ty 1é gitta dung moi va cin phai nam trong khoang tir 1.000.000:1 dén 5:1,
nhung t6t hon 1 bang 100.000:1

Giai phap thtr hai dé khic phuc cac van @& néu trén lién quan dén viéc xé4c dinh
thong sb CV duoc mb ta trong EP1092976 — Xéc dinh hat bing d6m am thanh (Baker
Hughes Inc.).

Tai lidu néu trén huéng din viéc dém céc hat phan tan trong cin sir dung dau do
siéu am. Mic du tac gia cia tai liéu néu trén khing dinh ring miu do c6 thé 1a giai
phép kha thi @& thyc hién phép do truc tuyén theo thoi gian thuc trong khi van hanh
thiét bi, phuong phép nay rit phirc tap va khong c6 vi du vé viéc thuc hién trong thuc
hanh dugce cung cip trong sang ché. Kha ning khong 4p dung dwgc va tinh cuc ky
phtc tap cua k¥ thuat ndy dugc chiing minh bang thyc té 13 hé théng do duge mod ta

dudng nhu khéng chuyén ding cho céc thiét bi thuc té.

Cubi cing, cong don qubc té s& WO2011068612 “dpplication of Visbreaker
analysis tools to optimize performances” (General Electric) md t4 quy trinh hoan toan
tuong dwong vdi quy trinh dwgc mo ta trong céc patent cila ngudi ndp don nay,
Chimec (& trén) va dua trén viéc do théng sb twong duong véi CV. Trong quy trinh

theo WO’612, hat cacbon c¢6 mit trong cin day dugc dém trén miu bang may doc (déu
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do laze) ma quét trén kinh mang vat dat du6i kinh hién vi; cfing trong truong hop nay,
viéc dém duoc thue hién véi dung dich trong sut va trong viing 4nh sang nhin théy.
Céc két qua ludn ludn duoc biéu thi br?mg dién tich chira hat dém duge, va viée xt 1y
mAu gidng nhu dugc mo ta trong phuong phap duge boc 16 trong patent s6 IT 1211978

va EP0529397-B1.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Do d6, muc dich cia sang ché 1a khiac phuc cidc nhugc diém cia cic quy trinh

va phuong phap da biét.

Sang ché dua trén phat hién déng ngac nhién 13 cc hat t61 c6 mit trong moi
trudng ma ¢6 do chén sang cao (dd duc cao) ¢ thé dwgc nhin thy va d¢ém theo cach
cuc nhanh, hiéu qua va cho két qua dn dinh bing phuong phép phan tich mau sir dung

btc xa trong ving hdng ngoai (IR).

Dua vao kha ning xuyén qua chit 16ng t6i va md duc cia tia IR nén k¥ thuat
dua trén tia IR ddc biét hitu dung dé dém hat cacbon trong cin d4y cta thiét bi chuyén
héa nhiét va/hodc xic tac, ma khong cin pha lodng hodc tao thanh 16p méng tir mau

can nhu trong céc k¥ thuat da biét.

Do d6, muc dich thi nhét sang ché dé xuit phuwong phap xac dinh ndng do cia
c4c hat cacbon hodc asphalten da loai hydro trong dich dang ddu m& duc trong ving
nhin thiy, dic trung & ch8, mau dich dugc chiéu 4nh sang hdng ngoai va birc xa di qua
mAu da chiéu dugc xi Iy lai thanh tin hiéu twong quan vé&i ndng d6 cta céc hat néu

trén.

Cu thé, tin hiéu néu trén twong quan v6i ndng dd cac hat trong mau dugc biéu
thi dudi dang sd luong hat trén thé tich can (n/v hoic n/ml), dudi dang sb lwong hat
trén trong lwong (n/w hoic n/gr), dudi dang ty 18 phan trim cta tong dién tich hat trén
dién tich trudng quan sat (%), dudi dang thé tich hat trén trong luong miu (v/w hodc
ul/gr hodc 1/kg), hodc dudi dang ty 18 phan trim thé tich hat trén thé tich cia mAu cin
dugc phan tich (%).

Theo mdt phuong 4n wu tién cia sang ché, dich ddu mo duc 13 cin day (héc in)

cta quy trinh chuyén héa nhiét va/hodc xtic tdc dau mo.

Dich diu m& duc nén duge chiéu xa IR & dang khong pha loang.
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Theo phuong an khéc cua sang ché, viéc xac dinh néng dd cua cac hat cacbon
ho#c asphalten da loai hydro dugc thuc hién béng thiét bi trong hoat dong chuyén hoéa
nhiét.

Theo phuong an khic cia sang ché, mau dugc phén tich bang kinh hién vi
quang hoc héng ngoai.

Theo phuong 4n khéc nita cua sang ché, phuong phap bao gdm kiéu doc pha
giita (gifta pha rin va pha long) ctia cacbon bd sung bing anh sang IR phan cuec.

Muc dich thir hai cia séng ché 13 @& xuét thiét bi ding dé x4c dinh ndng dd cua
cac hat cacbon hoic cua asphalten da loai hydro trong dich dang diu mo duc trong
ving nhin thiy, bao gébm ngudn anh sang IR c6 thé hoi tu trén mAu dugc phan tich,
phuong tién dé nhan birc xa di qua mAu, phuong tién dé& chuyén ddi burc xa di qua miu
thanh tin hiéu twong quan véi ndng d6 clia hat c6 mit trong mau.

Thiét bi nay c6 thé bao gdm cac bo phan sau: bd 14y mau ty dong, budng doc,
bd xit 1y lai tin hiéu, hodc theo cach khéc, b xir ly lai va truyén tin hidu.

Theo phuong 4n cu thé, budng doc bao gbm kinh hién vi quang hoc héng ngoai.

Theo phuong an khéc, sang ché bao gdm kinh phan cuc 4nh sang IR duoc 1ap
vdo gifta ngudn va may quay video.

Theo phuong an khéac, bd phén xtr ly lai tin hiéu bao gdm may quay video duoc
ndi v6i man hinh dé hién thi 4nh ctia mau dugc phén tich.

Thiét bi nay tuy y bao gdm budng 6n nhiét & phia trudc budng doc, va tiy ¥,
phuong tién dé 14y mau khéi budng doc.

Theo phwong an khéc, thiét bi néu trén dugc tich hop vao thiét bj chuyén hoéa
nhiét thong qua dudng vong tir diy chuyén.

Muc dich thit ba cta sang ché 13 dé xuét phuong phap diéu chinh céac diéu kién
van hanh thiét bi chuyén hoéa nhiét dAu mé, bao gdm céc budc sau:

- x4c dinh ndng do cua cac hat cacbon hodc ctia asphalten da loai hydro c6 mit trong
cin day cua thiét bi bing cach chiéu xa miu cin bang 4nh sang IR,
- chuyén dbi birc xa di qua mau da chiéu xa thanh tin hiéu (thdng s6 CV/IR) tuong

quan v6i nong do cda hat néu trén,
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khéc biét & chd, cac diéu kién van hanh cta thiét bi dugc hi€u chinh theo gié tri CV/IR
x4c dinh dugc. Cu thé, khi théng s CV/IR cho théy luong nhién li€u cacbon cao hon
ngudng gidi han dat trudce thi s& thyc hién thao tidc gidm nhiét do cua 1o dbt va/hoic
ting lwong chét phu gia lam on dinh trong nhién lidu cia thiét bi, & lam giam kha
ning gay tic nghén cua thiét bi.

Khi thong s6 CV/IR cho thdy lwong nhién liéu cacbon thip hon ngudng dit
trudce thi s€ thuc hién thao tac ting nhiét do cuia 1o dét, dé)ng thoi tdng cdc phén doan
ctia san phim chung cit nhe theo yéu cau.

Tin hiéu twong quan véi ndng do cta cc hat cacbon hodc ctia asphalten da loai
hydro trong miu s& khéi dong tw dong mot loai cac hoat dong hiéu chinh cac didu kién
van hanh ctia thiét bi.

Theo phuong an duoc wu tién, miu cin dwgc phan tich & dang khong dugc pha
lodng va/hodc viéc x4c dinh ndng dd cua cac hat cacbon hoic ciia asphalten da loai
hydro trong miu cin va hiéu chinh cac diéu kién duoc thuc hién bang thiét bi trong khi

van hanh va theo thoi gian thuc.
M ta vén tiit cc hinh vé

Fig.1: Hop A: Cé4c anh thu dugc st dung CV thong thuong. Hop B: Cac anh khéc thu
duogc st dung CV/IR.

Fig.2: M6 hinh dung ba chidu cta truong CV 785 pm?; tong thé tich cia hat xap xi
5%.

Fig.3: P thi thé hién céc gia trj CV (tinh bang pm?) trén truc hoanh theo gia tri CV/IR
(tinh bing % dién tich) trén truc tung: dudng xu huéng, ma chi tat ca cac diém, c6 hé

s6 R? bing 0,95, cho thiy mbi twong quan tdt giita hai bo gié tri nay.
Fig.4: Két qua thu dugc tir cdc phép phan tich thong s CV/IR.

Fig.5: Vi du vé hé thdng hoan toan ty dong cla thiét bi theo séng ché.
Fig.6: Db thi ctia céc 6ng kinh dugc ding trong thiét bi theo sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Yéu tb sang tao ctia phuong phap va quy trinh ctia séng ché 12 ngudn chiéu sang

mau: theo phuong phap thong thuong ding dé x4c dinh hat, nhu hat cacbon rin (clia
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than cbc) va hat ctia asphalten da loai hydro, ving nhin thdy dugc ding, trong khi d6
theo k¥ thuit mdi ma tao ra co s& cho sang ché, théng sé CV hoat dong trong ving

hdng ngoai, va do d6, thong s6 méi ndy duge goi 1a CV/IR.

Viéc lua chon kiéu chiéu xa duoc quy dinh dya trén mot sb khia canh co ban.
Trong ving nhin thdy, trlr khi 1am vi€c trén céc 16p kinh hién vi (vai chuc micron)
hodc & dung dich dd pha lodng nhiéu 14n, cdc miu c6 mau den hoan toan va do do,
theo phwong phép thong thudng, miu s& dugce chudn bi v6i lwong t6i thiéu; chi theo
cach nay méi c6 thé phan biét dugc hat chira cacbon véi phén con lai ctia nén mau

den.

Tuy nhién, véi ngudn IR, quy trinh duge thuc hién theo kiéu truyén qua do 4nh
sang c¢6 thé xuyén qua miu, thuong day 1-2 mm; didu nay c6 nghia 13 c6 thé xét
nghiém mau véi lugng duge coi 12 16n hon rat nhiu va do do, c6 tinh dai dién cao. PO
day t6i wu ctia 16p mau thay d6i trong khoang tir 0,05 dén 3 mm, t6t hon néu nam
trong khoang tir 0,5 dén 2 mm, vi du bang 0,5 hoic bang 1,0 mm. Do day 16n hon
cling c¢6 thé duge ding. Trong thuc té, viéc xuét hién tinh chin sang c6 thé khic phuc
duoc br?mg cach ting nang lugng cla nguén birc xa IR, va do d6, ting kha ning dam
xuyén cuia n6. Tuy nhién, néu miu dugc phan tich 1a cin ddy cua thiét bi chuyén hoa
nhiét thi cin thy ring néu cuong dd bic xa lén hon cudong do nhét dinh thi ning
lugng nhiét ctia cac biic xa dién tir s€ hoa long mau. Do d6, do day 16n hon 3 mm
khong duoc khuyén céo do né s& khong lam cho mau den hoan toan & cudng do blc
xa & muc chép nhin dugc. D6 day nho hon 0,05 mm chic chén co thé dugc dung,
nhung it dugc wu tién hon do nhidu vu diém coa k¥ thuat méi, nhu duge thao ludn
duéi day, s€ khong con.

Mot yéu td khéc dé thay dbi trong cac phép do thong thuong 1 lugng mau duge
phan tich: trong tht ca cac phuong phéap da biét, lwong can duge 14y miu dé do trén
kinh mang vat 1a nho (vai mg). Ngay cé khi x4c dinh ISI va khi dém trong dich pha
lodng ma can thu dugce dung dich trong sudt thi lwong cin duge phan tich nhoé hon 1g.
Céc phan udc ndy, rd rang rat nho, khong du tinh dai dién cho vai tAn dich chay qua
thiét bi. Do d6, c6 nguy co cao 1a Két qua clia c4c lan phan tich dugc thuc hién trén cac
mAu khong du tinh dai dién. Theo phwong phép méi, lugng mau duge phan tich tinh
bang g. Luong nay trong thuc t€ c6 thé thay @bitir 1 dén 15 g, vidu3,5,8,10va13 g,

va do d6, c6 tinh lai di€n cao hon cho téng khdi lwong so véi giot do vai mg. Luong
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mau ndy cé thé dugc dit 1én trén co chit trong subt véi bire xa IR, vi du co chit thay
tinh hodac thach anh, nhu dia (dia Petri), cuvet, té bao hodc vat chia twong duong hodc
don gian 12 hé thdng kinh mang vat/kinh mang vat c6 14 kinh pht. Lugng d3 dinh dugc

dat trén co chit sao cho tao ra cc 16p c6 do day nhu néu trén.

Theo phuong phép cta sang ché, kha ning sir dung cac 16p miu c6 do day tinh
bang mm chir khong tinh bing micron cd nhidu wu diém bd sung so véi céc phuong
phép da biét. Uu diém nay nim & kha ning thuc hién phén loai “16p” cho miu dé quan
sat va dém hat da phan 16p theo ba chidu trén cic mit phing khac nhau trong do day

cua chinh mau.

Dbi v6i mau c6 do gly téc nghén thip va do dé, chura rét it hat duge phan tan
trong cin, phuong phép st dung kinh hién vi théng thuong s& c¢b ging quan sét cac
hat, dua trén viéc mau dugc hoi tu rit nho va mong. biéu nay do dd dn dinh thép cua
phép do, d6 1a dién tich dugc do phu thude vao sb hat dugc hoi tu. Nguoc lai, phuong
phép theo sang ché giai quyét vin dé nay bang cach thuc hién viéc doc trén mdi 1an
chup (mdi anh) trén nhiéu mit phing hoi tu hon. N6i cch khac, viée do duge thuc
hién cho toan b dd day cuia 16p can. Khi d¢ day duogc do vao khoang vai micron thi
cac mat phéng hoi tu 13 rit nhé hoic thdm chi chi 12 mot mat phfmg, thay vi, néu do
day vao khoang vai mm nhu trong phuong phép theo sang ché, s6 lwong mit phing
hoi tu c6 thé kha 16n. Viéc chup chi mdt lan nhung cho phép thuc hién doc trén “n”
mit phing hoi tu va thuc hién dém véi d6 chinh x4c hon nhidu. Uu diém nay dé dang
duogc tao ra. Trong viing nhin thiy, viéc 1am viée trén mot 16p day xdp xi 5 micron va
v6i thi kinh véi d6 phong dai 10 hodc 20 1an, twong ty véi do phong dai thudong duoc
ding, c6 thé hoi ty va theo d6 dém hat trén nhiéu nhét 13 mét hodc hai 16p. Nguoc lai,
viéc st dung k¥ thudt IR va lam viéc trén mdt 16p day 0,5-2 mm cho phép thuc hién
“n* 14n hoi tu phan 16p, vi du tir 5 micron mdi 16p “n” ty 1& truc tiép véi do day cua

mau duoc phn tich.

Vi du, viéc danh gia mit phing hoi tu don day 5 micron, n s& bang 1 mm/5
micron = 1000/5 micron = 200 mit phing héi tu. Do d6, ¢6 thé quan sat dugc cac hat
dugce phin b trén toan bd 200 mit phang hoi tu, chi don gian bing cach hdi tu ting
dan trén 200 mit phing ma khong can di chuyén thi kinh ctia kinh hién vi. Day 1a quy
trinh ¢6 thé dugc thyc hién d& dang bang thiét bj bat ky duoc xt 1y béng may tinh, vi
du kinh hién vi, duoc hd tro béi phin mém thich hop.
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Viéc chuyén dbi luong can doc (trong thuc té 1a & cing thoi diém) thanh thé
tich, trong trudng hop cac k¥ thuat nim trong viing nhin thiy bang kinh mang vit, thé
tich doc 13 3.000.000 micron? (trudng quan sat cua thi kinh: xdp xi 600.000 micron?
duoc nhan vé6i do diy cia 16n bang 5 micron). Déi v6i cong nghé méi, thé tich doc,
trong truong hop d6 day 1 mm (1000 micron), bing 600.000,000 micron® (600.000

micron? cho d6 day 1.000 micron) hodc 16n hon 200 14n.

Hat trong moi truong, 14 khong gian ba chiéu, c¢6 thé dugc quan sat thy trong
nhiéu hon mdt mit phing, didu nay c6 thé din t&i viéc uée gid qua cao s6 lugng hat.
Tuy nhién, hat s€ dugc do bang cach héi tu rd chi trong mdt mt phing. Néu thiét bi
dugc trang bi phén mém ma hoat dong & ché d6 EDF (extended depth of field - d6 siu
cta truong dugc mé rong — trong mot s6 phan mém ciing dugc goi 1 EFI — extensible
firmware interface - giao dién phan mém c6 thé mo rong) duge ding, tuy nhién, hat
duoc xem xét va dém chi khi n6 nim trong mit phing ma trong d6 diém den cia né
(diém hoi tu) 12 16n nhat va duoc xc dinh 16 nhét. Do d6, quy trinh nay cho phép thu

duoc cac ket qua véi do tin cdy cao.

Viéc dém hat ciing c6 thé duge hd trg thudn tién bing ph?m mém thich hop c6
thé cong v6i cac dién tich ctia toan bd cac hat duge quan sét trong diém x4c dinh su
hoi tu 16n nhét cta no, thay vi loai bd cac hat khong hoi tu (ché d6 EDF): trong ché do
nay, chi mdt anh duy nhét s& thu dugc va s& chira tit ca cac hat c6 mit trong thé tich

dugc phan tich.

Ngoai ra, viée lip kinh phan cuc 4nh sang IR cho phép x4c dinh va thé hién
viing c6 pha giita pha ran va 1ong ciia cacbon, ma c6 thé phéan biét rd v6i phan con lai
cda can.

Pha gifta pha rin va pha 1ong ctia cacbon, hodc than cbc & dang tinh thé 1ong
thuong dugc tao thanh khi nhién liéu cia thiét bi cracking chtra chét thom c6 s vong
thap, mot vai mach nhénh va chira di nguyén t&t v6i ham lugng thip.

Su ¢6 mit cla pha gifta pha rin va pha léng cia cacbon 14 d4u hiéu rd rang cho
thdy su c6 mat cia tién chat ciia than cbe va do @6 c6 thé gay tic nghén.

Viéc st dung 4nh sang IR phén cuc gop phén tao ra phuong phép dinh lugng va
dinh tinh rat hiéu qua ding dé danh gia su chuyén hoéa cc cin va co ché hoa tan cua

cua asphalten da loai hydro.
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Céc thiét b thich hop dé thuc hién phuong phép theo sang ché dugc céu tao tir

nhidu chi tiét da biét va c6 thé mua dugc trén thi trudng.

Mic du cac chi tiét cu thé cua thiét bi s& duoc md ta dudi day, nhung can hiéu
ring sang ché dé cap chung dén viéc st dung birc xa 12 4nh sang IR dé dinh luong hat
r&n hodc ban rin trong mdi trudng 16ng ma thudng dic va thuong mo duc, chit khong
phai 1a den. Do do6, sang ché khong dé cap dén dung cu chuyén dung dé thuc hién viéc
dinh lugng nay, cdc dung cu nay theo céach bét ky khong giéi han pham vi bao ho clia

sang che.

Hé théng bét ky chira nguén anh sang IR, ¢6 thé hoi tu trén miu dugc phén tich,
phuong tién dé nhan bt xa di qua miu, va phuong tién dé xir Iy burc xa da di ra khéi
mau va dé& chuyén dbi bic xa néu trén thanh tin hiéu twong quan véi ndng do cta hat

¢6 mit trong mau, do d6 c6 thé duoc dung thuén tién dé thuc hién sang ché.

Thiét bi néu trén c6 thé bao gdm céc cong cu khac, thudng duge hd trg béi phéan
mém thich hop, c6 kha ning chuyén @i tin hiéu thanh dang c6 thé dung dugc. Vi du,
tin hiéu c6 thé duoc tai tao & dang anh chup hai chidu (Fig.1) hoic ba chidu (Fig.2) cho
phép dém mét 1an hodc tich hop viéc dém sb luong va/hoic do ndéng d6 va/hoic tong
sb céc dién tich chtra hat. Tin hiéu c6 thé duoc tai tao & dang dd thi, phan anh sb
luong, ndng d6 va/hoic dién tich ciia hat trong mau. Tin hiéu cling c6 thé duoc chuyén
dbi thanh 1énh d& khéi dong mot loat cac thao tAc nhdm hiéu chinh mot hodc nhidu
didu kién van hanh cta thiét bi chuyén héa nhiét. Khong c6 tily chon bét ky trong s6

cac tuy chon néu trén loai trir 1an nhau.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, cdu hinh c6 thé cia thiét bi bao gdm hoic
dugc chu tao tir kinh hién vi quang hoc hdng ngoai. Kinh hién vi duoc trang bi biang
6ng kinh c6 dd phong dai da xac dinh, vi du 10, 20, 30,40 hodc 50 1an. T6t hon, néu
bng kinh 13 6ng kinh 10x hozc 20x.

Thiét bi nay c6 thé bao gdm hé théng thu nhan, xi ly, truyén va phan tich dit
liéu (DOCU FIVE hoac ImagePro hodc Stream Essential, v.v..). Vi du, phuong tién dé
nhan tin hiéu IR, phuong tién dé chuyén ddi birc xa IR thanh anh hogc thanh tin hiéu,
phuong tién dé sao chép quang hoc, vi du man hinh. Thiét bi nay c6 thé bao gdm may
quay video, vi du may quay video Olympus XC10 IR hodc QImaging QIClick hodc
QImaging QICAM.
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Ngudn sang LED, cu thé 12 dé phat xa trong ving IR, ¢ thé 13 ngudn sang sau:

DragonlIR PowerStars.

Hang chuc chi tiét khac dugc ban trén thi trudng cho mdi mot giai doan ciia
phuong phép phén tich bing kinh hién vi. Ngoai ra, c6 thé 1dp dit cdc bd phan thich
hop theo mAu kinh hién vi truyén quang thong thuong dé thu dugc dung cu duge ca

biét hoa theo yéu cu nay.

B phén tich mau c6 thé roi hodc 1ip vao trong hé théng didu khién tich hop dit
truc tiép trén thiét bi chuyén héa nhiét hoic thiét bi xuc tac, dé cho phép theo ddi tinh
chéit cta cin day hodc theo d&i nhién liéu cta thiét bi theo thoi gian thyc va trong chu

trinh 1am viéc, do d6 ciing van hanh véi thiét bi nay.

Viéc theo d3i nay c6 thé duoc thuc hién bing tay béi ngudi van hanh hogc bang
hé théng didu khién ty dong bing mdy tinh theo céc khoang thoi gian dinh ky, vi du ct
24, 12, 6 hoac 3 gid, hodc mdi gi0, hodc cling co thé lién tuc, diéu chinh ting budce
quy trinh bang bo 14y mAu lién tiép bang mot dudng vong tir day chuyén thiét bi. Vi du

cu thé v& hé thdng hoan toan tw dong dugc minh hoa trén Fig.5.
Pudng vong tir ddy chuyén thiét bi
Pudng vong tir duong éng néng chira cdn 1a can thiét dé:

- dam bao tinh dn dinh cua dich duoc 14y mau. Trong thuc té, trong dudng
vong nay, dich chay lién tuc va viéc léy mau dinh ky duoc thuc hién trén
mot phan wdc ma hoan toan dai dién cho dich xtr ly.

- dua dich xt ly vao vi tri mong mubn dé bd tri dung cu khi dang van hanh.
Piéu nay c6 thé thuc hién ma khong can lip dat day chuyén véi kich thudce
16n hon va khong phai di chuyén lurgng 16n dich & nhiét dd cao.

- cac duong dng tao ra dudng vong phai duge 1am 4n nhiét sao cho duy tri
duoc nhiét dd cia dudng ng chinh. Do d6, né s& phu thudc vao tinh chét
ciia bd 1dy miu tu dong néu bd trao ddi dugce 1ip vao didu chinh nhiét do
truée khi dwa vao chinh b 14y mau. B trao dbi c6 thé hoat dong bang nudc
hodc dich lam lanh (vi dy, glycol).

Bo6 léy mau tuy dong

Muc dich cta bd 1y miu ty dong 1a dé 14y mau truc tiép tir dudong vong cla

-14-



32276

day chuyén san xuét. Phan wéc thu dugc dugce chuyén bén trong cic vit mang thich

hop (vi du, cic dia Petri thuy tinh ¢6 duong kinh 80 hodc 100 hodc 150 mm).

Céc kiéu cua bd 14y mAu khic nhau c6 thé duge ding dé 14y miu dich & nhiét
dd va do nhét cao san cé trén thi trudng (loai thiét bi Isolok-Sentry hodc Dopak-
Sampling Systems). Theo céach khac, co6 thé tao ra bo 14y mau c6 thiét ké dic biét, vi
du c6 kha ning 1dm sach chinh mau ndy ngay khi cgn duoc 14y mAu, st dung dung moi

thich hop (vi dy, diu diezen).
B6 14y miu c6 thé dugc ding c6 thé dugc céu tao, vi du tir:

- Mot loat van c6 thé mé tu dong bang phuong tién dién hodc van hanh bang
khi nén, cho phép léy mau, 1am sach va déng mach. Tét hon, néu cac van
nay la van piston dugc ché tao tir thép khong gi PTFE, polyuretan, cao su
EPDM hodic Kalrez.

- Hé¢ théng lam sach, van hanh bﬁng dung moéi thich hgp (dﬁu diezen, glycol,
v.v..), hodc vin hanh bing khi thich hgp (khong khi hodc nito) hodc bang
kim chi thi. Hé théng ndy dam bao thuc hién chitc ning cia bd 14y mau va
tranh duoc hién tuong tic nghén do cin bi cing va hoa ran gy ra. Ngoai ra,
n6 ngin sy 6 nhidm do viéc nhiém ban khi 14y mAu trudc d6. Vat chira dung

dé chtra dung méi duge dung dé 1am sach c6 thé 13 can thiét.

- Theo d&i tw dong cac van, vi du dya trén PLC, ndi v6i phan mém quan ly

toan bd hé théng 14y miu va doc két qua.
Di chuyén mAu (budng dn nhiét va budng doc)

Mot bo phan diung dé di chuyén méu sé& thuc hién nhiém vu 14y dia ra khoi bo
14y mau va di chuyén n6 cho dén khi n6 tién t6i thiét bi doc. B6 phan ndy c6 thé dugc

cau tao tu:

- hé théng dé di chuyén tuyén tinh trén ba truc. Hai truc dau tién s& di chuyén
trén mt phing ndm ngang (X va Y) dé b tri dia nay ndm bén duéi hé théng
dau doc, trong khi d6 truc thit ba chuyén dé di chuyén mit phing héi tu. Pia
ndy dugc didu khién béi kim dién, ma s& di chuyén né khéi b 1dy méu va
gitt n6 & vi tri ndy cho dén khi quy trinh doc hoan thanh, sau d6 lai giai

phong n6 & khu vuc théo thich hop. Viéc quét dién tich hitu dung cia dia, tai
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day mau s& duoc dit, ludn ludn duoc kiém soat biang hé théng chuyén dong

chinh xac.

- hé théng dugc ché tao hoan toan bing thép khéng gi (AISI 304), dugc tao ra
bing hai dia quay twong d6i véi nhau, mot dia dwoc cb dinh khi nhiém vu hd
trg mo to ha &p duoc cung cip dé di chuyén va dia thi hai c6 nhiém vu hd
trg cac dia Petri va cho phép di chuyén cac dia ndy & cac vi tri khac nhau

(nap liéu, dinh luong, gia nhi€t, 1am lanh, phén tich, thdo).

Do d6, c4c dia ndy duogc xtr 1y va khudy bén trong bd 1dy miu va sin sang vao

cudi quy trinh tai khu vuc thu nhan.

Su c6 mit cia cac cam bién an toan thudc nhicu loai khac nhau kém theo toan
bd dudng dugce phil boi dia ndy cling duge du dinh cho muc dich tranh sy va cham véi

cac chi tiét ctia dung cu hozc dinh vi khong chinh x4c chinh dia nay.

Cén phai cung cip bd nap dia Petri, ma s& cho phép lip dat riéng cac dia va do
do, duge 1p dit bén trong bd 14y mau, theo d6 cho phép thiét bi duoc tai nap dé dang
va nhanh choéng.

Cubi cing, hé théng diéu khién (HW+SW dugc cung clp), cho phép bb tri mau
dugc phén tich & budc co thé 18p trinh dugce, twong mg véi b phén dinh lugng. Do
d6, né gui tin hiéu dé dinh lugng dén bo dinh lugng. Ngay sau khi viéc dinh lugng
hoan thanh, n6 s& nhén tin hiéu chip thuén va s& di chuyén dia nay trong budng 6n
nhiét. Khu vuc ndy, dugc cung cip cing véi hé thong én nhiét thuc hién chirc ning
bing hoi hodic bing dién trd, ban diu s& dugc lam néng dén 100°C (dé ddng hoa mau

trén dia) va sau d6, lam ngudi xudng 40°C, theo d&i nhiét do bang nhiét ké hdng ngoai.

Khi dia Petri cing véi nguyén liéu can phén tich duge dit vao vi tri phén tich
thi hé théng didu khién s& giri tin hidu d& bat kinh hién vi, dé sau d6 s& bit ddu phéan
tich, sau d6 s€ & trang thai chd cho dén khi n6 nhan duoc tin nhin hoic tin hiéu cho
thiy viéc phan tich d3 hoan thanh.

B liy miu s& duoc lip thém bang chuyén mach, c6 bd phan canh bao moi truc
tric (v hé théng gia nhiét/lanh lanh miu, hanh trinh nhiét cho md to giam 4p, tao tin
hiéu cho thdy su c6 mit cia 4 dia cudi ciing trong bd nap), ciing nhw mot loat cdc hdng

héc va khu vuc khac. Budng doc s& duoc trang bi hé théng IR mot dng kinh chuyén
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dung, tu sang LED va dén chiéu sang IR va v6i mdy quay video k¥ thuét s6 don séc ¢6

d6 nhay mé rong trong vung IR.
Poc va truyén tin hiéu

Toan bd chi tiét s& duoc kiém soat bang tram lam viéc cuc bd ma s€ theo ddi
toan bd quy trinh di chuyén va chup anh. Tram lam viéc s& duoc di€u khién tir xa (ket

ndi internet) tir tram phén tich chinh dit tai phong diéu khién.

Phin mém quén Iy toan bd phan cimg c6 mit trong bd thu phai dugc phat trién
tdng thé ad hoc. Do @6, bd phan tich dugc tao ra béi tram 1am viéc PC thir hai, duge
tao cAu hinh phi hop dé thuc hién chirc ning diéu khién trén bd thu va 1y méu s& 1a

" cAn thiét. Toan bo quy trinh ndy s& dugc kiém so4t bang bd phén niy, ma khong can
nguoi van hanh c6 mit trong khu vyc 14y mAu (ngoai trlr quy trinh nap dia va duy tri
hé théng). Anh thu dugce béi b duge chi dinh s& tu dong dugc truyén dén tram phén
tich va dinh lugng theo quy trinh CV. Do d6, ching s& gilt & trang thai hoat dong cho
l4n kiém tra sau d6. Ciing trong trudng hop nay, phin mém quan 1y va phén tich s&

dwoc phat trién ngang hang (ad hoc).
Théo bo cac dia

Céc dia mang mau di doc s& duge thdo vao vat chira thich hop, ma duoc nguoi

van hanh l1am rdng dinh ky.

Viéc do thong s6 CV/IR theo sang ché c6 thé dugc ding trong tit ca céc Ung
dung da dugc mo ta trong cac gidi phap da biét cho thong s6 CV trude d6 dé kiém soat
thiét bi chuyén hoa nhiét va/hoic xic tic ddu mo. Do d6, sdng ché con dé cap dén quy
trinh t6i wru hoa cac didu kién vAn hanh thiét bi dua trén viéc theo ddi CV/IR. Cudi
clng, tit ca cac tmg dung dugc mo ta va yéu ciu trong cac patent truéc d6 clia cling
ngudi nép don, d6 1a IT 1211978, EP0529397 va IT1211979, déu duoc két hop vao

trong séng ché.

Cu thé, viéc t6i wu héa cac diéu kién van hanh duoc hoan thanh bang céch 1am
giam kha ning gy tic nghén cla thiét bi hodc ting phan doan ctia san phdm chung cat
nhe. Trong trudng hop dau tién, khi thong s6 CV/IR cho thiy nhién liéu cacbon cao
hon ngudng gidi han dat trude thi s€ gidm nhiét do cua 1o d6t hoidc ting luong chit

phu gia 1am én dinh trong nhién ligu cta thiét bi. Trong truong hop tht hai, khi thong
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s6 CV/IR cho thdy lugng nhién lidu cacbon thip hon ngudng ti da chdp nhan dugc thi
s& ting nhiét do cua 1o dbt, ddng thoi ting phan doan cta san phim chung c4t nhe theo

yéu ciu.

Sang ché c6 rit nhidu wu diém so véi cac phuong phap da biét dwa trén viée tinh
toan thong sé CV. Viéc xac dinh dAu ra bing tay cta cic phuong phap da biét (bao
gbm tinh toan CV) 1a kha phuc tap, viéc xt ly mAu bao gdm mét loat thao tac kha
chuyén dung, va cudi cling, chiing dugc phan &nh vao trong tinh kém bn dinh cta phép
do. B4 dugc chimg minh ring cich thirc van hanh khac nhau s& cho két qua khac nhau
v6i cing mdt miu. Phuong phap méi khong bao gbm viée xtt Iy mAu: miu cin dugc
thu gom va khéng can bit ky su pha lodng nao, don gién chi phai r6t mot lwgng cb
dinh vao chd chtra dé do. Trong quy trinh dugc tw dong héa, miu thudng duogc dit truc
tiép vao budng doc ma khong pha lodng so bd. Quy trinh ndy cho do chinh xéac rét cao,

va két qua 6n dinh, ddc biét 1a trong cdc trudng hop lugng hat thip.

Ngoai ra, nhu da thy & trén, phuong phép niy cho phép phén tich mau véi khéi
luong cuc cao (tir 3 dén 15 g mdi 14n doc), do d6 hoan toan co thé dai dién cho toan bd
cin duge tao ra boi thiét bi. A
Vi du thue hién séang ché

Phén néu trén mé ta tdng quat sang ché, phan dudi day s& mo ta sing ché cung
v6i tAt ca chi tiét thi nghiém va cac két qua thu duge tir cdc vi du thi nghiém sau day.
Céc vi du nay dugc cung cp chi d& minh hoa va khong nhim muc dich giéi han pham
vi ctia sang ché.

Céac dung cu dugc dung

C4u hinh ¢6 thé cua thiét bi duge chon tir v6 s6 cac giai phap k¥ thuat ban trén

thi truong duogc cAu tao tir:

Kinh hién vi quang hoc Olympus BX51M IR.
Kinh hién vi nay dugc trang bj 6ng kinh c6 do phéng dai dinh trude, t5t hon 1a ong
kinh 10x hodc 20x. f)ng kinh c6 thé duogc dung 1a LMPL10XIR/0.25.

Ong kinh bén tiéu séc phirc florit IR c6 khoang céch lam viéc (WD - working
distance) 1a 18,5 mm c6 déc tinh quang hoc dugc minh hoa trong dd thi dugc néu trén

Fig.6.
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Kinh phan cyc 900 nm IR-DIC, b phén tich khong méo anh IR trung gian quay
360°, Optical Cast Plastic IR Longpass Filter 2" Diam., tu sing ti€u sdc/trong phan

Universal, 4 vi tri.
M4y quay video XC10 IR hodc QImaging QIClick va QImaging QICAM.

Hé thdng ding dé thu nhén, xtt Iy va phan tich anh (DOCU FIVE hoic ImagePro hodc

Stream Essential, v.v..).

Ngudn sang LED, dic biét d& phéat xa trong ving IR, c6 thé 1a ngudn sang sau:

DragonlIR PowerStars;

Hang chuc chi tiét khac dugc béan trén thi truong dé dung cho mdi giai doan
trong phuong phép phéan tich bing kinh hién vi. Ngoai ra, c6 thé 1ip dat cac bd phan
thich hop vao mau kinh hién vi truyén quang thong thuong dé thu dugc dung cu dugc

ca biét hoa theo cac yéu ciu nay.
Thu nhén anh

Cac 4nh c6 thd duge thu nhan dé so sanh véi dnh tham chiéu (vi du A) hoic

theo cach doc 14p hoan toan (vi du B):

Vidu A

— Cudng d6 ngudn: bang cach so sanh v6i tham chiéu.

— DO mé ciia mang chan: bing cich so sénh véi tham chiéu.
— Chiéu cao cua dng chuén truc: dugce cb dinh.

— DO mé cua tu sang: dugc co dinh.

Phoi sang tu dong.

— Khong lgc.

— P dic cia mau: 400 pm — 600 pm.

— Thu nhan EDF (chiéu sau m& rong cla trudng quan sat).
ViduB

— Cudng d6 ngudn: anh séng chup anh; theo cach nay, birc xa rat 6n dinh va thu duoc

cuong do dinh trude.

-19-



32276

— Do mé ctia mang chin: 0,3.
— Chiéu cao cia 6ng chuén truc: duge cb dinh.
— D06 mé cia tu sang: thay dbi, phu thudc vao dng kinh duge ding.
— Phoi sang tuir dong.
— Loc nhanh 900+.
— Po dic ctia mau: 400pm — 600pm.
— Thu nhan EDF (chiéu sdu mé rong clia trudng quan sét).
Xt ly anh
Phu thudc vao kiéu thu nhan, c6 thé xtt Iy cac anh thu dwoc st dung cc quy
trinh khéc nhau. Hai vi du khong gidi han pham vi dugc dua ra dudi day:
Vidu A

- St dung bd loc dé hidu chinh nén. Hang chuc bd loc d biét, nhung t5t hon 13 st
dung DCE (dynamic channel equalizer - b0 cén bing kénh dong hoc), ma téi uu
héa dién tich bac ba ctia diém anh dé loai bo cang nhiéu tin hiéu 1éch khéi gié tri
trung binh trong lugng gan.

- (6 thé thuc hién hai phép phan tich pha: RYB va HSL. RYB (d6 vang xanh)
thuong dugc thé hién nhiéu hon dé nghién cru anh mau, va do do, vu tién nghién

ctru kidu HSI (cudong d6 bao hoa mau).
ViduB
— Hiéu chinh nén.

— Nhan dién cdc mép dé xac dinh hat, tuy nhién c6 vai chuc hé théng khac ding dé

x4c dinh hat.
— Cheén ngudng dé phan biét su trong phan giita cdc mép da nhan biét.
— Loai trir hat ¢6 kich thudc nho hon d phan gii cua kinh hién vi.

— Loai trir hat bat ky c6 gia tri xdm gan véi gid tri cia nén, do ching c6 thé xuat hién

do béng gdy ra va khong phai 1a hat thuc su.

Cac anh thu dugc
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Céc anh phan tich bang phuong phap EDF dugc thé hién trén Fig.1.

Ngoai anh EDF thi viéc thu nhan theo trinh ty cta chudi anh cfing cho phép xur

Iy lién tiép dé thu dugc anh ba chidu. Anh ba chiéu lién quan dén miu c6 CV 785 duoc

thé hién trén Fig.2.

Két qua duoc so sénh véi CV thong thuong

Céc két qua néu trong bang 1 duéi dy thu dugc trén cac mau cin cia quy trinh

phé nhdt hodc cua dau nhién liéu. Cac phép do CV thuc hién song song, va cling trén

ciing modt mau, cac phép do dém hat st dung kinh hién vi IR méi.

Gia tri
CV (um?) CV/IV (% dién tich)
1 35 0,43
2 105 1,58
3 900 10,02
4 24 0,13
5 71 1,10
6 251 6,14
7 263 3,89
8 84 3,21
9 103 2,59
12 251 6,14
11 419 9,46
12 116 4,61
13 191 6,92
14 2137 28,68
15 158 1,61
16 49 124
17 125 0,85
18 48 0,57
19 104 1,67
20 637 12,17
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21 1298 16,41
22 1841 25,16
23 984 11,98
24 78 1,31
25 123 1,67
26 S5 0,84

Céc gia tri phat hién dugc, ngay ca khi dugc do sir dung cic don vi do khéc
nhau (um? so v6i % tong dién tich), thé hién xu huéng twong ting, ngoai trir mot vai
gi4 tri thip. Hoan toan c6 thé hidu ring sy khéc biét 16n nhat dugc phat hién thy gitta
CV thong thuong va CV/IR ndm & cac gid tri thap nay, ma tai d6 CV cb géng hoi tu da
sb luong hat dé thu duoc gia tri dang tin cdy; voi CV/IR, tai do dém duogc sb luong hat
16n hon nhiéu, gi tri ndy déng tin cdy hon. Trong thyc té, v6i CV/IR, tt ca cc mit
phéng hoi tu ¢6 thé dugc dém cho mdi 14n chup trén d6 day vai mm; do d6, mdi lan
doc IR thi viéc doc thong thuong duge ldp lai n 1an. Nhu dugc minh hoa trén dd thi
cda gia tri CV (tinh bang um?) trén truc hoanh va gid tri CV/IR (tinh bang % dién tich)
trén truc tung, s phan bd trén mit phing Cartesian ctia gi4 tri thu dugc: dudng xu
huéng, ma chi tit ca céc diém, c6 hé sb R2 bang 0,95, cho thdy mdi twong quan t0t
gitta hai bd gié tri. (Fig.3).

Két qua ctia c4c thi nghiém cho két qua lap lai

Phan b théng ké cta 20 14n thu nhén st dung CV/IR dugc thuc hién trén mau
c6 CV thdp nhét c6 thé duoc tinh toan, trong trudong hop nay, CV/IR duge biéu thi
bing % dién tich dugc pha boi hat so véi tbng dién tich ctia anh. Trong dd thi duoc
minh hoa trén Fig.4, su phan b6 cta gia tri thu dugc st dung CV/IR duge thé hién.

Két qua khéc clia c4c thi nghiém cho két qua lap lai

CV/IR duoc doc sau khi ¢6 6 dia Petri da chudn bi, dién diy ching bang clng
mau cin. Cling mau cin nay sau d6 dugc phan tich sdu 1an sau khi dugc dong héa, 14y
6 phan udc xap xi 4 g, va thuc hién doc IR 5 14n ngiu nhién trong dia Petri thu dugec.
Sau mau duoc goila a, b, ¢, d, e va f, va dugc do téng dién tich hat dugc biéu thi béng

% dién tich.

Két qua voi do 1éch chuln dugce thé hién trong bang dudi day.
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3,77
3,61 trung binh 3,59
3,52 d6 1éch chuan 0,23
3,81 d6 16ch chuan tuong dbi 6,36
3,24
3,23
3,17 trung binh 3,24
3,31 d6 1éch chuan 0,08
3,16 d6 léch chuén tuong doi 2,41
3,33
3,38
3,14 trung binh 3,42
3,66 d6 1éch chudn 0,23
3,65 d6 1éch chuén tuong ddi 6,75
327
3,19
3,68 trung binh 3,29
3,40 d6 1éch chudn 0,27
3,23 do 1éch chudn tvong ddi 8,13
2,96
3,25
3,12 trung binh 3,42
3,71 d6 1éch chudn 0,26
3,33 do léch chuan tuong ddi 7,72
3,68
3,29
3,08 trung binh 3,09
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3,02 d6 1éch chuén 0,14
3,15 d6 1éch chuén trong dbi 4,61
2,91

Nhu duge minh hoa trong bang duéi diy ma thé hién tém tét tit ca cic phép do
duoc thuc hién nhu nhau, véi sai sb6 8%; ngoai ra, khong quan sat thdy su khac biét
gifta cac dia, diéu nay khing dinh ring luong miu xAp xi 4 g 13 hoan toan c6 thé dai

dién cho toan bd mau cin 13y tir thiét bi.

cua 6 trung binh cua 30 phép do

trung binh 3,34 trung binh 3,34
d6 1éch chuan 0,17 d6 léch chuin 0,25
d6 1éch chuén twong dbi | 5,18 d6 léch chudn twong doi | 7,54
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap xéac dinh néng d0 cda cac hat cacbon hodc néng d6 cia asphalten da
loai hydro trong dich dang diu mo duc dbi véi birc xa yéu trong ving nhin thiy, khac
biét & chd, mau dich dugc chiéu xa bing anh sang hdng ngoai (infrared - IR) va biic xa
nay di qua mau d4 chiéu xa dugc xir 1y lai bang thiét bi doc quang hoc thanh tin hiéu
twong quan voi ndng dd hat néu trén, trong d6 mau cua dich dang dau duc mo, dugc
chiéu xa bang 4nh sang IR, duoc dit 1én gia do trong subt vai buc xa IR, & dang 16p
mong c6 do day nim trong khoang ttr 0,05 dén 3 mm, va trong d6 thiét bi néu trén thuc

hién dém cdac hat néu trén trén nhi€u mat phang hoi ty, nhd d6 thu dwgce so do ba chiéu.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tin hiéu twong quan véi ndng d6 hat duoc biéu
thi dudi dang sb lurgng hat trén khoi lugng cdn (n/v hodc n/ml), dudi dang sb lugng hat
trén trong luong (n/w hodc n/g), dudi dang ty 1€ phén trim tong dién tich hat trén dién
tich trudng (%), dudi dang thé tich hat trén trong lugng mau (v/w hodc ul/g hodc /kg),

duéi dang ty 18 phan trim thé tich hat trén thé tich cia miu cin dugc phan tich (%).

3. Phuong phép theo diém ky trong sd cic diém néu trén, trong d6 dich dang dau mo

duc 12 cn d4y (hic in) ciia quy trinh chuyén héa nhiét va/hogc xic tac dau mo.

4. Phuong phap theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 mau cua dich

dang diu m& duc dugc chiéu dnh séng IR & dang khong dugce pha lodng.

5. Phuong phép theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén, trong dé viéc xac dinh
ndng do clia cac hat cacbon hodc cia asphalten da loai hydro dugc thuc hién bang quy

trinh chuyén hoéa néu trén.

6. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 miu dugc phan

tich bing kinh hién vi IR.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 kinh hién vi néu trén c¢6 kinh phan cuc anh séng

IR, va bao gdm budc doc bd sung pha giita pha rin va pha 16ng cia cacbon.

8. Thiét bi dung dé xac dinh ndng dd clia cAc hat cacbon hodc clia asphalten da loai
hydro trong dich dang diu mo duc dbi v6i birc xa yéu trong viing nhin théy, thiét bi
nay bao gém ngudn anh sang IR ¢6 thé hoi tu trén mAu can duge phan tich, anh séng
IR c6 kh4 ning xuyén qua miu c6 do day nim trong khoang tir 0,05 dén 3 mm,

phuong tién dé dém céc hat néu trén trén nhidu mit phing héi tu, phuwong tién dé thu
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nhan birc xa di qua mau, phuong tién dé chuyén d6i birc xa di qua miu thanh tin hiéu
twong quan v6i ndng do hat c6 mit trong mau, budng doc va budng dn nhiét ndm phia
trude budng doc.
9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 thiét bi ndy bao gbm c4c bd phan sau: b 14y mau tu
dong, bo xur 1y lai tin hiéu, hodc theo cach khéc, bo xir Iy lai va truyén tin hiéu.
10. Thiét bi theo diém 8 hoic 9, trong d6 budng doc bao gdm kinh hién vi quang hoc
hdng ngoai.
11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 kinh hién vi quang hoc hdng ngoai néu trén bao
gbdm kinh phan cuc 4nh sang IR.
12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 kinh hién vi néu trén c6 thé thuc hién doc trén cac
mat phéng hdi tu khac nhau chdng 1én nhau, nhd d6 thu duge s6 do ba chiéu.
13. Thiét bi theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 8 dén 12, trong d6 bod xir 1y lai tin
hiéu la buéng ndi v6i man hinh dé hién thi anh cia miu dugc phan tich.
14. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 8 dén 13, trong d6 thiét bi nay tiy y
con bao gdm phuong tién dé 14y mau tir budng doc.
15. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 8 dén 14, trong d6 thiét bi nay dugc
tich hop vao thiét bi chuyén héa nhiét thong qua dudng vong tlr day chuyén thiét bi.
-16. Phuong phép didu chinh cac didu kién vAn hanh cia thiét bi chuyén hoéa nhiét hodc
xuc tac diu hoa, phwong phép niy bao gdm céc budce sau:
xac dinh néng do cua cac hat cacbon hodc cia asphalten da loai hydro c¢6 mit
trong cén day cua thiét bj bang cach chiéu xa bing 4nh sang IR qua mAu cin,
trong d6 miu nay duoc dit trén gia dd trong subt vé6i bic xa IR, & dang 16p c6
d6 day nim trong khoang tir 0,05 dén 3 mm;
chuyén dbi buc xa di qua miu da chiéu xa thanh tin hiéu (théng sé CV/IR)
tuong quan v&i ndng do ciia hat néu trén,
khéc biét & chd, cac diéu kién van hanh cta thiét bi dugc hiéu chinh theo gia tri
CV/IR xac dinh dugc.
17. Phuong phép theo diém 16, khac biét & chd, khi thong sé CV/IR cho thdy nhién

liéu cacbon cao hon ngudng giéi han dat trude, thi s€ gidm nhiét dd cua 10 ddt hodc
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tang lugng chit phu gia 1am 6n dinh trong nhién lidu cta thiét bi, d& giam kha ning

gdy tic nghén clia thiét bi.

18. Phuong phép theo diém 17, khac biét & chd, khi théng s6 CV/IR cho thdy lugng
nhién liéu cacbon thip hon ngudng 16n nhét chép nhan dugc thi ting nhiét d cua 10

d6t, ddng thoi ting cac phan doan cia san phim chung cét nhe theo yéu cau.

19. Phuong phap theo diém 17 hozc 18, trong d6 tin higu twong quan véi ndng do cua
céc hat cacbon hodic ciia asphalten d3 loai hydro trong mau tu dong khéi dong mot loat
hoat dong hiéu chinh céc diéu kién van hanh cua thiét bi.

20. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 17 dén 19, trong d6 mAu cin
duoc phan tich & dang khdng dugc pha lodng.

21. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 17 dén 20, trong d6 budc xé4c
dinh n@)ng do cua cac hat cacbon hodc cta asphalten da loai hydro trong mau cin va
budc hiéu chinh cac diéu kién dugc thuc hién bing thiét bi trong khi van hanh va theo

thoi gian thuc.
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Kha nang taitao CV - IR
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