(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0032263
(51) B01D 3/34; BO1D 53/14; BO1D 3/10 (13) B
(21) 1-2017-00578 (22) 22/07/2015

(86) PCT/US2015/041474 22/07/2015 (87) WO 2016/014628 28/01/2016
(30) 62/027,484 22/07/2014 US
(45) 25/06/2022 411 (43) 25/04/2017 349A
(73) CCR TECHNOLOGIES, LTD. (US)
1500 City West Blvd., Suite 550, Houston, Texas 77042, United States of America
(72) ABRY, Raymond, G. F. (CA); TROFIMUK, Terrance (CA); AYRES, Steven (CA).
(74) CONG TY LUAT TRACH NHIEM HUU HAN AMBYS HA NOI (AMBYS
HANOI)

(54) QUY TRINH THU HOI CHAT LONG XU LY TU DONG NAP

(57) Quy trinh thu hdi cac chat long xtr Iy tir dong nap ma chira chét long xur ly, nudce va it
nhat mot cation kim loai kiém tho. Quy trinh gom viéc phan tng it nhat mot cation kim
loai kiém tho véi anion thich hop dé tao thanh chat két tia mudi vé co ban khong tan trong
nuée, chat két tua hinh thanh trong mot cot cit phan doan c6 vong lip tuan hoan cudng
buic hodc thing boc hoi nhanh c6 vong 13p tuan hoan dugc gia nhiét cudng bic.



32263

Linh vie k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap t6i quy trinh thu hdi chit 1ong xir 1y, cu thé 13 tir dong nap chira

chét 16ng xt 1y, nude va cation kim loai kiém thé.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Céc chét long xtr Iy nhu cac loai ruou va glycol duoc sir dung trong san xudt khi
tu nhién tir cac giéng dau va khi dét. Do d6, cac chat 1ong xir 1y tiéu biéu gdm cac loai
ruou va glycol nhu mono-, di-, hodc tri-etylen glycol (Ian lwot 13 MEG, DEG, and
TEG). Khi dugc st dung trong qué trinh san xudt khi ty nhién, cac chat léng xir 1y
nhanh chéng tré nén bi nhiém ban do nudc, vi du, nude sinh ra tir qué trinh hinh thanh,
cling nhu céc cation kim loai kiém thd nhu magié, canxi, v.v va cac chit giy 6 nhiém
khac chil yéu 1a cac mudi bi hoa tan nhur natri clorua. Cac mudi khoéng tan trong nudc
clia cac cation kim loai kiém thé 13 nguyén nhan phd bién cta viéc tic nghén trong cic
bd trao ddi nhiét, cac ndi hoi, cac duong éng dan, cac may bom, cic van, v.v ma dugc

st dung trong cac hé thong thu hoi chét 1ong xir 1y dé ti sir dung.

Béng sang ché My sb 5,152,887; 5,158,649; 5,389,208; 5,441,605; 5,993,608;
va 6508916 duoc két hop & day nhim muc dich tham khéao, giai quyét viéc thu hoi
hodc tai sinh cac chét luu xu Iy dugc st dung trong viéc xur 1y khi dbt gém viéc san
xuét khi ty nhién tir cac giéng dau va/hodc khi dét.

Nhu duoc luu ¥ & trén, cac chit 16ng xir Iy nhu MEG duoc st dung trong viéc
san xuét khi d6t tu nhién tré nén bi nhidm ban do c4c cation kim loai kiém thd, chi yéu
1a canxi va magié. Hién nay, dé dbi pho véi cac cation ma co thé tao thanh cac mudi vé
co ban khong tan trong nuéc cling véi cac van dé kém theo dugc mo ta & trén, ngudi ta
thuong cb ging dé loai bo cac cation nay trude bat ky viéc tai tao va/hodc tai sinh nao
bé’mg viéc thuc hién viée két tia cua cic cation st dung céc chit két tia nhu cac
cacbonate, bicacbonate, hydroxit, v.v. Viéc xtr Iy so bg "trudc" dé loai bo cation kim
loai kiém thd trude khi chit 16ng xir Iy dugc thu hdi ludn bao gdm céac thiét bi nhu cac
binh trit, cdc van, cdc may bom, cac duong 6ng, cac bd loc, céc thiét bi loc €p, va cac

thiét bi khac thudong duoc sir dung dé tach cac chét rin dugc két tiia tir chit long xir 1y
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trudc viée tai tao va/hodc tai sinh sau nay. Tém lai, viéc xt 1y so b0 nay dé loai bo cac
cation kim loai thd 13 dit d6 va c6 thé lién quan t6i viéc dimg khong gian c6 gia tri, vi
du, néu hé théng & gian khoan trén bién.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Trong mdt khia canh, sang ché d& xuét quy trinh thu hdi chat 16ng xir 1y tir dong
nap chira chat 16ng xi 1y va cation kim loai kiém tho.

Trong khia canh khac, sang ché dé xuét quy trinh thu hdi chat 1éng xir 1y tir
dong chura chét léng x1t ly, nudc va it nhit mét cation kim loai kiém thd.

Trong khia canh khéc, sang ché dé xuét quy trinh thu hdi chit léng xir 1y tir
dong nap chira chét 1ong xir Iy, nu6c, cac mudi hoa tan va it nhit mot cation kim loai
kiém tho.

Nhirng d4u hiéu va céc loi ich khac ctia sang ché sé trd nén 18 rang nhd mo ta
chi tiét sau day, trong d6 vién dan dén céc Fig trong cac hinh v& kém theo.

M3 ta vén tit cdc hinh vé

Fig.1 12 so dd quy trinh cia mot phuong an ciia quy trinh theo sang ché.
Fig.2 12 so dd quy trinh ctia phuong an khéc ctia quy trinh theo sang ché.
Fig.3 12 so @6 quy trinh ctia phuong 4n khéc cia quy trinh theo sang ché.
MBS ta chi tiét sing ché

Sang ché s& duoc mé ta v6i su tham khéo cu thé t6i dong nap dugc st dung
trong viéc san xuat dau va khi ddt, diéu nay khong bi han ché. V& co ban, quy trinh cua
sang ché co thé dugc sir dung trong bat ky quy trinh ndo ma trong d6 dong hodc chit
16ng xi 1y, tuy nhién dugc sir dung, ma trd nén nhidm ban do c4c cation kim loai kiém
thd (alkaline earth metal cations - AMC) ma tao thanh cac mudi vé co ban khéng tan
trong nude . Nhu duoc st dung & ddy, thudt ngit "cac mudi vé co ban khong tan trong
nuée " dé cap dén mudi hoic hdn hop cua ching trong d6 @6 hoa tan cia (cac) mudi
nay trong nudc 1a nhdé hon khoang 0,5% trong lugng tai nhiét do 0°C.

V& co ban, quy trinh cua sang ché c¢6 thé chi bao gdm giai doan tai sinh hoic két

hop véi giai doan tai tao. Vé sau, diéu nay l1a phd bién trong viéc san xuat dau va khi
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dbt @& bom chit long xtt 1y, vi du, cac loai ruou va glycol, vao giéng trong subt qua
trinh san xuit dé 1am gidm sy hinh thanh c4c bang chay h oic cac clathrat. Do cac chit
16ng xir 1y nay c6 thé khong dwoc loai bé d& dang va ciing do chi phi cia ching, can
thiét dé thu hoi chung dé sir dung lai trong cac quy trinh duoc mod ta trong cac bang
sang ché d4 dé cap & trén. Dong nap tir giéng, vi du, dong chira cic chét long xur 1y da
duoc st dung, luén chira nudce sinh ra tir qué trinh hinh thanh, nuéc do ngung tu, cac
luong mudi khac nhau, vi du, natri clorua va cac chat 6 nhidm khac, vi du, cic AMC.
Néi chung, néu ham luong mudi thap, vi du, nhé hon khoang 3% trong luong ciia dong
nap, su tai tao, co ban 13 cit phan doan, s& thuong di dé thu hodi chat long xi 1y. Trong
viéc ti tao, nude duoc tach tir chat long xr 1y trong cot cAt phén doan, nudc 1a dong &
trén cao, chét 1ong xir 1y duoc thu hdi 13 dong day. Tuy nhién, trong cac trudng hop ma
trong d6 dong nap quay lai tir giéng, ngoai chit long xtr 1y va nuéc, chira mot lugng
16m cac mudi, duoc hoa tan hodc lo ling, do dé can st dung bude tai sinh hodc két hop
budc tai tao va tai sinh.

Pé cap dén Fig.1, thé hién so d6 quy trinh vé quy trinh ti sinh v6i ngudn dong
nap chira ham lugng mubi cao, vi du 16n hon khoang 3,0% trong lwong. Dong nap bao
gbm, vi du, chit Iéng xr Iy, nudc, cac mudi hoa tan va lo limg, va it nhit mét AMC tir
nguédn 10 duoc dua qua duong din 11 vio thiing bdc hoi nhanh 12 tir d6 tao ra dong
hoi phia trén 14, va dong phia dudi, cin 16. Dong phia trén 14 bao gdm nudc, chat
16ng xtt 1y, va bt ky chit d& bay hoi nao khac va dugc dua vao khu xir Iy san phdm 18.
Khu xr Iy séan phém 18 ¢6 thé bao gém cot cét phét doan va céc thiét bi khac duoc su
dung trong cac k¥ thudt phan tach chit rin-16ng, rin-ran, khi-long. Chét léng xir 1y
dugc tinh ché dugc loai bo khoi khu xir Iy san phdm 18 qua dong 20 dé sir dung lai.
Céc phan cua khu xi 1Y san pham 18 ciing nhu thung bbc hoi nhanh 12 chiu 4p suét
dugc giam qua duong din 22 va hé thng chan khong 24.

Dong cin dugc loai bd trong 16 tir thing bdc hoi nhanh 12 di qua bom 26,
duong dan 28, bo trao ddi nhiét 30 va may dong héa 32 thanh mot dong tuan hoan téi
thung thung béc hoi nhanh 12 qua duong din 34. Piéu nay s& dugc danh gia cao ring
dong tudn hoan cé thé dugc tron 1dn véi cac dong nap 11 tir ngudn nap 10 trude khi

dugc dua vao thung bdc hoi nhanh 12. Thuc té, vong 1ap R1 dugc tao thanh cac dong
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12, 16, 26, 28, 30, 32 va khong ké cac dong khac 12 vong 13p tudn hoan ndi hoi cudng
burc.

Co nguén chét két tha 36 ma tir 6 mot hodc nhidu chat két tia c6 thé dugc dua
vao thing bbc hoi nhanh 12 qua cac dudong din 38 va 11 dé thyc hién sy hinh thanh
cac chét két tiia AMC.

Phan cta dong cin trong dudong din 16 ma bao gém cac chit 1éng bi hoa tan
gbm mot lwong nhé chat 16ng xtr 1y, cac mudi bi hoa tan va cac chit rin gdm céc chat
két tiia cia cac AMC duoc loai bé qua dudng dan 40 va dugce dwa vao khu xtr Iy cin
42. Khu xir 1y cin 42, can c¢6 thé duoc tach thanh cac chét rén, gdm bt ky cac chét rin
nao cé mit ngay tir dau trong dong nap tir ngudn 10 va bat ky chit rin ndo ma dugc tao
thanh trong thing boc hoi nhanh 12, va dong chét thai 1éng. Céc chét rin c6 thé duoc
phan tach tir cac chét 16ng, néu dugc mong mudn, bang bét k¥ quy trinh rin-16ng hodc
k¥ thuat phan tach khac d3 biét bai nhitng nguoi c6 hiéu biét trong linh vuc k¥ thuit va
c6 thé duoc x4 ra trong mot hodc nhidu dong, vi du dong 44 t6i bé chua chit xa thai

thich hop 46.

Céc hop phan clia dong nap tir ngudn nap 10 c6 thé rit khac nhau, cu thé trong
truong hop chét 16ng xir Iy duge str dung trong viée san xuét diu va/hodc khi dbt tir
cac giéng. Tuy nhién, nhu d3 luu ¥ n6 ludn chira chit 1ong xtr 1y, nuée, cac mubi duoc

hoa tan, va it nhit mdt AMC.

Nhu d3 Iuu ¥, thing bdc hoi nhanh 12 chiu 4p sut duoc giam va thudng duoc
véan hanh tai 4p sudt tir khoang 0,03 dén khoang 0,09 Bar va nhiét do tir khoang 40 dén
165°C, phu thudc vao hop phan ctia dong nap. Cho dit dugc tai ché truc tiép t6i thing
bdc hoi nhanh 12 hoic, trong hdn hop véi dong nap trong duong din 11, viée luu
thong cin qua vong lip tudn hoan R; thuong duoc thuc hién tai tbe d6 chay khoang
10ft/s hogic 16n hon, wu tién tir 10 dén khoang 20 fu's. |

Céc chat rén, nudc va bat ky chat thai nao khac tir khu xir Iy san phdm 18 c6 thé
duoc loai bé qua dudng dan 43 va dugc dua va vung xir Iy cin 43 va duoc xir 1y mot
cach phu hop dé tuy ¥ stz dung.

Nhu dugce luu y ¢ trén, mQt trong cac muc tiéu chinh cta sang ché 1a viéc loai
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bo cac AMC, va cu thé hon, 1a cac mubi AMC khoi dong nap. Nhim muc dich nay,
nhu d3 thao luan & trén, mot hodc nhiéu chét két tia thich hop tir ngudn chat két tiia 36
duoc dwa qua dudong din 38 vao thung bbc hoi nhanh 12 qua duong dan 11. Tuy nhién
n6 s& duoc hiéu, rang (cc) chat két tia c6 thé dugc dua vao vong lip tudn hoan can
R1 hoac truc tiép vao thung 12, néu duogc mong mudn. Viée dua vao chét két tia cho
phép viéc loai bé cac chat két tia AMC trong sudt giai doan tai sinh nay 14 trai nguoc
v6i yéu cau bat ky xir 1y so bo ndo ciia dong nap trude khi dua vao giai doan tai sinh.
Céc chat két tia c6 thé 13 bat ky cac anion ndo ma s& phan Gng véi mot hodc
nhidu cac AMC ma c6 mit trong dong nap tir ngudn nap 10 dé hinh thanh mudi vé co
ban khong tan trong nuée. Cac AMC c6 thé 13 bat ky cation kim loai kiém thé nao,
nhung thudng 13 bari, canxi, magié, hoic strontium va cu thé, 13 canxi va/hoic magié.
Céc chit két tia thich hop gém wu tién hon 14 cac mudi tan trong nuoc nhu cic mudi
cacbonat tan trong nuéc, bicacbonate, hydroxit, sunfat, cac mudi axit cacbonxilic hoa
tri hai nhét dinh nhu oxalat, va tuong tu. Viéc lua chon va lugng (cac) chit két tia
‘duoc thém vao phu thudc vao loai va lugng cac AMC cu thé c6 mat. Diéu ndy c6 thé
dugc xac dinh mot cach dé dang bang cac phén tich d& biét cia dong nap tir ngudn nap

10 12 ham ciia ngudn cta dong nap.

Dé cap t6i Fig.2, thé hién so d quy trinh cia phuong an khic cla sang ché
trong d6 khu thiét bi tai tao , nhu dugc mo ta trong 6 nét gach A va khu thiét bj tai sinh
nhu duge md ta trong 6 nét gach B. P& cap dén Fig.2, dong nap 50 tir ngudn nap 52
duoc dua vao cot tai tao 54 ma vé co ban 1a cot cit phan doan. Dong phia trén dugc
loai bo ra khoi cot 54, qua dudng dan 56, trong khi dong cdn/dédy duoc loai ra khoi cot
54 qua dudong din 58. Dong cin duogc chia thanh hai phan, phan thir nhit di qua vong
13p tuan hoan cudng bic Rz bao gdbm dudng din 60, bom 62, dudng din 64, bo trao
d6i nhiét 68, va may dong héa 70 R, dé duoc dua lai vao cot 54. Ngoai ra phan nay ctia
dong cin c6 thé dugc tron 13n v6i phan nap trong duong din 50 dé dugce dua vao cot

54.

Dong phia trén qua dudng din 56 di qua vong lip nguoc dong bao gém bd
ngung tu 72 va duong din 74 quay lai cot 54. Phan doan ctia dong phia trén duoc

chuyén qua dwong din 75 t6i khu xu 1y can 76 ma thuc hién chuc ning vé co ban
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gibng nhu dugc mo ta & trén vé khu xir 1y san phim cua phuong 4n cuia Fig.1. V& van
dé nay, can luu ¥ ring phin nap tir ngudn nap 52 bao goém viéc chét long xtr 1y, nudc,
bét ky cac mudi hoa tan ndo, va it nhat mdt AMC. Theo d6, hoi phia trén trong dudng
dan 56 tir cOt 54 bao gdm chu yéu la nude do trong tat ca cac phuong &n cia sang ché

chit 1ong xr Iy bao gdbm chit c6 nhiét dd sbi cao hon nude.

Phéan tht hai ctia dong can tir dudng dan 58 dugc chuyén qua duong dan 78,
bom 80, va dudng din 82 vao thiét bi tai sinh thuong dugc thé hién nhu 84 tao thanh
b phéan cia khu thiét bi tai sinh B. Nhdm c4c ¥ dinh va muc dich nay, thiét bi tai sinh
84 van hanh vé co ban dudi cac diéu kién vé nhiét do, 4p sudt, tbc 40 dong chay tuan
hoéri, v.v nhu trong truong hop phuong an tai sinh trén Fig.1. Dong phia trén 86 duogc
loai bé tir thiét bi tai sinh 84 13 gin gidng dong phia trén 14 dugc loai bo tir thing boc
hoi nhanh 12 nhu trong phwong an dugc thé hién trén Fig.1. Theo cach twong tw, phan
doan phia trén trong dudng din 86 dugc dwa vao khu xir Iy san phim 88. Nhur truong
hop trong phuong 4n thé hién trén Fig.1, thiét bi tai sinh 84 trong khu thiét bj tai sinh B
chiu 4p suét dugc giam qua ngudn chan khong 90 va dudong dan 92. Nhu truong hop
trong phuong 4n cia Fig,1, qua k¥ thuat phan tach phit hop d3 biét bai nhitng ngudi cé
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat va dugc thao luan & trén vé phuong an ciia
Fig.1, chét long xir 1y duoc tinh ché dugc loai bo qua dudng dan 94 va chuyén dén khu

xir 1y san phdm 96 dé st dung lai.

Nhu truong hop trong phuong 4n duge thé hién trén Fig.1, phan doan ddy hoic
can tir thiét bi tai sinh 84 dugc loai bé qua dudng din 85 va chuyén dén khu xtr 1y cin

76.

Qua ngudn chét két tia 100 va dudng din 102, phan thir nhat cia mot hodc
nhiéu chét két tia dugc dua vao qua dudong din 104 va duong dan 105 vao cot 54. Nhu
phan thi hai ctia mot hodic nhidu chét két tua tir ngudn chat két tiia 100 duge dua bang
duong dan 104, van 106, va duomg din 108 vao thiét bi tai sinh 84 nhu dugc thao luan
& trén vé phuong 4n cia Fig.1. Nhu duoc luu ¥, chat két tia trong dudng dan 108 dugc
tron 14n v6i dong cin tir cot 54 va duoc dua cung véi dong cin vao thiét bi tai sinh 84.
Do d6, mot hodc nhiéu chét két tia cung dugc dua vao khu thiét bi tai tao A va khu
thiét bi ti sinh B.
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Ciing c¢6 phan doan cin duoc loai bo tir khu xir Iy san phim 88 qua dwong dan
110 ma duoc chuyén té1 khu xr 1y cén 76, khu xit Iy can 76, nhu dugc mo ta ¢ trén vé
phwong 4n cua Fig.1, ¢6 vai trd dé thuc hién viéc phan tich 16ng-rin dé xa qua mot

hodc nhidu duong dan x4 112 vao bé chira chét thai 114.

Céc diéu kién trong thung bdc hoi nhanh ma tao thanh bd phén cua thiét bi tai

tao 84 v€ co ban giong vadi cac dieu kién dugc mo ta phia trén vé phuong 4n cua Fig.1.

Dbi véi cot 54, cot 54 vé co ban 13 cot cat phan doan ma trong dé phan doan
nuée nhe hon duoc 14y phia trén qua dudong dan 56 trong khi chét 1ong xir Iy, cac mudi
gdm cac mubi cia AMC va cic chit ning khacduge loai bo qua dudng dan 58. Vong
1ap tudn hoan cudng birc Rz c6 thé dugc van hanh dué6i diéu kién vé co ban gidng nhu
vong lap tudn hoan cudng birc Ry dugc md ta & trén vé phuong an dugc md ta trén
Fig.1. Thong thuong, cdt 54 s€ van hanh tai ap suét tir 0,9 dén 2 Bar va tai nhiét do tir
95 dén 135 °C.

Diéu nay s& duoc hiéu ring phuong 4an cia Fig.2 s& thudong duoc dung khi dong
nap tir ngudn 52 c¢6 ham luong mubi hoa tan trong déi cao 16n hon khoang 3% theo
trong luong. Dudi cac diéu kién nay, cdc mubi tuan hoan trong vong lap tudn hoan R,
c6 thé tré nén dam ddc hon v6i ham luong nude bi giam trong vong 1ap tuan hoan Ro.
Do d6, trong phuong an duoc thé hién trén Fig.2, khi nuéc trong Vbng 13p tudn hoan R,
dat muc da duogc xéac dinh trude lién quan dén ham lugng mudi, phﬁn can, nhu da thé
hién, s& duoc dua vao khu tai sinh B. Néu duoc mong muén, phﬁn chia nay cua dong

can tir duong dan 58 c6 thé dugc hoan thanh sir dung van diéu khién 79.

N6i chung, khi ham luong nu6c trong vong lip tudn hoan R» giam xudng
khoang 80% trong luong ciia dong tuan hoan, phwong 4n ctia Fig.2 s& dugc dung trong
d6 it nhat phin dong can duoc chuyén téi khu tai sinh B. Piéu nay s& dugc hiéu ring
do ban chét khac nhau cta ngudn nap 52, hop phan cac mubi, nudc va cac thanh phan
khac ¢ thé rat khac ham luong nudc trong vong 13p tudn hoan R, dugc diéu khién
bing viéc xa qua dudng dan 75 dén khu xi 1y cin 76. Do dé, diéu nay nim trong hiéu
biét cta linh vuc k§ thuat dé& didu chinh/ didu khién lugng cin 58 dé tudn hoan qua

vong 13p tudn hoan Ry trai nguoc véi lwong cin trong duong din 58 ma duge chuyén
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qua duong dan 82 t&i khu thiét bi tai sinh B.

Dé cap dén Fig.3, phuong 4n khac clia sang ché duoc thé hién. Phuong an duoc
thé hién trén Fig.3 giéng v6i phuong an dugc thé hién trén Fig.2 khac biét & chd trong
phuong an dugc thé hién trén Fig.3 dong nap bét ngudn tir dong nap 52A c6 lugng
mubi, chi yéu dugc hoa tan, ciing trong khoang 3% theo trong lwong. Dé didu khién
chit ch& ndéng do cta cac mubi dugc hoa tan quay lai 15 khoan xudng trong viéc sir
dung lai chét 16ng x1 1y, phan duong din dong tudn hoan 82A tir cot 54 duoc duge vao
hé théng 1am trong/phén tach 200 ma tir d6 dugc loai bo cac hau hét phan doan khong
chira chét rén bao gdm chét 16ng xir Iy, nudc & ndng do can thiét va cac mudi duge hoa
tan du ma duogc truyén qua duong dan 202 t6i khu xir 1y san pham 88. Phan doan thir
hai tir khu 200 bao gdm céc chat ran, cac mudi dugc hoa tan, nudc ma bét ki loai cht
can nao khac duoc loai bd qua duong dan 204 va dugce dua vao thiét bi tai sinh 84.
Trong’thié't bi tai sinh 84, hau hét tit ca cac mudi duoc hoa tan va cac chét rin duogc
loai bé va dugc dua vao qua duong dan 55 dén ving xir Iy can 76 dé cudi cing loai bo
qua dudong dan 112 t6i vi tri x4 can 114. Chéit 16ng xtr 1y duoc siéu tinh ché va nudc
dugc dan dén ving xu 1y san phim 88 dé cudi cung t6 hop lai cdc ham lugng trong
duong din 202 trude khi chuyén qua dudng din 94 t6i khu thu hdi san phim 96 dé sir
dung lai. Cac diéu kién trong cdt tai tao 54 trong vung thiét bi tai tao A thuong giéng
nhu cac diéu kién duge mo ta & trén vé thiét bi tai tao 54 duge thé hién trong phuong
an cua Fig.2. Tuong tu nhu vay, diéu kién trong thiét bi tai sinh 84 ctia Fig.3 tuong tu
nhu diéu kién dugc mé ta & trén d6i vé thiét bi tai sinh 84 duoc thé hién trong phuong

an cua Fig.2.

Qua ngudn chét két tia 100, phan thir nhit ciia mot hodc nhiéu chét két tia duge
dwa vao qua dudng din 102 va duong din 105 vao cot 54. Nhu phan tht hai ciia mot
hodc nhiéu chat két tia tir ngudn chét két tia 100 duoc dua bang dudong dan 104, van
106, va duong din 108 vao thiét bi tai sinh 84 nhu dugc thao luin & trén vé phuong an
cua Fig.1. Nhu dugc luu y, chat két taa trong duong din 108 duoc tron 13n véi dong
thtr hai tir khu 1am trong 200 qua dudng dan 204 va dugc dua véi dong cin vao thiét bi
tai sinh 84. Do d6, mot hodc nhiéu chét két taa cung duoc dua vao khu thiét bi tai tao
A va khu thiét bi tai sinh B.
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Nhu c6 thé thiy ¢ trén, quy trinh theo sang ché dé xuat phuong phap don gian,
hiéu qua dé tach cac mudi khong tan trong nudc thong thuong/cac chat két tia cia cac
cation kim loai kiém thd tir cac luu chit xir Iy nhu cac Iuu chat xir 1y duoc s dung
trong viéc san xudt ddu va khi dét. Cu thé, viéc sir dung vong lip ndi hoi tai tudn hoan
cudng buc nhu duoc boc 16 va yéu cau bao hd trong nhiéu bing sang ché da dé cap
trudc d6 va nhu dugec mé ta & day vé céc phuong an cda cac Fig.1, 2, va 3, loai bo su
can thiét viéc xtr 1y so bod cac chit 16ng xir Iy d3 dwoc sir dung dé loai bo cac mudi
AMC trudce khi tai tao va/hodc tai sinh ching. N6 s& duoc hiéu réng néu duge mong
mudn, mot phin thiét bi tai tao c6 thé duogc cai dat & ha ngudn cta khu thiét bi tai sinh,
dac biét 1a, vi du, trong Fig.1 hodc tich hgp trong do.

Déi vai vide xtr Iy cac dong cb chtra chit rin cia mudi AMC hoic chét khac,
quy trinh phan tach chét rin-16ng truyén thng c6 thé dugc st dung, do d6 bé ling,
may ly tdm, may ép loc, v.v c6 thé duoc ding. Ngoai ra, trong mét sb truong hop trong
dé ham luong mudi dugc hoa tan cia dong nap 1a cao, n6 cé thé duoc mong mubn
trong khu xtt 1y cén loai béd mot cach chon loc cac mubi tan nay tir cac mubi khong tan
trong nuéc thong thudng bing cac phuwong phap di biét ddi voi nhitng ngudi ¢é hiéu
biét trong linh vuc k¥ thuat. Trong cac truomg hop khac, cac mudi hda tan va cac chat
ran duoc két tua c6 thé dugc loai bd va thai bo cung nhau.

Mic dii cac phuong 4n cu thé cia sang ché d3 duoc mé ta & chi tiét & day, didu
nay chi thyc hién muc dich giai thich c4c khia canh khac nhau ctia sang ché, va khong
nhim gi6i han pham vi clia sang ché duoc xac dinh trong cac yéu cau bao ho sau day.
Ngudi ¢6 hiéu biét trong linh vuc k§ thuét s& hiéu ring phuong 4n dugc thé hién va
duoc mé ta 1am vi du, va cac thay thé, thay ddi va stra d6i, bao gdm nhung khéng gi6i
han & nhiing thay ddi thiét ké dic biét duoc thao luin ¢ day, c6 thé duge thuc hién

trong thuc tién cia sang ché va ma khong ndm ngoai pham vi cta no.
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YEU CAUBAO HO

1. Quy trinh thu hdi chét l6ng xir 1y tir dong nap chira chit 1éng xtt 1y da néu,
nude, it nhat mot thanh phan bay hoi it hon so v6i chat 1éng xir Iy da néu, va it nhét
mdt cation kim loai kiém thd, quy trinh d4 néu bao gom:

dwa dong nap d3 néu vao ving gia nhiét thir nhat dé 1am bay hoi nuéc da néu dé
tao ra dong hoi va dong cén, dong hoi da néu bao gbm nude va beit ky phan nao da bay
hoi ctia chit 1ong xtr 1y d4 néu, dong cin d néu chiua chit 16ng xtr 1y, it nhit mot vai
thanh phén bay hoi it di néu, va bt ky chit rin nio c6 mit ngay tir dau trong dong nap
da néu hoac duoc tao thanh trong vung gia nhiét thr nhét d3 néu;

thu hdi va xtr Iy dong hoi d4 néu dé tao ra chat 1ong x\r Iy dugc tinh ché;

dan it nhat mot phan cta dong cin di néu qua ving gia nhiét thi hai dé tao ra
dong tudn hoan dugc gia nhiét;

dua dong tudn hoan duoc gia nhiét d3 néu vao ving gia nhiét thir nhat d4 néu;

dua it nhat mot chét két tia vao ving gia nhiét thir nhéat d3 néu, chat két tia da
néu bao gdm anion ma phan tng véi cation d4 néu dé tao thanh chét két tha vé co ban
khéng tan trong nuéc cua cation kim loai kiém thd; va

loai bo it nhit mdt vai chét rin di néu gém it nhit mot vai chét két tia ra khoi
ving gia nhiét thir nhat d3 néu.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 chat két tiia d3 néu duoc dua vao trong dong
nap da néu t6i ving gia nhiét thi nhit d4 néu.
3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 chat két tiia da néu dugc dua truc tiép vao ving
gia nhiét thir nhat da néu.
4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 chat két tia d& néu bao gbm mét trong sb cac
chat cacbonat, sunfat, oxalat, hydroxit, va cac hon hop cia chiing.
5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 cation kim loai kiém th6 d3 néu duoc lua chon
tir mot trong sb cac chat canxi, magié, stronti, bari, va cac hdon hop cua ching.
6.  Quy trinh theo diém 1, trong d6 ving gia nhiét thir nhat d3 néu 1 trong chan
khong.
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7. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dong tudn hoan duoc gia nhiét da néu dugc tron
14n v6i dong nap da néu.
8. Quy trinh thu hdi chét léng xi 1y tir dong nap bao gdm chét 16ng xir 1y da néu,
nuéce, it nhat mot thanh phin bay hoi it hon so véi chit 16ng xir Iy d& néu, va it nhét
mot cation kim loai kiém thd, quy trinh d& néu bao gdm:

dua dong nap di néu vao ving gia nhiét thir nhat dé 1am bay hoi nuéc da néu dé
tao ra dong hoi thir nhét bao gdm nudc va bat ky phan nao di bay hoi ciia chit Iéng xir
1y d3 néu, dong can thtr nhit bao gdm chét 1ong xir 1y, it nhat mét vai thanh phan bay
hoi it d3 néu, va bit ky chit rin nao c6 mit ngay tir ddu trong dong nap di néu hoic
duogc tao thanh trong ving gia nhiét thir nhit d3 néu cho dén khi ham luong nuée cta
dong cédn thir nhét d3 néu dat lugng da dugc xac dinh trudec;

dua it nhat mot chat két tiia vao ving gia nhiét thir nhit d3 néu, chit két tia da
néu bao gdm anion ma phan tmg véi cation kim loai kiém thd d3 néu dé tao thanh it
nhat mot mudi vé& co ban khodng tan trong nudc cia cation kim loai kiém thd d& néu;

thu hoi it nhat mét phan cta dong hoi thir nhat d3 néu;

dua it nhat mot phin ciia dong cin thtr nhat di néu vao ving gia nhiét thi hai dé
tao ra dong tuan hoan duogc gia nhiét thir nhét;

dua dong tudn hoan dugc gia nhiét thir nhit di néu vao ving gia nhiét thir nhét
da néu;

dwa phan thtr hai ciia dong cin thir nhat d& néu vao ving gia nhiét thi ba khi
lwong nude da duge xac dinh trude d néu trong dong cin thir nhit d3 néu di dat t6i dé
bay hoi it nhit mé6t vai phan tht hai d3 néu ctia dong cin thir nhit da néu dé tao ra
dong hoi thir hai bao gom nuéc va phan di bay hoi da néu clia chét 16ng xtr 1y da néu,
va dong can thir hai chira it nhit mot vai thanh phan bay hoi it d& néu va bét ky chit
rAn nao c6 mit ngay tir dau trong dong nap dd néu hoic dugc tim thdy trong ving gia
nhiét thir ba da néu;

thu hdi va xir Iy dong hoi thir hai d3 néu dé tao ra chit long xir Iy dugc tinh ché;

dan it nhit mot phan cua dong can thir hai d néu qua ving gia nhiét thi tu dé
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tao ra dong tudn hoan duogc gia nhiét thr hai;

dua dong tudn hoan duoc gia nhiét thir hai d3 néu vao ving gia nhiét thir ba da
néu;

dua it nhat mot chat két tha d3 néu vao vung gia nhiét thir ba d néu;

thu hdi cac chét rin gdm cic mudi vé co ban khong tan trong nude tir ving gia
nhiét thir ba da néu.
9. Quy trinh theo diém 8, quy trinh nay con bao gdom:

chia phdn thir hai d4 néu ctia dong cin thir nhit da néu thanh phéan doan tht nhéat
va phéan doan thtr hai;

loai bé cac chit ran, gdbm mudi vé co ban khong tan trong nudc da néu cua
cation kim loai kiém thd, ra khoi phan doan thir nhat 3 néu dé tao ra dong khong chira
chit rin va dong gidu chat ran;

thu hdi va xtt 1y dong khong chira chat rén d3 néu dé tao ra chat Iéng xtt ly dém
dic chira cac mudi hoa tan du;

dua dong giau chat rin d4 néu vao ving gia nhiét tht ba di néu.
10.  Quy trinh theo diém 8, trong d6 chét két tia da néu dugc dua vao it nhat mot
dong nap da néu vao vung gia nhiét thir nhét d3 néu, phan da néu cia dong cin thir
nhét d3 néu vao vung gia nhiét tht ba da néu, hodc ca hai.
11.  Quy trinh theo diém 10, trong d6 chit két tia d4 néu dugc dua truc tiép vao mot
trong ving gia nhiét thir nhat da néu, ving gia nhiét thir ba da néu, hogc ca hai.
12.  Quy trinh theo diém 8, trong d6 chit két tia da néu bao gbm mot trong sb cac
chét cacbonat, sunfat, oxalat, hydroxit, va cac hdn hop ctia ching.

13.  Quy trinh theo diém 8, trong d6 cation kim loai kiém thd d3 néu dugc lua chon

tir mot trong sb cac chit canxi, magié, stronti, bari, va cac hdn hop ciia ching.

14.  Quy trinh theo diém 8, trong d6 ving gia nhiét thir ba da néu 13 trong chin
khong.

15.  Quy trinh theo diém 8, trong d6 dong tudn hoan dugc gia nhiét da néu duoc tron
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14n v6i dong nap.

16.  Quy trinh theo diém 8, trong d6 dong tudn hoan duoc gia nhiét thir hai dd néu
dugc tron 14n véi phﬁn thir hai da néu cua dong can thi nhét d& néu duoc dua vao ving
gia nhi¢t thr ba da néu.

17.  Quy trinh theo diém 8, trong d6 dong hoi thir hai d4 néu dugc thu hoi dé tao ra
chat 16ng xr Iy duoc tinh ché va két hop lai v6i dong khong chira chit rén da néu dé

tao ra chat 16ng xtr Iy ddm déc chira cac mudi dugc hoa tan du.
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