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Linh vwe k§ thuat dwge dé cip
Sang ché lién quan dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 13,

dén anten mang da tan so.

Tinh trang ki thuit cia sing ché

V6i sy phat trién cta truyén théng di dong, cac yéu cau nguoi ding
ngdy cang ting véi viéc truyén dir lidu téc d6 cao, va cac yéu cau ngudi
ding ngay cang da dang, cac truyén thong di dong hién tai phat trién vé
theo huéng da ché do da tan. Tc d6 nang cip cla thiét bi truyén thong di
dong dang dan ting téc. Tuy nhién, ngdy cang khé thu thip céc tai
nguyén dia diém kha dung trong khu vuc do6 thi. Do vay, hoat dong da
ché d6 da tan trd thanh mot trong cic huéng phat trién trong twong lai déi
v6i cac anten tram gdc. Anten tram gbc da ché d6 da tan con dé xuét giai
phép hiéu qua hon dé chia sé dia diém cta cac nha khai thac truyén thong
di dong, va thoa min cic yéu ciu nang cip tron tru cia thiét bi mang
soéng va xanh va tiét kiém nang luong.

Dbi v6i anten tram gbe da ché do da tn, tic 13, anten mang da tan sb,
mdt anten tuong tu can bao gdm nhiu méang phu anten cé thé 1am viéc
trén bang tin sb tuong tu hodc cic biang tdn sb khac nhau. Tuy nhién,
khoang 14p dit hitu han va hoat dong bing rong ciia cic mang phu anten
dat ra cac thach thac fnéi trong viéc thiét ké anten.

Theo giai phap k¥ thuat da biét, anten mang da tan s6 dugc thé hién
trén Fig.1 c6 thé duoc st dung. Anten dugc bé tri theo thir tu sau: mang
phu tan sé cao 11, mang phu tan sb thap 12, va mang phu tan sb cao 13.
Mic di kich thudc ciia anten mang da tin s6 nhé gon, va hai mang phu
tan sd cao c¢6 cac bd chi bao hiéu ning dién tuwong d6i nhit quan, do

khuéch dai cia mang phu tan s thip twong ddi thap.
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Ban chit ki thuit cia sang ché

Céc phuong an thuc hién sang ché d& xuét anten mang da tan sb, c6
thé ting d6 khuéch dai ctia mang phu tin s thap trong anten méang da tin
s9.

Pé giai quyét van d& k¥ thuét néu trén, cac phuong an thuc hién sang
ché boc 16 cac giai phap k¥ thuat dudi day:

Khia canh thir nh4t dé cap dén anten méang da tin sd, bao gém vom
boc anten; it nhat mét mang phu tin sé cao ludng phén cuc trong vom
boc anten va dugc bb tri song song doc theo phuong huéng truc cia anten
méang da tdn sb; va it nhit mot mang phu tin sb thip ludng phan cuc
trong vom boc anten, dugc bé tri song song doc theo phuwong huéng truc
clia anten méang da tan sd, va bao gdm it nhit hai loai khac nhau cia cac
cip khéi bl xa tan s thap ludng cuc;

mdi cdp trong cac cip khdi bl xa tan sb thap ludng cuc bao gdm
it nhat bdn khéi birc xa tan sb thép, va it nht hai loai khac nhau cta céc
cap khéi b xa tin sb thap ludng cuc bao gom:

(a) loai thtr nhét, trong d6 cap khdi c6 hai ciu tric chir C nguoc
nhau; va

(b) loai thtr hai, trong d6 cip khéi c6 hai ciu tric chit C quay vé
phia nhau.

Dua vio khia canh thir nhét, theo cach thirc trién khai kha thi thir
ﬁhét, cac khdi blc xa tin s6 thép trong it nhét hai loai cap khdi birc xa tin
s6 thap ludng cuc duge bd tri theo cac can chinh khac nhau.

Dua vao khia canh thir nhét, va/hodc cach thtc trién khai kha thi thi
nhit, theo c4ch thitc trién khai kha thi thi hai,

it nhét hai loai cap khdi bic xa tan sd thép ludng cuc dugc b4 tri luan
phién doc theo huéng truc ciia anten mang da tan sé.

Dya vao khia canh thtt nhat, va/hodc cach thirc trién khai kha thi thir
nhit; vi/hodc céch thirc trién khai kha thi thit hai, theo cach thirc trién
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khai kha thi th ba, cdp khéi buc xa tan sb thép ludng cyc gom bon khéi
btic xa tan sb thap hinh chit L.

Dua vao khia canh tht nhat, va/hodc cach thuc trién khai kha thi tht
- nhét, va/hodc cach thic trién khai kha thi thir hai, va/hodc cach thic trién
khai kha thi thtr ba, theo cach thirc trién khai kha thi tht tu, sb luong
mang phu tan sb cao ludng cuc 13 hai.

Dua vao khia canh tht nhét, va/hodc cach thic trién khai kha thi tht
nhét, va/hodc cach thirc trién khai kha thi thi hai, va/hodc cich thic trién
khai kha thi thit ba, va/hodc cach thirc trién khai kha thi tht tu, theo cach
thirc trién khai kha thi thi ndm, cic mang phu tin s6 cao ludng cuc ddi
xtng quanh truc cta anten mang da tan sé.

| Dua vao khia canh tht nhét, va/hodc cach thie trién khai kha thi tha
nhat, va/hogc cach thic trién khai kha thi th hai, va/hodc cach thic trién
khai kha thi tht ba, va/hodc cach thirc trién khai kha thi thr tu, va/hodc
cach thic trién khai kha thi thi nim, theo cach thic trién khai kha thi thu
sau, s6 luong mang phu tan sé cao ludng cuc 12 ba.
~ Dua vao khia canh thi nhét, vd/hoic cach trién khai kha thi thir nhét,
va/hoic céch trién khai kha thi thit hai, va/hogc cach trién khai kha thi thir
ba, va/hodc céch trién khai kha thi thi tu, va/hodc cach trién khai kha thi
tht ndm, va/hodc cach trién khai kha thi thtr sau, theo cach thirc trién khai
kha thi thtr bay, sb luong mang phu tan sb cao ludng cuc bang 4.

Dya vao khia canh thir nhét, va/hodc cach trién khai kha thi thir nhat,
va/hogc cach trién khai kha thi thi hai, va/hogc cach trién khai kha thi thir
ba, vi/hodc céch trién khai kha thi tht tu, va/hogc cach trién khai kha thi
tht nim, va/hodc cach trién khai kha thi tht sdu, va/hodc cach trién khai
kha thi thir bay, cdc méang phu tin sb cao ludng cuc ddi xtmg quanh truc
clia anten mang da tan sd.

Theo cac phwong 4n thuc hién sang ché, mang phu tan sb thip ludng

cuc gom nhiéu c@p khoi buc xa tan so thap ludng cuc. M6i cdp khoi bac
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xa tin sb thap ludng cuc con gdm nhiéu khéi bic xa tin sb thip. So véi
mang phu tan sé thdp ma truc tiép gdm khdi biic xa don tin sé thap theo
giai phép k¥ thuat di biét, & cAu tric nay, cac ving lam viéc hidu qua cta
céc khdi buc xa tan sb thip trong mdi cap khdi blc xa tan s thap ludng
cuc phu séng dién tich 16n hon, va do vay viéc st dung dudong kinh cua
cap khéi birc xa tan sb thip ludng cuc cao hon, va do khuéch dai cua

méng phu tan sb thip cao hon.

M5 ta van tit cac hinh vé
P& mb ta rd rang hon cac giai phap k§y thuat theo cac phuong 4n thuc

hién sang ché, phan dudi day giéi thidu vén tit cac hinh v& di kém can dé
mb ta cac phuong 4n thuc hién sang ché. RS rang 13, cac hinh v& di kém
trong phan mé ta dudi dy chi thé hién mét sé phuong an thuc hién sang
ché, va nguoi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc van cé thé suy ra cac
hinh v& khéc tir cac hinh v& di kém nay ma khong can nd luc sang tao.

Fig.1 1 so d6 cAu triic ciia anten mang da tan sé theo giai phap k¥
thuat da biét;

Fig.2 12 so d6 cAu tric cia anten mang da tan sb theo phuong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.3 1a so d6 cAu tric ctia anten mang da tdn sd khac theo phuwong an
thuc hién séng ché;

Fig.4a 1a so d6 céu trﬁb clia mang phu tan sé thip ludng cuc cia
anten méang da tin sb theo phwong 4n thyuc hién sang ché;

Fig.4b 14 so db cAu tric ba chiéu cia mang phu tan s6 thap ludng cuc
duoc thé hién trén Fig.4a theo phuong an thuc hién ;

Fig.4c dén Fig.4h 1a cic so db cAu tric ba chidu cia anten mang da
tan s6 gdm mang phu tan sb thp ludng cuc duoc thé hién trén Fig.4a;

Fig.5a 1a so d6 chu triic ctia mang phu tan sé thip ludng cuc cia

anten mang da tan s khac theo phuong 4n thuc hién sang ché;
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Fig.5b 14 so d6 cAu tric ba chidu ciia mang phu tin s thip ludng cuc
‘ theo phuong an thuc hién dugc thé hién trén Fig.5a;

Fig.5c dén Fig.5¢ 1a cac so db cdu trac ba chidu cia anten mang da
tan s6 gdm mang phu tan s thip ludng cuc duoc thé hién trén Fig.5a;

Fig.6a 1a so d6 chu triic ciia mang phu tan s thip ludng cuc cia
anten mang da tan s6 khac theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.6b 14 so db cAu tric ba chidu ctia mang phu tin s thip ludng cuc
theo phuong an thuc hién dugc thé hién trén Fig.6a;

Fig.6c dén Fig.6e 1a cac so d6 cAu tric ba chiu cua anten méng da
tan s6 gdbm mang phu tan sb thap ludng cuc duoc thé hién trén Fig.6a;

Fig.7a 1a so db cAu tric cia mang phu tin s thip ludng cuc cua
anten mang da tin s6 khéc theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.7b 14 so d6 cAu tric ba chidu ctia mang phu tin s thap ludng cuc
theo phuong 4n thuc hién dugc thé hién trén Fig.7a;

Fig.7c dén Fig.7e 1a cic so d6 ciu tric ba chiu cua anten méang da
tan s6 gdm mang phu tan s6 thip ludng cuc dugc thé hién trén Fig.7a;

Fig.8a 1a so d6 ciu trac cua mang phu tan s6 thap ludng cuc anten
mang da tin s6 khac theo phuong 4n thyuc hién sang ché;

Fig.8b 14 so db cAu tric ba chidu ctia mang phu tan s thap ludng cuc
theo phuong an thuc hién dugc thé hién trén Fig.8a;

Fig.8c dén Fig.8e 1a cic so d6 cAu tric ba chiéu cia anten méang da
tan sb gém méng phu tn s6 thap ludng cub duoc thé hién trén Fig.8a;

Fig.9a 13 so d6 ciu tric ciia mang phu tan sd thip ludng cuc cia
anten mang da tin s6 khac theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.9b 14 so d6 cAu tric ba chidu ctia mang phu tin s thip ludng cuc
theo phuong an thuc hién dugc thé hién trén Fig.9a;

Fig.9c dén Fig.9¢ 1a cic so d6 ciu tric ba chidu cia anten méng da
tan s6 gdm mang phu tan sé thip ludng cuc dugc thé hién trén Fig.9a;

Fig.10a 13 so db ciu tric cia mang phu tan sé thp ludng cuc cia
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anten mang da tin s6 khac theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.10b 12‘1 so db cAu tric ba chiéu cia mang phu tan sé thip ludng
cuc theo phuong an thuc hién duogc thé hién trén Fig.10a; va

Fig.10c dén Fig.10e 14 cac so d6 cu tric ba chiéu ciia anten mang da

tan s6 gdm mang phu tan s6 thap ludng cuc duoc thé hién trén Fig.10a.

M@ ta chi tiét sang ché

Pé khién ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc hiéu rd hon cac
giai phap k¥ thuét theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, va khién cac
muc dich, cic diu hiéu, va cac wu diém cua cac phuong an thuc hién sang
ché 16 rang hon, phan dudi diy con md ta chi tiét cac giai phap k¥ thuét
theo cac phuong 4n thyuc hién sang ché c6 dua vao cac hinh v& di kém.

Nhu duogc thé hién trén Fig.2, 1a so db chu trac cua anten mang da tan
s6 theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Anten mang da tan sb gdm it nhat mot mang phu tan s6 thap ludng
cuc 21 va it nhat mot mang phu tan sb cao ludng cuc 22, trong d6 mang
phu tan s thip ludng cuc 21 va mang phu tan s6 cao ludng cuc 22 duoc
bb tri, trong cung vom: 23, song song doc theo hudng truc 24 clia anten
mang da tan s6. Huéng truc 24 cua anten mang da tn sb 13 hudng truc
clia anten méang da tan so.

Mang phu tan s thip ludng .cuc 21 ¢6 thé gém hai hodc nhiéu loai
cap khdi buic xa tan sb thip ludng cuc 211. Mdi cip khéi birc xa tan sd
thip ludng cuc 211 gdm hai hoic nhiéu khéi bic xa tin sd thip, chiang
han, bén khéi birc xa tan sé thap. Cac khéi birc xa tin s6 thip trong mbi
cap khéi blc xa tin sb thip ludng cuc 211 ¢ thé duoc bd tri doc theo
hudng truc 24 cua anten mang da tan s, hodc c6 thé dugc bd tri vudng
gbc voi hudng truc 24. RS rang 13, ¢6 thé c6 cac cach bb tri khéc.

Theo phuong 4an thuc hién sang ché, mang phu tan sb thip ludng cuc

gom nhiéu cdp khoi birc xa tan so thap ludng cuc. Moi cdp khoi buc xa
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tan sd thap ludng cuc con gdm nhiéu khdi buc xa tan sé thap. So véi
mang phu tan s thép truc f[ié'p gom khéi bic xa don tan sb thap theo giai
phép k¥ thuat da biét, & cAu triic ndy, cac ving 1am viéc hiéu qua cia cac
khéi buc xa tan sb thip trong mdi cap khéi birc xa tan sb thap ludng cuc
pht séng dién tich 16n hon, va do vay viéc su dung dudng kinh cta cdp
khdi béc xa tan sb thép ludng cuc cao hon, va do khuéch dai cta mang
phu tan s6 thip cao hon.

Theo phuong 4n thuc hién khac ctia sang ché, cac cach thirc két hop
ctia céc khédi bic xa tin sd thép tfong it nhat hai loai cap khdi buc xa tan
s6 thap ludng cuc cia mang phu tan s6 thip ludng cuc 13 khac nhau. Tt
hon 13, cac khéi birc xa tan sb thp ludng cuc khac nhau c¢b thé duoc bd
trf luan phién doc theo huéng truc ciia anten mang da tin sb. Hai loai cap
khdi blc xa tan sd thép ludng cuc duoc st dung lam vi du dé mo ta. Nhu
dugc thé hién trén Fig.3, anten mang da tAn s& gdm it nhat mét mang phu
tan sb thap ludng cuc 31. Méang phu gdm hai loai cip khéi birc xa tin sb
thip ludng cuc 311 va 312. Cac cach thic két hop ciia cac khdi birc xa
tan sb thép trong hai loai cédp khdi buc xa tan sb thép ludng cuc 311 va
312 14 khac nhau. Cac khéi birc xa tin s6 thp trong cap khdi biic xa tdn
s& thép ludng cuc 311 duoc bd tri doc theo huéng truc clia anten mang da
tan sd. Céc khdi blc xa tin sb thép trong cap khdi bic xa tan sd thép
ludng cuc 312 duoc b tri vudng géc véi hudng truc cia anten mang da
tan sb. Cac cap khéi btc xa tin $6 thép ludng cuc 311 va 312 duoc bé tri
luan phién doc theo huéng truc clia anten mang da tan sé.

Theo phuong 4n thuc hién, cac ving 1am viéc hidu qua cta cac khdi
buc xa tan s6 thip trong mbi cip khéi bic xa tan sb thip ludng cuc phu
song dién tich 16n hon, va do vay viéc st dung duong kinh cua cap khdi
bic xa tan s thap 1u6hg cuc cao hon, va dd khuéch dai ctia mang phu tn
s6 thp cao hon. Theo phuong 4n thuc hién khac cta sang ché, mdi cap

khoi birc xa tan s6 thap ludng cuc c6 thé gom it nhat hai khoi buc xa tan
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s6 thip, ching han, c6 thé gdm hai khdi birc xa tin s6 thip dang chir T,
hogic ¢6 thé gdm bén khdi birc xa tan s6 thap hinh chit L. RS rang 13, mbi
cap khéi bc xa tan sb thip ludng cuc c6 thé gobm cac khéi birc xa tan sd
thip c6 cac dang khac nhau.

Phuong 4n thuc hién sang ché khong gidi han mang phu tan sd cao
ludng cuc. Anten mang da tAn s6 c6 thé gdm hai, ba, hozc bbn cot clia cac
mang phu tan sd cao ludng cuc. Mdi mang phu tan sd cao ludng cuc cb
th8 gdm it nhat mot khéi buc xa cao tin. Tt hon 13, khi sb lugng mang
phu tin s6 cao ludng cuc 13 sé chin, cic mang phu tan s cao ludng cuc
ddi xung quanh truc cia anten mang da tan Sé, sao cho cac dac tinh dién
clia cac mang phu tin sb cao ludng cuc c6 thé tuong ddi nhét quan.

Phan duéi ddy moé ta anten mang da tan sd theo cac phuong an thuc
hién sang ché nho st dung cac vi du cu thé.

Nhu duoc thé hién tir Fig.4a dén Fig.4c, von 13 céc so d6 ciu triic ba
chiéu cuia anten méang da tin sb khac theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4a va Fig.4b, anten mang da tin s gom
mot mang phu tin sé thap ludng cuc. Mang phu tan s6 thap ludng cuc
~ gdm hai loai cap khdi buc xa tan sd thap ludng cuc 41 va 42. Cac cip
khéi bic xa tin sb thip ludng cuc 41 va 42 dugc bd tri luan phién doc
theo truc 40 ctia anten mang da tAn sb. Mbi loai cap khdi buc xa tan sd
thip ludng cuc gdm hai khéi birc xa tan s thap dang chit T 411. Hai khéi
buic xa tin s thdp dang chit T trong cip khéi buc xa tan s thip ludng
cuc 41 duge bd tri theo cach thie dbi xtmg quanh huéng vudng goc véi
truc 40 cta anten mang da tin sb. Hai khéi buic xa tin s6 thip dang chit T
trong cap khdi béc xa tan sd thép ludng cuc 42 dugc b trf theo cach thic
d6i xtmg quanh huéng truc 40 ctia anten méang da tan so.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4c, anten mang da tin s6 gébm hai mang
phu tin s6 cao ludng cuc 43 va 44. Hai mang phu tan s6 cao ludng cuc 43

va 44 dbi xtung quanh truc 40 ciia anten mang da tin s6. Mdi mang phu
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tan sd cao ludng cuc duoc tao bdi cac khdi bire xa cao tan doc lap duogc
bd tri doc theo truc 40 cua anten mang da tan sb. Cac .vi trf bé tri cua hai
mang phu tin s cao ludng cuc cé thé con duoc thé hién trén Fig.4d,
trong d6 khoang cach giita cac mang phu tin s cao ludng cuc 45 va 46
16n hon khoang céch giita cdc mang phu tn sb cao ludng cuc 43 va 44
trén Fig.4c.

Theo phwong 4n thuc hién khéac, anten mang da tan s6 c6 thé gdm ba
hodc bén mang phu tn s cao ludng cuc. Cach thitc b trf cac mang phu
tan s6 cao ludng cuc c6 thé dugc thé hién trén Fig.4e, Fig 4f, Fig.4g, hoac
Fig.4h. Khi s6 luong mang phu tan sb cao ludng cuc 13 sé chin, cic mang
phu tin sb cao ludng cuc ddi xtmg quanh truc cia anten mang da tan s,
do vay cac dic tinh dién cta cic mang phu tin sé cao ludng cuc cb thé
tuong d6i nhat quén.

Nhu duogc thé hién trén Fig.5a dén Fig.5c, von 1a cic so db chu trac
ba chiéu cta anten mang da tin sb khac theo phuong an thuc hién sing
ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5a va Fig.5b, anten mang da tan sd con
gdm mot mang phu tan sb thip ludng cuc. Mang phu tan sb thip ludng
cuc goém hai loai cap khéi birc xa tin sb thép ludng cuc 51 va 52. Cac cap
khdi birc xa tin s thap ludng cuc 51 va 52 dwoc bd tri luan phién doc
theo truc 50 clia anten mang da tin s. Khac biét gifta mang phu tan sd
thp ludng cuc ndy va mang phu tin sé thip ludng cuc duoc thé hién trén
Fig.4a va Fig.4b néu trén chinh 13 cach thirc b tri ctia hai khéi birc xa tan
sd thap dang chit T trong cip khdi btic xa tan sé thip ludng cuc 52 khac
v6i cach thire bd trf cua hai khdi bire xa tan sb thép dang chit T trong cép
khdi btc xa tan sb thip ludng cuc 42. Hai khéi bic xa tan s thip dang
chir T trong cap khdi bic xa tan sb thip ludng cuc 42 dugc bé tri quay
vao nhau doc theo huéng vudng géc véi truc 50 ciia anten méang da tan sd,

trong khi hai khoi birc xa tan s6 thap dang chit T & cap khoi buc xa tan so6
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thap ludng cuc 52 duoc bd tri gidp lung. Cac cach thirc bb tri clia cac
khéi bire xa tan s thip & cip khdi birc xa tan s thap ludng cuc 51 va cap
khéi bure xa tan sb thp ludng cuc 41 13 gidng nhau.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5c, anten mang da tin s6 gdm hai mang
phu tin s cao ludng cuc 53 va 54. Hai mang phu tan s6 cao ludng cuc 53
va 54 dbi xtng quanh tryc 50 ctia anten mang da tan s6. M6i mang phu
tan sb cao ludng cuc dugc tao bdi cac khédi blc xa cao tAn khac nhau
duogc bé trf doc theo hudng truc 50 ciia anten méang da tan sd.

Theo phuong an thuc hién khéc, anten mang da tan s6 c6 thé gom ba
hozc bdn mang phu tin s6 cao ludng cuc. Cach thirc bé tri ctia cac mang
phu tdn s6 cao ludng cuc cb thé dugc thé hién trén Fig.5d hoic Fig.5e.
Khi sé lugng mang phu tan s6 cao ludng cuc 13 s6 chén, cac mang phu
tin s cao ludng cuc dbi xing quanh truc ciia anten mang da tan s6, do
vy cac dac tinh dién cia mang phu tin s cao ludng cucs co thé tuong
d6i nhat quan.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6a dén Fig.6c, von 1a cac so db cau tric
ba chiéu cla anten mang da tan s khac theo phuong an thuc hién sang
ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6a va Fig.6b, anten mang da tan sd also
gém mot mang phu tan s6 thip ludng cuc. Mang phu tan s6 thap ludng
cuc gdm hai loai cp khéi bic xa tin s thip ludng cuc 61 va 62. Cac cap
khéi birc xa tin sb thap ludng cuc 61 va 62 duoc bd tri luan phién doc
theo truc 60 ctia anten mang da tan s6. Mdi loai cap khéi buc xa tan sb
thip ludng cuc gdm bdn khdi buc xa tan sb thdp hinh chit L 611. Bén
khéi buc xa tAn sb thip hinh chit L cta cip khdi bic xa tan sb thip ludng
cuc 61 tao hai cAu tric hinh chit C, trong d6 mdi céu triic hinh chit C
dugc tao boi hai khéi bt xa tin sb thip hinh chir L. Hai cAu tric hinh
chit C duge bd tri doc theo truc 60 cua anten mang da tan sb, trong do hai

10 cta hai cau truc hinh chit C quay ra xa nhau. Bon khoi btrc xa tan so6
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thip hinh chir L cta cip khdi blc xa tan sb thap ludng cuc 62 ciing tao
hai cu tric hinh chit C, trong d6 mdi cdu tric hinh chit C dugc tao béi
hai khéi buic xa tan s6 thp hinh chir L. Hai c4u tréic hinh chir C dugc bd
tri doc theo truc 60 cia anten mang da tan sb, trong d6 céac 16 cua hai chu
tric hinh chit C ndm hudng vé nhau.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6c, anten mang da tan sb gém hai mang
phu tan s6 cao ludng cuc 63 va 64. Hai mang phu tin s6 cao ludng cuc 63
va 64 dbi xtng quanh truc 60 cta anten mang da tan s6. Mbi mang phu
tan sd cao ludng cuc dugc tao bdi cac khéi birc xa cao tan doc lap duoc
bb tri doc theo hudng truc 60 ciia anten méang da tan so. |

Theo phuong 4n thyuc hién khéc, anten mang da tin sé c6 thé gom ba
hozc bdn mang phu tin s6 cao ludng cuc. Cach thirc bb trf ctia cac mang
phu tan sd cao ludng cuc co thé duoc thé hién trén Fig.6d hoac Fig.6e.
Khi sb luong mang phu tin sé cao ludng cuc 13 sb chin, cdc mang phu
thn s cao ludng cuc ddi ximg quanh truc ctia anten méang da tan s6, do
vy cac dac tinh dién cua cic mang phu tin sb cao ludng cuc cé thé
tuong d6i nhat quan.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7a dén Fig.7c, vén 13 cac so db cau tric
ba chiéu cta anten mang da tdn s khac theo phuong an thuc hién sang
ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7a va Fig.7b, anten mang da tan s6 con
gém mét mang phu tan sb thip ludng cuc. Mang phu tan sd thap ludng
cuc gdm hai loai cap khéi buc xa tin sb thdp ludng cuc 71 va 72. Cac cip
khdi birc xa tin sb thap ludng cuc 71 va 72 duoc bd tri luan phién doc
theo truc 70 cua anten mang da tan sd. Su khac biét gitta mang phu tan s
thp ludng cuc ndy va mang phu tan s thip ludng cuc duoc thé hién trén
Fig.6a va Fig.6b néu trén chinh 1 cach thirc bd tri ciia bon khédi buic xa
tan s6 thip hinh chit L trong cip khdi birc xa tin s6 thap ludng cuc 71

khac vdi céach thiic bo tri cia bon khoi birc xa tan so thap hinh chit L
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trong cip khdi birc xa tn sé thdp ludng cuc 61, Bén khéi biic xa tan sd
thip hinh chit L trong cip khdi birc xa tan sb thdp ludng cuc 61 tao hai
cAu tric hinh chit C, trong d6é mdi ciu tric hinh chit C dugc tao béi hai
Céc khéi birc xa tin sb thip hinh chit L, va hai cu tric hinh chir C duoc
bd tri doc theo truc 60 cia anten mang da tan sb, trong d6 cac 16 hd cia
hai c4u triic hinh chit C nim cich xa nhau. Bén khdi birc xa tan sb thap
hinh chit L trong cap khéi birc xa tin sb thép ludng cuc 71 dugc bd tri tdé
tao hinh chéo, trong d6 cac 15 hé L ndm riéng r& vé phia bdn hudng khac
nhau. Cac cach thuc b tri cta cac khdi buc xa tan sb thap ludng cuc
trong cap khéi birc xa tan sb thap ludng cuc 72 va cip khdi biic xa tan sd
thap ludng cuc 62 13 giéng nhau.

Nhu duoge thé hién trén Fig.7c, anten mang da tan s& gdm hai mang
phu tan s6 cao ludng cuc 73 va 74. Hai mang phu tan s6 cao ludng cuc 73
va 74 d6i xtmg quanh truc 70 cta anten mang da tdn s6. Mdi mang phu
tan sb cao ludng cuc dugc tao boi cac khdi bic xa cao tan doc 1ap dugc
bb tri doc theo hudng truc 70 cta anten méang da tan sd.

Theo phuong an thuc hién khac, anten mang da tan s6 c6 thé gébm ba
hodc bdn mang phu tin sb cao ludng cuc. Cach thic b tri ctia cac mang
phu tdn s6 cao ludng cuc c6 thé duoc thé hién trén Fig.7d hoic Fig.7e.
Khi sé luong mang phu tin sb cao ludng cuc 13 s6 chin, cdc mang phu
tin sé cao ludng cuc dbi ximg quanh truc ciia anten mang da tin sb, do
vy cac dic tinh dién ctia cic mang phu tin sb cao ludng cuc cb thé
tuong d6i nhit quan.

Theo phuong an thuc hién khéc ctua sang ché, nhu dugc thé hién trén
Fig.8a va Fig.8b, anten mang da tin sb gdm cic méang phu tin s thip
ludng cuc tuong tir nhu cic mang dugc thé hién trén Fig.7a va Fig.7b.
Céc chu tric cua cac cap khéi blc xa tan sb thip ludng cuc 81 va 82
tuong tu voi cac cAu trac cla cac cap khdi buc xa tan sb thép ludng cuc

71 va 72. Khéc biét duy nhét chinh 13 khoang cach, doc theo hudng truc
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80 clia anten méang da tan sd, gitra cac khéi birc xa tan sé thap trong cap
khéi birc xa tin sb thip ludng cuc 81 dwoc giam, trong khi khoang cach,
doc theo hudng truc 80 cua anten mang da tan s, gilta cac khéi buc xa
tan sb thép trong cap khdi birc xa tan sé thip ludng cuc 82 duge ting.
Nhu duoc thé hién trén Fig.8c, Fig.8d, va Fig.8e, anten mang da tan sb ¢6
thé gdm hai, ba, hodc bén mang phu tin s6 cao ludng cuc. Khi sé luong
mang phu tan s cao ludng cuc 13 s6 chin, cic mang phu tan sb cao ludng
cuc dbi xtmg quanh truc cta anten mang da tin sb, do vy cac dic tinh
dién clia cac mang phu tin sb cao ludng cuc c6 thé tuong dbi nhét quan.

Theo phuong an thuc hién khac cia sang ché, nhu dugc thé hién trén
Fig.9a va Fig.9b, anten mang da tan sd con gdm mdt mang phu tan sb
thip ludng cuc. Cap khdi birc xa tan sé thip ludng cuc 91 tuong tu nhu
cap khdi birc xa tn s6 thap ludng cuc 81. Cip khdi bic xa tan s6 thap
ludng cuc 92 tuong tu nhu cap khéi buc xa tan sb thép ludng cuc 61. Hai
loai cap khéi birc xa tan sb thip ludng cuc 91 va 92 duoc bb tri luan
phién doc theo truc 90 cia anten mang da tan s6. Nhu duoc thé hién trén
Fig.9c, Fig.9d, va Fig.9e, anten mang da tin s6 c6 thé gdm hai, ba, hodc
bbén mang phu tan sé cao ludng cuc. Khi sé lugng mang phu tan sd cao
ludng cuc 14 s6 chin, cac mang phu tan sé cao ludng cuc dbi xtmg quanh
truc cda anten mang da tan sd, do vay céc dac tinh dién cua cac mang phu
tan s6 cao ludng cuc co thé tuong ddi nhit quan.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10a dén Fig.10c, vén 1 céc so @6 chu
tric ba chidu cia anten mang da tin sé khic theo phuong an thuc hién
sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10a va Fig.10b, anten mang da tin sb
gdm mot mang phu tan s6 thip ludng cuc. Méang phu tan sb thap ludng
cuc gom hai loai cip khéi birc xa tan s thap ludng cuc 101 va 102. Cac
cap khéi btc xa tan sb thép ludng cuc 101 va 102 duogc b6 trf luén phién

“doc theo truc 100 ctia anten mang da tan so. Mdi loai cip khoi bic xa tan
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s6 thap ludng cuc gdbm bdn khéi birc xa tin s6 thap hinh chit L. Cach thirc
b6 tri ctia bon khdi biic xa tan s thap hinh chit L trong cip khbi birc xa
tan s6 thap ludng cuc 102 tuong ty nhu cach thic cua bén khédi buc xa
tan s6 thip hinh chit L trong cip khéi b xa tan s thdp ludng cuc 61.
Bén khéi birc xa tin sb thip hinh chit L & loai khac cua cip khédi buc xa
tan s thip ludng cuc 101 tao hai ciu tric hinh chit C, trong d6 mbi cu
tric hinh chit C duoc tao boi hai khdi btic xa tin s thap hinh chit L. Hai
c4u trac hinh chit C duogc bd tri dbi ximg doc theo hudng vudng goc véi
truc 60 cia anten mang da tin sd, trong d6 cac 16 hé cta hai cdu trac hinh
chit C ndm céach xa nhau.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10c, Fig.10d, va Fig.10e, anten mang da
tan s6 c6 thé gém hai, ba, hodc bdn mang phu tan s cao ludng cuc. Khi
s6 lwong mang phu tan sé cao ludng cuc 12 s6 chén, cac mang phu tan sb
cao ludng cuc ddi xtmg quanh truc clia anten mang da tan sb, do vay cac
dic tinh dién cia cac mang phu tdn sb cao ludng cuc cb thé tuong dbi
nhat quan.

RO rang 13, theo cac phuong an thuc hién khac cia sang ché, mang
phu tan s6 thdp ludng cuc c6 thé gdm cac loai cip khdi birc xa tin s thap
ludng cuc khac. Phin néu trén chi 13 cac vi du.

Theo céc phuong an thuc hién sang ché, mang phu tan sb thap ludng
cuc gdm cip khdi biic xa tan sb thap ludng cuc gém nhiéu khdi birc xa
tan sb thép, tang st dung duong kinh va cai thién d6 khuéch dai cta mang
phu tan s6 thap. Ngoai ra, cAc mang & anten mang da tin $6 néu trén duoc
thiét k& nho gon, va hai hodc nhiéu loai cip khéi btic xa tan sb thip co
cac mau hinh khac nhau va duoc bb trf linh hoat; do vay, cac khéi bic xa
duoc bé tri dé tranh nhau theo céac dang cAu tric cta cc khdi birc xa tan
s6 thap va cac khdi birc xa cao tan, ting khoang cach gifta cac khdi birc
xa, va giam ghép nbi 13n nhau gitra tin s thip va tin s cao. Ngoai ra,

cac mang phu tan so cao ludng cuc dugce bo tri doi xing quanh truc cda
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anten mang da tan s6, do viy cac bo chi bao hiéu ning dién clia cic mang
phu tin sb cao ludng cuc c6 thé twong dbi nhét quan.

Theo mét s phuong an thuc hién sang ché, nén hiéu rang hé théng
va thiét bi dugc boc 16 c6 thé duoc trién khai theo cic cich khac. Chéng
han, thiét bi md ta theo céc phuong an thuc hién chi lay 1am vi du. Ngoai
ra, cac ghép ndi 14n nhau dugc md ta hodc dé cap hodc cac ghép nbi truc
tiép hodc cac két ndi truyén thong cé thé duoc trién khai qua mot s6 giao
dién. Cac ghép ndi gian tiép hodc cac két ndi truyén théng giita cac thiét
bi hodc khéi c6 thé duoc trién khai & dang dién tr, co khi hodc cac dang
khac.

Céc khéi duoc md ta dudi dang cac phan riéng & c6 thé hodc khong
thé tach riérig vé mit vat 1y, va cac phén duoc hién thi duéi dang cac khdi
c6 thé hoic khong thé 13 cac khdi vat 1y, c6 thé duoc dit & mot vi tri, hoic
c6 thé duoc phan tan trén cac khdi mang. Mot s6 hodc tht ca céac khdi ¢6
thé duoc lya chon theo nhu ciu thuc dé dat dugc cac muc dich cla céac
giai phép theo cac phuong an thuc hién.

Ngoai ra, cac khéi chirc ning theo cac phuong an thuc hién sang ché
c6 thé dugc tich hop vao mot khéi xtr 1y, hoic mbi khdi c6 thé ton tai doc
lap vé mat vat 1y, hoac hai hoac nhiéu khdi dugc tich hop vao mot khéi.

Céac phan mé ta néu trén chi 1a cac cach thuc trién khai cu thé cta
sang ché, nhung khéng duoc nhdm giéi han pham vi bao hd cia sang ché.
Bién thé hoic thay thé bat ky d& duoc doan ra boi ngudi c6 hidu biét
trung binh trong linh vuc trong pham vi k¥ thuédt dugc bdc 16 theo sang
ché s& ndm trong pham vi bao ho ctia sang ché. Do vay, pham vi bao hd

cua sang ché s€ phu thudc vao céc diém yéu cau bao ho di kém
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YEU CAU BAO HO

1. Anten mang da tan sb bao gom:

vOom boc anten;

it nhat mot méang phu tin s6 cao ludng phan cuc trong vom boc
anten va dugc bd tri song song doc theo phuong huéng truc cia anten
mang da tan s6; va

it nhat mot mang phu tan s6 thép ludng cuc trong vom boc anten,
duogc bb tri song song doc theo phuong hudng truc ctia anten mang da tin
$6, va bao gém it nhat hai loai khac nhau cua céc cap khdi birc xa tin sd
thip ludng cuc;

trong d6 mdi cap trong cac cip khdi birc xa tan sb thip ludng cuc
bao gém it nhét bén khéi btrc xa tan sb thép, va it nhAt hai loai khac nhau
ctia cac cap khéi bic xa tin s6 thip ludng cuc bao gom:

(a) loai thir nhét, trong d6 cip khdi c6 hai ciu trac chir C nguoc nhau;
and

(b) loai tht hai, trong d6 cip khdi ¢6 hai ciu triic chit C quay vé phia

nhau.

2. Anten mang da tin s theo diém 1, trong d6 cac khéi bic xa tin s thap
& it nhét hai loai cap khéi birc xa tn sé thdp ludng cuc duoc bd tri theo

cac can chinh khac nhau.
3. Anten mang da tan sb theo diém 2, trong d6 it nhit hai loai cap khéi
burc xa tn s6 thdp ludng cuc dugc bd tri luan phién doc theo hudng truc
clia anten méang da tan sé.
4. Anten mang da tdn sb theo diém 1, trong d6 cip khéi bic xa tn sb

thip ludng cuc bao gdm bdn khéi birc xa tin sd thap hinh chit L.
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5. Anten mang da tin sb theo diém 1, trong d6 s6 lugng mang phu tan sd

cao ludng cuc 1a hai.

6. Anten mang da tan s theo diém 5, trong d6 cic mang phu tan s6 cao

ludng cuc doi xing quanh truc cia anten mang da tan so.

7. Anten mang da tan sb theo diém 1, trong d6 sé luong mang phu tin sb

cao ludng cuc 1a ba.

8. Anten méang da tan sb theo diém 1, trong d6 sé lwong mang phu tan sb

cao ludng cuc bang 4.

9. Anten mang da tan s theo diém 8, trong d6 cic mang phu tan sb cao

ludng cuc doi1 xiing quanh truc ciia anten mang da tan so.
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