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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén ché pham va phuong phép dugce st dung lam téc nhéan
cai bién su 16n 1én cua tinh thé (crystal growth modifier: CGM) trong quy trinh
Bayer. Ché phdm CGM nay chira thanh phan dau ngo thd thu dugce tr quy trinh san
xuét etanol sinh hoc va/hodc thanh phan diezel sinh hoc. Ché phim CGM c6 thé
duge st dung dé cai bién ¢ hat va su phan b6 alumin trihydrat két tia trong quy

trinh két tinh phan 16ng ngung két taa.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nhom 13 kim loai mau duoc sir dung rong rai nhét trén thé gi¢i. Mic du la
mdt trong s céc nguyén td phd bién nhét, nhém hiém khi & trang thai nguyén chét
ctia no. Thay vao do, nhdm dugc chuyén hoéa thanh nhom oxit (Al203), con dugc
goi 1a “alumin”. Nhom oxit dugc san xuét hodc chiét v&i lugng 16n tir quing nhom,
dic biét 1a tir Bauxit. Cac quang nhom chira cic chét khac nhu silic oxit, cac loai
sat oxit khac nhau, va titan dioxit, cac chét nay can dugc tach ra khoi alumin. Sau
khi nhdm oxit dugc tach ra khédi cac chit khac néu trén, né c6 thé dugc tinh luyén
dé tao ra kim loai nhdm. Viéc tach nhom ra khéi cac chét khac néu trén 13 chi phi
don 1& 16n nhét lién quan dén viéc san xuét kim loai nhom.

Nhom thuong dugce tach ra khoi cac chét khac trong quing bing quy trinh
Bayer. Quy trinh Bayer nay bao gbm nhiéu cong doan lién tuc: néu quing, lang
gan, Kkét tua, phén loai, va nung. Trong cong doan niu quéng, alumin dugc chiét
bang cach nau quing bauxit trong dung dich natri hydroxit ¢ nhiét do va ap suét
cao. Cong doan nay tao ra natri aluminat hoa tan. Trong cong doan ling gan, phan

can trong pha rin, dugc goi la “bun d6”, dugc loai bd ra khdi natri aluminat trong
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dung dich. Trong cong doan két tua, cac tinh thé nhom hydroxit (AI(OH)3) duge két
tia ra khoi dung dich natri aluminat. Sy 16n 1én cta céc tinh thé nay duogc trg gitp
bai viée st dung cac hat nhdm hydroxit min dugc goi 1a “tinh thé mam”. Mot sb
kich thuge tinh thé mam nay tao ra bé mit lién két ma trén d6 c4c tinh thé tao mam
va 16n 1én. Trong céng doan phén loai, cic tinh thé va tinh thé mam duoc tach ra
khéi phan 16ng ngung cta quy trinh. Cudi cing, trong cong doan nung, nhom
hydroxit phin hiy thanh nhém oxit, san phdm cubi alumin.

4 Viéc kiém soét chit ché kich thudc tinh thé dugc tao ra trong cong doan két
tha 1am ting téng hiéu suét cia nhém hydroxit. Do d6, ngudi van hanh kiém soat
chit ch& cac thong s6 van hanh nhu nhiét do Kkét tha va tbc do 1am ngudi. Mot sb
kich thude tinh thé 1 Iy tuong dé tach tinh thé d& dang va hiéu qua ra khoi phan
16ng ngung va budc xir 1y tiép theo. Cac kich thude tinh thé khéc 1a 1y tuong dé sir
dung 1am tinh thé mam tuong lai.

D3 c6 nhidu nd lyc diu tu vao viée tim kiém céc chét phu gia héa hoc va
phuong phap d8 kiém soat kich thudc tinh thé dugc tao ra trong cdng doan két tua.
Céc nd lyc nay bao gdm viéc bd sung céc tac nhan cai bién sy 16n 1én cia tinh thé
(CGM) trong cong doan két tia. Tuy nhién, van cAn cai thién va nang cao quy trinh
san xuét nhdm hydroxit dé giai quyét vin dé vé chét lwong san xuat va kinh té.

Noi dung duge mo ta trong phén nay khong nhim thira nhan rang patent, tai
lidu cong bd bat ky hodc thong tin khac duge néu & day 1a "gidi phap k§y thuat da
biét" d6i voi sang ché nay, trir khi dugc chi rd cu thé nhu vay. Ngoai ra, phan nay
khong dugc hiéu theo nghia 1a viéc tim kiém d3 dugc thuc hién hodc khong cé
thong tin thich hgp khac nhu duge xc dinh trong quy dinh 37 CFR § 1.56(a) hién
hanh.

Bén chit k§ thuit ciia sdng ché
Dé dap tmg cac nhu clu lién tuc trong cdng nghiép, ché phim va phuong
phép lién quan dén viéc cai bién su két tinh clia nhom hydroxit trong quy trinh san

xuit nhdom hydroxit, nhu quy trinh Bayer, da dugc phat tridn. Theo it nhit mot
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phurong 4n, sang ché d2 xuét ché phim cai bién sy 16n 1én cua tinh thé (crystal
growth modifier: “CGM”) va viéc bd sung chiing vao quy trinh két tinh phén Iéng
ngung két tia dé, it nhat 12 theo mdt s6 phwong 4n, lam gia ting sy tao ra khéi két
tu tinh thé tir quy trinh két tinh phén 16ng ngung két tia nay.

Theo mot s6 phuong 4n, ché phdm CGM dé 1am gia ting su tao ra khéi két
tu tinh thé tr quy trinh két tinh phén 1éng ngung két tha chira thanh phan dau ngd
tho, thanh phan diezel sinh hoc hodc hdn hop cta ching. Thanh phan diu ngd thd
chtra dau ngd tho duge chiét dudi dang san phdm phu & cong doan riéng biét tlr quy
trinh san xudt etanol, thanh phan nay chita cdc mono alkyl este, bao gdm ca cac etyl
este c6 16 va 18 nguyén ti cacbon, este diglyxerol va este triglyxerol cua cac axit
béo mach dai va cé thé chira cac axit béo tu do. Thanh phén diezel sinh hoc chtra
mot hodc nhiéu diezel sinh hoc bao g(‘“)m metyl este cua céc axit béo mach dai, bao
gdm ca cac metyl este c6 16 va 18 nguyén tir cacbon, va co thé chtra cac axit béo tu
do. Theo mét sb phuong 4n, cac ché phim CGM c6 thé gan nhu khong chira cac
thanh phan khac.

Theo mot sb phuong 4n, ché phdm CGM chura: thanh phan dau ngd tho,
thanh phan diezel sinh hoc, hogdc hdn hop cua ching, voi lugng ‘ném trong khoang
tir 1 dén 100% trong lugng; va chét mang dang 16ng voi luong nim trong khoang
tr 0 dén 99% trong lugng, chit mang nay c6 thé chira hydrocacbon long. Thanh
phin diu ngd thd chira dau ngd thd dugce chiét dusi dang san phim phu & cong
doan riéng biét tir quy trinh san xuét etanol va thanh phin diezel sinh hoc chua
diezel sinh hoc chu yéu bao gdm cic metyl este cua axit béo mach dai.

Thanh phan diu ngd thd c6 thé chira cac mono alkyl este, bao gdm ca cic
etyl este c6 16 va 18 nguyén tir cacbon, este diglyxerol va este triglyxerol cta cac
axit béo mach dai, v6i lugng 16n hon hodc bang 80% trong luong, va theo mot sd
phuong an, lugng nay 16n hon hodc bing 85% trong lugng, va c6 thé chira cac axit
béo tu do véi lugng nam trong khoang tir 0 dén 15% trong lugng. Theo mot $6
phuong an, thanh phan dau ngd thd co thé chira c4c etyl este co6 16 va 18 nguyén tir

cacbon tir ddu ngd thd véi lugng nam trong khoang tir 1 dén 10% trong luong va
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cac este diglyxerol va este triglyxerol voi lugng nam trong khoang tr 50 dén 95%
trong lugng. Theo mot s6 phuong 4n, thanh phéan diu ngo tho chira etyl este c6 tir
16 dén 18 nguyén tir cacbon véi lugng nam trong khoang tur 1 dén 10% trong
lugng; este diglyxerol v6i lugng nam trong khoang tir 0,2 dén 8% trong lugng; va
este triglyxerol véi lugng nam trong khoang tir 70 dén 90% trong lugng. Céc axit
béo tu do c6 thé c6 mit véi lwgng khac nhau nim trong khoang tir 0 dén 15% trong
lugng.

Ché phdm CGM chira thanh phin dau ngd thd, lugng thanh phan nay c6 thé
nim trong khoang tir 1 dén 100% trong luong. Theo cac phuong 4n lam vi du khéc,
lwong thanh phan dau ngd thd nim trong khoang tlr 40 dén 100% trong lugng va tur
98 dén 100% trong lugng. Theo mdt sd phuong 4n, ché phdm CGM c6 thé chira
etyl este co tr 16 dén 18 nguyén tir cacbon véi lugng nam trong khoang tr 0,01 dén
10% trong lugong va, theo mot sb phuong 4n, ché phim nay chira cac este
diglyxerol va/hodc este triglyxerol véi lugng ndm trong khoang tur 0,5 dén 95%
trong lugng.

Thanh phan diezel sinh hoc cht yéu bao gdbm metyl este clia cac axit béo
mach dai. Theo mdt s phwong 4n, thanh phén diezel sinh hoc chira cic metyl este
¢6 16, 18 hodc 22 nguyén tit cacbon véi lugng 16n hon hodc bang 90% trong lugng
va céc axit béo ty do véi lugng nam trong khoang tir 0 dén 2% trong lugng. Theo
cac phuong an khac, thanh phén diezel sinh hoc chira cac metyl este c6 16, 18 hodc
22 nguyén tir cacbon véi luong 16n hon hodc bing 96% trong lugng va 16n hon
hodc bang 98% trong lugng. Theo mot s6 phuong 4n, thanh phén diezel sinh hoc
chira diezel sinh hoc trén co s¢ dau twong va/hodc diezel sinh hoc trén co s& hat cai
dau.

Theo mot s6 phuong 4n, séng ché d& xuit phuong phap gia ting su tao ra va
thu hdi khéi két ty tinh thé tir quy trinh két tinh phan long ngung két tua bang cach
sit dung phuong an vé ché phim CGM duogc boc 10 & ddy. Theo mot s6 phuong 4n,
phuong phép nay bao gbm cac bude (i) bd sung ché phdm CGM véi lugng hitu

hiéu vao phan 16ng ngung két tia dé lam ting cd hat cua khéi két tu tinh thé; (ii)
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phan bb ché phdm CGM trong phén 16ng ngung két tia; va (iii) 1am két tia khéi két
tu tinh thé ra khéi phan l6ng ngung két tia. Ché phdm CGM lam ting c& hat cua
khéi két tu tinh thé thu hdi dugc so v6i quy trinh két tinh phan 1éng ngung két tia
khong c6 tac nhén cai bién su 16n 1én cia tinh thé.

Céc vu didm cua ché _phém va phuong phdp theo sang ché gdm, nhung
khong chi gi6i han O, sy giam chi phi li€n quan dén quy trinh san xuét nhom
hydroxit, trong khi lam tang nédng suét va hiéu qua cua quy trinh san xuét nhom
hydroxit. Cac uu diém khac bao gdm viéc tao ra nguyén liéu véi chi phi hitu hiéu
cho céc san phdm CGM va phuong phép tao ra cac san phim CGM nay. Cac uu
diém khac nita bao gbm viéc tao ra nguyén liéu CGM c6 thé dugc st dung trong
san xuit nhom hydroxit véi chét lugng cao dé c6 thé duogc st dung trong san Xuét
nhoém véi chit luong cao, nho d6 1am giam dén muec t6i thidu hodc 1am giam muc
d6 tac dong dén moi trudong. Céc uu diém khac bao gém viéc st dung vat liéu 1a
san phim phu ma néu khoéng s& bi coi 1a cht thai, d 1am giam dén mtc tbi thiéu
hodc lam giam mirc d§ tdc dong dén mai trudng.

Phan tom tat c4c khia canh néu trén cla sang ché khong du dinh mo ta mdi
khia canh dugc minh hoa hodc tAt ca céac phuong an thuc hién cia sang ché. Trong
khi nhiéu phuong an dd dugc boc 19, cac d4u hiéu, phuwong 4n va uu diém khéc nita
cla sang ché s& tré nén rd rang voi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay
dwa vao phin mo ta chi tiét sau ddy, phan mo ta nay thé hién va mo ta cac phuong
4n minh hoa cta sang ché. Theo do, phan mo ta chi tiét nay can duoc coi 12 mang

tinh minh hoa va khong lam giéi han pham vi clia sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Céac dinh nghia sau day 4ap dung cho céc thuat ngit lién quan dugc su dung
trong toan bd ban md ta nay. Viéc sip xép céc dinh nghia nay chi nhdm muc dich
thuan tién va khong du dinh lam gi6i han dinh nghia b4t ky & linh vuc cu thé bat
ky.

Ky hiéu “A/C” dé chi ty 1¢ cia alumin véi kiém.
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Ky hiéu “CGM” @8 chi tac nhan cai bién su 16n 1én cia tinh thé.

Thuat ngit “diezel sinh hoc” dé chi cac mono alkyl este cla axit béo mach
dai thu duoc tir diu thuce vat hoic m& dong vét.

Thuét ngit “hydroxyclon” d8 chi thiét bi duge dung dé phan loai, tch, hodc
tuyén chon cac hat trong huyén phu 10ng dua trén ty 1& cta luc hudng tdm véi strc
can chét luu cta ching. Hydroxyclon thuong duge dung dé tach cac hat ning va
thé ra khoi cac hat nhe va min. Hydroxyclon thuong cé phan hinh try & phia trén
ma & d6 chét 1ong dugc nap theo hudng tiép tuyén va ddy hinh nén. Thuong c6 hai
hydroxyclon trén truc: hydroxyclon nhé hon & phia dudi (dbi voi dong chay phia
dudi) va hydroxyclon 16n hon & phia trén (d6i voi dong chay phia trén). Noi chung,
dong chay phia dudi la phén dic hon hogc thd hon trong khi dong chdy phia trén la
phﬁn nhe hon hodc min hon.

Thuat ngit “ty 1¢ % trong luong” dé chi tdng ty 18 % trong luong clia mot
chét phan tng trong 100g ché phidm hozc hdn hop.

Thuat ngit “hi€u sudt san phm” dé chi luong chét rin nhom hydroxit trong
bé két tia khi két thic quy trinh 1lam két tha. Higu sudt san phdm ting 1én thudng
dugc thé hién bang ndng do nhom hydroxit trong phan 16ng ngung thap hon dbi véi
bé tuong tng.

Thuét ngit “phan 16ng ngung” hodc “phan léng ngung Bayer” dé chi moi
trudng 1éng c6 tinh kiém d4 di qua it nhit mot phin quy trinh Bayer trong thiét bi
cong nghiép.

Thuét ngfr “phan 1éng ngung két tia” dé chi phan long ngung chira aluminat
c6 mit trong budce két tia nhdm hydroxit ctia quy trinh san xuét alumin. Phan 1éng
ngung chtra aluminat c6 thé dugc goi theo nhiéu thuat nglt khac nhau ma ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vyc nay da biét, vi du: “nudce cai”, “phan 16ng ngung
mau xanh 14 cdy”, va “dung dich nap dé lam két tia nhom hydroxit”.

“Phan 16ng ngung nap vao dé 1am két tha” d& chi phan l6ng ngung két taa
chay vao thiét bi két tha ctia quy trinh két tha nhdm hydroxit.

“Bé ling” hodc “thung ling” dé chi thung chta dugc dung dé thuc hién viéc
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tach chit rin-chit long ciia huyén phu dic, thuong 1a cung véi viée bd sung chat
keo tu. Thung nay cé thé duoc thiét k& va bd tri dé nhan huyén phu déc, chita nd
trong khoadng thoi gian du dé cho phép cac phén chit rin cia huyén phti dic nay
ling xudng (dong chay phia dudi) ra khoi phén 16ng hon cla huyén phu dic (dong
chay phia trén), ling gan dong chay phia trén va loai bé dong chay phia dud¢i. Dong
chay phia dudi trong bé ling va dong chay phia trén trong bé ling thuong di qua
cac bd loc dé tach thém chét rén ra khoi chét long.

Thuét ngt “nuéc thai” @& chi phan long ngung tao thanh tir viéc loai bo
nhém két tiia sau cong doan phén loai cubi cing. Phan nay thuong dugc dua trd lai
cong doan niu quing ctia quy trinh Bayer.

Thuét ngit “quy trinh etanol sinh hoc” dé chi quy trinh dé san xuét etanol
hoic rugu etyl tr nguyén liéu trén co s¢ tinh bot hodc dudong bang céach nghién udt
hodic nghién kh.

Thuét ngt “quy trinh nghién wét” dé chi quy trinh dugc sir dung trong quy
trinh etanol sinh hoc dé ché bién ngd thanh etanol. Trong quy trinh nghién wét, hat
ngd dugc ché bién thanh huyén phu dic trong nudc 4m va axit lodng. B6i véi
huyén phii dic, cac protein bi phd v& va tinh bot dugc giai phong. Huyén phu dic
nay dugc xu ly (nghién) qua loat may nghién dé tach phdi ngd va xo ngd ra khoi
tinh bdt. Dau ngd thd dugc chiét tir phdi ngd dudi dang san phdm phu. Quy trinh
san xuét etanol sit dung tinh bot. Protein, chit béo, chét xo va cic chét dinh dudng
con lai ¢6 thé duge dua tréd lai thi trudng thirc dn chidn nudi gia sac va gia cAm toan
cau hoidc dugc sir dung cho muc dich da biét khac.

Trong trudong hop cac dinh nghia trén diy hodc phan mb ta dugce néu & chd
khac trong ban md ta nay khong pht hop véi y nghia (rd rang hodc 4n y) thuong
duoc st dung trong tu dién, hodc dugc néu trong nguén dugc dua vao ban mo ta
nay bang cach vién dan, don sang ché va céc thuat ngit yéu ciu bao hd cu thé duoc
hiéu 12 can duoc hiéu theo dinh nghia hodc phﬁn md ta trong don sang ché nay, va
khong theo dinh nghia thong thuong, dinh nghia trong tir dién, ho#c dinh nghia

duoc dwa vao diy bang cach vién din. Theo phén trén déy, trong trudng hop mot
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thuat ngtt chi co thé hiéu dugc néu né duge hiéu theo tir dién, thuat ngt ndy dugc
dinh nghia theo by sach bach khoa vé cong nghé hoéa hoc: Kirk-Othmer
Encyclopedia of Chemical Technology, 5th Edition, (2005), (dugc xuét ban béi
Wiley, John & Sons, Inc.), dinh nghia nay s& kim soat mtrc do ma thuét ngit can
duoc xac dinh trong cc diém yéu cAu bao ho.

Trong khi séang ché c6 thé c6 phuong 4n & nhiéu dang khic nhau, phan mb ta
nay s& md ta cic phuong an chi tiét cua sang ché ciing véi viéc hiéu ring ban mo ta
sang ché nay can dugc coi 13 vi du minh hoa cho cac nguyén ly cua sang ché va
khong du dinh gidi han khia canh rng cua sang ché theo cac phuong an dugc minh
hoa.

ft nhat mot phwong 4n cua séng ché @& cap dén ché phidm CGM. Theo it nhét
mot phuong an, ché phdm CGM duge bd sung vao phan 1éng ngung két tha ctia hé
quy trinh Bayer. Ché phdm CGM nay cai thién kha nang thu hdi nhom bang cach
lam ting c& hat cda tinh thé nhém hydroxit. Ché phdm CGM chira thanh phén dau
ngo tho, thanh phén diezel sinh hoc hodc hdn hop cia ching. Theo mot sb phuong
an, ché phdm CGM cé thé con chtra chit mang dang l6ng. Theo cac phuong an
khac, ché phdm CGM c6 thé con chtra thanh phan axit béo bao gbm axit béo hodc
hén hgp cac axit béo ¢ chiéu dai mach alkyl chira tir 8 dén 10 nguyén tir cacbon.
Céc thanh phén cta ché phdm CGM va phuong phép st dung né theo cac phuong
an dugc mo ta thém & day.

Thanh phan diu ngd thd

Thanh phin diu ngd thd bao gbm, va theo mot s6 phwong 4n chu yéu bao
2dm, cong doan riéng biét dugc tao ra trong quy trinh etanol sinh hoc trén co s&
ngd. Trong quy trinh etanol sinh hoc trén co s& ngd, ngd dugc chuyén hoa thanh
etanol. Theo it nhdt mot phwong 4n, quy trinh etanol sinh hoc st dung quy trinh
nghién uét.

Déu ngd thd chira cic mono alkyl este, este diglyxerol va este triglyxerol cua
céc axit béo mach dai, axit béo ty do va cic thanh phén khac. Cac mono alkyl este

clia axit béo bao gdm etyl este c6 tr 16 dén 18 nguyén ti cacbon c6 cong thirc sau:
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Theo mot sé phuong 4n, R 1a nhom c6 tir 15 dén 17 nguyén t cacbon
(twong Ung vdi etyl este co tir 16 dén 18 nguyén ti cacbon). Theo mot sd phuong
an, mach axit béo cua etyl este c6 tir 16 dén 18 nguyén tit cacbon c6 thé bao gdm
cdc mach axit béo no va co thé bao gém c4ac mach axit béo khong no. Theo mdt )
phuong 4n, cdc mach axit béo cua etyl este ¢6 tr 16 dén 18 nguyén tir cacbon 1a
mach khong phén nhénh.

Vi dy vé cac thanh phin dau ngd tho thich hgp bao gdm san phdm phu 1a
dau ngd thd c6 ham lugng etyl este co tlr 16 dén 18 nguyén tir cacbon it nhét bang
1% trong lugng; ham lugng etyl este co6 tir 16 dén 18 nguyén t cacbon nam trong
khoang tir 1,5 dén 10% trong lugng; va ham lugng etyl este co tir 16 dén 18 nguyén
ttt cacbon niam trong khoang tir 1,5 dén 8% trong lugng. Cac vi du vé dau ngd thd
thich hop thu dugc tir hodc 1a san phim phu ctia quy trinh etanol sinh hoc trén co s&
ngd c¢6 thé bao gdm céc thanh phén sau: cac thanh phén chinh bao gbm etyl este
C16:0, axit C16:0, etyl este C18:2, axit C18:2; etyl este C18:1, axit C18:1; etyl este
C18:0, axit C18:0; este monoglyxerol (MG) cua axit béo; este diglyxerol (DG) ctia
axit béo; este triglyxerol (TG) cua axit béo; va mot sb sterol, vi du, stigmasterol,
sitosterol, metyl cholesterol; cac thanh phén phu bao gdm tocopherol, squalen, etyl
este C16:1, axit C16:1, etyl este C14:0, axit C14:0; va cac thanh phén phu khéac c6
thé bao gém axit C12:0, axit C10:0, myo-inositol, axit C4:0, axit C5:0, 1,3-
butandiol, 1,3-propandiol, axit butandioic, v.v..

Céc vi du 1am dai dién cta céc thanh ph'fm clia mau san phém phu la dau ngd
tho thich hop dugc liét ké trong Bang I. Bang I li¢t ké cac thanh phén clia mAu sén
pham phu 1a diu ngbd thd c6 ban trén thi truong dugc danh gia bing phuong phép
sdc ky khi - khéi phd (Gas Chromatography - Mass Spectrometry: GC-MS) va
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dugc dinh luong bing phuong phap séc ky khi - ion hoa bing ngon lira (Gas
Chromatography - Flame Ionization: GC-FID) ¢ nhiét d6 cao v6i axit C21:0 lam
chét chuén néi.

 Bang I: Céc thanh phan

Mau | Etyl Axit Este Sterol | Este di- | Bste tri- | Thanh | Tong
este béo mono- glyxerol | glyxerol phén
glyxerol cua axit | cuaaxit | khéc
cla axit béo béo
béo
1 [2,63%|12,43% | 0,84% |1,08% | 5,62% | 77,06% | 0,36% | 100,00%
2 [2,13%|12,81% | 0,53% |0,64% | 6,08% | 77,80% | 0,00% | 100,00%
3 11,92% | 10,59% | 0,77% |0,29% | 0,31% | 86,12% | 0,00% | 100,00%
4 17,66% | 4,03% | 0,71% |0,40% | 3,43% | 83,77% | 0,00% | 100,00%
5 11,91% [ 10,65% | 0,70% |0,20% | 2,11% | 84,42% | 0,00% | 100,00%
6 |3,17% |10,10% | 0,69% |0,40% | 3,37% | 82,28% | 0,00% | 100,00%
7 15,59% | 8,92% | 0,90% |0,81% | 4,41% 79,37% 0,00% | 100,00%

M&i miu (1-7) duoc ly tir cac lugng khéc biét cua san phim phu 1a dau ngd thd c6
ban tren thi truong thu dugce tir cac nha cung cép etanol sinh hoc khac nhau & My.

Theo mdt s6 phuong 4n, thanh phan diu ngd thd co thé chtra etyl este co tir
16 dén 18 nguyén tir cacbon va céc este diglyxerol va este triglyxerol véi lugng 16n
hon hodc bing 80% trong lugng va 16n hon hodc bang 85% trong lugng. Theo mot
sd phwong 4n, lugng etyl este ¢ tir 16 dén 18 nguyén tir cacbon nam trong khoang
tir 1 dén 10% trong lugng cua thanh phin diu ngd thd. Lugng este diglyxerol va
este triglyxerol co thé nim trong khoang tr 50 dén 95% trong lugng cla thanh phan
diu ngd tho. Ngoai ra, theo mot s6 phuong 4n, thanh phan diu ngd thd chira etyl
este ¢6 tir 16 dén 18 nguyén tir cacbon véi lugng nam trong khoang tir 1 dén 10%
trong lugng; este diglyxerol véi lugng ndm trong khoang tur 0,2 dén 8% trong
luqng;.va este triglyxerol véi lugng nam trong khoang tir 70 dén 90% trong lugng.

Theo it nhdt mot phuong 4n, thanh phén diu ngd thd chutra céc axit béo tu do
v6i lugng nam trong khoang tir 0 dén 15% trong luong. Céac phuong an c6 thé bao
gdm céc lugng khac nhau cia axit béo ty do gbm, nhung khong chi gi6i han &, tir 0
dén 10% trong lugng, tir 1 dén 14% trong lugng, tu 3 dén 14% trong luong, tir 4

dén 15% trong luong va tir 10 dén 15% trong lugng.
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Thanh phén diezel sinh hoc

Thanh phn diezel sinh hoc bao gdm, va theo mot s& phuong 4n chu yéu bao
gbm, diezel sinh hoc hodc hdn hop clia cac diezel sinh hoc. (Cac) diezel sinh hoc
chra mono alkyl este cua cac axit béo mach dai va c6 thé chira cac axit béo ty do.
Vi du vé céc diezel sinh hoc thich hgp va cac thanh phén hop phin ctia ching bao
gém, nhung khong chi gii han &, mot, mot vai, hodc toan bd, cac thanh ph'?ln duoc

liét ké trong Bang II:
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Cac mono alkyl este ctia c4c axit béo mach dai cua (cac) diezel sinh hoc chira

metyl este. Cac metyl este nay co thé ¢ cong thirc:

O-CH,

=

0

Theo mot sd phuong 4n, R 1a nhém c6 tir 7 dén 21 nguyén ti cacbon (twong
Umg v&i metyl este co tir 8 dén 22 nguyén ti cacbon). Theo mot sd phuong 4n, R 12
nhém c6 15, 17 hodc 21 nguyén ti cacbon (twong tmg véi metyl este c6 16, 18 hodc
22 nguyén tir cacbon). Theo it nhét mot phwong 4n, lugng metyl este co tir 8 dén 22
nguyén tir cacbon ndm trong khoang tir 80 dén 98% trong luong trong tbng s céc
metyl este c6 mat. Theo mot s6 phuong 4n, cac mach axit béo clia metyl este bao gdm
cac mach axit béo no. Theo mot sd phuong 4n, cac mach axit béo ctlia metyl este bao
gdm cac mach axit béo khong no. Theo mot sd phwong 4n, cdc mach axit béo cla
metyl este 12 mach khong phan nhanh.

Theo it nhdt m6t phuwong 4n, cdc mono alkyl este cta axit béo mach dai la
metyl este va chiém t6i da 98% trong lugng hodc cao hon trong thanh phén diezel sinh
hoc. Cac axit béo tu do cé thé chiém tdi da tir 0 dén 2% trong lugng hodc cao hon
trong thanh phan diezel sinh hoc.

Theo it nhit mot phuong an, thanh phén diezel sinh hoc ch{ra, va co thé chu
yéu bao gém, diezel sinh hoc trén co s& ddu twong, diezel sinh hoc trén co s hat cai
du, ho#ic hdn hop clia chung.

Chét mang dang 16ng

Theo it nhit mot phuong 4n, CGM chira chit mang dang léng. Chét mang dang
16ng ndy c6 thé 1a thanh phén cho phép thiy phan mdt s6 hodc tit ci céc este trong
diezel sinh hoc hogic thanh phéan dau ngd thd. Chit mang dang 16ng c6 thé dugc st
dung & dang tinh khiét hozic hon hop véi ty 18 bét ky. Chit mang dang 16ng c6 thé 1a

dung méi. Chit mang dang léng c6 thé c6 di€m sdi an toan cao hon nhiét d6 ctia phan
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long ngung chita aluminat néng khi két tua (khoang 80°C, 176°F) trong quy trinh
Bayer.

Theo it nhit mot phwong 4n, chit mang dang 16ng 12 chdt mang hydrocacbon,
nhu chét 16ng ky nudc hosic hdn hop cla cac chét 1éng ky nuéc. Chét 16ng ky nuéc
hoic hdn hop cua cac chat Iéng ky nude c6 thé chtra cac hop chét diu béo hogc thom.
Céc vi du thich hop bao gdbm: dau parafin, diu naphten, hozc dau mazut, hodc hdn hop
bét ky cta ching. Vi du v& cac chit mang hydrocacbon thich hgp bao gdm cac chét
mang dang dau dugc boc 10 va md ta trong patent My s6 US 4,737,352, tai liéu nay
duoc dua vao day bang cach vién din toan bd ndi dung cta no.

Theo it nhit mot phuong 4n, chét 16ng ky nuéc 1a phén ba cliia quy trinh chung
cAt ruou. Phin ba ciia quy trinh chung cit rugu 1a phuc chét rugu béo-ete-este thu
dugc tr quy trinh chung cht rugu. Phan ba ndy tao ra & phia day hodc chét thai con lai
tr quy trinh san xuit rugu béo hodc rugu alkyl, vi du, rugu cé tir 10 dén 22 nguyén tit
cacbon. Vi du vé& chét thai thich hop 1a phin bi cua quy trinh chung ct rugu ¢6 10
nguyén tu cacbon c6 diém s6i bang khoang 250°C (482°F). N6 c6 ty trong riéng bang
khoang 0,862, chi s6 OH- bang khoang 90, ty 1& % trong luong nhom axetic bing
khoang 0,07, va ty 1& % trong luong nhém carbonyl bang khoang 0,5. V& mit héa hoc,
lugng céc rugu co tu 10 dén 22 nguyén tr cacbon trong mach nhanh chinh ndm trong
khoang tir 57 dén 73% trong lugng va lugng cac este va ete mach dai hoén hop (este ¢6
tr 18 dén 33 nguyén tir cacbon; ete c¢6 tir 18 dén 22 nguyén tir cacbon) nim trong
khoéng tir 29 dén 41% trong lugng.

‘Theo it nhat mot phuong 4n, chit mang dang dau 12 hdn hop cua axit béo cua
dau nhua thong dugc tron véi phén b cia quy trinh chung cit rugu c6 10 nguyén ti
cacbon, d4u naphten, va hdn hop bét ky cua ching. Ty 1é trong lugng cla hdn hop nay
nam trong khoang tir 12:88 dén 20:80, t6t hon 1a bang 15:85. Chét ndy c6 thé duoc st
dung véi luong ndm trong khoang tr 15 dén 25mg/l, t&t hon 1a bang 20 mg/l.

Thanh phén axit béo
Theo it nhit mdt phuong 4n, thanh phén axit béo chira, va theo mot s6 phuong

4n chu yéu bao gom, axit béo hosc hdn hop ctia cac axit béo co chiéu dai mach alkyl
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c6 tir 8 dén 10 nguyén tir cacbon. Theo mot sd phuong 4n, axit béo c6 tr 8 dén 10
nguyén tir cacbon chira khung chinh cacbon khong chira cdc nhém chirc, no va khong
phan nhanh.

Mot sb vi du vé céc axit béo thich hop va hdn hop ciia ching da dugc boc 10
trong patent My s6 US 7,955,589, tai lidu nay dugc dua vao day bing cach vién din
toan bd ndi dung cia n6. Mot vi du 1a ché phim axit béo co tir 8 dén 10 nguyén tir
cacbon c6 trong luong phan tir trung binh bang 154 g/mol. Su phan b6 thanh phén cia
chidu dai mach axit béo 1a: ty 1¢ axit béo c6 6 nguyén tir cacbon trong chiéu dai mach
la < 6%, ty 1€ axit béo c6 8 nguyén tir cacbon trong chidu dai mach 12 nim trong
khoang tir 53 dén 60%, ty 1¢ axit béo c6 10 nguyén ti cacbon trong chidu dai mach 13
nim trong khoang tir 34 dén 42% va ty 1& axit béo c6 12 nguyén tir cacbon trong chidu
dai mach la <2%. (Cac) mach cacbon nay c¢o thé no hoic khong no, phan nhanh hodc
khong phin nhéanh, va khong chta cdc nhém chic. Cac vi dy lam dai dién vé ché
phdm nay bao gdm san phdm C-810 c¢6 bén trén thi trudng cla cdng ty Proctor and
Gamble, san phdm nay c6 thé dugce phan tan trong dau hydrocacbon parafin c¢6 ban
trén thi trudng voi tén 18 ESCAID 110 cta cong ty ExxonMobil.

Axit béo c6 tir 8 dén 10 nguyén tir cacbon ¢6 thé duge hoa tan trong chit mang
dang 16ng (dugc mod ta dudi day). Mot vi dy bao gdm dau hydrocacbon c6 diém soi
cao hon 93,33°C (200°F). Theo mdt s& phuong 4n, ty 1€ cla axit béo ¢6 tir 8 dén 10
nguyén tir cacbon va dau hydrocacbon c6 thé ¢6 ty 16 trong lwong ndm trong khoang
tir 12:88 dén 20:80, t6t hon 13 bang 15:85.

Ché phdm CGM

Theo it nhit mot phuwong 4n, ché phim CGM chira hodc chu yéu chira thanh
phén diu ngd thé, thanh phén diezel sinh hoc hoic hdn hgp cua ching. Theo mot 5O
phuong 4n, ché phdm nay c6 thé con chira chit mang dang 16ng. Theo mot s6 phuong
an, ché phdm CGM chira, va theo mot s6 phuong 4n chi yéu chira, 1) thanh phén dau
ngd thd, thanh phan diezel sinh hoc hodc hdn hop cua ching; 2) chit mang dang 10ng;
va 3) thanh phin axit béo. Theo mdt sd phuong 4n trong ban md t, ché phdm CGM

¢6 thé khong chira nudce bo sung.
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Khi CGM chira thanh phin diu ngo tho, theo mot s6 phuong 4n, lugng thanh
phin diu ngd thdé nim trong khoang tir 1 dén 100% trong luong cia CGM. Theo céc
phuong an khac nhau, CGM chtra thanh phan dau ngd thod véi lugng nhu sau: tir 10
dén 100% trong luong; tir 40 dén 100% trong luwong; tir 70 dén 100% trong lugng va
tir 98 dén 100% trong lwong. Theo mot s6 phuong 4an, khi CGM chua thanh phan dau
ngb tho, lugng etyl este c6 tir 16 dén 18 nguyén ti cacbon c6 thé nim trong khoang tir
0,01 dén 10% trong luong cia CGM va lugng este diglyxerol va este triglyxerol c6
thé ndm trong khoang tir 0,5 dén 95% trong lugng cia CGM. Theo mdt sd phuong 4n,
lugng etyl este co tir 16 dén 18 nguyén tir cacbon va este diglyxerol va este triglyxerol
¢6 thé 16n hon hodc bing 25% trong lugng, 16n hon hodc bang 50% trong lugng, hodc
16n hon hodc bang 85% trong lugng cia CGM. Céac phuong 4n clia sang ché c6 thé
bao gdm céc ché phdm CGM c6 sy thay d6i vé luong ctia thanh phan diu ngd thd c6
sy thay ddi thanh phin diu ngd thd néu trén.

Khi CGM chtra thanh phin diezel sinh hoc, lugng thanh phan diezel sinh hoc
ndy c6 thé nim trong khoang tir 1,0 dén 100% trong luong cia CGM. Theo céc
phuong an khac nhau, CGM chua thanh phan diezel sinh hoc véi cac lugng sau day:
tr 10 dén 100% trong luong; tir 40 dén 100% trong lugng; tir 70 dén 100% trong
lugng va tir 98 dén 100% trong luong. Cac phuong an cta sang ché ¢6 thé bao gdm
cac ché phdm CGM c6 sy thay dbi vé luong néu trén cua thanh phan diezel sinh hoc
c6 su thay ddi thanh phan cla diezel sinh hoc néu trén.

Theo it nhit mot phuong 4n, CGM chira hdn hop clia thanh phan dau ngd thd
va thanh phan diezel sinh hoc. Sang ché bao gébm hdn hop bét ky cua hai thanh phan
ndy theo ty 1& bat ky. Cac vi du v& CGM chtra thanh phan diezel sinh hoc va thanh
phin dau ngd thod bao gdm, nhung khong chi gi6i han 6, CGM c6 ty 1¢ hdn hop bing
1-99:1-99, 10-90:10-90, 50:50, 25:75, va 75:25.

Theo it nhat mot phuwong an, CGM chta hodc chi yéu chira thanh phan dau ngd
tho, thanh phan diezel sinh hoc hodc hdn hop chia chiing. Theo it nhét mot phuong an,
CGM duogc st dung ¢ dang tinh khiét. Theo it nhit mot phuong én, ché phdm CGM

chira thanh phan diu ngd thd va/hogc thanh phén diezel sinh hoc hoa tan trong chit
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mang dang léng. Luong chat mang dang 16ng c6 thé nim trong khoang tir 35 dén 85%
trong luong ciia ché pham CGM. Séang ché boc 16 hdn hop bét ky cta thanh phén diu
ngo tho, thanh phan diezel sinh hoc, va chit mang dang 18ng theo ty 1& bét ky.

Ung dung ché phdm CGM

Theo it nhit mot phuong an, ché phdm CGM dang hén hop/duge tron 14n dugce
chuyén vao phan 16ng ngung mau xanh 14 cay hodc nudc céi cua quy trinh két tha cla
quy trinh Bayer dang dién ra. Ché phdm CGM dugc trdn 14n c6 thé duoc dua vao quy
trinh nay véi lugng hitu hiéu dé thu dwogc sy thay d6i mong mubn. Theo mot sb
phuong 4n, ché phdm nay c6 thé dugc dua vao & dang ban dAu cta né ma khong cin
diéu ché thém.

Quy trinh két tia trong quy trinh Bayer bao gdm su tao nhan, sy 16n lén cua
tinh thé ban diu, va két tu céc tinh thé nay thanh cac hat alumin trihydrat dang thd
hodc gibng nhu cat. Céc hat alumin trihydrat dang thd hodc gidng nhu c4t nay dugc
lam khd, va thuong dugc nung, dé thu duoc ALOs du6i dang san phim cudi c6 gié tri
vé mat thuong mai.

Phan 16ng ngung mau xanh 14 cdy hodc nudc cai c6 mit trong phén két tia cla
quy trinh Bayer 13 dung dich kiém noéng thu dugc sau khi loai bo bun do. Phan 1dng
ngung mau xanh 14 cdy ndy chta natri aluminat d& hoa tan. Mot s6 hat natri aluminat
da hoa tan 13 nguyén liéu dang hat min (nghia 1a ¢6 kich thudc hat qua rdy c& 325
hodc nho6 hon). Phin 16ng ngung mau xanh 14 cdy, va tiy y cac hat alumin trihydrat
min khac, dugc dua vao bé két taa thich hop hodc mdt loat cac bé nbi tiép. O dé, phén
16ng ngung mau xanh 14 ciy dugc lam ngudi trong khi khudy d& lam két tia céc tinh
thé alumin hydrat trén tinh thé mam. Trong khi cin su 16n én cta tinh thé & murc nhat
dinh, viéc loai bé hoan toan nguyén liéu dang hat min thuong khong phai 1a két qua
mong muén nhit. Pidu ndy 1a do mot lugng nguyén liéu dang hat min con lai cé thé
dugc tai st dung 1am tinh thé mam cho cac bude két tia tiép theo.

Theo it nhit mdt phuong 4n, ché phdm CGM dugc dua vao phén 16ng ngung
két taa béng mot hodc nhiéu cach. Vi du, tac nhan cai bién su 16n 1én cua tinh thé c6

thé dugc bd sung vao, bang cach phun tryc tiép, vao phén 1ong ngung két tia & cac
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budc sau cia quy trinh Bayer: a) vao phén 16ng ngung nap vao dé lam két tua, b) vao
huyén phii dic cia tinh thé mam hodic dong & ctra nap khac vao bé két tua, c) vao truc
tiép bé két taa, va d) t6 hop céc ddu hiéu nday. Theo mot s6 phuong 4n, ché phim
CGM dugc bd sung vio theo cich sao cho ché phdm nay dugc phan b6 ddng nhat
trong moi trudng két tua Bayer dé su tiép xGc v&i hat min khong bi can trd. Theo it
nh4t mot phuong an, CGM dugc nhil héa trude khi bd sung nd vio phan 1éng ngung
két tua.

Theo it nhit mdt phuong 4n, lugng CGM duge dua vao phan 16ng ngung két
tua ty 1€ v6i dién tich bé mit cla tinh thé mim nhém hydroxit ¢6 mat. Vi dy, CGM ¢6
thé duoc bd sung v6i lugng nam trong khoang: tir 0,01 dén 30mg CGM/m? dién tich
bé miit cda tinh thé mam nhém hydroxit 6 mit. Theo mot s6 phuong 4n, lugng ndy c6
thé nim trong khoang tir 0,1 dén 15mg CGM/m? dién tich bé mat cua tinh thé mam
nhém hydroxit c6 mat. Theo mot s6 phuong 4n khéc, lugng ndy c6 thé nho hon
khoang 8mg CGM/m? dién tich bé mit cta tinh thé midm nhém hydroxit c6 mat dugc
st dung. Theo mdt s6 phuong 4n, lugng nay c6 thé ndm trong khoang tir 1 dén 3mg
CGM/m? dién tich bé& mit ca tinh thé mam nhém hydroxit c6 mit.

Theo it nhit mdt phuong 4n, sy dinh lugng CGM dugc bd sung vao tuy theo
thé tich cua phin léng ngung ma né dugc thém vao. Pay la gia tri ddc biét trong
truong hop khéng thé x4c dinh dugce chéc chén dién tich bé mit ciia nhom hydroxit c6
mat. Luong CGM dugc thém vao ¢o thé nidm trong khoang tir 0,01 dén 400mg
CGM/lit phan 1éng ngung két tia. Theo it nhit mot phwong én, lugng nay nim trong
khoang tir 0,05 dén 200mg CGM/lit phan 1éng ngung két tia. Theo it nhit mot
phuong an, lugng nay co thé nhé hon khoang 100mg CGM/lit phan long ngung két
tta. Theo it nhit mot phuong 4n, lugng nay cé thé nim trong khoang tir 10 dén 40mg
CGM/lit phén 16ng ngung két tia.

Vi du 1am dai dién vé cac phuong phap dua ché phdm CGM vao quy trinh
Bayer bao gdm mot hodc nhidu phuong phap dugc md ta trong céc patent My sd US
8,784,509, 7,771,681, 7,976,820, 7,976,821, 7,955,589, 4,737,352 va cac cong bb don
yéu cu clp patent My s6 US 2007/0172405 va 2014/0271416. Ché pham CGM c6
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thé dugc st dung két hop véi mot hodc nhiéu chét khic lién quan dén viéc cai bién su
két tinh ctia nhoém hydroxit trong quy trinh san xuét alumin nhu céc chét dugc md ta
trong c4c patent: US 5,106,599; EP 0465055B1; US 6,599,489; US 5,312,603; va US
6,168,767.

Céc patent va tai li€u cOng bd néu trén va tai lidu khac bit ky duge vién dan
theo cach khic trong ban mé ta nay dugc dua vao day bang cach vién din toan bd ndi
dung cta ching. Cac phuong phdp, thudt ngit, cong cu, vat li¢u va ndi dung dugce boe
16 & day chi dugc dua vao ddy véi pham vi la ching bd sung hodc md rong sy hiéu
biét va pham vi clia cdc phuong 4n va yéu cAu bao hd cia sang ché duge boc 16 & day
va khong mau thuin véi hodc khong phu hop véi su hiéu biét va pham vi nay.

Viéc str dung va img dung ddi vé6i alumin sén xut dugc gdm, nhung khong chi
giéi han ¢, viéc st dung alumin dé san xuit kim loai nhom, vat liéu mai, _chét don
trong chit déo va chat mang xtic tic cho chét xuc tac trong cong nghiép.

M3i thanh phan va phuong phap duge boc 1§ & day co thé duge sir dung riéng
r&, hodc két hop véi céc thanh phin va phuong phép khéc, dé tao ra ché pham va
phuong phép dugc cai bién dé didu ché va st dung chiing. Do do, td hop cac thanh
phén va phuong phéap dugc boc 16 & day co thé 12 khong can thiét dé thuc hanh sang
ché theo nghia rong nhit ctia né va thay vao d6 ching chi dugc boc 19 d8 mb ta cu thé
cac phuong &n khac nhau.

Mot sb phuong 4n 1am vi du cua séng ché gdm, nhung khong chi gii han ¢:

1. Ché phdm lam gia ting su tao ra khéi két tu tinh thé tir quy trinh két tinh phan léng
ngung két tua, trong d6 ché phdm nay chira:

thanh phén dau ngd tho hoic thanh phén diezel sinh hoc, v6i lugng nam trong
khoang tir 1 dén 100% trong lugng, trong d6 thanh phan diu ngd thod chira dau ngd thd
duoc chiét dudi dang san phdm phu & cong doan riéng biét tir quy trinh sén xuét
etanol va trong d6 thanh phan diezel sinh hoc chira diezel sinh hoc bao gdm metyl este
cua cac axit béo mach dai; va

chit mang dang 1éng véi lugng ndm trong khoang tir 0 dén 99% trong luong,

chit mang dang 16ng ndy bao gbm hydrocacbon 16ng.
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2. Ché phim theo phuong 4n 1, trong d6 ché phim nay chtra thanh phin dau ngd thd,
thanh phan dau ngb thd nay chua:

céc mono alkyl este, bao gdm ca céc etyl este ¢6 16 va 18 nguyén tir cacbon,
este diglyxerol va este triglyxerol cua céac axit béo mach dai, véi lugng 16n hon hodc
bang 80% trong lugng; va

c4c axit béo tw do v6i lugng ndm trong khoang tir 0 dén 15% trong luong.
3. Ché phdm theo phwong 4n 2, trong d6 ché phdm nay chira thanh phén dau ngd thod
v6i lwgng ndm trong khoang tir 40 dén 100% trong lugng.
4. Ché phdm theo phuong 4n 2, trong d6 ché phdm nay chira thanh phén dau ngd tho
v&i lwgng ndm trong khoang tir 98 dén 100% trong luong.
5. Ché phdm theo phuong 4n 2, trong d6 ché phim nay chira mdt lugng chit mang
dang long, trong d6 hydrocacbon l6ng la dau hydrocacbon chira cac hop chit dau béo
hodc thom dugce chon tir nhdm bao gém dau parafin, dau naphten, dau parafin va dau
thom hdn hop, phan ba cta quy trinh chung ct rugu ¢6 10 nguyén tir cacbon, va hon
hop cta ching.
6. Ché phim theo phuong 4n 5, trong d6 ché phdm nay chu yéu bao gdm thanh phan
du ngb thd va chit mang dang léng.
7. Ché pham theo phuong 4n 5, trong d6 ché phim nay con chira thanh phan axit béo,
trong d6 thanh phan axit béo nay chira axit béo c6 chiu dai mach alkyl c6 tir 8 dén 10
nguyéh ti cacbon va khong chira cadc nhom churc.
8. Ché pham theo phuong 4n 2, trong d6 quy trinh két tinh phan 1éng ngung két tia 13
quy trinh Bayer.
9. Ché phadm theo phuong 4n 1, trong d6 ché phdm nay chira thanh phén diezel sinh
hoc, thanh phin diezel sinh hoc nay chtra cac metyl este ¢ 16, 18 hodc 22 nguyén tir
cacbon véi lugng 16n hon hodc bang 90% trong lugng va cac axit béo tu do véi luong
ndm trong khoang tir 0 dén 2% trong lugng.
10. Ché pham theo phuong 4n 9, trong do6 ché pham nay chta thanh phan diezel sinh
hoc véi luong nim trong khoang tir 40 dén 100% trong lugng.

11. Ché phdm theo phuong 4n 9, trong d6 ché phdm nay chtra thanh phén diezel sinh
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hoc v&i luong ndm trong khoang tir 98 dén 100% trong lugng.
12. Ché phim theo phuong 4n 9, trong d6 ché phim nay chira mot lugng chit mang
dang 16ng, trong d6 hydrocacbon l6ng la du hydrocacbon chira cac hop chit dau béo
hodc thom dugc chon tir nhém bao gdm dau parafin, dau naphten, dau parafin va dau
thom hdn hop, phin ba cta quy trinh chung cht ruou c6 10 nguyén tir cacbon, va hdn
hop cua chung.
13. Ché phadm theo phuong 4n 12, trong d6 ché phim nay chu yéu bao gdm thanh
phén diezel sinh hoc va chit mang dang 16ng.
14. Ché pham theo phuong 4n 12, trong d6 ché phidm nay con chira thanh phan axit
béo, trong d6 thanh phéan axit béo nay chira axit béo c6 chidu dai mach alkyl c6 tr 8
dén 10 nguyén tir cacbon va khong chira cac nhom chire.
15. Ché phérn theo phuwong an 12, trong d6 quy trinh két tinh phéan 16ng ngung két tha
1a quy trinh Bayer.
16. Ché phidm theo phuong 4n 9, trong d6 ché phdm nay con chira thanh phén diu ngb
tho, thanh phan dau ngd thd nay chira:
céc mono alkyl este, bao gdbm ca cic etyl este c6 16 va 18 nguyén tir cacbon,
este diglyxerol va este triglyxerol cia cac axit béo mach dai, véi lugng 16n hon hodc
bﬁng 80% trong lugng; va
céc axit béo tu do v6i lwong ndm trong khoang tir 0 dén 15% trong lugng.
17. Ché phidm theo phuong 4n 16, trong d6 ché phdm nay chu yéu bao gdm thanh
phén diezel sinh hoc va thanh phan dau ngd tho.
18. Phuong phép gia ting su tao ra va thu hdi khéi két tu tinh thé tir quy trinh két tinh
phan l6ng ngung két tiia, phuong phép nay bao gbm céc budc:
(i) bd sung ché pham cai bién su 16n 1én cua tinh thé vao phan 1ong ngung két
tia voi lugng hitu hidu dé 1am ting c& hat cta khéi két tu tinh thé, ché phdm nay chira:
thanh phan diu ngd thd hodc thanh phén diezel sinh hoc véi lugng nim
trong khoang tir 1 dén 100% trong lugng, trong do,
thanh phan diu ngd thod chira dau ngd thd dugc chiét duéi dang

san pham phu & cdng doan riéng biét tir quy trinh san xuat etanol; va

-22-



32258

thanh phén diezel sinh hoc chtra diezel sinh hoc bao gdm céc
metyl este ctia axit béo mach dai; va
chit mang dang 1éng véi lugng nim trong khoang tir 0 dén 99% trong
lwong, chit mang dang 16ng nay bao gbm hydrocacbon 16ng;
(i) phan bd ché phdm cai bién su 16n 1én cta tinh thé trong phan long ngung
két taa; va
(iii) 1am két thia khdi két tu tinh thé ra khéi phan long ngung két tua,
trong do ché phém cai bién sy 16n 1én cia tinh thé 1am ting ¢ hat clia khdi két tu tinh
thé thu hdi dugc so v6i quy trinh két tinh phan 1éng ngung két tha khong c6 tac nhan
c4i bién sy 16n 1én ciia tinh thé.
19. Phuong phap theo phuong an 18, trong do ché phim cai bién sy 16n 1én cua tinh
thé chura thanh phan diu ngb thd, thanh phén diu ngd thd nay bao gdm:
cac mono alkyl este, bao gdm c cac etyl este c6 16 va 18 nguyén tir cacbon,
este diglyxerol va este triglyxerol clia c4c axit béo mach dai véi lugng 16n hon hogc
bang 80% trong lugng; va
céc axit béo tu do v6i lugng ndm trong khoang tir 0 dén 15% trong luong.
20. Phuong phap theo phuong an 19, trong do ché phdm cai bién su 16n 1én cda tinh
thé chira thanh phan du ngd thd véi lugng nam trong khoang tir 98 dén 100% trong
lugng.
21. Phuong phap theo phuong an 19, trong do6 ché phim cai bién su 16n 1én cla tinh
thd chira mot lugng chit mang dang léng, trong d6 hydrocacbon long la dau
hydrocacbon chira cac hop chit diu béo hodc thom duge chon tir nhém bao gdm dau
parafin, diu naphten, dau parafin va ddu thom hdn hop, phén b clia quy trinh chung
ct rugu c¢6 10 nguyén tir cacbon, va hdn hgp clia chung.
22. Phuong phap theo phuong én 21, trong do ché phim cai bién su 16n 1én cla tinh
thé chu yéu bao gdm thanh phan diu ngd thod va chit mang dang 1ong.
23. Phuong phéap theo phuong 4n 18, trong do ché phim cai bién su 16n 1én cla tinh
thé chira thanh phan diezel sinh hoc, thanh phén diezel sinh hoc ndy chta cic metyl

este ¢6 16, 18 hodc 22 nguyén t& cacbon voi lugng 16n hon hodc bang 90% trong
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luong va céc axit béo tu do véi lugng nim trong khoang tir 0 dén 2% trong lugng.
24. Phuong phép theo phuong an 23, trong do ché phim cai bién su 16n 1én cla tinh
thé chtra thanh phin diezel sinh hoc véi lugng ndm trong khoang tir 98 dén 100%
trong lugng.
25. Phuong phép theo phuong 4n 23, trong do ché phdm cai bién su 16n 1én cta tinh
thé chira mot lugng chit mang dang long, trong d6 hydrocacbon léng la dau
hydrocacbon chira cac hgp chét diu béo hodc thom duge chon tir nhém bao gdm dau
parafin, dau naphten, dAu parafin va dau thom hdn hop, phén ba ctia quy trinh chung
cAt ruou c¢6 10 nguyén tir cacbon, va hdn hgp cua chung.
26. Phuong phép theo phuong an 25, trong do ché phim cai bién su 16n 1én cta tinh
thé chi yéu bao gdbm thanh phan diu ngo thd va chit mang dang 1ong.
27. Phuong phap theo phuong 4n 23, trong do ché phdm nay con chira thanh phan dau
ngd thé, thanh phan dau ngb thd nay bao gom:

cédc mono alkyl este, bao gdm ca cic etyl este ¢6 16 va 18 nguyén tir cacbon,
este diglyxerol v este triglyxerol cla cac axit béo mach dai véi lugng 16n hon hogc
béng 80% trong lugng; va

céc axit béo tu do v6i lwong nim trong khoang tir 0 dén 15% trong lugng.
28. Phuong phép theo phuong an 27, trong do ché phim cai bién su 16n 1én cua tinh
thé cha yéu bao gdm thanh phan diezel sinh hoc va thanh phén dau ngo tho.
29. Phuong phép theo phuong an 18, trong do ché phim cai bién su 16n 1én cua tinh
thé dugc bd sung vao phan 1éng ngung két tia trong mot hodc nhiéu cong doan sau
day cua quy trinh Bayer:

(i) vao phan 16ng ngung nap vao dé lam két tua;

(ii) vao huyén phil dic cua tinh thé mam;

(iii) vao bé két ta; va

(iv) vao dong & cira nap hién c6 clua bé két tia.
30. Phuong phép san xuét nhom hydroxit tlr phin 16ng ngung cua quy trinh Bayer
chira pha nuéc cua natri aluminat, phan 1ong ngung ndy dugc tao ra bing cach tach

c4c chit rén dugc tao huyén phu khong tan trong kiém, trong d6 phuong phap nay bao
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gbm cac bude:
(i) bd sung ché phim cai bién su 16n 1én ctia tinh thé vao phan 16ng ngung két
tia clia quy trinh Bayer;
(i) phan bd ché phdm cai bién su 16n 1én cia tinh thé trong phan 16ng ngung
két tha; va
(iii) 1am két tia khéi két tu tinh thé ra khoi phan 16ng ngung két tua,
trong d6 phan 16ng ngung két tha c6 nhiét dd 1am viéc cao nhit khong vuot qua trong
cac budce (i), (ii) va (iii) va ché pham cai bién su 16n 1én cua tinh thé dugc chon tir
nhém bao gdm:
(a) ché pham thi nhét chira:
thanh phan dau ngd tho véi lugng nidm trong khoang tir 40 dén 100%
trong lugng, thanh phin diu ngd thd nay chira dau ngd thd duge chiét dudi dang sin
phadm phu & cong doan riéng biét tir quy trinh san xuét etanol va chira cac mono alkyl
este, bao gdm ca cac etyl este c6 16 va 18 nguyén tir cacbon, este diglyxerol va este
triglyxerol cla céc axit béo mach dai véi luong 16n hon hodc bing 80% trong luong
va céc axit béo ty do v6i lwong ndm trong khoang tir 0 dén 15% trong luong; va
chit mang dang 1dng véi lugng nim trong khoang tir 0 dén 60% trong
luong, chit mang dang 16ng nay la hydrocacbon léng c6 diém soi cao hon nhiét do
lam viéc cao nhét néu trén,
(b) ché phim thir hai chira:
thanh phén diezel sinh hoc v&i lugng ndm trong khoang tir 40 dén 100%
trong lugng, thanh phén nay chita diezel sinh hoc bao gé_m cac metyl este c6 16, 18
hodc 22 nguyén tir cacbon véi lugng 16n hon hodc bang 90% trong lugng va céac axit
béo tu do v6i lugng nim trong khoang tir 0 dén 2% trong luong; va
chit mang dang 1éng v6i lugng nam trong khoang tir 0 dén 60% trong
lugng, chit mang dang 16ng ndy 1a hydrocacbon léng c6 diém s6i cao hon nhiét do
lam viéc cao nhét néu trén, va
(¢) ché pham tht ba chta ché phdm thtr nhét v6i lugng nim trong khoang tr 10

dén 90% trong lugng va ché pham thi hai véi lugng nam trong khoang tr 10 dén 90%
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trong luong,

| trong d6 ché phdm cai bién sy 16n 1én cta tinh thé duge bd sung véi lugng hiru
hiéu dé 1am thay dbi sw phan bb c& hat cia céc tinh thé nhom hydroxit sao cho cac
tinh thé tao thanh c6 su tao @0 min ctia san phém giam di va trong d6 etyl este, este
diglyxerol va este triglyxerol, khi ché phim thir nhit hoic ché phdm thtr ba dugc
chon, hodc metyl este, khi ché phém th hai hoac ché phém thtt ba dugc chon, duge
thiy phan trong phén 16ng ngung két tua dé tao ra cac axit béo.
31. Phuong phap theo phuong an 30, trong d6 ché phim cai bién su 16n 1én cua tinh
thé chira mot luong chit mang dang 16ng, trong d6 hydrocacbon long la dau
hydrocacbon chira cac hgp chét diu béo hoic thom dugc chon tir nhém bao gbm dau
parafin, diu naphten, dau parafin va dau thom hdn hop, phén b3 ctia quy trinh chung

cAt rugu ¢6 10 nguyén tir cacbon, va hdn hop cua ching.

Vi du thyc hién sang ché

Phén mo ta trén day c6 thé duoc hiéu rd hon dua vao cac vi dy sau day, cac vi
du nay dugc thé hién nhim muc dich minh hoa va khéng dy dinh gi6i han pham vi
cua sang ché. Cu thé, cac vi du nay thé hién cac vi du 1am dai dién vé cac nguyén ly ty
nhién cta sang ché. Cac nguyén Iy nay khong bi gidi han hoan toan & didu kién cu thé
duge néu trong céc vi du. Do do, cAn hiéu ring sang ché bao gdm ca cac thay ddi va
cai bin khéac nhau v6i cac vi du dugc md ta & diy. Céac thay ddi va cai bién nhu vay
¢ thé duge thuc hién ma khong tach rdi khoi pham vi cla sing ché va khong 1am
giam cac uu didm duogc dy dinh cta sang ché. Do d6, du dinh ring céc thay d6i va cai
bién nhu vay dugc bao gdm trong cac diém yéu ciu bao hd kém theo.

Nhim muc dich minh hoa va khong du dinh gi6i han pham vi cta séng ché, thu
nghiém két tiia dugc tién hanh d6i véi cac ché pham CGM (Vi du 1 va Vi du 2) dugc
didu ché theo mdt sd phuong 4n cua sdng ché. Céac ché phim CGM nay dugc so sanh
v6i nhidu tdc nhan cai bién sw 16n 1én cua tinh thé va san phdm ddi chimg khéc. Cac
thr nghiém nay dugc thuc hién b%mg cach str dung nude cai méi thu dugc tlr viéc hoan

nguyén nudce thai tr nha may.
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Quy trinh thtr nghiém két tha

Céc thtr nghiém dugc thuc hién bé_ng cach st dung nudc cai méi thu dugce tur
nha mdy san xudt alumin hoic bang cich st dung nude cai hoan nguyén dugc didu
ché bang cach cho alumin trihydrat vao nudc thai tir nha may. Céc thir nghi¢ém két tha
duoc thuc hién trong chai Nalgene® c6 dung tich 250ml dugc quay dao chidu, vai toe
d6 khoang tir 10 dén 15 vong/phut, trong bé nuée Intronics duge kiém soét nhiét dd.
Khoang 200m] phan 1ong ngung dugc can chinh x4c vao mdt loat cac chai. Chét phu
gia, néu can, dugc dinh luong vao céc chai thich hgp va sau do tAt ca cac chai duogc
cho vao bé quay dé 1am can bang & nhiét d¢ thir nghiém dinh trudc (trong khoang tir
63°C dén 71°C (tir 145°F dén 160°F)). Sau khi can bing, cac chai dugc lay ra, dugc
nap nhanh chdéng luong cAn thiét ctia tinh thé mam va dwoc dua trd lai bé nude tic thi.
Céc chai nay dugc quay trong khoang thoi gian thir nghiém dinh trudc, thuong 12 tir 4
dén 6 gio.

Khi két thic thr nghiém, céc chai dugc 14y ra khoi bé. 10ml dung dich natri
gluconat (400g/1) dugc bd sung viao huyén phi dic con lai va dugc tron k§ dé ngan
ngira su két tia thém bét ky. Céc chit rin duge thu gom bing cach loc trong chan
khong va dugce rira ky bang nudc néng da loai ion va 1am khd ¢ nhiét do 110°C.

Su phéan bd c& hat va dién tich b& mit riéng duogc xdc dinh trén may phén loai
hat Malvern. Cac két qua duoc thé hién trong Bang I1I va Bang IV duéi ddy. Su phén
bb ¢& hat duoc thé hién bing ba diém phan vi d(0,1), d(0,5) va d(0,9). Ba diém phén
vi nay thé hién duong kinh ma khi d6 thé tich hat nho hon 10%, 50% va 90% tuong
rng. Su tang ty 1& % c& hat so véi c¢& hat theo diém phan vi dbi ching 13 hiéu sb gitra
chét phu gia dugc st dung va d6i chimg dbi voi gié tri c& hat theo diém phén vi trong
ung chia cho c& hat theo diém phén vi ddi chimg. Hiéu qua cia ché phim CGM dbi
v6i su phan b c& hat dugce suy ra tir sy tang ty 18 % c& hat 16n hon 45um (kich thuédce
ctia san phdm alumin trihydrat thuong dugc theo ddi trong cong nghiép) trong san
phim két tia so véi miu d6i chimg khong duogc dinh lugng. Murc ting cang 16n, hiéu
qué cua ché phdm CGM dugce st dung trong viéc tao ra céc tinh thé ¢6 kich thudc 16n

cang tét.
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Thir nghiém mau va mau thit nghiém

Hai mau cta Vi du 1 va hai mau tir Vi du 2 dugc so sanh riéng r& véi hai mau
dbi chimg (khong c6 tic nhén cai bién su 16n 1én cua tinh thé) va hai miu ciia mdi san
phdm N7837 va N85651 c6 ban trén thi trudng bing cach st dung quy trinh thi
nghiém két tia nhu dugc mo ta trén day. Céc két qua thir nghiém duge md ta va duge
thé hién trong Bang III va Bang IV du6i day. Thanh phén cta mAu thir nghiém 13 nhu
sau:

M3u dugc danh ddu “Vi du 1” 13 cong thirc diezel sinh hoc theo mdt phwong 4n
cta sang ché chia 20% diezel sinh hoc va 80% dau hydrocacbon, trong d6 diezel sinh
hoc 14 metyl este trén co s& diu d4u tuong.

Mau dugc danh ddu “Vi du 2” 14 cong thuc dau ngd thd theo mot phuong én
cta sang ché chia 40% dau ngd thd thu dugc tir quy trinh etanol sinh hoc va 60% dau
hydrocacbon.

Cac miu duge danh ddu N7837 va N85651 12 san pham cai bién sy 16n 1én cia
tinh thé c6 ban trén thi trudng tir cong ty Nalco, Naperville, Ill. duéi dang san phim
Nalco c6 sb tuong tmg 13 7837 va 85651.

Céc Bang I1I va IV thé hién hiéu quéa ciia m3u Vi du 1 va Vi du 2 déi v6i co hat
nhom trihydrat Bayer va so sanh tinh ndng cua cac mau Vi du 1 va 2 twong Gng véi
d6i chimg (khong st dung CGM) va cac san phim N7837 va N85651 ¢6 ban trén thi
truong, nhu duge md ta trén day. Dir li€u vé ty 18 % c& hat c6 kich thude +45,7um la
gi4 tri trung binh cia ba mau lgp. Cac mAiu dugc thir nghiém bang cach sit dung hai
14n lap véi su dinh lugng bing nhau bang 3 mg/m? bé mit tinh thé mim (60 phan triu
(ppm) d6i v&i phan 1éng ngung mau xanh 14 cdy); cac chai mAu dugc nap lugng bing
nhau cua tinh thé mim; va cac chai ndy dugc quay va co thoi gian duy tri bang nhau
(thoi gian thir nghiém).

Vi du 1. Thit nghiém va két qua

Trong thir nghiém cta Vi du 1, phan 16ng ngung 13 nude cai méi ¢ ty 1€

A/C=0,65; va nhiét d6 thir nghi¢ém (nhiét do két tia) trong thoi gian duy tri bang 70°C.

Két qua so sanh dugc thé hién trong Bang III.
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Bang I11

Su N . A s Su ting gia tri trung binh cua ty 1€ %
dinh C6 hat theo diém phan vi cd hat theo diém phén vi dbi ching
Miu | 1EOne +457 +45.7
phin | D(0.1), | D(0,5), | D(0,9), | ™" | DO,1), | DO.5), | DO.I9), | "
triéu pum pum pm kL, pm pum pum K o ’
~ (ppm)
bai .| 2854 | 5025 | 85,89 | 59,71
chiing 1
boi - | 2886 | 5026 | 85,02 | 59,90
ching 2
Trung 2870 | 50,26 | 85,46 | 59,80
binh
N7837 | 60 | 3134 | 5434 | 91,38 | 68,66
N7837 | 60 | 3093 | 53,66 | 90,11 | 69,08
g{r‘:ﬁ‘g 31,13 | 54,00 | 90,75 | 68,87 | 08% | 07% | 06% | 15%
N85651 | 60 | 3098 | 53,61 | 89,94 | 65,59
N85651 | 60 | 29,92 | 52,20 | 88,42 | 63,13
g;r‘:;‘g 30,45 | 52,91 | 89,18 | 64,36 | 06% | 05% | 04% | 08%
Vidul | 60 | 31,20 | 5434 | 91,71 | 66,55
Vidul | 60 | 30,44 | 52,94 | 88,97 | 66,44
gﬁlg 30,82 | 53,64 | 90,34 | 6549 | 07% | 07% | 06% | 11%

Céc két qua trong Bang 1II cho thdy rang dbi v6i Vi du 1, viéc st dung cong

thirc diezel sinh hoc theo sang ché tao ra ty 1& % c& hat +45um ting 1én so v6i mau

dbi ching khong dinh lugng. Bang nay con cho thdy ring cong thuc diezel sinh hoc

tao ra hiéu qua cao hon so v6i san phém cai bién su 16n 1én cha tinh thé N85651 cd

ban trén thi trudng. Bt ngd 13 mic dit st dung diezel sinh hoc chir khong st dung cac

thanh phan c6 hoat tinh truyén théng, cong thirc diezel sinh hoc van 1am ting hoat tinh

ctia CGM dén muc twong duong v6i hoat tinh cta san phim CGM c6 bén trén thi

truong.

Vi du 2. Thir nghiém va két qua

Trong thi nghiém cua Vi du 2, phan 1éng ngung 12 nudc cai méi cb ty 1€
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A/C=0,70; va nhiét do thr nghiém (nhiét do két tia) trong thoi gian duy tri bang 70°C.

Céc két qua so sanh duogc thé hién trong Bang IV.
Bang IV

Dinh ~ .2 A s Su tdng gia tri trung binh cua ty 1€ %
3 lqug, C& hat theo diém phan vi ¢& hat theo diém phan vi dbi ching
Miu T PR | b1y, | DO,5), [ D) | 1127 DO, | DE.S). (DO |
’ (ppm) pum pum pum % pum pum pum o
Déi
chiing - | 31,74 | 6035 | 103,11 | 71,42
1
Doi
chimg - | 31,52 | 57,00 | 100,51 | 69,17
2
Lrung 31,63 | 58,67 | 101,81 | 70,30
binh
N7837 | 60 | 36,58 | 62,84 | 106,14 | 78,05
N7837 | 60 | 38,40 | 63,09 | 101,84 | 80,51
Eirl;‘}?g 3749 | 62,96 | 103,99 | 7928 | 19% | 07% | 02% | 13%
N85651 | 60 | 34,42 | 59,83 | 101,67 | 74,10
N85651| 60 | 35,09 | 60,81 | 103,09 | 75,41
g;?ﬁlg 3475 | 60,32 | 102,38 | 74,75 | 10% | 03% | 01% | 06%
Vidu2 | 60 | 37,35 | 64,70 | 109,37 | 79,75
Vidu2 | 60 | 3836 | 65,70 | 109,68 | 81,26
girr‘:}‘:g 37.85 | 6520 | 109,53 | 80,51 | 20% | 11% | 08% | 15%

Céac két qua trong Bang IV cho thdy rang d6i v6i Vi du 2, viéc sit dung cong

thirc diu ngd thod theo sang ché tao ra ty 1& % c& hat +45um tang 1én so véi mau dbi

ching khong dugc dinh lugng. Bang nay con cho thdy rang cong thirc dau ngd thd cb

hiéu qua cao hon so véi c& hai san pham cai bién sw 16n [én cia tinh thé ¢6 ban trén thi

trudmg 13 N7837 va N85651. Bat ngd 13 vé6i cong thirc dau ngd thd, mic du st dung

dau ngd thd thu duge tir quy trinh etanol sinh hoc chit khong phai cac thanh phan ¢c6

hoat tinh truyén thdng 1am ting hoat tinh cia CGM cao hon céc san phdm CGM c6

ban trén thi truong.
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Trong khi sang ché ¢6 thé duoc thé hién & nhiéu dang khac nhau, cic phuong
4n cu thé cua sang ché duoc mo ta chi tiét & day. Ban md ta sing ché 13 vi du minh
hoa cac nguyén ly cua sang ché va khéng du dinh gi6i han cac phuong an cu thé dugc
thé hién. Ngoai ra, sing ché bao gdm 6 hop bat ky c6 thé ¢c6 cua mot sb hoic tit ca
céc phuong an khéc nhau dugce d& cap & day, duge mo ta & day vavhodc duge két hop
vao day. Ngoai ra, sang ché con bao gbm t hop bat ky co thé loai trir cu thé mot hodc
mdt sb phuong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n khéc nhau dugce dé cap & day, duoc
md ta & day va/hodc dugc két hop vao day.

Sang ché khong bi gi6i han boi phan md ta chi tiét cua (cac) phuong 4n néu
trén. Pham vi cua sang ché mé rong dén phuong 4n méi bét ky, hodc td hop méi bat
ky, cua céc dAu hiéu dugc bdc 10 trong ban md ta nay (ké ca déu hidu bét ky duoc dua
vao ddy bang cich vién dan, cac diém yéu cau bao hd kém theo bét ky, va ban tom
tét), hodic dén phuong an méi bat ky, hodc t6 hop méi bat ky, clia cac budc cua
phuong phép hodc quy trinh bét ky ciing dugc boc 19.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay sé hiéu ring cic phuong 4n
khéc nhau ¢6 thé bao gdm it du hiéu hon so véi cac d4u hiéu dugc minh hoa trong
phuong 4n riéng biét bat ky d3 mo ta trén day. Cac phuong an dugc boc 10 & day
khong c6 nghia la su thé hién thdu déo cac cach ma trong d6 céc dAu hiéu khac nhau
¢6 thé duge két hop. Theo @6, cac phuong an nay khong phai la sy két hop duy nhét
cac ddu hiéu véi nhau; ding hon 1a cac diém yéu cu bao hd ¢ thé bao gém td hop
c4c diu hiéu riéng biét khac nhau duge chon tir cac phuong an riéng bi€t khéc nhau,
nhu duoc hiéu bdi ngudi cb hiéu biét trung binh trong linh vuc nay.

T4t ca cac khoang gia tri va thong sé dugc boc 10 & day duge hiéu 1a bao gbm
ca cac khoang gia tri nhd bét ky va tht ca cac khoang gia tri nho nam trong do, va tht
c4 cc gia tri nAm gitta cAc gid tri gioi han. Vi dy, khoang dugc néu “tir 1 dén 10” can
duoc cho 13 bao gbm cac khoang gié tri nho bét ky va tit ca cac khoang gid tri nho
* ndm trong khoang tir (va ké c4) gia tri nho nhit bing 1 dén gia tri 16n nhit bang 10;
nghia 13 tit ca cic khoang gid tri nhd bét dAu tir gid tri nho nhét bang 1 hodc 16n hon,

(vidy, tir 1 dén 6,1), va két thuc béng gid tri 16n nhét bﬁng 10 hodc nho hon, (vi du, tir
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2,3 @én 9,4, tir 3 dén 8, tir 4 dén 7), va cubi ciing 1a mdi gid tri 1, 2,3, 4, 5,6,7, 8,9,
va 10 ndm trong khoang nay. Tt ca ty 1& %, phén va ty 1& & day dugc tinh theo trong
lugng, trir khi dugc chi rd theo cach khac.

Viéc vién dan dén “(cic) phuong 4n”, “phdn mb t4”, “phan md ta nay”, “(cac)
phuong an cua phén md t4”, “(c4c) phuong an dugc bdc 17, va cac thuét ngit twong tu
dugc néu & day ding dé chi ban md ta (nguyén vin, bao gbm cé4 phan yéu cau bao hd
va cac hinh v&) ciia sang ché ma khong phai cua céc giai phap da biét duoc thira nhan,

Nhim muc dich gii thich cac diém yéu cu bao ho, dy dinh rd rang 1a cac quy
dinh theo didu 35 USC § 112(f) khong dwgc vién din trir khi cdc thuét ngit cu thé
“phuong tién dung d8” hodc “budce dung d&” dugc liét ké trong diém yéu ciu bao hd
tuong Ung.

Ban md ta nay thé hién toan bo phin mé ta vé& cac phuong 4n khac nhau clia
sang ché. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc nay co6 thé hiéu ring cac
phuong an twong duong khac voéi phuong an cu thé dugc md ta & diy la phuong an

twong duong dugce du dinh bao gbm trong cic diém yéu cdu bao ho kém theo.
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YEU CAUBAO HO

1. Ché pham két tinh phén 1ong ngung chira:

(a) phan 16ng ngung két tha chira aluminat;

(b) ché pham cai bién su 16n 1én cda tinh thé chira:

thanh phan dau ngd tho véi lugng nam trong khoang tir 1 dén 100% trong
luong, trong d6 thanh phin diu ngd thd ndy chira mono alkyl este, este diglyxerol
va este triglyxerol cua céc axit béo mach dai; va

chit mang dang 16ng véi lugng ndm trong khoang tir 0 dén 99% trong luong,
chit mang dang 16ng nay bao gdm hydrocacbon 16ng.
2. Ché phim két tinh phén 16ng ngung theo diém 1, trong d6 thanh phan dau ngd
tho nay bao gdm:

c4c este ciia axit béo mach dai véi luong 16n hon hodc bang 80% trong
luong, trong d6 mono alkyl este bao gdm ca céc etyl este c6 16 va 18 nguyén tl
cacbon; va

cac axit béo tu do véi lugng nim trong khoang tur 0 dén 15% trong luong.
3. Ché pham két tinh phén 16ng ngung theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 ché pham
cai bién su 16n 18n cua tinh thé chira thanh phan diu ngd thd véi lugng ndm trong
khoéng tir 98 dén 100% trong lugng.
4. Ché phim két tinh phan long ngung theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén
3, trong d6 ché pham cai bién sy 16n 1én cta tinh thé chu yéu bao gbm thanh phan
dau ngd thd va chit mang dang léng, trong d6 hydrocacbon long la dau
hydrocacbon chita cac hop chat diu béo hoic thom dugc chon tir nhém bao gbém
dau parafin, diu naphten, diu parafin va dau thom hdn hop, phan b3 ciia quy trinh
chung cit regu c6 10 nguyén tir cacbon, va hdn hop cia chiing.
5. Ché phim két tinh phén 16ng ngung theo diém 1, trong d6 ché phim cai bién su
16n 16n cta tinh thé con chira thanh phan diezel sinh hoc, thanh phén diezel sinh
hoc nay chira cic metyl este c6 16, 18 hodc 22 nguyén tir cacbon v6i luong 16n hon
hodc bang 90% trong lugng va cac axit béo tu do vdi lugng nam trong khoang tir 0
dén 2% trong lugng.

6. Ché pham két tinh phan 1éng ngung theo diém 5, trong d6 thanh phin dau ngd
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tho chira:

céc este clia axit béo mach dai v6i Iugng 16n hon hogic biang 80% trong
lugng, trong d6 mono alkyl este bao gdm ca cic etyl este c6 16 va 18 nguyén tir
cacbon; va céc axit béo ty do v6i lugng nim trong khoang tir 0 dén 15% trong
lugng, va

thanh phén diezel sinh hoc chta:

cac metyl este c6 16, 18 hodc 22 nguyén tir cacbon véi lugng 16n hon hodc
bang 90% trong lugng va céc axit béo tu do véi luong nim trong khoang tir 0 dén
2% trong luong.
7. Ché phim két tinh phan 16ng ngung theo didm 6, trong d6 ché pham cai bién su
16n 1én cta tinh thé chi yéu bao gdm thanh phan diezel sinh hoc va thanh phan dau
ngo tho. |
8. Ché pham két tinh phan 16ng ngung theo diém 6, trong d6 ché pham cai bién su
16n 1én cta tinh thé chu yéu bao gdm hén hop cua thanh phén diezel sinh hoc va
thanh phan diu ngd tho va chit mang dang 16ng, trong d6 hydrocacbon long la dau
hydrocacbon chira céc hop chét diu béo hoic thom dugc chon tir nhém bao gom
dau parafin, dau naphten, dAu parafin va dau thom hén hop, phin ba ctia quy trinh
chung cét rugu c¢6 10 nguyén tt cacbon, va hdn hop ctia ching.
9. Ché phim két tinh phan 1éng ngung theo diém 6, trong d6 ché phém cai bién su
16n 1én cta tinh thé chira:

hén hgp cua thanh phan dau ngd thd va thanh phén diezel sinh hoc, v&i
lwgng nim trong khoang tir 40 dén 100% trong lwong, trong d6 hdn hop cia thanh
phén diu ngo thd va thanh phén diezel sinh hoc chira thanh phan diu ngd thd véi
luong ndm trong khoang tir 10 dén 90% trong lwong va thanh phén diezel sinh hoc
v6i lwgng nim trong khoang tlr 10 dén 90% trong lugng; va

chét mang dang 16ng v6i lugng nim trong khoang tir 0 dén 60% trong lugng,

sao cho khi bd sung mot lugng ché pham nay vao phén long ngung két taa
ctia quy trinh két tinh, céac etyl este, este diglyxerol, este triglyxerol va metyl este
ctia thanh phan diu ngd thd, thanh phin diezel sinh hoc hogc hon hop cua thanh
phén diu ngd thd va thanh phén diezel sinh hoc dugc thily phan trong phan 1ong

ngung két tia d8 tao ra cac axit béo va sy phan bd c& hat cla cdc tinh thé nhom
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hydroxit thay ddi sao cho céc tinh thé tao thanh c6 su tao do min cia san pham
gidm di.
10. Phuong phap gia tang su tao ra va thu hdi khdi két tu tinh thé cia nhom
hydroxit tir quy trinh két tinh phan 1éng ngung két tha, trong d6 phuong phap nay
bao gdm cac budc:

(i) bd sung ché phim cai bién su 16n 1én cta tinh thé vao phan 1ong ngung
két tha chira aluminat, ché phdm cai bién su 16n 1én cia tinh thé nay chira:

thanh phan dau ngd thd véi lugng nim trong khoang tir 1 dén 100% trong
luong, trong d6 thanh phan dau ngd thd nay chira cac este cua axit béo mach dai
v6i lugng 16n hon hodc bang 80% trong lugng, cic este bao gdm mono alkyl este,
bao gdm ca céc etyl este c6 16 va 18 nguyén tir cacbon, este diglyxerol va este
triglyxerol, va cac axit béo tw do v6i lugng nim trong khoang tir 0 dén 15% trong
luong; va

chit mang dang 10ng v6i lugng nim trong khoang tir 0 dén 99% trong lugng,
chit mang dang 1éng nay bao gbdm hydrocacbon 16ng;

(ii) phan b6 ché phém cai bién su 16n 1én cua tinh thé trong phén 16ng ngung
két tha; va

(iii) 1am két tha khéi két tu tinh thé ra khoi phin 16ng ngung két tia.
11. Phuong phéap theo diém 10, trong d6 ché phim cai bién sy 16m 18n cia tinh thé
con chira thanh phan diezel sinh hoc, trong d6 thanh phén diezel sinh hoc nay chira
diezel sinh hoc hozc hdn hgp cta cac diezel sinh hoc bao gém cac metyl este cua
cac axit béo mach dai, va thanh phén diezel sinh hoc 1a cédc metyl este ¢ 16, 18
hodc 22 nguyén ti cacbon v6i lugng 16n hon hodc bang 90% trong lugng va cac
axit béo tu do v6i lwong nim trong khoang tir 0 dén 2% trong lugng.
12. Phuong phap theo diém 10 ho#ic 11, trong d6 phuong phép nay bao gbdm buéc
bd sung ché phim cai bién su 16n 1én cua tinh thé vao phén 16ng ngung nap vao dé
]am két tia, vao huyén phil dic cua tinh thé mam, vao trong bé két tia, vao dong &
clra nap vao bé két tlia, hodc sy két hop bat ky ctia chiing.
13. Phuong phap theo didm bét ky trong s cac diém tir 10 dén 12, trong d6 tr 0,01
mg dén 400 mg ché phim cai bién su 16n 1én cia tinh thé dugc bd sung vao mdi lit

phén 16ng ngung két tua.
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14. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 10 dén 13, trong d6 phuong
phép nay con bao gdm budc nhii hoa ché phim cai bién su 16n 1én cta tinh thé

truée bude bd sung chit cai bién sy 16n 1én cua tinh thé vao phan 16ng ngung két

taa.
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