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Linh vue ky thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén phuong tién 1am viéc trong linh vuc ndng nghiép.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Thong thuong, phuong tién 1am viéc nhu mdy gét dap lién hop bao gbm: quat
lam mat d& hut khong khi vao trong bd tan nhiét dé lam maét dong co duge cung clp
trong dau may; va quat thdi bui dé théi rom thai va bui trén bé mit cta bo tan nhiét

hodic bd loc dugce bb tri & phia trude clia bd tan nhiét (vi dy, tai liéu sang ché 1).

Tuy nhién, trong két cu thong thudng dugc md ta & trén, co chu din dong dé
quay quat lam mat va dé quay quat théi bui dugc tao két cdu mot cach riéng biét, va do
d6, s6 luong thanh phan va chi phi bi ting. Ngoai ra, quat 1am mat va quat théi bui

dugc bé tri canh nhau theo hudng truc, ching rong theo huéng truc.
Tai liéu tham khao

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban chwa dugc xét nghiém 5O
2015-189386.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dugc tao ra khi cén nhéc céc vAn d& trén, va muc tiéu clia né 1a dé
xudt phuong tién 1am viéc v6i két cdu don gian dé 1am mét dong co va loai bé rom thai
va bui.

Pé dat dugc muc dich trén, sang ché bao gdm cic phuong thirc k¥ thuat duéi
day.

Cu thé hon, khia canh cia séng ché theo diém 1 1a phuong tién lam viéc bao
gém: ddong co, b tadn nhién dé 1am mat nudce 1lam mat cla dong co; vé boc dugce bd tri
bén ngoai by tan nhiét va gém c6 bo loc; quat don dugce bb tri gitta dong co va bd tan
nhiét; dai thit nhat; dudng truyén luc thir nhét dé truyén dong luc tr dong co tdi quat
bang dai thir nhit va quay quat theo huéng xudi chidu; dai thtr hai; duong truyén luc
thir hai dé truyén dong luc tir déng co t6i quat bing dai thir hai va quay quat theo

huéng nguoc chidu; va co cdu ngit luc dé ngat trang théi truyén déng luc tir dudng
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truyén luc tht nhit dén quat va trang théi truyén dong luc tir dudng truyén lyuc thir hai

dén quat.

Khia canh cta sang ché theo diém 2 1a phuong tién 1am viéc theo diém 1, con
bao gdbm co ciu truyén dong theo hudng nguoc chidu dugc cung cip trong dudng

truyén lyc thir hai va gdm cé cic banh rdng ma an khép véi nhau.

Khia canh cta sdng ché theo diém 3 13 phuong tién lam viéc theo diém 2, con
bao gdm hop s chira c4c banh ring, va truc truyén dong thir nhit va truc truyén dong
thir hai 14n luot dugce gén trén céc banh ring va nho ra khoi hop sd vé phia bén phai

cta than may.

Khia canh ciia sang ché theo diém 4 13 phuong tién 1am viéc theo diém 3, con
bao gdm: rong roc diu vao, dugc gin trén truc truyén dong thir nhét, dé dwa luc vao tir
dong co; rong roc xudi chidu, dugc gén trén truc truyén dong thir nhét dé din dong dai
thtr nhét; rong roc nguoc chiéu, dugc gén trén truc truyén dong tha hai, dé dan dong
dai thi hai; truc quay duoc cung cip trén quat; rong roc xudi chiéu dugc gén trén truc
quay va dugce phdi hop véi rong roc xudi chidu bing dai tha nhét; rong roc nguoc
chidu dugc gin trén truc quay va dugc phdi hgp véi rong roc nguoc chiéu bang dai thi
hai, va co ciu cing dé dit mot cach chon loc luc cing cho viée truyén dong luc téi dai
tht nhat va dai thtr hai.

Khia canh ctia sang ché theo diém 5 13 phuong tién 1am viéc theo diém 4, con
bao gébm banh cing dai, duoc cung cip trong co cu cing, dé dat mot cach chon loc
luc cing trén dai tht nhit va dai th hai; va co cdu di chuyén banh cing dai dé di
chuyén banh cing dai gitta vi tri trung 14p ma tai d6 luc cing khong dugc dit Ién dai
tht nhét va dai tht hai, vi tri xudi chiéu ma tai d6 luc cang chi dugc dit cho dai thu

nhét, va & vi tri nguoc chiéu ma tai d6 lyc cang chi dugc dét cho dai th hai.
M5 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 minh hoa hinh chiéu canh ctia may git dp lién hop 1a phwong tién lam
viéc theo phuong 4n.

Fig.2 minh hoa hinh chiéu bang dang gian dd cia co ciu ngét luc trong may git

dap lién hop.
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Fig.3 minh hoa hinh chiéu canh duéi dang gian dd cua co cdu ngit luc.

Fig.4 minh hoa hinh chiéu phia truéc ctia phia bén trong diu may clia may git
dép lién hop.

Fig.5 minh hoa hinh chiéu canh cua su bd tri cua quat va co chu ngét luc cda

may gat dap lién hop.
Fig.6A minh hoa vi du vé& chuyén dong ctia banh dai ciia co cdu cing.
Fig.6B minh hoa vi du v& chuyén dong ciia banh dai ctia co ciu cing.

Fig.7 minh hoa vi du v€ sy bo tri rdng roc xudi chi€u va rong roc ngugc chiéu

doi véi truc tAm cla quat.
Fig.8 minh hoa hinh chi€u canh ctia hdp so ctia co cau ngét luc.
Fig.9 minh hoa hinh chi€u phia sau cia hgp so cua Fig.8.

Fig.10 minh hoa hinh chiéu dang gian dd vé vi du bién ddi cta cic rong roc clia
co chu ngit lyc.
M5 ta chi tiét sang ché

Phurong 4n ctia phuong tién 1am viéc ctia sang ché nay s& duoc giai thich chi tiét
v6i su tham khao dén cac hinh v&. Luu y ring trong su giai thich dudi ddy, may git
dap lién hop s& dugc giai thich nhu vi du vé phuong tién 1am viéc, tuy nhién, phuong
4n nay khong han ché sang ché theo bét ky cach nao, va né c6 thé duogc thay dbi theo

nhiéu cach khac nhau trong pham vi cia sédng cheé.

Ngoai ra, céc thanh phan ctia phuong an dudi ddy gdm c6 céc thanh phin c6 thé
dugc thay thé dé dang boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat twong
ting, hodc cc thanh phin tuong tu trong thuc té, tirc 1a cac thanh phdn nim trong

pham vi tuong duong.

Fig.1 minh hoa hinh chiéu canh clia médy git dap lién hop 1 theo phwong 4n.
Luu y ring trong céc giai thich sau ddy, huéng trude-sau, huéng phai-trai, va hudng
trén-dudi clia may gat dap lién hop 1 1a khi dugce st dung theo cac cach théng thuong
dugc st dung nhu huéng trudc-sau, huéng phai-trdi, va hudéng trén-dudi ctuia tung

thanh phan. Cu thé hon, hudng trude-sau (truc X) 12 huéng chidu dai cia may gat dap
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lién hop 1, huéng phai-trai (truc Y) 12 hudng chiéu rong ctia nd, va huéng trén-dudi
(truc Z) 13 hudng chidu cao cia né. Trong cic huéng nay, phia tru6e 13 huéng di
chuyén ctia may git dép lién hop 1 khi thu hoach, bén trai 13 phia bén trai khi huéng
vé phia trudc, va phia duéi 1a huéng cia trong luc. Luu y ring cic hudéng nay duoc
xéac dinh d& d& dang giai thich va chung khong giéi han pham vi sang ché theo bat ky

cach nao.
Két cdu chung ciia méy git dap lién hop 1

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, may git dap lién hop 1 bao gdm: khung may 2,
thiét bj di chuyén 3 dwoc cung cip phia du6i khung méy 2; budng 14i 6 duge cung cip
tai phia truéc ctia khung may 2; thiét bj git 7 duoc gin & phia truéc va & day cua
budng l4i 6; va may dap khong dugc minh hoa duoc gin & phia sau va phia bén trai

ctia khung may 2.

Ngoai ra, thiung chtra hat 8 d& trit hat duge dap/dugc sang boi méay dap duoc
cung cip & phia sau ctia budng chira hat 6 va & phia bén phai ctia may dap, va hat dugc
trit duogc x4 ra ngoai bang khoan xa hat 9. Khoan x4 hat 9 bao gém trong d6 truc xoin
6¢c (xem Fig.2) va bang viéc din dong nd, xa hat dugc trit trong thing chira hat 8 ra
ngoai.

Phia dudi va & phia bén phai ctia budng l4i 6, khoang dong co dugc cung cip va
chira diu may 10 gdm c6 dong co 20 1a ngudn lyc. Luu ¥ ring khoang dong co chua

dau may 10 dugc che pht boi vo boc 10a, ma gdm c6 chi tiét bd loc (b6 loc).

Dong co chinh 10 trong khoang dong co gdm c6 bd tan nhiét 30 (xem Fig.2)
dugc gidi thich dudi day, dé 1am mat nude 1lam mat cua dong co 20; quat tan nhiét
(“quat” trong cac yéu ciu bao hd) 40, va co cdu ngit luc 60 (“co clu ngét trang thai
truyén dong 60 trong cic yéu ciu bao ho) dé truyén dong luc tir dong co 2 dén quat
tan nhiét 40 trong hai hé thdng ma c6 thé ngit dugc. Co cdu ngit lyc 60 1a chi tiét

chinh ctia phuong 4n ndy, va s& dugc giai thich dudi day véi két cdu ctia diu may 10.
Thiét bi di chuyén 3

Thiét bi di chuyén 3 gbm c6 cip banh xich bén phai va bén trai 4 ma quay bing

luc duge truyén dong tir dong co 20, va méy git dap lién hop 1 ¢6 thé di chuyén trén
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canh dong trang trai bang céc banh xich 4.

Budng 141 6

Budn 14i 6 dugc cung cap tai phia trudc bén trén clia khung mdy 2 dong vai tro
nhu khoang 14i, va dugc cung cédp véi ghé cia nguoi dieu khién, cdc can dé 1ai, cac
dong hd do, cac bang di€u khién va man hinh dé hién thi thong tin, ma khong dugc

minh hoa.
Thiét bi gt 7

Thiét bi gat 7 gdm c6 céc thanh tach dé tach cac than ciy ngil cbe trén canh
ddng trang trai, thiét bi kéo dé kéo céc than ciy ngil cbe da duoc tach, va ludi cit dé
cét cac gbe clia cac than cay ngii cbe duge kéo, va két qua 13, cac than cdy ngil cbe trén
canh déng trang trai duoc tach béi cac thanh tach, dugce kéo boi thiét bi kéo, va sau d6

dugc git béi ludi cat.
DPau méy 10

Fig.2 minh hoa hinh chiéu tir trén xuéng duéi dang gian dd ciia co ciu ngt luc
60 cia may git dap lién hop 1. Fig.3 minh hoa hinh chiéu canh duéi dang gian dd cua
co cAu ngdt luc 60. Fig.4 minh hoa hinh chiéu phia trudc ciia phia bén trong dau may
10 ctia méy git dép lién hop 1. Fig.5 minh hoa hinh chiu phia truéc cta ciia sy b tri

quat tan nhiét 40 va co ciu ngét luc 60 trong may git dap lién hop 1.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2, diu méy 10 duoc bd tri trong khoang dong co
gbm ¢6: dong co 20 dugc bd tri theo cach ma truc déu ra 73 dbi dién ngay véi hudng
di chuyén cta thdn may; bo tan nhiét 30 dugc bd tri bén phai (phia bén tréi trén Fig.2)
ctia dong co 20 & mot khoang céach; va quat tan nhiét don 40 duge bd tri gitta dong co
20 va bd tan nhiét 30.

Quat tan nhiét 40 quay bing dong co 20 déng vai trd nhu ngudn din dong, va
trong may gat dép lién hop 1 ctia phwong 4n nay, truc dau ra 73 cta dong co 20 va truc
quay 41 ciia quat tan nhiét 40 khong duoc két ndi truc tiép, ma dwoc phdi hop bing
dai. Cu thé hon, nhu dugc minh hoa trén Fig.3, truc quay 41 clia quat tan nhiét 40

duge b tri phia trén truc dau ra 73 cua dong co 20.

Cu thé hon, nhu dugc minh hoa trén Fig.2, dau may 10 c6 hai dudng dé truyén

-6-



32255

dong luc tir ddng co 2 téi quat tan nhiét 40, cu thé 13, duong truyén luc thit nhdt W1
gbm c6 dai thir nhat 51 dé quay quat tan nhiét 40 theo huéng xudi chiéu (vi dy, theo
chidu kim ddng hd), va dudng truyén lyc th hai W2 gbém c6 dai thtr hai 52 dé quay
quat tan nhiét 40 theo huéng dbi dién (vi du, nguoc chidu kim ddng hd). Phuong 4n
nay ciing gdm c6 co cdu ngit luc 60 dé ngit mot cach chon loc dudng truyén luc thi

nhit W1 va dudng truyén luc thir hai W2.
Pudng truyén luc

Ngay bay gid, v6i sy vién din chi yéu t6i Fig.2 va Fig.3, dudong truyén luc ciia
maéy git dp lién hop 1 gdm c6 dudng truyén luc thir nhdt W1 va dudng truyén luc thi

hai W2 dé truyén dong luc tir ddng co 20 t6i quat tdn nhiét 40 s€ duoc giai thich.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, may gt dép lién hop 1 cia phuong 4n nay bao
gbm hoép sb 62 chira cip banh ring 61, 61 (“co cdu truyén dong nguoc chidu” trong
céc diém yéu cdu bao ho) ma in khép véi nhau. O day, cac banh ring 61, 61 1a cac

banh rang tru tron.

Hop sb 62 duge bd tri & day phia sau (xem Fig.4) cia dong co 20 va gdm co
truc truyén dong thir nhit 71 (“truc truyén dong thir nhit” trong céc diém yéu ciu bao
h6) ma nhd ra ngoai va truc truyén dong thir hai 72 (“truc truyén dong tht hai” trong
cac diém yéu ciu bao ho). Truc truyén dong tha nhét 71 duge két ndi v6i mot banh
ring trong cip banh riang 61, 61 va truc truyén dong thir hai 72 dwoc két nbi véi banh
rang 61 con lai. Trong phuong an nay, truc truyén dong tht nhit 71 xuyén qua hop sb
62 va kéo dai ra phia bén phai va bén trai, va truc truyén dong thir hai 72 nhd ra phia

bén phai (phia bén trai trén Fig.2) ctia hdp sb 62.

Phén truc truyén dong thir nhit 71 ma nho ra tir hop s 62 t6i phia bén phai cta
than may, dugc cung cép vGi rong roc dau vao 82 va rong roc xuoi chiéu 81 dugc bd
tri canh nhau theo thtr ty ndy tir bén trong. Ngoai ra, rong roc diu ra 84 dugc gin trén
truc du ra 73 cla dong co 20, va dai truyén dong 50 dugc b tri trén rong roc déu ra
84 va rong roc dau vao 82. Trén Fig.3, s6 tham chiéu 500 minh hoa banh cang dai ma

tiép xtc v6i dai truyén dong 50.

Nhu duge minh hoat trén Fig.2 va Fig.4, rong roc nguoc chidu 83 dugc gin trén
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phin diu mut cla truc truyén dong thtr hai 72, ma duoc b tri phia trén truc truyén

dong thir nhét 71.

Rong roc xudi chiéu 85 dugc gin trén phin d4u mut (phan ddu & phia dong co
20) cua truc quay 41 ctia quat tan nhiét 40, va rdng roc nguoc chidu 86 dugc gin & mot

khoang cach tir rong roc xudi chidu 85, gin vé6i quat tan nhiét 40.

Pai thir nhit 51 dugc bd tri trén rong roc xudi chiéu 81 dugc gén trén truc
truyén dong thir nhit 71 ctia hop sb 62 va rong roc xudi chiéu 85 dugc gén trén truc
quay 41 cuia quat tan nhiét 40, trong khi dai tht hai 52 dugc bb tri trén rong roc nguoc
chiéu 83 dugc gén trén truc truyén dong thur hai 72 cua hop s6 62 va rong roc nguoc

chiéu 86 dugc gin trén truc quay 41 clia quat tan nhiét 40.

Cu thé hon, trong phuong 4n nay, rong roc xudi chidu 81 dugc gin trén ddu mit
cta truc truyén dong tht nhét 71, va rong roc dau vao 82 duge gén gitra hop sd 62 va
rong roc xudi chidu 81. Khoang cach gitra rong roc dau ra 84 dwgc cung cip trén truc
dAu ra 73 cta dong co 20 va rong roc xudi chidu 85 duge cung cép trén truc quay 41
ctia quat tan nhiét 40 theo huéng truc Y 13 bing v&i khoang cach gitta rong roc xudi
chidu 81 va rong roc dau vao 82, va dudng truyén luc thir nhét W1 (“dudng truyén luc
thir nhdt W1” trong cac yéu cdu bao ho) gdm c6 dai truyén dong 50 va dai thir nhat 51

duoc tao ra.

Rong roc nguoc chiéu 83 duoc gén trén truc truyén dong thir hai 72 dugce bd tri
gifta rong roc xudi chiéu 81, duoc gin trén diu mit cua truc truyén dong thir nhét 71,

va quat tan nhiét 40.

Khoang cach theo hudng truc Y giita rong roc nguge chidu 83 va rong roc xudi
chiu 81 13 twong tu bing vdi khoang cach giita rong roc ngugc chiéu 86 va rong roc
xudi chiéu 85 dugc cung cép trén truc quay 41 ctia quat tan nhiét 40, va dudng truyén
luc ther hai W2 (“dudng truyén lyc thir hai W2” trong céc diém yéu cdu bao hd) gdm
c6 dai truyén dong 50, dai thir nhat 51 va dai thtr hai 52 dugc tao ra.

Nhu duge md ta & ddy, ddu may 10 duge cung cip véi dudong truyén luc thi
nhit W1 va dudng truyén lyc thir hai W2, dai truyén dong 50, dai thir nhit 51 va dai

thir hai 52 duoc bb tri theo thir ty tir phia bén trong clia thin may.
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Két qua 13, co chu ngit luc 60 dé ngit mot cach chon loc dudng truyén luc thir
nhit W1 va duong truyén luc thit hai W2 c6 thé dugc tao két cAu mot cach gon nhe
nhu duoc mé ta & trén, duge bd tri mot cach hidu qua trong khong gian gi6i han giita

dong co 20 va b tan nhiét 30.

Hon nita, do co cdu ngit lyc 60 gon nhe, két qua 14 toan bd diu may 10 duoc bd
tri moOt cach hiéu qua trong khoang ddng co cé kich thuéc han ché cia may git dap
lién hop 1, thdm chi khong thay ddi cac vi tri cua dong co 20 va bd tan nhiét 30 khdi

cac vi tri thong thuong.

Nhu dugc mo ta & ddy, dudng truyén luc thir nhdt W1 gém cO truc daura 73 va
rong roc dau ra 84 cua dong co 20, truc truyén dong thtr nhit 71, rong roc dau vao 82
va rong roc xudi chiéu 81 cua hop s6 62, va truc quay 41 va rong roc xudi chiéu 85 cta
quat tan nhiét 40. Két qua 13, nhu dugc minh hoa trén Fig.2, luc cuia dong co 2 dugc
truyén dong téi quat tan nhiét 40 qua dudng truyén luc thtr nhit W1, tir truc déu ra 73
(rong roc dau ra 84) ti truc truyén dong thir nhit 71 (rong roc dau vao 82 va rong roc
xudi chiéu 8 1) t6i truc quay 41 (rong roc xudi chiéu 85), va quay quat tan nhiét 40 theo
huéng xudi chiéu.

Duong truyén luc thr hai W2 gém ¢6 truc du ra 73 va rong roc dau ra 84 cua
dong co 20, truc truyén dong thu nhét 71, rong roc dau vao 82, cdp banh rang 61, 61,
truc truyén dong thi hai 72, rong roc ngugc chidu 83 cua hop sb 62, truc quay 41 va
rong roc ngugc chidu 86 cta quat tan nhiét 40. Két qua 13, nhu dugc minh hoa trén
Fig.2, luc ctia dong co 2 dwoc truyén dong t6i quat tin nhiét 40 qua duong truyén luc
thér hai W2, tir truc déu ra 73 (rong roc dau ra 84) t6i truc truyén dong th nhét 71
(rong roc dau vao 82) t6i mot trong sd cac banh ring 61 t6i banh ring 61 con lai t6i
truc truyén dong thir hai 72 (rong roc nguoc chiéu 83) téi truc quay 41 (rong roc

nguoc chiu 86), va quay quat tan nhiét 40 theo huéng nguoc chiéu.

Nhu dugc md ta & day, trong may git dap lién hgp 1 cia phuwong 4an nay, quat
tan nhiét don 40 dugc quay theo huéng xudi chiéu hodc theo huéng ngugc chiéu dé
lam mat dong co 20 hodc loai bo rom thai va bui khoi bé& mait cta bd tan nhiét 30 hoic

chi tiét bd loc ctia v6 boc 10a (Fig.1) che pht khoang dong co.

Luu y ring nhu duge minh hoa trén Fig.5, quat tn nhiét 40 cia phuong 4n nay
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dugc gén trén v6 che 42 bao quanh quat tan nhiét 40 bang chi tiét d& quat 400.

Cu thé hon, nhu dwgc minh hoa trén Fig.4 va Fig.5, chi tiét do quat 400 gdm c6
tAm 410 ma trén d6 truc 43 cia quat tdn nhiét 40 duoc gén, va cap khung 421, 422 ma
trén d6 tAm 410 dugc két ndi va dwoc gin, va ca hai ddu cia cc khung 421, 422 lan
Iuot duoc két ndi voi vo che 42 cua quat tan nhiét 40. Luu y ring trén Fig.4, s tham
chiéu 44 minh hoa 6 truc, va truc 43 clia quat tan nhiét 40 dugc gén trén tim 410 bing

b truc 44 nay.

Nhu duge minh hoa trén Fig.4, cip khung 421, 422 1an luot duoc tao thanh hinh
dang chit C vudng phing, v6i mdi dau dugc két ndi voi vo che 42. Tai ddy, ca hai
khung 421, 422 duogc b tri trén céc phia cia dai thir nhit 51 va dai thi hai 52, theo
huéng ma céc dai nay dugc bb tri, theo cdch ma cic dau phia dudi cia cac khung 421,
422 dugc dit cach xa nhau v6i khoang cach rong hon khoang cach gifta hai diu phia

trén cua ching.

TAm 410 g61n cO cac phén gén 411a, 411b, 412a, 412b dugc mé rong theo bdn
huéng, va cic phidn ddu mut twong tng duoc két ndi voi cac khung 421, 422. Nhu
duogc minh hoa, trong sb céc phén gén 411a, 411b, 412a, 412b, cac do dai cta cac phén
gin 411b, 412b lan lugt 16n hon céc d dai ciia cic phin gin 411a, 412a dwoc bd tri &
phia dudi ching, twong tng véi cip khung 421, 422 dugc bd tri theo dang hinh chit V

1én-xudng.

Nhu dugec md td & day, do quat tan nhiét 40 duoc gén trén vo che 42 béng chi
tiét do quat 400 cua két cdu dugc md ta & trén, viée thay thé dai nhu thdo/gin dai thir
nhit 51 va dai tht hai 52 c6 thé duge thuc hién mot cach d& dang, va do d6 hiéu qua
cong viéc dugce cai thién.

Co chu ngit luc 60

Ngay bay gio, co cdu ngit luc 60 s& duge giai thich. Co cdu ngit luc 60 ngit
mot cach chon loc dudng truyén luc thir nhat W1 va duong truyén luc thir hai W2, va
gdm ¢6 co ciu cing 90 dé& dat mot cach chon loc, 1én mot dai trong sb dai thr nhét 51
va dai thr hai 52, luc cdng ma tao ra lyc quay ma quat tan nhiét 40 mot cach chéc

chén.
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Nhu duge minh hoa trén Fig.2 va Fig.3, co ciu cang 90 gém ¢0 banh dai (“banh
cing dai” trong cac diém yéu ciu bao ho) 91 duoc bé tri gifta dai thir nhat 51 va dai
thtt hai 52. Nhu dwoc mo ta trén Fig.2, dai th nhat 51 va dai thir hai 52 duge bd tri,
theo hudng chiéu rong cia than may, v6i khodng hé tuong tu véi khoang cach giira
rong roc xudi chiéu 81 va rong roc xudi chiéu 85, va rong roc nguoc chiéu 83 va rong

roc ngugc chiéu 86.

Két qua 13, banh dai 91 ¢6 kich thuée bing it nhét tdng chiéu dai cla dai thu

nhit 51 va dai tht hai 52 va khoang hé giita cic dai 51, 52.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3 va Fig.5, banh dai 91 dwoc két nbi phdi hop véi
co cAu di chuyén banh dai (“co cdu di chuyén banh cing dai” trong cac diém yéu cau

bao ho) 100.
Co ciu di chuyén banh dai 100

Nhu duoc minh hoa trén Fig.3 va Fig.5, co cdu di chuyén banh dai 100 gdm co
banh dai 91 dugc cung cép tai mot d4u cia no, truc chinh 101, thanh 102 ma xoay
quanh truc chinh 101, con quay 103 dé xoay thanh 102 quanh truc chinh 101; md to dé

quay con quay 103 dong vai trd nhu chi tiét ddn dong.

Trung tAm cla con quay 103 duogc két ndi vé6i truc diu ra 103a clia vé 106 chira
banh rang duoc két ndi phdi hop véi truc ddu ra (khong dwgc minh hoa) ciia md to

104, va ca hai dau cua né lan lugt duoc két noi voi dau co s& cia céc tay don 105.

Céc dau mut cla cac tay don 105, 105 duogc két ndi vé6i cac diu co so cia cac 10
x0 107, va cdc ddu mat cia cac 10 xo 107 14n luot duge két ndi véi thanh 102. Cac dau
mut cta hai 10 xo 107, 107 duge két nbi theo cach ma trong d6 chuing c6 truc chinh
101 & gitta. Vi két clu nay, khi md to 104 quay theo hudng xudi chidu hodc ngugc
chiu, mot trong céac 10 xo 107 dugce kéo, khién 10 xo 107 bi gian ra, va két qua la

thanh 102 xoay quanh truc chinh 101.

Nhu dugce minh hoa, khi thanh 102 xoay quanh truc chinh 101, banh dai 91
duoc gén trén diu mut cla thanh 102 ¢ép vao dai thu nhét 51 hoic dai tht hai 52, va két

qua 13, lyc cang ma tao ra luc dé quay quat tan nhiét 40 dugc diat mot cach chon loc.

Fig.6A va Fig.6B minh hoa vi du vé chuyén ddng cta banh dai 91 cla co chu
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cang 90. Luu ¥ rang mic du khong duoc minh hoa, banh dai 91 t5t hon 13 dwoc cung
cAp v6i ranh, v.v. ma tuong tmg véi dai thir nhit 51 va dai thir hai 52 trén bé mit bén
ngoai cua no.

Nhu duge minh hoa trén Fig.6A, khi dit luc cdng vao dai thir nhét 51 béng banh
dai 91, tac 14, khi quat tan nhiét 40 dugc quay theo hudng xudi chiéu, thanh 102 xoay
sao cho banh dai 91 di chuyén xubng dudi. Mit khac, nhu dwgc minh hoa trén Fig.6B,
khi dit luc cang vao dai thir hai 52, tirc 1a, khi quat tdn nhiét 40 dugc quay theo hudng

nguoc chidu, thanh 102 dwoc xoay sao cho banh dai 91 di chuyén lén trén.

Nhu dugc md ta & day, co cAu di chuyén banh dai 100 di chuyén banh dai 91
gifra vi trf trung gian (Fig.6A(a), Fig.6B(a)) trong d6 khong c6 luc cing nao dugc dat
vao dai thir nhit 51 va dai the hai 52, vi trf huéng xudi chidu (Fig.6A(c)) trong d6
banh dai 91 chi tiép xuc v6i dai thir nhit 51, va vi tri huéng ngugc chidu (Fig.6B(c))
trong d6 banh dai 91 chi tiép xtc véi dai thir hai 52. Két qua 13, viéc ngdt c6 chon loc
cta dudng truyén luc th nhit W1 va dudng truyén luc thir hai W2 c6 thé duge thuc
hién mot cach chic chin nhd co ciu di chuyén banh dai 100, ma c6 thé 1a két ciu don

gian va chi phi thap chira banh dai don 91.

Luu ¥ ring khi banh dai 91 duoc xoay, tdc d6 quay clia md to 104 phai duoc
gidm mot cach thich hgp. Cu thé hon, banh dai 91 di chuyén chdm hon khi md to 104
quay tai tc do cao, va do d6, khi mot dai trong sb dai thir nhit 51 va dai thi hai 52 bt
d4u ndi 16ng, lyc cing trén dai con lai tang 1én. Két qua 13, quat tan nhiét 40 vi du quay
theo hudng xudi chidu giam téc d6 cta né, va sau do6 tdc do ting tir tir theo hudng
nguoc chidu, va do d6, tiéng dn do trugt cia dai 51 (52) duoc gidm di nhanh chéng,

gitp cho yén ldng hon.

Ngoai ra, khi banh dai 91 duoc van hanh tir trang théi ciia Fig.6A dén trang thai
cua Fig.6B, vi du, hodc nguoc lai, luc déy tir cac dai (51, 52) duogc tao ra khi banh dai
91 roi khoi cac dai 51, 52 va két qua la luc déy tro luc cho luc din dong cia mo to
104. Két qua 13, co ciu di chuyén banh dai 100 ctia két cdu theo phuwong 4n ndy c6 thé
ngit troi chay duong truyén lyc thir nhit W1 va dudng truyén luc thir hai W2 thdm chi

khi mé to 104 trong d6i nho.

Céc phuong 4n khac
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Nhu minh hoa trén Fig.7, rong roc huéng xudi chiéu 81 va rong roc huéng
nguoc chidu 83 c6 thé duoc bd tri trén cung tron 4o C quanh truc quay 41 cia quat tan
nhiét 40. Cu thé hon, rong roc huéng xubi chidu 81 va rong roc huéng nguoc chiéu 83
duogc bd tri tai khoang cach twong tu tir truc quay 41 clia quat tan nhiét 40. Fig.7 minh
hoa vi du vé& cach sip xép rong roc huéng xudi chiéu 81 va rong roc huéng ngugc

chidu 83 dbi vdi truc quay 41 cta quat tan nhiét 40.

Nhu duge md ta & day, rong roc huéng xudi chidu 81 va rong roc huéng nguoc
chidu 83 dugc sép xép trén cung tron 4o C ciia ban kinh R tir truc quay 41 cia quat tan
nhiét 40, va do d6, sy gidm va tang lyc céng trén dai thi nhit 51 va dai tht hai 52
duoc can bang. Két qua 13, dudng truyén lyc thir nhit W1 va dudng truyén luc thit hai
W2 (xem Fig.2) dé truyén luc tir dong co 2 dén quat tan nhiét 40 c6 thé dwoc ngit chic
chin nho banh dai don 91. Ngoai ra, vi dai thir nht 51 va dai tht hai 52 c6 thé ding

chung thanh phin, nén gia thanh c6 thé giam di.

Luu y ring quat tan nhiét 40 cta Fig.3 va Fig.5 gbm c6 bay canh quat, nhung vi
du trén Fig.7 gdm 8 cénh. S6 canh quat ctia quat tdn nhiét 40 khong bi gi6i han, va

kich thuéc ctia ching ¢6 thé duoc x4c dinh phit hop theo hiéu suét thoi.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, trong may git dap lién hop 1 ctia phuong an
nay, rong roc huéng xudi chiéu 81 va rong roc dAu vao 82 dwoc gin trén mot dau cua
truc truyén dong thir nhit 71, nghia 13, phin ma kéo dai tir hop sd 62 vé phia bén phai
ctia than may, va rong roc din dong truc xodn dc 87 dé din dong truc thao xo#n ¢ 850
cta thing chira hat 8 (xem Fig.1) dugc gin trén ddu con lai, nghia 13, phan kéo tai tir

hop s 62 v& phia bén trai ciia than may.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2, duong truyén luc tr rong roc din dong truc

xo0dn O0c 87 dén truc thao xoan oc 850 dugc tao ket cau nhu sau day.

Cu thé hon, hop banh ring thir nhit 800 chira cip banh ring hinh nén 801 dugc
cung cip gifta hop sb 62 va truc thio xoén ¢ 850, va rong roc truyén dong 88 duoc
gén trén truc 802 dugc két ndi véi mot banh ring trong s6 cdp banh rang hinh nén 801,
trong khi dai thir ba 53 dugc bd tri trén rong roc truyén dong 88 va rong roc din dong
truc xoén ¢ 87. Luu ¥ rang bd ly hop 840 dé két nbi va ngit két ndi luc cing trén dai

thir ba 53 dugc cung cdp giita rong roc truyén dong 88 va rong roc din dong truc X04n
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bc 87.

Banh ring hinh nén con lai trong sd cip banh ring hinh nén 801 duge két ndi
v6i diu co s& cla truc rung 810, va dau mut cua truc rung 810 dugc két ndi mot cach
ddng bd v6i ddu co so cia truc thio xodn bc 850 nhd hop banh ring thir hai 820. Luu y
rang hop banh ring thtr hai 820 chita nhém banh ring truyén dong 821 gbm, vi du,
nhiéu banh ring tru tron ma in khép véi nhau. Luu y ring truc rung 810 dugc cung

cip v6i cam 830 dé dam vao day ctia thing chia hat 8.

Nhu duoc md ta ¢ ddy, trong may git dép lién hop 1 cla phuong 4n nay, viéc
dan dong truc thdo xoén dc 850 cia khoan x4 hat 9 ¢6 thé duge thuc hién ngoai viée

quay quat tan nhiét 40 theo huéng xudi chiéu/nguoc chiéu.

Phuong 4n nay con bao gdm, trén mot dau con lai ctia truc truyén dong thi nhit
71, rong roc dan dong may didu hoa khong khi 89 dé din dong may nén diéu hoa
khong khi 200 dugc cung cép, theo cach ma duge bd tri canh rong roc dan dong truc
xodn 8¢ 87. Ngoai ra, dai thir tu 54 duoc bd tri trén rong roc din dong may diéu hoa
khong khi 89 va rong roc nhan may diéu hoa khong khi 210 dugce két nbi ddéng bd vai
may nén 200. Luu y rang rong roc dan dong truc xo#n ¢ 87 va rong roc dan dong may
didu hoa khong khi 89 cua phuong 4n nay duoc tao két cdu tich hop nho rong roc kép

nhu duge md ta dudi day (xem Fig.9).

Két qua 13, may git dép lién hop 1 cta phuong an nay c6 két ciu don gian véi
hop sé 62, ma ngan viée ting chi phi, va tai ciing thoi diém thuc hién viéc quay theo
hudéng xudi chiéu/ngugc chiéu cta quat tan nhiét 40, ddn dong truc thdo xoén ¢ 850

ctia khoan x4 hat 9 va thim chi din dong may nén diéu hoa khong khi 200.

Bay gio, két cAu cta hop sb 62 cua co cdu ngit luc 60 dwgc mo ta & trén s&
duoc gidi thich v6i sy tham chiéu dén Fig.8 va Fig.9. Fig.8 minh hga mit bén cta hdp
s6 62, va Fig.9 minh hoa hinh phia sau ctia hp sé 62 cua Fig.8.

Nhu d3 minh hoa, hop sb 62 gdm mat bich 621 co s& dé gin n6 trén than mady,
va than hop hinh biu duc 622 kéo dai 1én trén theo huéng xién tir d& mot goc khoang
45°,

Nhu dugc minh hoa trén Fig.9, than hop 622 gém bd phéan chtra truc thir nhét
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623, dugc tao phinh ra tai day ciia né, d& chua truc truyén dong thir nhit 71 ma tuong
dbi ngén, va bd phén chura truc thir hai 624, dugc tao phinh ra tai dinh cua nd, dé chua
truc truyén dong thtr hai 72 ma tuong dbi dai. Ngoai ra, than hop 622, cip banh ring
61, 61 cla cac banh ring tru tron ma an khdp véi nhau duge chira bén canh rong roc

din dong truc xodn dc 87 va rong roc din dong mdy diéu hoa khong khi 89.

Béng cach st dung hop sb 62 clia két cAu ndy trong co cdu ngit luc 60, duong
truyén lyc thir nhat W1 va duong truyén luc tht hai W2 ¢ thé dwoc ngit dé dang, va
viéc quay hudng xudi chidu/nguoc chidu ciia quat tan nhiét 40 dugc ngit mot cach
chon loc, trong khi viéc din dong truc thao xo0&n 6¢ 850 va thim chi may diéu hoa

khong khi dugc thuc hién, nho két cAu don gian.
May git dap lién hop 1 sau day dugc thyc hién bang phuong 4n nay.

(1) May gt dap lién hop 1 bao gbém: dong co 20 nhu ngudn din dong; bo tan
nhiét 30 dé lam mat nudc 1am mat ciia dong co 20; quat tan nhiét don 40 dugc bd tri
gilta dong co 20 va bd tan nhiét 30; dudng truyén dé truyén luc tir dong co 20 dén quat
tan nhiét 40; dai th nhit 51 dé quay quat tan nhiét 40 theo hudng xudi chidu; dudng
truyén lyc thir nhdt W1 gbém dai thir nhit 51; dai tht hai 52 @& quay quat tan nhiét 40
theo huéng nguoc chidu; duong truyén luc thtr hai W2 gdm dai thir hai 52; co chu ngt
luc 60 dé ngét c6 chon loc dudng truyén luc thi nhit W1 va duong truyén lyc tht hai

W2.

(2) May gét dap lién hop 1 theo két chu (1), con bao gdm: hop sb 62 dé chira co
ciu ngit luc 60 va cip banh ring 61, 61 ma &n khép v6i nhau; truc truyén dong thir
nh4t 71 ma nhd ra tir hop sb 62 va duoc két ndi véi mot banh ring trong cdp banh rang
61, 61; truc truyén dong thd hai 72 ma nho ra tir hop s6 62 va dugc két ndi véi banh
ring coOn lai trong cdp banh ring 61, 61; rong roc hudéng xudi chiéu 81 dwoc gin trén
truc truyén dong thu nhéit 71; rong roc dau vao 82, duogc gén trén truc truyén dong thu
nhit 71, d& dua luc tir ddng co 20 vao; rong roc huéng nguoc chiéu 83 duoc gén trén
truc truyén dong th hai 72; truc dau ra 73; rong roc dau ra 84 dugc gén trén truc dau
ra 73 cua dong co 20 va duoc phéi hop véi rong roc du vao 82 nhd dai truyén dong
50; rong roc hudng xudi chiéu 85 dugc cung cAp trén quat tan nhiét 40 va dugc phéi

hgp v6i rong roc huéng xudi chidu 81 nho dai thir nhét 51; rong roc huéng nguge

-15-



32255

chidu 86 duogc cung cip trén quat tan nhiét 40 va dugc phéi hop véi rong roc huéng
ngugce chiéu 83 nho dai thtr hai 52; va co clu luc cang 90 dé dat luc cdng mot cach
chon loc 1én dai thi nhét 51 hoic dai thi hai 52, dé truyén luc lam quay quat tan nhiét

40.

(3) May git dap lién hop 1 theo két chu (2), trong d6 co cdu cing 90 dugc bb tri
gitta dai tht nhit 51 va dai tht hai 52; banh dai 91 @& dat luc cing, 1én dai tht nhét 51

hodc dai tht hai 52, dugc cung cép dé truyén lyc 1am quay quat tan nhiét 40.

(4) May git dap lién hop 1 theo két chu (3), con bao gbdm co céu di chuyén banh
dai 100 dé di chuyén banh dai 91 giita vi tri trung 14p ma tai d6 luc cang khong duoc
cung cip cho dai thir nhit 51 va dai thtt hai 52, vi tri theo huéng xudi chidu ma tai d6
luc cang chi dugce dat 1én dai thir nhét 51, va vi tri theo huéng nguoc chiéu ma tai dé

luc cang chi dugc dat 1én dai thtr hai 52.

(5) May git dap lién hop 1 theo két cdu (4), trong d6 co ciu di chuyén banh dai
100 gém c6 thanh 102 dugc cung cép v&1 banh dai 91 duoc gén tai mot diu cta no, va
xoay quanh truc chinh 101; con quay 103 dé xoay thanh 102 quanh tryc chinh 101, va
chi tiét din dong 104 dé quay con quay 103.

(6) May git déap lién hop 1 theo két cdu bét ky trong s6 cac két cdu tir (2) dén
(5), rong roc hudng xudi chiéu 81 va rong roc huéng ngugc chidu 83 dugc bb tri trén

cung do C quanh truc quay 41 cua quat tdn nhiét 40.

(7) May git dap lién hgp 1 theo két cAu bat ky trong sb céc két cAu tir (2) dén
(6), trong d6 rong roc hudng xudi chiéu 81 dugc gin trén diu mut cua tryc truyén
dong thir nhat 71, rong roc dau vao 82 dugc gin giita rong roc huéng xudi chiéu 81 va

hop sb 62.

(8) May gat dap lién hop 1 theo két cu (7), trong d6 rong roc hudéng ngugc
chiéu 83 dugc gén trén truc truyén dong thir hai 72 dugc bd tri gén v&i quat tan nhiét
40 hon so v6i rong roc huéng xudi chiéu 81 dwoc gin trén diu muat cia truc truyén
dong tho nhét 71, va dai truyén dong 50, dai thu nhét 51 va dai th& hai 52 dugc b tri

theo thr ty nay tir phia bén trong cua than may.

(9) Méy git dap lién hop 1 theo két cAu bit ky trong sb céc két chu tir (2) dén
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(8), trong d6 rong roc hudng xudi chidu 81 va rong roc diu vao 82 dwoc gin trén mot
dAu cta truc truyén dong thir nhét 71, trong khi rong roc din dong truc xodn oc 87 dé
din dong truc thdo xofn dc 850 clia thung chira hat 8 dugc gin trén du con lai cia

truc truyén dong thu nhét 71.

(10) Méy git dap lién hop 1 theo két cdu bét ky trong s cac két ciu tir (2) dén
(9), con bao g6m chi tiét d& quat 400 dé gén quat tan nhiét 40, trong do6 chi tiét do quat
400 gdm c6 tm 410 dé gin truc 43 ciia quat tan nhiét 40, va cip khung 421, 422 gin
tAm 410 va ¢ cac dau 1an luot duoc nbi véi v che 42 ciia quat tan nhiét 40, va néu
nhin tir huéng trung tdm truc quay ciia quat tan nhiét 40, cip khung 421, 422 dugc bd
tri theo huéng ma dai thir nhit 51 va dai thtr hai 52 dwoc cung cp, trén cic phia ciia ca

hai dai 51, 52.
Vi du stra ddi

Phuong 4n dugc mo ta & trén st dung céc rong roc riéng biét cho két chu cua
dudng truyén lyc thir nhat W1 va dudng truyén lyc thir hai W2. Nhu duge minh hoa
trén Fig.10, tuy nhién, rong roc kép 860 c6 thé dugc st dung thay thé cho rong roc
huéng xuoi chiéu 81 va rong roc dau vao 82 duoc bd tri canh nhau trén truc truyén
dong thir nhit 71 dwogc lap trong hop sb 62. Fig.10 minh hoa hudng nhin téng quat vé

vi du bién ddi cda cdc rong roc dugc cung cap trong co cau ngat luc 60.

Ngoai ra, rong roc kép 870 c6 thé dugc sir dung thay thé cho rong roc huéng
xudi chidu 85 va rong roc huéng ngugc chiéu 86 duoc cung cp trén truc quay 41 cua
quat tan nhiét 40.

Nhu duge mé ta & ddy, sd lugng cac thanh phdn va chi phi ¢6 thé giam bing
cach str dung rong roc kép 860 (870).

Ngodi ra, theo phwong an duoc mé ta & trén, rong roc huéng xudi chiu 85 va
rong roc huéng nguoc chidu 86 c¢6 duong kinh bing nhau, tuy nhién, ching khong
nhat thiét phai c6 dudng kinh bang nhau.

Hon nfia, trong phuong 4n duge mo ta & trén, cdp banh ring 61, 61 dugc chia
trong hop s6 62 1a banh rang tru tron, tuy nhién, dang banh ring khac c6 thé duoc si

dung. Vi du, néu truc truyén dong thir nhit 71 va truc truyén dong tht hai 72 khong
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song song, cac banh rang hinh noén, v.v. ¢6 thé dugc st dung.

Ngudi c6 hiu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét twong Gmg c6 thé dé dang
tao ra nhiéu hi¢u qué c6 lgi va nhitng vi du bién dbi. Do d6, nhiéu khia canh cua sdng
ché khong bi giéi han boi bit ky mo ta chi tiét hodc phuong 4n dai dién dugc mo ta &
trén. Theo do, nhiing stra d6i khéc nhau c6 thé duge thuc hién ma khong tach roi khéi
nguyén 1y hodc pham vi ciia khai niém chung cua sang ché dugc xac dinh béi cic yéu

cau bao hd di kém va céc tuong duong cia ching.
Hiéu qua c6 lgi ctia sdng ché

Theo sang ché, co cdu ngit luc 60 ngit trang thai truyén luc tir dudng truyén
luc thit nhit W1 dén quat 40 va trang thai truyén luc tr dudng truyén luc thr hai W2
dén quat 40, va béng cach do quat don 40 dugc bd tri gifta dong co 20 va bd tan nhiét
30 duoc quay theo hudng xudi chidu va nguoc chidu. Theo cach nay, khi quat 40 duoc
quay theo huéng xudi chiéu, khong khi dugc chuyén dén phia bd tan nhiét 30, va néu
quat 40 duogc quay theo hudng nguoc chiéu, rac thai rom ra va bui trén bo loc clia nip
10a duoc bd tri bén ngoai bd tan nhiét 40 duge thdi di. Nhu duoc md ta & day, su qué

nhiét cia dong co 20 dugce ngin nglra nho két cau don gian.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong tién lam viéc trong linh vyc ndng nghiép bao gbm:
dong co (20) ;
b0 tan nhiét (30) dé 1am mat nuée 1am mat cla dong co (20);
nép (10a) duoc bd tri bén ngoai bo tan nhiét (30) va gém c6 bd loc;
quat don (40) dugc bé tri gitta dong co (20) va b tan nhiét (30);
dai thtr nhét (51);

duong truyén luc thir nhit (W1) dé truyén luc tir dong co (20) dén quat (40) nho
dai thir nhét (51) va quay quat (40) theo hudng xudi chiéu;

dai tht hai (52);

duong truyén luc thir hai (W2) dé truyén luc tir dong co (20) dén quat (40) nho
dai thtr hai (52) va quay quat (40) theo huéng nguoc chidu; va

co cAu ngét luc (60) dé ngdt trang thai truyén luc tir dudng truyén luc thi nhét
(W1) dén quat (40) va trang thai truyén lyc tir dudng truyén luc thir hai (W2) dén quat
(40); va

co cdu ngit luc (60) bao gdm:
hop s6 (62) chira cip banh ring (61, 61) ma dn khép vé6i nhau,

truc truyén dong thit nhit (71) va truc truyén dong thir hai (72) ma nho ra tir hop
s6 (62), truc truyén dong thir nhit (71) duoc két ndi véi mot banh ring trong cip banh
rang (61, 61) va truc truyén dong thr hai (72) duoc két ndi v6i banh ring con lai trong

cdp banh rang (61, 61),

rong roc xudi chiéu (81) va rong roc diu vao (82) déu duoc gén trén truc truyén

dong thir nhét (71), rong roc dau vao (82) dua lyc vao tir dong co (20),
rong roc nguge chidu (83) duoc gén trén truc truyén dong tha hai (72),

rong roc dau ra (84) dugc gin trén truc dau ra (73) cta dong co (20) va dugc

phéi hop véi rong roc diu vao (82) boi dai truyén dong (50),

rong roc xudi chidu (85) dwoc cung cip trén quat tan nhiét (40) va dugc phéi
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hop v&i rong roc xudi chiu (81) béi dai thir nhét (51),

rong roc nguoc chiéu (86) duge cung cép trén quat tan nhiét (40) va dugc phbi
hop v6i rong roc nguoc chidu (83) béi dai thir hai (52), va

co chu cing (90) diat mot cach chon loc, 1én trén dai tht nhit (51) hodc dai thu
hai (52), luc cang ma lyc dé lam quay quat tan nhiét (40) duoc truyén qua.
2. Phuong tién lam viée trong linh vyc ndng nghiép theo diém 1, con bao gdm:

banh cédng dai (91), dugc cung cép trong co ciu cang (90), dé dat mot cach chon
loc Iuc cang 1én trén dai thir nhét (51) va dai thi hai (52); va

co ciu di chuyén banh cing dai (100) dé di chuyén banh cing dai (91) gitra vi
trf trung lap ma tai d6 khong c6 luc cing nao duoc dit 1én trén dai tht nhét (51) va dai
thtr hai (52), vi tri huéng xuoi chiu ma tai do luc cang chi dugc dat 1én trén dai thi
nhét (51), va vi tri huéng nguoc chiéu ma tai d6 luc cang chi dugc dat [én trén dai thir

hai (52).
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FIG 1
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FIG 6A

(a)

(b)

(c)

FIG 6B
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FIG 8
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