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Linh vuwc k§ thuit dwge dé cip

Séang ché dé cap dén van khudn panen dung cho khudn d6 bé tong.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Phén tinh trang k¥ thudt clia sing ché sau ddy nham tao didu kién cho viéc hidu
sang ché. Tuy nhién, cAn hiéu ro ring phin nay khéng 13 kién thirc hodc thira nhan
rang khia canh bat ky clia phén nay 12 mot phin cia hiéu biét chung thong thudng nhu
& ngay uu tién cia don nay.

Trong toan bd phén md ta va cac diém yéu ciu bao ho ciia ban mb ta, tir “bao
gém” va céc bién thé cta tir ndy, nhu “chira” va “gdm”, khong dugc dy dinh 12 ngoai
trir cac chit phu gia, thanh phén, s& nguyén hoic budc khéc.

Pugc biét 12 van khuén panen ding cho khudn b bé tong co cac thiét ké rit da
dang.

Su khac biét duoc tao ra mdt cach linh hoat gitta c4c loai "van khudn panen
nguyén khdi" va "vén khudn panen hdn hgp". Céc van khudn panen nguyén khéi 12
céc két ciu nguyén khéi 1am toan bd bang cung loai vt liéu. Chéng han, c6 nhing van
khubén panen nguyén khéi dugc biét 1am bing nhdm, cdc van khudn panen 1am bang
chét déo nguyén khdi va c4c van khudn panen nguyén khdi 1am bang két cAu thép han.

Céac van khuon panen hdn hop phén 16n bao gbm khung xwong (khung) va mat
khudn dugc lip v6i khung xuong vé& mot phia cia khung xwong. Khung xuong nay 1a
thanh phin d& cia van khudn panen, v6i cac khung xuong bang dim g, ddm thép
hoic dim nhom dugc biét. Mit khudn thudng cd tudi tho ngin hon so véi khung
Xuong va cu thé 14 do bi mai mon, bi hu hai hodc hién tuong mdi, s& dugc thay thé sau
mot s6 14n nhit dinh st dung vén khudn panen. Théi quen thong thudng dé 1ap mat
khudn vé6i khung xwong 1a nhd cac vit hodc cac dinh tdn. V6i cdc van khudn panen

hdn hop duge biét, mat khudn phén 16n bao gbm gd dén nhiéu 16p; tuy nhién, ciing c6
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c4c miat khuon duoc biét & dang két cAu hdn hop ciia céc 16p gd dan/Iép chét déo hodc
16p nhom/céc 16p chét déo hodc cac tAm 16t soi thity tinh/céc 16p chét déo.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dé& xut van khudn panen ding cho khudn db bé tong, bao gdm két
cAu d6 va mit khuon riéng ré dugc lién két voi két clu dd, van khudn panen niy bao
gbm: két cAu do phan 16n gdm vat liéu chét déo, trong d6 két ciu dd nay gén nhu duéi
dang khung xuong v6i khodng hé ma mé ca vé phia mit phia truéc cla két cdu d& va
v& phia mit phia sau cua két chu d; va mat khuon riéng ré ma duge cAu thanh béi mot
thanh phﬁn mat khuodn véi ph?m 16n vat liéu chét déo hodc bai nhiéu thanh phin mit
khudn ma timg thanh phin nay phén 16n gdm vt liéu chét déo; trong d6 mit khuon
nay duoc lién két v6i két cAu d theo cach thao ra dugc va bao gém it nhat mot thanh
phan mit khudn véi cac phén dGc kéo dai trén phia mit sau cta n6, ma ching duoc
gin v6i két cu d theo cach théo ra dugc.

Sang ché d& xudt van khuén panen ding cho khuén d6 bé tong, van khudn
panen nay bao gbm: két cu dd phén 16n gdm vit liu chét déo, trong d6 két cAu do
nay bao gdbm céc khoang hé kéo dai theo céach lién tuc tir mt phia truéce cia két chu do
dén mit phia sau cla két cAu do va co, theo hinh chiéu bang, kich thuéc dién tich it
nhét bang 25 cm?, trong d6 thiét k& gin nhu 13 duéi dang khung xwong dugc tir bo; va
mat khuén ma dugce cu thanh béi mot thanh ph'?m mat khudn véi phﬁn 16n vét li€u
chét déo hoic bdi nhidu thanh phin mit khuén ma tirng thanh phin nay phén 16n gbm
vat lidu chit déo; trong d6 mit khuon nay dugc lién két voi két cAu d theo cach thdo
ra dugc va bao gbm it nhit mot thanh phén mit khudn véi céc phan kéo dai dugc dic
trén phia mdt sau cua no, ma ching dugc gin véi két chu do theo cach théo ra
dugc. Trong trurong hop van khudn panen hdn hop theo mdt phuong an cla sang ché,
ca két cdu do bao gém phén 16n vt liéu chit déo va cling nhu mdt thanh phin mit
khuon hodic mot sb thanh phén mat khudn tuong ung bao gbm ph'?m 16n vt liéu chét
déo. Két chu do c6 thé bao gdm hoan toan bing chit déo. Mot thanh phan miat khudn
hodic mot sb thanh phin mit khudn c6 thé tirng thanh phan bao gbm hoan toan bang
chét déo. Déi véi két cAu d5, s& c6 loi khi sit dung chit déo duoc gia cudng soi, trong
d6 "céac soi ngan", tirc 13 theo ¥ nghia cia thudt ngit trong sdng ché 12 céc soi c6 chidu

dai trung binh 1a nho hon/bing 1mm hodic "céc soi dai", trc 13 theo y nghia clia thuét
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ngf ndy trong sang ché 14 céc soi c6 chidu dai trung binh 13 trén 1mm, c6 thé dugc st
dung (cac sgi ¢ chiéu dai trung binh vai milimét 1a hoan toan kha dyng). Péi v6i mot
thanh phﬁn mat khudén hodc mot sb thanh phﬁn mit khuon, s&€ ¢6 loi khi str dung chét
déo dugc gia cuong nho "céc soi ngén" va/ho#ic cic hat vO co, vi du canxi cacbonat,
talc hodc cac hat duoc biét khac. Ca trong két cAu do va trong mit khudn, con co thé
dugec st dung cac phuong thire gia cuong khac.

XN

Thuat ngit "riéng r&" trong phén tha nhét cia ban moé ta 13 chi ra ring két ciu
dd va mot thanh phén mit khudn hodc mot s6 thanh phén mat khudn, tirng thanh ph?m
dugc san xuét doc 1ap va sau do dugc két hop vao trong van khuén panen. Nhitng phat
biéu tiép theo duédi diy s& con ching té mot cach 10 rang rang, do sy san xuét doc 1ap
ctia két cAu d@, c6 cac kha ning mé ddi véi sy tao thiét ké phan nay cta van khudn
panen ma qua do vé mit cong nghé san xuét két cAu d& va nhu vay 1 van khudn panen
theo téng thé ¢6 thé dat duoc duge xem 1a ¢6 dd bén cao hon so vé6i vi du van khudn
panen chat déo nguyén khéi.

Thuit ngit "thdo ra dugc", nhu dugc néu trong phén thir nhit clia ban mé ta (ma
theo cach khac ciing c6 thé dugc xac dinh 13 "thdo roi duoc") 1 chi ra rang kiéu lién
két dugc str dung cho phép mét thanh phan m3t khudn hodc ting thanh phén cia mot
sb thanh phén mit khuén dugc thdo ra mot 14n nita tir két cAu d. Tét hon néu, su thdo
ra ndy c6 thé thyc hién véi it chi phi phét sinh. Tét hon néu, c6 thé 12 két chu dv, tir d6
mit khuodn dugce thao ra cho phép tiép tuc st dung chinh két cAu nay trong mot thanh
phin m3t khuén m&i hogc mét sb thanh phin mt khudn méi dwoc lp v6i chinh két
ciu. Mot thanh phﬁn mat khudn dugc thio ra tu két cAdu d& hoic mot s6 thanh ph'?m
mat khubén dugc théo ra tir cic két cAu do c6 thé timg két cAu dugc tai st dung ma
khong c6 van d& gi khi chiing it nhét 12 gin nhu ddng nhét d6i v6i vat liéu cta két cu.

Vén khudn panen theo mdt phuong 4n cia sang ché ¢6 thé dugc thiét ké sao
cho miit phia trudc ctia mét khuon, tirc 1a bé mit mit khuon xac 1ap su tiép xac voi bé
t6ng mém nhuyén, 1a ty do tir sy hién hitu cla céc phén hop thanh véan khudn panen
lién quan dén trang thai lién két cia mat khuon véi két cau do. Néu nhu cac phan hop
thanh véan khuon panen nay 13 hién hiru trén mét phia trudc clia mgt khuon, chung s&
thé hién trong trang thai bé tong hoan thién ma van khudn panen theo sang ché mong

mudn bdé qua. N6i cach khéc, sy lién két ciia mit khudn véi ket cau dd duoc anh
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huong mot cach c6 lgi chi khi trén bé mit phia sau cia mat khuon. Chéng han, néu cac
dinh vit dugc st dung dé lién két mat khuodn véi két cAu d s& c6 loi khi st dung thiét
ké trong d6 cac dinh vit dugc bét vao tir phia sau van khuén panen.

Cum tu "phén 16n vat lidu chit déo" nhu duge sit dung & day dugc chon dé
tranh nguy co viéc st dung rat phu thudc cac vat liéu khic dugce xac dinh lién quan
dén toan bo thé tich cua Kkét ééu dd hodc mat khuon, chéng han 1a céc chdt kim loai
duge dic vao chét déo hodc cac goc gia cudng kim loai cb thé c6 két qua dé cac van
khuén panen 1 nim ngoai pham vi bao h cua sang ché.

Nhu d3 duogc chi rd & trén, mit khudn ciia van khudn panen la dbi twong bi gia
hoéa. C6 su mai mon khi bé tong nhio dugc rét vao va khi van khudn panen dugc thao
ra tir b€ tong hoa rén; c6 mitc d6 nhét dinh bi méi cia vt liéu do sy thay dbi ung suét
(tng suét do luc ép/tmg suit bé téng con lai khi th4o van khudn panen); va nhu thyc té
thé hién c6 sy hu hai lic ndy va ltic khac gdy ra trong qué trinh vén chuyén dén dia
diém x4y dung, su van chuyén tai dia diém xay dung, trong qua trinh xt Iy va v.v.. D6
14 1y do vi sao mat khuon phai dugc thay thé sau mot sb 1an st dung cu thé cia van
khuén panen ma c6 thé khong phai 1a vin @& dudi 4anh sang két cAu cta van khudn
panen theo sang ché.

Van khuo6n panen theo mdt phuong 4n cua sang ché dat dwoc mot sb loi ich
dang ké theo su két hop:

(1) Khi giéi han trong lugng 1a 25 kg duogc xac dinh d6i v6i van khuon panen
sa0 cho n6 ¢6 thé duge di chuyén bing tay ma khong c6 vAn @ bét ky, tuy nhién van
cdn cac van khudn panen kha 16n kha dung cho phép dung lam cac hé théng van
khuoén dugc lép vao va duogc thdo ra mdt cach hitu hicu.

(2) Véan khudn panen theo sang ché ¢ thé dugc thiét ké dbi véi luc ép bé tong
1én dén 40 kKN/m2, khi c6 nhiéu vat lidu hon dugc sit dung né ciing c6 thé duoc 4n dinh
dbi v6i luc ép bé tong 1én dén 50 kN/m?2 hodc 60 kKN/m?2. Van khudn panen c6 thé duoc
thiét ké sao cho n6 khong bi ubn cong duéi luc ép bé tong duge 4n dinh tdi da hon so
v6i tidu chudn DIN 18202 tao sy khdc biét theo cic cAp do phing d6i véi cac san
phim bé téng khic nhau. Chi v6i mutc do udn cong nhé ctia van khudn panen dam béo
rang hinh dang bén ngoai cia bé tong dat dugc cang phéng cang tbt trong toan bd sin

phim bé téng.



32242

(3) Trén van khudn panen theo sang ché, mit khudn chét déo c6 thé c6 dang dd
bén chéng mai mon, d6 bén chéng rach va do bén chbng va dép. Khong c6 van dé gi
d6i voi kha nang thdm hat nude. Mit khudn théo ra duge mot cach dé dang tlr bé tong
khi thdo van khuon panen ra.

(4) Véan khudn panen theo sang ché tao cac didu kién tdi wu cho phép cic van
khuoén panen lién k& dugc bd tri voi cac mit trude dugc kéo kha théng hang trén mat
phing chung va dinh vi nhdi nhét kha cht (sw thdm thau bé tong nhdo it).

(5) Chét déo 1a khong d4t tién va d& dang xir Iy hon va bén hon mot s6 vit lidu
khéc.

(6) Thay thé don gian m3t khudn va khong thdy 16 su danh ddu céc phan cua
céc thanh phan lién két két cAu mat khuon/két cdu do da dugc danh diu trude d6.

C6 nhiéu qué trinh dip khuén chit déo c6 thé dugc st dung trong san xudt két
chu d& va/hodc két cAu cc thanh phdn mit khuon. Déi véi cac qua trinh hoan toan
thich hop d6i véi van khudn panen theo sang ché, c6 thé chi ra 13 qué trinh dic phun
chét déo, diic khudn chét déo (dua vao hat chét déo hojc ca tién chit dang tAm hodc
céi goi 12 phdi tao hinh trudc vao khuodn tach, d6t nong khuoén dé nung chay chét déo
hodic d& xt 1y nhiét chit déo, lam ngudi khudn d8 cho phép chét déo déo néng hoéa
rén), tao hinh néng (tAm hoic mang chét déo déo néng dugc d6t néng va duge ép
thanh khu6n ngudi hodc nira khuén hodc kéo thanh khudn sit dung chén khong) va dun
chét déo.

Két chu d& 12 thanh phin c6 hinh dang tuong d6i phtc tap. La dic biét c6 loi
khi 4n dinh két cAu d& 1a thanh phan dép khuén chit déo phun gén nhu hoic hoan toan
lin khéi. Cac phuong an duge md ta tiép theo dudi ddy s& con thé hién rd rang hon ¢6
thé trong trudng hop cu thé 13 thanh phén dtc phun dat duoc két cAu do 12 co loi v8
mat kha nidng chiu tai, tudi tho va hinh dang bén ngoai ciia két cAu d5. Nhu dugc chi
ra rang, c6 thé nhin thdy tir thanh phan hoan thién khi cing thanh phén dtc phun, cy
thé 1a tir chiéu day thanh twong d6i nho, ban kinh twong dbi nhé, hinh dang miu tinh
vi, cac cudng rét va v.v.. Két cAu do c6 thé 13 thanh phén dac phun ma hinh dang cho

phép két luan rang n6 thuc sy dugc tao ra boi qué trinh dic phun.
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Theo céach khac, s& c6 loi khi két chu do - g?m nhu hodc hoan toan - 1a thanh
phin déc khudn lidn khéi bing chit déo. Két chu d& c6 thé 1a thanh phén dic khuén c6
hinh dang cho phép két ludn rang 12 két cAu duoc tao ra boi qua trinh dic khudn.

S& ¢6 loi khi tao ra it nh4t mot thanh ph?m mit khuén ma - gén nhu hoac hoan
toan - 13 thanh phan dtic phun lién khéi bing chét déo. Thanh phan mit khudn nay c6
thé 1a thanh phan ma hinh dang cia n6 cho phép két luan ring n6 duoc tao ra bdi qua
trinh ddc phun. Thanh phan hogc cac thanh phan mit khudn 13 céc thanh phén ma
thudng c6 két cAu it phirc tap hon so véi két chu do.

Hon nita, s& c6 loi nhu mot phuong én khac khi co it nhit mot thanh phén mat
khuén ma - gin nhu hodic hoan ton - 13 thanh phin déc khudn lién khoi bing chat
déo. Thanh phan mit khudn nay c6 thé 1a thanh phin ma hinh dang cta n6 cho phép
két luan ring n6 dugce tao ra bdi qua trinh duc khudn chét déo.

Thanh phin mit khudn cy thé thuong gin nhu 1 dang thm dugc dic trén cac
phin kéo dai véi cac muc dich cu thé nhu s& duge 1y giai chi tiét hon tiép theo duéi
day, ma n6 con cb cac gd gia cudong phin bigt dé 1am giam su uén cong mit khuén cyc
bd. .

Cac phan (1), (2) va (3) sau ddy s& md ta céc kha nang c6 thé c6 thiét ké bé tong
thich hop hon dbi véi két cAu do:

(1) Két chu d& co6 th& 13 két chu lidn khéi 1a két chu bao gdm céc thanh hogc it
nhét 12 gin nhu bao gbm cac thanh. Péi vé6i van khudn panen 13 tAm bao gdm két chu
d% va it nhAt mot thanh phin mit khudn duoc lién két voi két cau dd, céc thanh c6 thé
co "ph?m kéo dai theo chiéu cao" kéo dai theo cac goc vudng véi mit phia trudc mat
khuén va "phan kéo dai theo chiéu doc" kéo dai theo mat phia sau mit khuon cling
nhu chiu day thanh dugc do theo cic gbc vudng dén "phan kéo dai theo chiéu doc"
cta chung. Chiéu cao thanh dugc do theo cic gbc vudng dén mit phia trudc mat
khudn c6 thé 12 ddng nhét toan bd, nhung khong nhét thiét phai 13 dbng nhét toan bo.
Phin kéo dai theo chidu doc, ngoai céc phén khéc, ¢6 thé 1a duong thing, duong théng
trén cAc mit cét vi cac goc & gitta, duge cong mdt cach lién tuc hodc dudng cong trén
céc mit cit. Két cAu bao gdm cac thanh hodc bao gbm it nhét gin nhu 13 c4c thanh ¢
thé c6 bdn thanh theo chu vi (céc thanh nay 12 cac thanh khép kin véi bdn mép ciia van

khuén panen) ciing nhu mdt hodc mét so thanh trung gian dugc b tri it gén véi cac
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mép ctia van khudn panen. B6 sung vao céc thanh, két cAu d c6 thé co cAc phan vat
li€u bd sung, trén cac phén vat li€u dang tAm cuy thé kéo dai trén bé mit phia sau cia
két cAu da.

(2) Két chu do c6 thé bao gdbm mot thanh kép hodc mot sd thanh kép 1a cac
thanh hai phan trén mit phia sau (phia cch xa v6i mat khudn) cua két chu do (ting
thanh) dugc lién két v6i nhau it nhét it nhit gin nhu theo chiéu dai cia thanh kép theo
kiéu lién tuc bdi mot pha‘in vét li€u hoac trén mat cit boi cac ph?ln vat liéu doc 18p hodc
chu yéu 13 bao gdm céc thanh kép nay hoidc toan b bao gdm it nhit gin nhu 14 cac
thanh kép nay. Céc trinh bay trong phén néu trén (1) lién quan dén phan kéo dai theo
chidu cao thanh, chidu cao thanh, phﬁn kéo dai theo chiéu doc thanh va chiéu day
thanh cfing 4p dung twong tw d6i v6i timg hai phén thanh twong tng va d6i v6i thanh
doi twong tng. Cum tur "it nhit gin nhu theo kiéu lién tuc" 13 chi ra ring cac su gian
doan phy, vi du dbi v6i céac ranh lién tuc tir mit phia trudc dén mit phia sau cua két
cAu do dbi voi duong dan clia neo budc hodc d6i v6i dudng din ciia co cu lién két co
khi dbi v6i sy lién két két cdu do/mat khudn, khong l1am thay dbi thuc t€ sy lién két
"gin nhu lién tuc" gitta hai phén thanh cia thanh d6p twong Gmg duge xac 1ap. Thiét
ké c6 thé 13 sao cho - khi dwgc nhin trén mit cit ngang cta thanh kép tuwong Ung -
dugce tao ra it nhat gn nhu 13 két ciu dang hinh chit U hogc két ciu gin nhu dang hinh
cai mil dugc md ta chi tiét hon tiép theo dudi day cho phép d& dac biét c6 loi hodc
mang ddc tinh ctua két cAu do 1a dat duoc. Trén mit phia trude cla két chu dd, cac
thanh kép ndy c6 thé 1a mé, nhu vy 1a tao cac dic tinh san xudt tdt. Thiét ké dugc boc
16 trong phan (2) c6 thé dugc két hop voi mdt hodc mot vai dic diém duoc boc 16
trong phén (1). Cu thé 13, thiét ké voi bén thanh theo chu vi va mot hoic mot s6 thanh
trung gian dugc néu & ddy, trong d6 hodc la s6 phén ciia toan bd cac thanh theo chu vi
va thanh trung gian hodc cic thanh hodc ngay ca s6 phén cta cac thanh theo chu vi
hodc tit ca céc thanh theo chu vi va/hodc ngay ca s6 phan cia c4c thanh trung gian 12
tAt ca cac thanh trung gian hodc tit ca cac thanh cua toan b cac thanh theo chu vi va
thanh trung gian hoéc cac thanh c6 thé dugc 4n dinh nhu 13 thanh kép hodc céc thanh
kép ctia kidu duge mo ta.

(3) Két céu d& c6 thé duoc 4n dinh sao cho né cé it nhét mot khoang hé thong

kéo dai mot cach lién tuc tir mit phia trudc cua né dén mit phia sau ciia né. Déc di€ém
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nay khong bao gdm cac két cAu do c6 thiét ké dang tAm lién tuc trén mit phia sau cla
n6. Mot cach c6 lgi, duge tao ra vai khoang hd nay theo sy phin b trén toan bd dién
tich hinh v& nhin tir trén xuéng cta két cu d& 13 thich hop d6i v6i tinh 6n dinh ctia két
cAu d& va van khudn panen, twong Gng (su phan b c6 thé khong nhét thiét phai c6 su
ddng déu 16n hon hodc nhé hon), cu thé 1a trén 5 khoang hé hoic trén 10 khoang h&
hoic trén 20 khoang hé. Khoang ho cai thién ty 1€ gifta kha ning chiu tai va trong
lwong cua két cu do. Trong trudng hop chi ¢6 mdt khoang hé, kich ¢& cia dién tich
trén hinh v& nhin tir phia trén xudng c6 thé it nhét 13 20%, t6t hon it nhét 1a 30% toan
bd dién tich trén hinh v& nhin tir phia trén xudng cta két cAu d&. Trong trudng hop c6
vii khoang hé, tdng cac kich c& dién tich ctia khoang hé ¢6 thé 14 trén 40%, t6t hon
trén 50% toan bd dién tich trén hinh v& nhin tir phia trén xubng cua két ciu d.
Khoang hé néu trén hoic ting khoang hd thich hgp cé kich ¢& dién tich trén hinh v&
nhin tir phia trén xudng it nhét dbi voi phin nbi bat ciia khoang hé 13 trén 25cm?, t6t
hon trén 50cm? va nhu vay 1a 16n hon so v6i kich ¢ céc rdnh kéo dai tir mdt phia
trudc cua két cAu d& dén mit phia sau clia Kkét cAu do d6i véi cac muc dich khéc, vi du
dbi v6i dudng din clia neo budc hosic dudong din cia co cdu lién két co hoc déi véi su
lién két két cu do/mit khuén. It nhit mot phén cta khoang hd duge néu trén c6 thé 1a
duoc vé tron trong mot phan hodc toan bo bsi thanh nhu dwgc md ta trong phan (1)
hodic boi thinh kép nhu duge mé ta trong phin (2). Thiét ké dugc be 16 trong phan
(3) c6 thé 1 duge két hop v6i mot hodc modt sé dic didm dugc boe 10 trong phan (1)
va/hodc vai mdt hodc mot s6 dic diém duoc boc 16 trong phén 2).

Kha ning t6t bao gdm viéc tao két cAu dor gin nhu 13 dang khung xuong. Dang
khung xuwong tao cac didu kién tdi wu d8 d& mit khuon béi két chu d& theo "cac
khoang d&" 1a kha nhé sao cho mét khudn cé thé ¢6 kich thu6c twong ddi méng trong
khi vin cho phép kha ning chiu tai kha. Mot cach c6 loi, cic khodng céch d& la hoan
toan nhé hon 25c¢m, tdt hon nhé hon 20cm va con tdt hon nita 13 nhé hon 15cm. Theo
mot phuong én déc biét co lqi; c4c thanh, ttc 1 bdn thanh theo chu vi va mot s6 luong
dang ké cac thanh trung gian dugc 4n dinh it nhat 12 mot phan (va thich hop 1a tat ca)
nhu 13 c4c thanh kép. ft nhit mot phan cac thanh kép (thich hop 1a tt ca cdc thanh
kép) clia cac thanh trung gian cé th8 dugc thiét ké sao cho hai thanh (phan) trén mit

phia sau (phia c4ch xa véi mat khuon) cia két cdu do timg thanh nay dugc lién két boi
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céc phén vat liéu sao cho - nhu dugc thy trén mit cit ngang cla thanh kép twong tng
- ¢6 két cAu duogc tao dang hinh chit U hodc két cAu dugc tao dang mil s& dugc md ta
chi tiét hon dudi day cho phép dat dugc dic tinh d& dic biét c6 loi cla két céu da.
Trén mét phia trudc cua két chu d3, cac thanh kép ndy cé thé 12 mé, nhu vy la tao cac
dic tinh san xuét tbt.

Dbi v6i cac thanh kép trung gian, trang thai lién két duoc néu trén cua hai phan
thanh c6 thé 1a sao cho, c6 thé ndm céch véi cac ranh s& duge mo ta tiép dudi day va
kéo dai dudi cac goc vudbng v6i mit phia trude ciia van khudn panen, cdc khe hé hodce
cac khoang cach gifta hai phan thanh trén mit phia sau cia van khudn panen, ting
thanh phin dwgc déng kin mot cach lién tuc vé phia ngoai béi cac phin vat liéu. Trong
trudng hop chia cac thanh kép theo chu vi — vi céc 1y do ma s€ trd nén rd hon tiép theo
dudi day - sy lién két cta hai phin thanh c6 thé dugce tao ra, ting thanh phan theo
chudi cach nhau "cac ciu lién két" ca hai trén mit phia trudc va trén bé mit phia sau
cua két cdu dv.

Theo cac phuong an cu thé hon duge boc 16 trong cac phan (1) va (3) néu trén,
6 kha ning két ciu do gén nhu khong dugc 4n dinh nhv 13 khung xwong, tirc 14 thiét
Kké gﬁn nhu 1a khung xuong dugec loai trir bang céch 12 sy khong bao hd dugce bdc 19 ra
¢ day.

Cac kidu lién két dic biét c6 loi theo sang ché dé lién két m3t khudn (tirc 1a mot
thanh phan m3t khudn hogc timg thanh phén trong s6 mot s6 thanh phdn mit khudn)
vé6i két chu do 1a: nho céc vit va/hodc cac dinh tan va/hodc céc lién két kiéu kep chit
va/hodc 1am nong chay hodc han cac phén 16n trén cac chét lién két dap khuon va/hodc
cac lién két bing chit két dinh béc ra duge. Thuat ngir "céc lién két kiéu kep chit" bao
gdm cu thé 13 c4c lién két v6i cac méi lien két véi cac ludi dan hdi c6 cac phan chdt
phia sau céc thanh ph?m d61 nhau ma theo ngdn ngit k§y thudt con dugc goi 1a 1ip dinh
tan, cling nhu céc mdi lién két c6 cac phan nhd (mdt cach c6 lgi: chi nhd ra ty chit)
dugc lép c6 do doi vao trong cac phén dbi dugc tao ranh (mdt cach c6 loi: chi duge tao
rdnh ty chut); sy tham chiéu duoc thuc hién & dy cling 13 dbi vé6i cac phuong an.
Ngudi c¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit nay biét duge su lién két hai

thanh phdn chit déo nho sy lién két bang chét két dinh théo ra dugc. Pé nha méi lién
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két bing chét két dinh, c6 vi du vé kha ning tao viéc st dung cc dung méi dugc lya
chon.

Nhu dugc nhin manh va dugc boc 16 & diy véi muc dich cia sang ché 1a van
khudn panen dung cho khuén d6 bé téng co cac dic diém dugc chi ra trong phéan tha
nhét cua ban mo ta, tuy nhién khong c6 su 1¢ thudc "thao ra dugc". Van khudn panen
nay co thé bao gém mot hodc mot sb cac dic diém cu thé hon dugc boc 10 trong ban
mod ta. C6 kha ning cac khudn thanh d6 bé tong cling nhu cac khudn trdn db bé tong
trong d6 cac van khu6n panen nay duoc tao ra. Céc phuong phép san xuét duge boc 19
trong ban mé ta ciing dugc ap dung d6i v6i cac van khudn panen ndy theo phuwong
thirc twong tng. Chéng han, c6 kha ning cu thé 12 lién két mit khudn véi két céu do
nh¢ qua trinh han. Sy lién két nay c6 thé khong duge thyc hién chu yéu lién quan dén
chi phi d4t d6 vi vdy it nhit két chu d& c6 thé phai dugc tai st dung.

S& ¢0 loi trong pham vi clia sdng ché khi it nhit mot thanh phan mit khudn c6 it
nhit 1a mot hodc vai phan kéo dai trén khudn c6 chirc ning truyén luc cing c6 thé co
gifta két cdu d& va thanh phin m3t khudn cy thé (va nguoc lai mot cch ty nhién).
Trén van khuon panen theo sing ché, lyc cing phai dugc hiéu 13 céac Iuc tac dung
vubng goc v6i mit phia trude mit khuon. Lyc céng xay ra mot cach cu thé 1a khi van
khuon panen bi kéo ra tir bé tong hoa rén cla san phdm bé téng dugc san xuét. Luc
ciang dugce néu trén ¢ thé ciing 13 cc thanh phén lyc clia cic lyc ma tdng thé co cac
huéng khéc nhau. Phén kéo dai (hodic cac phan kéo dai) cu thé 1 ¢6 thé c6 phan kéo
dai duoc 1am thich tmg dé c6 cac dinh vit dugc in khop ren & trong d6. Phan kéo dai
(holic cac phin kéo dai) cu thé 1a c6 thé c6 phin kéo dai dbi véi sy lién két kiéu "phan
nhd dugc dit trong ph?m tao ranh", nhu da dugc néu trén.

S€& ¢6 loi trong pham vi cua sang ché khi c6 it nhit mot thanh phan mat khuon
st dung su an khdp am/duong kha quan véi két cAu do trong it nhat mot vi tri hoic
trong vai vi tri, sao cho cic luc cit ¢6 thé co tac dung song song 1én mit phia trudc
mat khuon dugc truyén di gitta thanh phén mit khudn twong Gmg va két chu d& (va
nguoc lai mot cach ty nhién). Su an khép am/duong ting trudng hop c6 thé dugc tao
ra béi mot hodc mot s6 phﬁn kéo dai duogc duc trén thanh phﬁn mat khudén nay va an

khép trong phan tiép nhan dugc tao ra trong két cAu d5. S& c6 loi dbi voi van d8 nay
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khi phan kéo dai twong ung dugc sip xép trong phén tiép nhan turong tng gan nhu
khong vin chuyén theo phuong nim ngang.

Kha ning c6 loi cua viéc hién thuc hoa sy dn khép dm/duong kha quan (it nhat
1 trong mot vi tri hodc trong vai vi trf trong it nhét mot thanh phﬁ‘m mit khudn) bao
gém viéc tao ph?m dau hudng vao mit khudn cua it nhit mot thanh, t&t hon vai thanh
hodc tAt ca céc thanh dugc tao ra trong két cAu d& mot cach lién tuc hodc trong cac
phan véi chudi cac phén kéo dai va céc ranh, vi du cia kiéu céc ring ciia thanh ring.
Trong trudng hgp ndy, mat phia sau cia mét khudn, trong cac phén d6 & d6 cac phén
dau ctia cac thanh két cAu do an khép voi mit khudn, dugce tao ra it nhét 12 véi su nbi
tiép mot phén cua cic phan kéo dai va céc ranh, vi du 12 kiéu céc ring cta thanh ring.
Trong céc phan &n khép, cac phan kéo dai thanh tuong Umg cla két cdu d& an khép
trong cac ranh ciia mit khudn va cac phén kéo dai cia mit khudn an khép trong cac
rinh thanh tuwong Ung cua két cu d& theo dang #n khop bd sung tuwong hd. Trong
treong hop ctia hé théng céc thanh kéo dai theo vai hudng, cu thé 1a trong trudng hop
clia hé thdng cac thanh cit ngang, dd bén chiu cét ciia sy #n khop gitta két cdu do va
mit khuon khdng bi han ché chi theo mot hudng (cua sb cac huéng co thé song song
v6i mit phia trude mit khuén). Céc thanh c6 thé 1a c4c thanh kép, cu thé nhw duge md
ta & trén, ma cling co thé 12 cac thanh kiéu khac, cu thé nhu duge md ta & trén, luc cit
trung gian truyén gitta két cAu d va thanh phin mit khudn twong Umg va nguoc lai
duoc dam bao. Néi cach khéc: nho trang thai hodc céac trang thai &n khop duong, thanh
phén mit khuén tuong tmg va két cAu d& duoc lién két sao cho chiing tao thanh it nhét
mot két ciu d& chung 16n. Theo phuong thirc ndy, c6 kha néng tiét kiém vat liéu trong
két cdu do.

S& ¢6 1¢i trong pham vi cua sang ché khi trong thanh phan mit khudn duge néu
trén trong hai phén néu trén, c6 vai vi tri st dung su &n khép phén kéo dai/ranh va khi
it nhat mot s6 phéan cla céc phan kéo dai sy &n khép nay ddng thoi tao thanh mot phén
kéo dai hodic cac phan kéo dai cling c6 chuc ning truyén luc cing c6 thé co gitra két
cAu d va thanh phin mit khudn tvong ung. Véi cac phén kéo dai chitc ning ddp nay,
chirc ning lap rép thanh phén mit khuon/két ciu d& chiu stc cing va chirc ning cia
su truyén luc cét truc tiép dugc tao ra nhu vy & cung vi tri cling tdng cudng su cin

bang vat liéu.
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Tuy nhién, mgt khéac, cling c6 thé trong pham vi cia sdng ché tao ra cac vi tri dé
thao ra dugc cac mdi lién két gitta thanh phan m3t khudn twong (mg va két ciu do
ciing nhu céc vi tri c6 kha ning truyén luc cét truc tip trong cac vi tri khic nhau s& c6
loi khi c6 thé d& dang hon tao su théo ra dwgc cac mdi lién két d& dang tiép can duge
tlr mit phia sau cia van khudn panen, 1am cho su két lai cia chinh né theo kiéu c6 loi
khi van khudn panen dugc théo ra dé thay thé mit khuon.

S& ¢6 loi trong pham vi cua sang ché khi chit déo cua két chu do c6 dd bén cao
hon so vé&i chit déo ciia mot thanh phén mét khudn hoac chét déo hodic cac vat lidu cia
mot s thanh phé“m mit khuon. Két ciu d c6 thé duoc 4n dinh sao cho né tao ra phén
chu yéu cta toan bo dd bén cua van khuodn panen, trong khi d6 mat khudn tao ra chi
mot phdn nhé hon clia tbng d6 bén trong van khuodn panen. Trong trudng hop nay,
duoc chép nhén 1a it nhit mot thanh phén mit khudn bao gém chit déo c6 do bén nhéd
hon. D&i v6i chit déo cia két clu dd, s& c6 loi khi st dung chét déo dugc gia cudng
soi, voi cac soi thity tinh hodc céc sgi cacbon tao cac kha ndng ddc biét c6 loi va trong
d6 khong chi cac soi ngén (v6i chidu dai 12 nhd hon/bing 1mm), ciing nhw c4c soi dai
hon, vi du véi chidu dai 12 vai milimét 1a hiéu dugc. S& c6 loi trong thanh phan mit
khuon duoc néu trén 1a tao ra hodc sy gia cudng s¢i voi cac soi tuong dbi ngén hoac
su gia véi cac hat, cy thé 14 c4c hat vd co nhu 13 céc hat canxi cacbonat va céc hat talc.
DPéi v6i thanh phin mit khudn duge néu trén, khong phai 1a do bén t6i da nhu trong
phr?m tinh trang k¥ thuét cua sang ché 13 dugc wu tién, ma 12 chét lugng bé mat tbt dbi
v6i céc bé mit bé tong tdt, kha ning tai st dung t6t va gia thanh hop ly.

S& ¢6 lgi trong pham vi cua sang ché khi chit déo ciia it nhét mot thanh phan
mit khudn dugce lya chon nhuy 13 thanh phin mjt khudn 1a c6 thé déng dinh dugc. Véi
c4c van khuodn panen thuong c6 trang théi vi du nhu cac phén kiéu khdi hoic cac phén
kiéu ddm (ma sau d6 thuong gdy ra céc ranh hodc cac vét duc con duoc goi 1a cac hdc
duoc tao ra trong bé tong) hodc céac phén géc van khudn (48 tao mép vudt ctia san
phim bé tong con dugce goi 1 bac hogc van khudn bic) duge gin két bing cach déng
dinh. Kh ning déng dinh dugc dé cap & phan dAu clia phan nay c6 thé dugc x4c dinh
sao cho dinh c6 duong kinh 1a 3mm c6 thé duoc déng vao ma khong can ¢6 vét nhin
thiy duoc tao ra bao quanh vi tri dinh. Trong truong hgp nay, dinh c6 thé dugc nhd ra

vé sau va 15 dinh gin nhu bit chit mot 14n nita bing bé tong nhio trong qua trinh db bé
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tong 14n sau va thuong 14 nim bit kin. Cac chit déo c6 dd bén nhé hon so véi chét déo
cta két cAu do, nhu duge mé ta & trén, co thé duoc tao ra theo kiéu dong dinh dugce
mét cach d& dang hon. Cac soi thuy tinh thuong 1am x4u di mot cach rd rang kha ning
dong dinh.

S& ¢6 loi trong pham vi ciia séng ché khi két cAu d@, trén hai mat theo chiéu dai
va/hodc trén hai mit theo phwong nim ngang cling két cAu, tirmg mit c¢6 dang thanh, cu
thé 1a kidu dang thanh kép véi s6 khoang h¢ thanh, cu thé 13 khoang hé xuyén qua
thanh. Cac khoang h& nay c6 thé duge st dung mot cach 6 loi dé tiép can vao clng
trong qué trinh xr Iy van khudn panen va 8 lien két cac van khudn panen lién ké.

Khoang hé thanh dwgc néu trén cling nhu cic ving bao quanh khoang h¢ thanh
¢6 thé dugc 4n dinh sao cho c4c thanh phan ndi co hoc dé 14p rap cac van khudn panen
lién k& va/hodc cac phu kién khudn nhu 13 céc try day kéo hoidc cac gid d¥ van khudn
¢6 thé duoc lién két hoic dugc gén két & d6 theo kibu thich hop. C6 thé 1a trong két
cAu do theo sang ché tao tinh n dinh dat yéu ciu & cac vi tri ndy.

S& ¢0 loi trong pham vi cla sang ché khi van khudn panen, trén hinh v& nhin tir
phia trén xuéng co dién tich it nhét 0,8 m?, tdt hon it nhéit 14 1,0 m2. Do kiéu két cu
theo sang ché, c6 thé d& dang tao cac van khudn panen kha dung c6 kich c& nay véi
kha ning hip thu luc ép bé tong 1én dén 40 KN/m? hoic c6 thé 1én dén 50 kN/m? ciing
nhu 1én dén 60 kKN/m2, khong c6 sy udn cong vén khudn panen qua mirc hodc khong
str dung vat liéu qua mirc va nhu vy la trong lugng qua mitrc.

Dbi véi cac cht déo dung lam két cAu do va/hodc cac thanh phin mit khuon 1a
thich hop khi st dung céc chit déo déo néng, tuy nhién, viéc st dung céc chét déo
phan ng néng cling 1a ¢6 thé.

Viéc ly giai néu trén trong vai vi tri st dung cum tur "it nh4t mot thanh phan mat
khuoén". Trong truong hop mét khuén bao gdm mdt thanh phén mat khuon, thanh phén
mot mit khubén ndy c6 nghia 13, trong khi d6 khi mit khudn dugc tao ra tur mot sb
thanh phin m3t khudn, didu nay c6 nghia 1a it nhét mot trong s6 mot sb thanh phan
miit khuon duoc 4n dinh nhu d4 chi ra. Tuy nhién, 12 dic biét ¢6 loi khi mot s6 thanh
ph::fm mat khudn, ting thanh phén mat khudn hodc 1a tAt ca c4c thanh phﬁn mat khuon
duoc tao ra trén van khudn panen dugc 4n dinh twong tmg. Két cdu nay d6i véi timg vi

tri tao viéc stt dung cum tr "it nhét mot thanh ph?m miit khuén". Pugc chon nhu 1a tht
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ca, trudng hop trong d6 mit khudn dugce tao ra tir mot thanh phan mit khudn 13 truong
hop c6 loi nhét.

Loi ich to 16n ctia van khudn panen theo séng ché bao gbm trong d6 co6 thé
dugc 4n dinh sao cho mdt va chi mot véan khudn panen c6 thé dugc sir dung lua chon
hodc 1a d& kéo thang khuén thanh hoic dé kéo thing khuén trin nha. Thuét ngit
"khudn thanh" theo sang ché ciing bao gbm céc khuon d6i véi cac cot tru.

Vén d@ tiép theo clia sang ché 13 khudn thanh dé d6 khuén bé téng bao gdm vai
véan khudn panen dugc 15p rap theo mot phuong 4n clia sdng ché. "Pugc lap rép" cb
nghia la "néi lién nhau theo phwong nim ngang & céc vi tri 1ap rap twong tng" va/hogic
"ndi 1idn nhau theo phuong thing dimg & céc vi tri l4p rap twong tng". C6 thé st dung
céc thanh phan lip rap dé 1ap rap két hop véi khoang hé thanh cla cac van khubn
panen dugc néu & trén. Cac thanh phan 13p rap, timg thanh phan nay c6 thé c6 két clu
giéng véi tay ndm ctra ¢ phﬁn truc dugc tao ra lién khéi trén d6. Trén phén truc, ¢co
thé duoc tao ra hai mit bich. Cac thanh phﬁn 1ip rap cb thé duogc 4n dinh sao cho
chung c6 thé dua dén sy an kh6p 18p rap hodc su nha in khép 18p rép nho sy chuyén
dong quay quanh duong tim cla phan tryc. Céc thanh phan 13p rép c6 thé c6 mot hoic
mot sb cac dic diém duge mo ta khi d8 cap dén cac hinh v& tir Fig.33 dén Fig.35. Doc
theo vung & d6 hai van khudn panen 1ién k& 1a tiép xtc v6i nhau, mot thanh phén lap
rap hodc mot sb thanh ph?m lép rap co thé duoc st dung.

DPuoc nhén manh ring, thanh phan 1ip rap dugc boc 16 theo séng ché, riéng ré&
tir van khudn panen theo séng ché, tao thanh chinh d6i twong sang ché cua sang ché.

Céc vat liéu c6 loi dbi véi thanh phén 14p rap 13 kim loai va chét déo.

Trong khudn thanh theo m¢t phuong 4n cua sang ché, c6 thé duoc tao ra cac tru
& cac goc cua thanh dugce san xuit ma céc van khudn panen duoc 1ap rép "qua goc".
Két cAu ndy d& ddi véi ca phia trong va dbi v6i ca phia ngoai ciia goc thanh goc tru
cin duoc san xuit. Cu thé 13, tru tuong tng c6 thé c6 tiét dién mit cat ngang dang hinh

chit nhat (dai hon so v6i chi€u rong) hodc hinh vudng.

Sang ché ciing c6 thé d& cap dén phuong phap ché tao van khudn panen dung
cho khudn db bé téng duge mo ta & trén, trong d6 két chu d& nay dugc dic phun hodc
dugc duc khuoén tir vat licu chit déo; thanh phén mat khuén hodc cac thanh phén mit

khuén dugce dic phun hodc duge duc khudn tir vat liu chat déo; va
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(a) trong truong hgp mét khudn duoc cu thanh béi mot thanh phe‘in mit khudn,
thi thanh phﬁn mat khudn ndy dugc gén vao két cAu do theo cach théo ra duogc, hodc

(b) trong trudng hop mit khudn dugc chu thanh boi nhiéu thanh phdn mit
khuon, thi nhiéu thanh phin mit khudn nay duge 14p v6i két cAu dd theo cach thdo ra
dugc.

Vén dé tiép theo cla séng ché 1 khudn trin nha dd bé téng trong d6 vai vén
khuon panen theo mdt phwong 4n clia sang ché d tao bé mit khuén trin nha 16n hon
duoc d& gin vé khong gian trén két cAu do (ma ciing c6 thé 1a két cAu do cta kiéu
thong thuong). Két cAu d& c6 thd duge 4n dinh sao cho c4c van khudn panen tuong
ung, tirng tAm dugc do trén it nhAt mot tru khudn trin nha va/hodc it nhéit mot ddm van
khuon panen, ma dam vén khudn panen s& dugc dd trén cic try d& khudn trin nha
va/hodc cac ddm khubn trdn nha chinh ma cac dAm khudn tran nha chinh s& dugc do
trén céac tru d& khudn trdn nha.

Péi tuong khac cia sang ché 1a phuong phap tao van khuodn panen dung cho
khuén db bé tong, trong do két chu d& dugce dac phun hodc duge dic khudn tir chit
déo, t6t hon néu chét déo duoc gia cudng soi; ring thanh phén m3t khudn hodc mot s6
thanh phin mit khudn duge dic phun hodc duoc dic khudn tir chit déo t6t hon néu
khéc biét v6i chit déo cua két chu da; va

(a) trong truong hop mat khudn dugc tao ra boi mot thanh phan mit khuon,
thanh phén mit khudn nay thao ra dugc dugc lép v6i két cAu d& hodic

(b) trong trudng hgp mit khudn duge tao ra boi mot s6 thanh phén mat khuon,
mot sb thanh phén mit khudn nay 1a tho ra dugce dugce le‘ip véi két cdu do.

S& ¢6 lgi theo phuong phap nay khi mot thanh phan m3t khuén trén mit phia
sau cia né hogc mot s6 thanh phan mit khuon trén cic mat phia sau ciia né, ting thanh
phan c6 mot s& cac phan kéo dai duge duc véi céc dinh vit dugc vin &n khop ren it
nh4t véi mot s6 phan clia cac phén kéo dai tir mit phia sau cia két ciu do. Céc dinh vit

¢ thé 1a cac dinh vit tu cét ren.

M6 ta van tat cac hinh vé
Sang che va céc lya chon ng dung cu thé hon cia sang ché s& dugc mo ta chi

tiét hon sau day theo cac phuong an dugc thé hién theo cac hinh vé&, trong d6:
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Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.8 13 c4c hinh v& thé hién phuong 4n thit nhét cia
véan khudn panen dung cho khuon dd bé tong theo sang ché, trong d6 theo chi tiét 1a:

Fig.1 1a hinh v& phdi canh thé hién van khudn panen nhin chéch 1én trén mit
phia trude ctia van khudn panen hudng v& phia ngudi quan sét;

Fig.2 1a hinh v& phbi canh thé hién van khudn panen dugc thé hién trén Fig.1
nhin chéch 1én mit phia sau ctia van khuén panen huéng vé phia nguoi quan sat;

Fig.3 14 hinh v& phdi canh thé hién két chu d& ctia van khudn panen dugc thé
hién trén Fig.1 nhin chéch 1én mit phia trudce két cAu do huéng v& phia ngudi quan
sat;

Fig.4 1a hinh v& phdi canh thé hién két cAu d& duoc thé hién trén Fig.3 nhin
chéch 1én mit phia sau cua két cAu do huéng vé phia ngudi quan sét;

Fig.5 1a hinh vé& phéi canh thé hién mit khuon cta van khuén panen dugc thé
hién trén Fig.1 nhin chéch 1&n mit phia truéc mat khuén huéng vé phia ngudi quan
sat; .
Fig.6 13 hinh vé& phéi canh thé hién mat khudn dugc thé hién trén Fig.5 nhin
chéch 1én mit phia sau mat khudn cia van khudn panen hudng v& phia ngudi quan sat;

Fig.7 1a hinh v& mit cit cuc bd thé hién van khuon panen dugc thé hién trén
Fig.1 dugc cit theo duong VII-VII trén Fig.4;

Fig.8 1a hinh v& mat c&t cuc bd thé hién mit phia sau cta van khudn panen
duoc thé hién trén Fig.1;

Céc hinh v& tir Fig.9 dén Fig.14 14 cac hinh v& thé hién phuong 4n th{ hai cla
véan khuon panen dung cho khudn d6 bé tong theo sang ché, trong d6 theo chi tiét 1a:

Fig.9 14 hinh v& phdi canh thé hién van khuon panen nhin chéch 1én mat phia
trudce cia van khudn panen huéng vé phia nguoi quan sat;

Fig.10 1a hinh v& phdi canh thé hién van khudn panen dugc thé hién trén Fig.9
nhin chéch 1én mit phia sau ctia van khuén panen huéng vé phia ngudi quan sat;

Fig.11 1a hinh v& phdi canh thé hién mit khudn cia van khudn panen duoc thé
hién trén Fig.9 nhin chéch 1én m3t phia sau mat khudn huéng vé phia ngudi quan sét;

Fig.12 13 hinh v€ mat cit cuc bd duogc thé hién trén Fig.11 theo ty 1& dugc

phong to;
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Fig.13 14 hinh v& phéi canh dugc cit mdt phan thé hién vén khuén panen duogc
thé hién trén Fig.9 nhin chéch 1én mit phia sau ca van khudn panen hudng v& phia
nguoi quan sét, theo pha trung gian cia cum két cAu d& va mit khuén;

Fig.14 13 hinh vé& phdi canh cit mot phin nhu Fig.13, tuy nhién 13 sau khi két
thﬁcquétﬁnhléprép;

Céc hinh v& tir Fig.15 dén Fig.18 1 cac hinh vé& thé hién phuong 4n thir ba ciia
van khuén panen dung cho khuén d6 bé tong theo sang ché, trong d6 vé chi tiét 1a:

Fig.15 1 hinh v& phdi canh thé hién mit khudén cta van khuén panen nhin
chéch 1én mit phia sau mit khudn hudéng vé phia ngudi quan sat;

Fig.16 13 hinh v& mit cit cuc bd dugc thé hién trén Fig.15 theo ty 1& dugc
phong to;

Fig.17 1a hinh v& phéi canh dugc cit mot phan thé hién van khudn panen nhin
chéch 1én mit phia sau ctia van khuén panen huéng vé phia ngudi quan sit theo pha
trung gian cua cum két cAu d& va mit khudn;

Fig.18 1 hinh vé& phéi canh cit mot phan nhu Fig.17, tuy nhién 1a trong khi két
thic qué trinh lap rap;

Céc hinh v& tir Fig.19 dén Fig.23 12 cac hinh v& thé hién phuong én tht tw cla
van khudn panen dung cho khudn d6 bé téng theo séng ché, trong d6 vé chi tiét 1a:

Fig.19 1a hinh vé& phéi canh thé hién van khudn panen nhin chéch 1én m3t phia
Huéccﬁavénkhuénpananhuéngvé;ﬂﬁangubiquanséu

Fig.20 1a hinh v& phéi canh thé hién van khudn panen dugc thé hién trén Fig.19
nhin chéch 1én mit phia sau ctia van khu6n panen huéng vé phia ngudi quan sat;

Fig.21 1 hinh v& phéi canh thé hién mjt khudn clia van khuon panen dugc thé
hién trén Fig.19 nhin chéch 1én mit phia sau mét khu6n huéng vé phia ngudi quan sét;

Fig.22 1a hinh vé& phéi canh cét mot phin (dwdng cit XXII-XXII trén Fig.21)
cua van khuén panen dugc thé hién trén Fig.19 nhin chéch 1én mit phia sau ctia vén
khuon panen hudng vé phia ngudi quan sét, theo pha trung gian cliia cum két chu do va
mat khuodn;

Fig.23 12 hinh v& mit cit mot phin nhu Fig.22, tuy nhién 1a trong khi két thic
qué trinh 1p rap;
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Céc hinh v& tir Fig.24 dén Fig.28 thé hién phuwong 4n thir nim clia van khudn
panen dung cho khudn db bé tong theo sang ché, trong d6 v& chi tiét 1a:

Fig.24 13 hinh v& phéi canh thé hién mit khuon cua vén khudn panen nhin
chéch 1én mit phia sau mit khudén hudng v& phia ngudi quan sét;

Fig.25 1a hinh v& mat cét cuc bd dugc thé hién trén Fig.24 theo ty 1& dugc
phong to; |

Fig.26 1a hinh v& phéi canh duge c4t mot phan thé hién vén khudn panen nhin
chéch 1én mit phia sau ctia van khudn panen hudng vé phia ngudi quan sét;

Fig.27 1a hinh v€& mdt c4t cuc bd thé hién van khudn panen theo dudng cit
XXVII-XXVII trén Fig.24;

Fig.28 14 hinh v€ mdt cit cuc bo thé hién mit phia sau ctia van khudn panen;

Fig.29 13 hinh v& thanh phan phuong 4n tht séu cta van khudn panen ding cho
khu6n db bé tong theo sing ché, theo dang hinh v& phdi canh mét phén van khudn
panen nhin chéch 1én mit phia sau ctia van khudn panen hudng vé phia ngudi quan
sat;

Fig.30 1a hinh v& phuong 4n thir bdy va phuong 4n thi tdm cia van Khudn
panen dung cho khudn db bé téng theo sang ché, theo dang hinh v& phdi canh mot
phan van khuén panen nhin chéch 1én mit phia sau ctia van khuon panen huéng vé
phia ngudi quan sat;

Fig.31 13 hinh v& phdi canh thé hién mot phan khuén thanh d6 bé tong bao gom
mot sb cac van khudn panen theo sang ché nhin chéch tir phia trén 1én khudn thanh;

Fig.32 14 hinh v& phdi canh th8 hién mot phan cia khudn trAn nha db bé téng
bao gdm mét sd cac van khudn panen theo sang ché nhin chéch tir phia trén 1én khuén
trin nha;

Fig.33 14 c4c hinh v& thé hién thanh phn l4p rép d6i v6i cac van khudn panen
theo sang ché véi (a) va (b) 12 cac hinh v& phéi canh va (c) 14 hinh v& nhin tir bén;

Fig.34 13 hinh v& phéi canh thé hién hai thanh phan 1dp rap duoc thé hién trén
Fig.33 trong jai trang thai khic nhau trong qué trinh lip rap trén mot cip cac van

khuén panen theo sang ché;
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Fig.35 1a hinh v& phdi canh thé hién thanh phan lip rdp dugc thé hién trén
Fig.33 va Fig.34 tuwong Uing trong trang thai két thiic va trang thai Iip rap trén mot cip
cac van khuon panen theo seing ché;

Céc hinh v& tir Fig.36 dén Fig.381a cac hinh v& thé hién phuong 4n thit chin
cta van khuén panen dung cho khuén d6 bé tong theo sang ché cling nhu mdt phuong
4n cai bién ctia phuong 4n thit mudi nay, trong d6 v& chi tiét 1a:

Fig.36 14 hinh v& thé hién mit phia sau ciia van khu6n panen va két clu do cia
van khuon panen nay;

Fig.37 1a hinh v& thé hién mat cét nhin tir bén cta van khudén panen dugc thé
hién trén Fig.36 dugc cit theo dudong XXXVII-XXXVII trén Fig.36;

Fig.38 12 hinh v& thé hién mat cit nhin tir bén ciia van khudn panen dugc thé
hién trén Fig.36 theo dudng cit XXXVII-XXXVII trén Fig.36, tuy nhién véi mot
phuong an dugc cai bién; va

Fig.39 1a hinh v& thé hién phwong 4n tht mudi ciia van khuén panen ding cho
khudn d6 bé tong theo séng ché theo dang hinh v& nhin tr phia trén xubng clia mit

phia sau van khudn panen va két cau d& ctia van khudn panen.

Mo ta chi tiét sang ché

Trong phan md ta sau ddy cac phuong 4n cla séng ché, thuat ngit "vén khudn
panen" s& dugc sit dung thay thé "van khudn panen ding cho khudn d6 bé tong" dé
cho ng’fm gon. T4t ca cac van khudn panen dugc thé hién va dugc md ta, v& mit kich
thudc va kha nang chiu tai ctia van khuén panen dugc 4n dinh dé chiu tai nay sinh
trong qua trinh str dung khudn db bé tong.

Van khuén panen 2 duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.8 bao gdbm
hai thanh phén, cu thé 12 két cAu d& 4 va mit khudn 6 ma trong trudng hop chp bach
dugce tao ra boi mdt thanh phﬁn mat khuon 8. Ca két cAu d& 4 va thanh phr?m mét
khuon 8 trong trudong hop khin cip bao gbém toan b 1a chét déo.

Duoc nhin thiy téng thé, van khuén panen c6 hinh dang hodc dang hinh hoc
ctia hinh hop bén phai — nhu duge do theo cac gbc vudng dén mat phang ciia mit phia
truée mat khudn 10 nhin thiy trén Fig.1 va la dong thoi mit phia trudc chia van khudn

panen 10 - ¢ kich thudc hodc chiu day d nhé hon déng ké so véi kich thude chiéu
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dai 1 ctia n6 va kich thude chiéu rong ctia n6 b. Theo phuong 4n dugc thé hién, chidu
dail chéng han 1a 135¢cm, chidu rong b 12 90cm va chiéu day d1a 10cm.

Fig.3 va Fig.4 bdc 10 dic biét rd rang la két cAu d& 4 c6 két cAu dang khung
xuwong. Tung mép trong s6 hai mép theo chiéu doc 13 theo dang thanh dugc tao thanh
kép 12 va tung mép trong s6 hai mép nim ngang 13 theo dang thanh dugc tao thanh
kép 14. Giira cac thanh theo chu vi theo chiéu doc 12 va song song véi cac thanh, ¢6 -
theo phwong 4n dugc thé hién nim - thanh trung gian theo chiéu doc 16 ctia mAu thanh
kép. Gifta cac thanh theo chu vi ndm ngang 14 va song song véi céac thanh, c6 - theo
phuong an duoc thé hién 13 tdm - thanh trung gian ndm ngang 18 cla timg mau thanh
kép. Céac khoang céch nhin thy giita thanh trung gian theo chidu doc 16 ciing nhu
gifra thanh trung gian theo chidu doc “cudi cing” twong Gng 16 va thanh theo chu vi
chidu doc twong tmg 12 tit ca 1a twong Ung gidng nhau. Céc khoang céch nhin thiy
gitta thanh trung gian nam ngang 18 ciing nhu gifta thanh trung gian nim ngang “cudi
cling” tuong Gng 14 va thanh theo chu vi ndm ngang twong Gng 14 tat ca 13 twong Ung
gidng nhau va hon nita, gidng véi khoang céch giita cac thanh chiéu doc khac nhau 12,
16 nhu dugc mo ta & trén. Gifta cdc thanh khdc nhau 12, 14, 16, 18 nhu véy la dugc
tao ra su b tri dang mang hogc dang ban c& - nhu dugc nhin thy trén hinh v& nhin tix
phia trén xudng ctia mit phia trude (Fig.3) hodc mit phia sau (Fig.4) - gin nhu khoang
h& hinh vudng 20 timng khoang hd nay la mé ca vé phia mit phia truéc 22 cua két cu
d& 4 va vé phia mit phia sau 24 cta két cdu d 4, tuy nhién theo mot vai kich c& khéc
nhau, nhu s& dugc mo ta chi tiét hon dué6i day. Theo phuong an dugc thé hién, c6 chin
khoang h& 20 dugce tao ra theo ddy theo hudng chidu doc 1 cta két cdu d& 4 va sédu
khoang h¢ 20 theo dady theo hudéng chiéu ngang b. Theo phuong an duoc thé hién,
ting khoang hd nhin thdy 20 — nhu dugc x4ac dinh & mit phia truée 22 - ¢6 kich c&
khoang 10 x 10cm.

Nhin ¢ mét phia sau 24 cua két cdu do 4 (Fig.4), c6 thé thiy ring két cAu thanh
kép cua céac thanh trung gian 16, 18 ¢ dAu phia sau 13 "duge dong" boi mot phén vat
liéu 26 timg phan kéo dai song song v6i mit phia trude mit khudn 10; didu nay mang
vat liéu bd sung dén mit phia sau 24 cia két chu do. Fig.8 boc 1 ring cac thanh trung
gian 16, 18, trong phin diu ciia ching lién k& v&i mit phia trude 22, ting phan c6 trén

c4 hai mit bich 28 mé& rong v6i thanh trung gian 16 va 18 twong tng. Nhin & thanh

-21-



32242

trung gian tuong tng 16 hodc 18 trén mét cit ngang, mit ndy dwoc goi 12 ving mat cét
thanh kép dang mii (vé vin d& nay xem Fig.29 va Fig.30; mic du dugc thé hién theo
phuong an khac, ma su hién dién twong duong ciing 1a theo phuong an dugc thé hién
trén c4c hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.8). C4c mit bich 28 dwa chit déo bd sung gin dén
mit phia trude 22; hon nita, bé mit lién k& hoic bé mit con lai d6i v6i mat khudn 6
duoc mé rong va cac khoang cach nhin thiy gitra cac phan d& dbi vé6i thanh phin mit
khudn 8 bi gidm. Nhu vy, mit cét ngang nhin thay & mit phia truéc 22 cua khoang ho
20 14 nhé hon so v6i & mit phia sau 24, trong d6 né c6 kich ¢ khoang 12 x 12cm.

Cac thanh theo chu vi theo chidu doc 12 v thanh theo chu vi ndm ngang 14, &
c4c vi tri clia n6 & d6 khoang hé 20 duoc tao ra vé phia trong clia thanh chiéu doc theo
chu vi 12 hodc 14, timg thanh c6 khoédng hd thanh dang hinh ovan 30 theo dang cia
khoang hd kéo dai cét ngang thanh theo chu vi twong tng 12 va 14. Khoing h¢ 30,
tirng khoang ho ny xuyén qua céc thanh theo chu vi 12 va 14 hoan toan (tic la ching
kéo dai qua ca céac thanh cuc bd cua két cAu thanh kép) va dugc bao quanh bdi thanh
theo chu vi khoang hé 32. Hon nita, d chira & day rang, trong cic thanh theo chu vi
12 va 14, bé mit ngoai twvong tng (tic 1a bé mit hudng ra tir tim cla két cAu do 4)
dugce tao ranh nho tr dudng vién ngoai ciia két cAu d& 4. N6i cach khac, dudng vién
ngoai trén mit phia sau 24 tao hinh chit nhét 16n hon chut it so v4i canh hinh chit nhat
theo cac bé mit ngoai dugc néu trén cia cac thanh theo chu vi 12 va 14.

O cac vi tri & d6 céc thanh trung gian trong tng 16 va 18 cét, cling nhu & céc vi
tri & d6 cac thanh trung gian 16 va 18 két hop v&i cac thanh theo chu vi 12 va 14
tuong ung ranh 34 dugc tao ra ¢6 mat cat dang tron, tung rénh dugc dinh ranh gidi dbi
v6i ba hoic bén khe ha lién k& 36 dugc tao ra béi két ciu thanh kép boi céc thanh 38,
Rénh 34, ting ranh nay 12 lién tuc tir mét phia trudc 22 dén mat phia sau 24.

Fig.5 va Fig.6 1a cac hinh v& thé hién thanh phin mit khuon 8 c6 hinh dang tAm
v6i cac phan kéo dai 40 trén mit phia sau. Chirc ning cua bdn khoang ho tron 42 nhin
théy trén Fig.5 dugc dinh vi gﬁn vé6i cdc mép doc cua thanh phﬁn mat khuén 8 s& dugc
mo ta chi tiét hon dudi day.

Theo phuong an dugc thé hién, c6 tdng tit ca 66 khoang h& (tac 1a 70 khoang
hé trir di bén khoang hé 42) cdc phdn kéo dai 40. Céc phén kéo dai 40, timg phan

dugc tao ra & vi tri giao nhau gifta cac thanh trung gian 16 va 18 va twong tmg 6 Vi tri
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T giita cac thanh theo chu vi 12 va 14 va céc thanh trung gian 16 va 18 tuong tng, véi
su loai trir cac vi tri ctia bén khoang hé 42. Céc phin kéo dai 40 nhu vay 1a duge sip
xép theo miu mang hodc mau ban cd.

Khi két cAu do 4 va thanh phin mit khuén 8 dugc lién két v6i nhau, timg phan
kéo dai twong trng 40 di vao phin dAu mit phia truéc cta ranh 34. Fig.7 thé hién timg
rdnh 34 trong phin dAu clia n6 lién k& v&i mit phia truée 22 cla két chu d& 4 c6 mit
cit dang tron bi giam sao cho vai 44 dugc tao ra theo huéng v& phia mit phia sau 24
ctia két cAu d& 4. Hon nita, c6 thé nhin thiy tir Fig.7 va Fig.8 timg phén kéo dai 40
dugc chia nho boi cac ranh kéo dai theo chidu doc tuong tmg 46 thanh bdn manh 48
dugc phan bd quanh chu vi cla phén kéo dai. Ting manh 48, theo phin gitta chiéu dai
clia né, c6 vé phia ngoai ciia né vai twong tng 50 kéo dai c4t mot phan cta hinh tron
dé 1am nho ty chut dudi 90° va trong trang thai 1ip rép cia két cdu do 4 va thanh phan
mit khuon 8 duge chdt vé phia ngodi sau vai twong Gng 44 cia ranh 34 hodc cla két
cAu do 4. O phan giita, tic 13 vé phia trong gitta bén manh 48, timg cac phan kéo dai
40 ¢6 hbc kéo dai theo dudng truc 52 két thic xép xi & mirc ctia mit phuong 4n tdm 54
cla thanh phin mit khuon 8. Hon niva, timg manh 48, trong phan diu cia né hudng
vao mit phia sau 24 cua két cAu do 4, dugc vubt con & phia ngoai cia nd, nhu duge
thé hién & sd ky hiéu 56. Theo quan niém thiét ké duoc mo ta cta phan kéo dai twong
ung 40, cac phin kéo dai 40, d& 18p rap két chu d& 4 va thanh phin mit khuon 8, c6
thé timg phén dugc dua vao mot phén mit cit nhé hon ciia rdnh 34. Nho cdc bé mit
duoc vudt con 56, cac méanh 48 trong qua trinh dua vao nay duge ép dan hdi chit it vé
phia phin kéo dai dudng tdm va phén kéo dai twong ung 40 di siu tang 1én vao ranh
tuong ung 34 cho dén khi - nhd cic manh 48 bat ndy dan hdi vé phia ngoai - cac vai
50 cia phan kéo dai tuong (g 14 bét v& phia sau vai 44 cla ranh twong Ung 34.

Nh¢ su dn khép duge mo ta cua ting phin kéo dai 40 véi vai 44 cua ranh 34
duoc tao su lién két hoic su lép rap gitta két cAu d& 4 va thanh phﬁn mat khudn 8 d&
két cAu d& 4 va thanh phin mit khudn 8 cing nhau chéng lai su tuong tac cua lyc cing
tdc dung theo hudng chiéu doc ctia ranh 34 hodc ndi cach khac 12 vudng goc véi mét
phia trudc cia van khudn panen 10. Vi trong ting phan kéo dai 40, cac manh 48 & chu
vi 1a tiép xic véi mot phén cia rinh twong tng 34 ¢ d6 ranh c6 mit cit nho hon (xem

sb ky hiéu 58) va khi cic manh 48 c6 dién tich mdt cat vat liéu kha 16n & do, su an
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khép duc-céi gitta phén nay ciia phan kéo dai twong tmg 40 va phan ciia mit cit nho
hon 58 cua ranh twong Gng 34 tao ra sy lién két c6 kha ning truyén cac luc cat dbi voi
mit phan chia gifta mdt phia truéc 22 cla két cAu d& 4 va mit phia sau tAm 54 cua
thanh phan mit khudn 8 (tuc 1a dbi voi céc luc tac dung song song 1én mit phia trudce
cta van khuén panen 10). Két cAu d& 4 va thanh phan mit khuon 8 nhu vay 14 tao it
nhét mot két cu do chung 16n dbi véi sy xuét hién céc luc.

Nhur d4 duoc néu trén, thanh phdn mit khudn 8 c6 khoang hd dang tron 42 timg
khoang h¢& & hai vi tri gan v&i mép chidu doc nay va & hai vi tri gén v&i mép chiéu doc
kia. Tung khoang h& 42 duoc tao ra ¢ vi tri & d6 ranh 34 duge dinh vi trong két cAu do
4. Nhu vay l1a dugc tao ra co bdn vi tri ma & d6 twong ing dugc goi 1a neo day (trong
phén gifta clia sy giao nhau & ddy cua neo day, thyc chét 13 thanh) c6 thé dugc ludn
truot qua toan bd van khuodn panen 2, tirc 1a két cAu d& 4 va thanh phan mit khuon 8,
cling nhu qua toan bd van khudn panen 2 dugc xac dinh la song song theo kiéu cach
quang. Céc neo day nay dugc st dung cu thé 1 trong cac khudn thanh d6 bé tong & d6
cac van khudn panen dugc xac dinh theo kidu cach quang nhim tao thanh bén tong
bang cach rét bé tong vao khoang khong gian gifra cac tAm. Trén cac mit phia sau 24
ctia cac van khudn panen 2 cia cdp van khudn panen tuwong tng dugc hudng ra tir
khoang khong gian gifta cac thm nay, vi du cac tAm dai 8¢ dugc in khép ren véi céac
neo ddy. Céc neo ddy dn 1én céc luc d6 ma bé tong nhdo dugc rét gy ra cam giac day
c4c van khuon panen cia cdp van khudn panen ra.

Viéc lip rap thanh phin mit khudn 8 véi két cdu d& 4 1a thao ra dugc. Chi don
gian la can thiét ép theo hudng kinh cdc manh twong Ung 48 cua cac phén kéo dai
nhim dé sau d6 c6 kha ning loai bd thanh phin mit khudn 8 tir két ciu d& 4. Mot kha
ning c6 thé khic bao gdm viéc thuc hién su chuyén dong quay cta thanh phin mit
khuon 8 lién quan dén két cAu do 4 gay ra su pha hiy mdi lién két.

Fig.6 (ma sau d6 s& con rd hon trén Fig.11, Fig.12, Fig.15, Fig.16) thé hién
rang, phin dang tAm 9 cta thanh phin mit khuon 8, tirc 12 thanh phén mit khuon 8
khong c6 cac phan kéo dai 40, trén tht ca bdn mép trén mit phia sau cuia n6 c6 dai mép
11 1a day hon theo hudéng chiéu day thanh phén mit khudn d va ma & vi tri d6 1am tang
kha ning chiu tai va df bén chdng chiu mon cla thanh ph?m mat khuon 8 cling nhu do

kin khit ctia van khudn panen 2 doi véi cdc van khudn panen lién ké 2. Khi sang ché
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d& cap dén mit phia sau tAm 54 cua thanh phdn mit khuon, phia trong mit phia sau céc
dai mép 11 dugc 4m chi. Phia trong cic dai mép 11, "chidu day tim" chét déo theo
phuong 4n nay 1a Smm.

Biang cach nhu duge thé hién trén céc hinh v& tir Fig.9 dén Fig.14, phuong 4n
thir hai cia van khudn panen 2 theo sang ché s& duoc mb ta nhu sau. Cac phuong 4n
cai bién so v6i phuong 4n thit nhat theo cac hinh v& tix Fig.1 dén Fig.8 vé thyc chat chi
d@ cap dén thiét ké cua két chu duoc tao ra dé lién két hoic 1ip rap véi két cau do 4 va
thanh phan mit khuén 8 véi nhau. Phin md t4 sau ddy dé cdp dén cic phuong 4n cai
bién nay.

Nhu dwgc nhin thdy 16 trén Fig.13 va Fig.14, ranh 34 dugc st dung dé théo ra
duge su lién két hodc su 1ap rép két cAu do 4 va thanh phan mit khuon 8 véi nhau phai
c6 mit cit giam xudng trén phén déu lién ké v6i mit phia truée 22 cia két cAu do 4,
ma ¢6 hc réng 60 ctia mit cit ngang dang tron trén phén diu 1in k& v6i mit phia sau
24 cia két cAu d6 4 ma ca & chu vi trong va & chu vi ngoai 1a mjt cit ngang nhé hon
so v&i phén con lai cla ranh 34. »

Céc phin kéo dai 40 bay gid timg phin c6 mit cit ngang ma c6 thé dugc mo ta
nhu 13 tdi gitra dang hinh try rdng 62 ¢6 bdn gd kéo dai theo huéng kinh 64 cach nhau
theo mdt goc 1a 90°. Tung phén kéo dai 40 nho ra tir mit phia sau tdm 54 cia thanh
phén mit khuén 8 béi chidu dai twong tng xap xi véi mot phén ba chidu day cla két
cAu d& 4. Nhu dugc thdy trén mit cit ngang qua phan kéo dai twong tng 40, bdn go 64
dugc dinh kich thudc sao cho céac dAu g kéo dai dén murc bbn gbc trong 66 ciia rinh
tuong Ung 34. Nhu vdy, tung phén kéo dai dap khuén 40 va nhu vay 1a toan bd cac
phén kéo dai 40 két hop v6i céac ranh twong ung 34 nho sy an khép dm/duong, tao ra
su dn khép lién hoan giita két cAu do 4 va thanh phin mit khudn 8 c6 kha ning truyén
céc luc cit tac dung song song 1én mit phia truée cliia van khuodn panen 10.

Pé neo tuong hd két ciu d& 4 va thanh phén mat khuon 8, khong con cac manh
chdt duogce tao ra cia cic phin kéo dai 40, ma céc vit 70 két hop v6i cac phan kéo dai
40 ma tir mat phia sau 24 clua két cAu do 4 va qua cac tai 60 cua két cAu do 4 timg két
cdu dugc #n khép ren véi phia trong cia héc rdng 62 clia phén kéo dai trong ung 14,
xem trang thai cudi cling dugc thé hién trén Fig.14. Cé4c dinh vit 70 tu vubt cbn va

chinh chung cit dudng ren ngugc twong Umg cta ching trong héc rdng tuong ting 62
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trong qua trinh 14p rap két cAu d& 4 va thanh phin mit khuén 8. Biang cach ndi cac
dinh vit 70, trang thai lién két lién hoan hodc trang thai lap rap twong hd cua két céu
dd 4 va thanh phé“m mat khuén 8 co thé dugc nha ra mot cach dé& dang. Cac mbi lién
két dudng ren gitta cac dinh vit 70 va cic phin kéo dai 40 tao ra sy lién két lién hoan
c6 kha nang truyén luc cing tac dung vudng gbc v6i mit phia trude cla van khudn
panen 10, theo y nghia tach két cAu do 4 va thanh phin mit khuon 8.

Phuong 4n tht hai cﬁa'séng ché c6 xu huéng cho phép san xuét mot cach hitu
hiéu hon so véi phuong an thir nhét va nhu vay 13 cho phép céc dung sai do 16n hon &
mutc nao d6 gitta két cAu d& 4 va thanh phan mit khudn 8. DA chi ra rang, khong can
thiét phai 1ip dinh vit 70 trong ting ranh 34. Chi can dat do bén lién két khi chi mot
phan ranh 34 ¢6 dinh vit 70 dugc bét chit trong d6. Cac phan kéo dai 40 c6 thé dugc
tao ra v6i do bén ubn cong cao hon so véi trudng hop ciia phuong 4n thix nhét.

Nhu trong trudng hop cia phuong én thi nhét, con c6 cac rinh 34a va thanh
phén mit khudn khoang hé 42 dbi véi cac neo day. Khoang hé gan 42, c¢6 phén kéo
dai twong ng 40b ma so voi "phén kéo dai thong thudng" 40a & mép dai cla thanh
phin mit khudn 8 - duge dich chuyén chut it vé phia dudng tdm doc cta thanh phén
mit khuon 8. Ddi véi cac phén kéo dai 40b nay, ¢ céc ranh duoc dich chuyén chut it
tuwong Gng 34b dugc tao ra trén két chu do 4.

Phuong 4n tht ba cia van khudn panen theo sang ché bay gio s& dugec mo ta
theo cc hinh v& duoc thé hién tir Fig.15 dén Fig.18. Phuong 4n tht ba cta sang ché 1a
tuwong tu véi phuong 4n thi hai cta sang ché dugc mo ta & trén. Phin md ta sau ddy
tap trung vao cac sy khac nhau so véi phuong én thit hai ctia sang ché.

Rénh 34 trong két cAu d 4 1 clia mit c4t ngang dang tron va khong c6 sy giam
d6i v6i mit cit ngang trén phan déu lién k& v&i mit phia trudce két cAu d 22 cling nhu
khong c6 sy giam déi v6i mat cét ngang trén phin dau lién k& v&i mit phia sau clia két
ciu d& 24. Tuy nhién, trén phan gifta chiéu dai cta ranh twong Gng 34, thanh theo
phuong nim ngang dugc tao ra 72 ¢6 khodng hé gitta 74. Thanh theo phuong nam
ngang 72 dong vai tro nhu 1a thanh lidn k& dbi v6i ddu dinh vit 76 cia dinh vit trong
tmg 70 dugc vin vao d6 tir mét phia sau cua két cAu d& 24 qua khoang hé 74.

Céac phin kéo dai cta thanh phin mit khudn 40 theo phuwong 4n nay c6 hinh

dang cuia phan lién két rdng & gitta 62 vi du 12 ¢6 tdm go dugc phéan b theo chu vi 64
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ma 13 rang 13 ngin hon theo huéng kinh so véi theo phuong 4n thit hai cua sang ché.
Nhu trong trudng hop ciia phuong an thi hai, dinh vit ty cit ren 70 duoc vin ren vao
phan kéo dai 14 & cac vi tri hinh nhu 12 cAn thiét.

Tiép @6, phuong 4n thit tw cia van khudn panen theo séng ché s& dugc md ta
bang cach d& cap dén cAc hinh v& dugc thé hién tir Fig.19 dén Fig.23. Phuong 4n th
tu cua sang ché khéc voi cac phwong an duge néu trén thuc chét 12 kidu lién két hoic
su I&p rép twong hd ciia két cAu do 4 va thanh phin mat khuén 8. Phin md ta sau day
tap trung vao sy mo ta cic sy khac nhau nay.

Nhu c6 thé thdy mot cach chic chén nhét trén Fig.22 va Fig.23, c6 duoc tao ra
cac phﬁn kéo dai dang hinh tron, dang rdng, dang dip khuodn 40 theo cic mép chiéu
doc va cac mép chiéu ngang ctia thanh phéan mit khuon 8, trong khi d6 cac thanh phén
kéo dai rdng, dap khuodn khac 40 1a mat cit ngang hinh vudng duogc tao ra. Ting phén
kéo dai 40 co, & chu vi ngoai cia no, chudi gian doan thu nhét kéo dai theo chu vi, cac
phan nho 80 ra phia ngoai ciia n6 dugc sip xép trén mit phing thi nhét. Trén mit
phing thtt hai dugc phén bd cach theo dudng truc véi mat phéng thtr nhét c6 chudi
gian doan thir hai dugc tao ra cua cac phén nhd 80 & chu vi ngoai. S céac day theo chu
vi ndy c6 thé 1a nhd hon hodc 16n hon hai.

O chu vi trong cta c4c ranh lién két twong Gng 34 cla két chu d& 4, c6 cac phan
tao ranh duoc tao ra 82 cling theo dang cac phan gian doan theo chu vi trén hai mjt
phing hoic nhidu hon hogc it mit phang hon. Céc phén nho 80 va céc phan tao ranh
82 duoc dinh vi sao cho, khi ghép doi két chu do 4 va thanh phén mit khuén 8 véi sy
bién dang dan hdi nhe cla céc phén kéo dai 40 va/hodc cac thanh ranh, céac ph?m nho
80 #n khdp trong pham vi céc phén d6i nhau nho vé phia trong 82 va dugc ¢b dinh &
d6 cho dén khi mét luc 1dm nha kha 16n hodc luc théo ra tic dung. Gilta ting phﬁn kéo
dai 40 va ranh lién két twong tng 34, nhu vy 1a c6 sy &n khép dm/duong duogc tao ra.

Céc phan nho chit it 80 nay va cac phan d6i nhau nhd vao phia trong chit it 82
nay co thé dugc dtc theo su tao ra ciia két chu do 4 va thanh phén mat khudn 8, cu thé
1a nh& qué trinh dac phun chit déo hoic nhd qué trinh dic khuén chit déo, khéng can
thiét phai stt dung sy trugt trong khudn san xuét 13 trugt dugc theo huéng nim ngang
v6i mit phang kéo dai chinh cua két cAu d 4 va thanh phan mit khuén 8 tuong tmeg.

Hon nita, khudn san xuit c6 thé don gian 13 c6 cac rénh turong ing & cac vi tri & do cac
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phﬁn nh6 80 dugc tao ra. Thanh phén mdt khudn duogc tao ra, cu thé 13 trong khi san
phim dap khuén vin con &m, c6 thé dugc ddy ra tir hée khudn dudi didu kién bién
dang dan hdi. Mt khéc, trong viée tao két cAu d& 4, khuon san xuit phai dugc tao ra
c6 céc chd phdng ra twong Gng & cac vi tri & d6 cac phén tao ranh 82 dugc tao ra. Déi
v6i viée ddy san pham ra tir khuén san xuét, c4c trinh bay duoc néu trén lién quan dén
thanh phin mit khuon 8 4p dung mot cach twong tu. Theo cach khéc, céc phan kéo dai
40 c6 thé duogc tao ra véi cac phan tao rinh va céc ranh 34 c6 cac phan nhs.

Theo phuong 4n dugc thé hién, cac phin kéo dai 40 chon kich c& dai khoang
mdt phén tu chidu dai céc ranh 34.

Theo phuong an tht tu cia sang ché, céc ranh 34 c6 thé dugc dong & dAu cia
chiing lién k& v6i mat phia sau ctia két cAu d& 24 (xem rdnh 34 vé bén tréi trén Fig.23)
hoic ciing ¢6 thé 13 mé& (xem ranh 34 vé bén phai Fig.23).

Dang hinh tron rdng va dang hinh vudng rOng clia cac phén kéo dai 40 1a thich
hop dbi véi viéc Gmg dung thuc té, ma ciing ¢6 thé dugc thay thé boi cac dang mit cit
ngang khac. Céc hinh v& thé hién trang thai hai dang hinh hoc khéc nhau ctia cac phan
kéo dai 40. Ciing c6 thé ddi véi tat ca cac dang hinh hoc gidng nhau hosc c6 thé 13 trén
hai dang hinh hoc khac nhau dugc hién thuc hoa.

Bing cach dugc thé hién trén céc hinh vé tir Fig.24 dén Fig.28, phuong 4n thir
nim cua van khudn panen 2 theo sang ché s& dugc mo ta nhu sau. Phuong an th ndm
khéc voi cac phuong an dugc néu trén thuc chét chi 1a kiéu lién két hoic su 13p twong
hd ctia két cAu do 4 va thanh phan mit khuon 8. Phén md ta sau ddy ctia phuong an
thir nhét tap trung vao viéc md ta cc sy khéc nhau véi cdc phuong én dugce néu trén.

Nhu duge thdy rd mot cach cu thé tir Fig.24 va Fig.25, thanh phén mit khuén 8
¢ cac phan kéo dai 40 dugce két cAu gibng véi cac phén kéo dai theo phwong é&n thi
hai cua sang ché (xem cu thé trén Fig.11 va Fig.13), tuy nhién 1a khong c6 héc kéo dai
doc truc dudng tam. Khong c6 cac vit dugce tao ra hodc duge an khop ren véi cac phﬁn
kéo dai 40 tir mat phia sau cla két cAu d& 24. Theo phuong an thit nam, céc phén kéo
dai 40 két hop véi cac ranh tuong ung 34 (trong ting mdi &n khép Am/duong) nhu vay
12 chi c6 chic ndng cua ¢ dinh tuong hé vi tri cia két cAu d& 4 va thanh phén mat

khuon 8 cling nhu truyén céc luc cét dugc néu trén & trén.

-28-



32242

Nhim neo twong hd két ciu d5 4 va thanh phin mit khuén 8 theo kiéu thir
nghiém lyc kéo dbi véi cac luc tc dung vudng goc voi mit phia trude mat khuén 10
theo y nghia tach két ciu d& 4 va thanh phéin mat khuon 8, thinh phan m3t khuon 8 c6
céc phan kéo dai dang tAm 84 dugc dic khudn trén mat phia sau ciia né. Déi véi ting
khoang h& 20 trong két cdu d& 4, phuong 4n nay dugce tao ra c6 hai phin kéo dai 84
hodic ba phin kéo dai 84 trong trudong hgp cia khoang hé 20 lién k& cac mép. Tuy
nhién, ciing c6 thé sir dung sb lwong khéc dugc dic khudn trén céc phén kéo dai 84.

Fig.27 13 hinh v& thé hién khoing hé 20, trong céc phén d6 gin v6i mit phia
truée két chu do & d6 cac phan kéo dai 84 "di vao" trong khi viéc 1ip rép cua két ciu
dd 4 va thanh phﬁn mit khuén 8, dugc tao ra c6 cac phﬁn nhd dugc dic khudn 86 nhd
v& phia tdm ctia khoang hé twong ung 20. Trén mat hudéng vé phia mit phia sau cla
két chu do 24, cac phﬁn nhd 86 duge tao ra mdi phén c¢6 mot vai 88. Cac phén kéo dai
84, & dAu cta n6 cach xa v6i mit phia sau tAm 54 ciia thanh phén m3t khudn 8, c6 hai
phén nhd 90 mbi phin duge huéng ra tir tAm ciia khoang hd tuong Gmg 20. Cac phan
nhd 90 mdi phan dugc tao ren & mit cua chiing hudng ra tir tim cla khoang hé twong
{ng 20 (xem sd ky hiéu 92) va ¢ vai 94 & dAu cia chung hudng vé mit phia sau tAm
54.

Trong khi sy &n khép truot thanh phéin mit khuon 8 va két cAu do 4, cac phan
kéo dai 84, nho su két hop cua céc bé mit chéch 92 v6i céc phia trong cua cic phén
nhé 86, duge udn cong dan hdi vé phia trong, tirc 1a vé phia tAm ctia khoang hé tuong
ting 20. Ngay khi thanh phin mit khudn 8 va két cdu d& 4 dugc ép toan phén véi
nhau, cac phan kéo dai 84 bat ndy ra phia ngoai, v6i cc vai 94 clia cic phan kéo dai
84 bay gid lai lidn k& v6i céc vai 88 cua céc phan nhd 86. Céc phan kéo dai 84 thuc
chit khong tiép tuc chtc ning b dinh thanh phin mat khudn 8 dbi véi két cau do 4
theo cac huéng song song véi mit phia truéc mit khudn 10 va cling khong c6 chic
nang tiép tuc cac luc cat dugc néu trén & trén. Cén luu y réng, trén Fig.27, c6 muc dich
dugc thé hién mot vai tro phu - khi dugc do theo phuong nim ngang trén Fig.27 - gifta
céc phan nhd twong g 86 cla két cAu do 4 va phan kéo dai tuong tng 84.

Trong khi ubn cong cac phén kéo dai 84 vé phia tim ctia khoang hé twong (g
20 hoac trong khi kéo dut cac phén kéo dai vi du 12 st dung chia vian vit, thanh phén

mat khudn 8 co thé duoc thao ra tir két chu d5 4.
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Fig.29 12 hinh v& thé hién két cAu do 4 va thanh phﬁn mit khudn 8 c6 thé duoc
lién két hodic duoc lip véi nhau nho sy lién két bing chét két dinh, thay thé cho viée
st dung cac kidu lién két dugc md ta & trén. Giita cac mat bich 28 cia két chu thanh
kép twong tng v6i mat cit dang mii ciia c4c thanh trung gian 16 va 18 twong Ung mit
nay va mit phia sau tAm 54 cua thanh phan mit khuon 8 mit khac duge tao ra dai chét
két dinh méng tuwong tmg 96. Khong nhét thiét phai tao ra céc dai chét két dinh 96 trén
tit ca cac vi tri, & d6 cac mit bich 28 va mit sau cia thm 54 gdp nhau va theo chiéu dai
c6 thé 13 toan phin ctia n6. Mirc dd tao céc dai chat két dinh 96 dugc xac dinh boi toan
bd dién tich chét két dinh cin thiét dé dam bao dd bén lién két can thiét.

Su lién két chét két dinh dugc mo ta I théo ra duge khi lya chon cht ligu két
dinh phu hop dugc biét dbi voi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuat
nay va kha dung trén thi trudong ma cé thé théo ra duoc vi du bdi dung moi lua chon.

Fig.30 1a hinh v& thé hién hai loai dung méi bd sung c6 thé c6 dé ung dung cho
viéc nha mdi lién két hodc nha sy gin két tvong hd két cAu d& 4 va thanh phin mit
khuon 8 theo séang ché.

Dung méi thir nhét trong sb hai dung moéi c6 thé ¢6 bao gdbm cac phan kéo dai
dap khudn tuong d6i ngén dang chdt 40 dén mat phia sau tim 54 clia thanh phén m3t
khudn 8, vi du timg phéan kéo dai dang chét 40 (hodc vai cac phan kéo dai dang chét
40) trong vung cla ting vi tri cit hodc sb vi tri cét cuc bd giita cac thanh trung gian 16
va 18 va trong ving cua ting vi tri dang hinh chit T hodc s6 cac vi tri dang hinh chit T
cuc bo gifta cac thanh trung gian 16 va 18 va cic thanh theo chu vi 12 va 14 tuong
tng. O céc vi tri d6, & d6 sy lién két dugc xac 1ap nho phén kéo dai dang chét 40 c6
khoang hé twong g dugc tao ra trong két chu do 4, vi du & su chuyén tiép géc cla
hai mat bich 28 nhu dugc thé hién trén Fig.30. Phén kéo dai dang chét 40 & phén dau
c6 chidu dai sao cho trong khi lap rap thanh phan mit khudn 8 va két cdu dd 4, n6 nhod
ra mot khoang chidu dai nhit dinh tir khoéng h& dwgc néu trén. Déu nhd c6 thé co thé
dugc xam hodc duoc tai tao hinh dang thanh phén d4u kéo dai rong hon 98 vi du nhd
su dot dap nong nhu dugc thé hién trén Fig.30. P& nha sy lién két giita thanh phén mit
khuén 8 va két cAu d& 4, c6 thé vi du nha su kep chit cac dau chit déo 98 nhu vay 1a

duoc tao ra, stt dung kim thich hop.
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Theo mdt phuong an khéc bao gdm viéc tao dinh vét twong tng thay thé cho
céc phan kéo dai dang chdt 40 bing chét déo. Pau dinh vét dugce tao ra trong qué trinh
tao su lién két dinh vét vi du nhin gidng nhu dau duoc ky hiéu 1a 98 trén Fig.30. bé
nha sy lién két dinh vét, dau dinh vét phai dugc théo ra, vi du 1 nha sy kep chit bang
cach sir dung kim thich hop.

T4t ca cac phuong 4n da duge thé hién va dugc md ta sao cho chi mdt thanh
phén mit khudn 8 tao thanh toan bd mat khudn 6 cla van khudn panen 2. Két chu nay
tao thanh truong hop duge vu tién trong pham vi cla sang ché. Tuy nhién, cu thé 13
trong trudng hgp cac van khudn panen 2 c6 kich thude 16n hon, co thé 13 thich hop
hon khi l&p mot sb thanh phﬁn mit khudn 8 bén canh nhau trén két cAu do 4, véi cac
dudng bién & gifta cdc thanh phin mit khuon lién k& 8 kéo dai hogc theo huéng chiéu
doc ctia van khu6n panen 2 hodc theo hudng chiéu ngang cia van khudn panen 2.
Trong trudng hop do, tung thanh phéin m3t khudn 8 dugc 1ip véi két cAu do 4 theo
kiéu nhu dugc mo ta trong dang 1am vi du ¢ trén dbi v6i mot thanh phan mit khuon 8
tuong Uing.

Céac chét déo thich hop dé tao ra két cAu do 4 va mit khudn 6 duge biét d6i véi
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc ky thuét nay va c6 ban trén thi trudng.
Polyetylen (PE), polypropylen (PP) va polyamit (PA) s& dugc néu cu thé trong ban mo
ta ndy 12 cdc chét déo co ban thich hop. Két cAu do 4 1a két cAu do phan chu yéu tai
trong cua van khuodn panen 2 ¢6 thé gdm cuy thé 13 chét déo duoc gia cudng soi voi sgi
thiy tinh va sgi cacbon dugc chi ra nhu 1a vi duy c6 loi. Thuc vay, co thé str dung cac
soi twong d6i dai (chidu dai tir hon 1mm 1én dén vai cm). Déi v6i mit khuon 6 chiu
phén tai trong it hon tdc dung 1én van khuon panen 2 va tbt hon néu phai dong dinh
duoc, co thé mot cach cu thélé stt dung chéit déo duoc gia cudong nho vét liéu dang
hat, cu thé 13 canxi cacbonat hogc talc. Tuy nhién, viéc gia cudong st dung céc soi ngén
(c6 chiéu dai ngin hon hosc bing 1mm), cu thé 13 c4c soi thuy tinh (ngén) ciing c6 thé
hiéu dugc.

Theo tt ca cac phuong an duogc thé hién va duoc mo ta, chét déo cua két ciu
d% 4 ¢6 @5 bén cao hon so véi chit déo cta thanh phan mit khuon 8 ma dong dinh

duoc.
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Theo phuong 4n thir nhat, chidu dai 113 135cm, chidu rong b 12 90cm va chiéu
day d 1a 10cm da dugc chi ra dbi v6i van khuon panen, voi chidu day phan dang tAm
ctia thanh phin mit khuon 8 12 Smm. Sy chi ra céc kich thuéc ti€u biéu nay ciing &p
dung duogc dbi véi tht ca cac phuong 4n khéc. Tuy nhién, da chi ra ring, cac van khudn
panen 2 dugc két ciu theo nguyén ly cua séng ché ciing c6 thé c6 cac kich thudce 16n
hon hodc cac kich thuéc nhé hon. Tuy nhién, khi céc kich thudc 16n hon rd rang dugc
tao ra, vat liéu can thiét tdng kh@ng theo ty 1& sao cho c4c van khudn panen khong kinh
té dugc tao ra c6 thé khong cin phai duge xtt ly bang tay. Mit khac, cac kich thude
nhd hon mot cich 18 rang duge st dung, viéc 18p rap va viéc thdo khudn d bé tong
trd nén phirc tap hon; hon nita, s6 mbi lién két gitra cac van khudn panen 1ién ké tuong
ung tang 1én, véi cac mdi lién két nay co thé trd nén nhin thiy nhu cac du hiéu dép
khuén trong san phim bé tong hoan thién.

Nhu di duogc chi ra & trén trong mdi lién két trén Fig.1, theo phuong an thu
nhét ctia sang ché, mép trén bé mit phia sau cla két cAu do 4 tit ca xung quanh nho ra
& mirc nao d6 vugt qué cac bé mit ngoai ctia cac thanh theo chu vi 12 va 14. Ciing nhu
vay ap dung cho phén dang tAm 9 ctia thanh phan mit khuén 8 sao cho - n6i cach khéc
- c4c bé mit ngodi ctia cdc thanh theo chu vi 12 va 14 dugc tao ranh ¢ mirc d6 nao dé
d6i véi toan bd dudng vién ngodi clia van khudn panen 2. Tuy nhién, trén tdém géc cla
van khuén panen dang hinh hdp, cé ting géc c6 do con nhod 99 tao su chuyén tiép
chéch tir b& mit ngoai cua céc thanh theo chu vi 12 va 14 tuong Ung vé phia mép
ngoadi twong ng cuia mit phia sau cia két cdu d& 24 va mép ngoai cla phén dang tAm
9 ctia thanh phan mit khudn 8 twong Ung.

Khi vai van khudn panen 2 dugc sép xép hodc duoc dit canh nhau theo kiéu
canh dai d6i nhau vé6i canh dai hodc canh ngang d6i nhau véi canh ngang hodc canh
dai dbi nhau vé&i canh ngang, cdc mép ngodi clia cac phén dang tim 9 cia cdc mit
khuén lién k& 6 x4c lap su tiép xtic gan theo yéu cAu, sao cho & hdu hét duong di phy
cua bé tong nhao 1a co thé c6. Cac mép ngoai clia cadc mit phia sau két cAu do lién ké
24 ciing xé4c lép su tiép xtic gin. Cac bé mit ngodi ctia cac thanh theo chu vi 12 va 14
twong Gng, mong mudn dugce bd tri véi khoang cach nho véi nhau, dé khong pha hiy
céc tiép xic gan duge néu trén & mit phia truéce cla cac van khudn panen va mét phia

sau cua cac van khuon panen.
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Theo tit ca cic phwong 4n dugc thé hién va dugc md ta, két cdu d& 4 twong Ung
va thanh phin mit khuon 8 twong tng timg phén dugce tao ra bdi thanh phén dac phun
lidn khéi bing chit déo hodc thanh phin dic khuén lidn khéi bing chét déo, tirc 1a két
chu d& 4 va thanh phin mit khuon 8 ting két chu c6 két cAu cho phép qua trinh sén
xuét ching theo qua trinh dc phun chét déo hoic theo qua trinh dic khudn chit déo.

Nhin truée hét & két cau d& 4 va qua trinh san xuét né bing cach dic phun, c6
thé thiy rang khoang hd 20 bao gdm cac phia trong clia cac mit bich 28, cic nira sau
cta céc thanh kép theo chu vi 12 va 14 Ién dén khoang hé 30, cling nhu cac bé mit sau
clia cac phén vt liéu 26 déng kin cac thanh kép trung gian 16 va 18 trén mét phia sau,
duge dac boi cac phan ciia khudn san xudt tir mit phia sau cta két cu do 4. Céc khe
hé hoidc cac khoang khong gian & gifta cac thanh kép trung gian 16 va 18 cling nhu cac
khoang khong gian & gifta cac thanh theo chu vi 12 va 14 1én dén khoang hé 30 c6 thé
&uoc dac boi cac phan ciia khudn san xuét tir mit phia trudc cia két chu do 4. Dbi véi
rinh 34, dugc xac dinh bdi hinh dang ranh xem qué trinh dép khuon c6 bi anh hudng
hoan toan tir mét phia sau cua két chu d& 4 (vi du theo phuong 4n tht nhit, xem Fig.7)
hoic 13 hoan toan tir mit phia trudc cua két cAu do 4 hodc xem mot phén cta chidu dai
ranh dugc dac tir mét phia sau va ph?m con lai cua chiéu dai ranh dugc dac tir mit phia
trudc, xem phurong an thi ba tiéu bidu cua sang ché, Fig.17). Dé dap khuon cic thanh
theo chu vi 32 cta khoang hd 30 va cac bé miit ngoai ciia c4c thanh theo chu vi 12 va
14 ¢6 cac mit truot duge st dung ctia khubn san xut, c6 huéng chuyén dong vudng
gbc voi bé mit ngoai cua thanh theo chu vi twong ing 12 hogc 14.

Can phai hiéu ring, c4c bé mit thich hop cta két cdu d 4 va thanh phan mit
khuoén 8 c6 goc duge goi 1a goc léch thuong nam trong khoang tr 0,5 dén 2 d9, sao
cho cac nira khuon san xuét c6 thé dugc mé ra ma khong co van dé gi, cac mit truot
ctia khuon san xuét c6 thé duge kéo ra khong c6 vin d& gi va san phim chét déo c6 thé
duoc kéo ra tir khudn san xuit khong c6 vén dé gi.

Déi véi kha ning san xuét két cAu d& 4 bing cach dic khuén chét déo, cac md
ta & trén 4p dung dugc theo cach hoan toan twong ty. Sy khac nhau chu yéu nhét gitta
qua trinh dic phun chét déo va qud trinh dtc khuén chit déo, trong qua trinh dap
khudn chit déo déo nhiét, trong trudng hop thit nhét, cht déo duge phun & dang chét
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16ng dudi 4p suét, trong khi d6 trong trudng hop thi hai, chét déo dugc dua vao céc
héc khudn theo dang cac hat chat rdn va dugc nong chay & trong d6 dudi ap suét.

Xem xét tiép theo qué trinh san xuét thanh phin mit khuon 8 bang cach dic
phun chét déo hogc duc khuon chét déo, o rang 13, mit phia sau 54 cia phén dang tAm
9 ctia thanh phin mat khudn 8 13 vi tri t6t dé chia mat phing ctia khudn san Xuét sao
cho céc phéan kéo dai 40 c6 thé duoc dtc véi sy trg gitip clia cac khoang khong gian tur
do trong mdt nira khuodn. Didu nay c6 thé 14 theo phwong thirc don gian cu thé theo cac
phuong 4n thit hai, tht ba va thtr tu. Trong trudng hop 12 cac phuong an thi nhit va
thit ndm, phai stt dung mat trugt dé dap khudn "cac nganh" trén cac phﬁn kéo dai 40.

Cudi cing, chi ra trong su bd sung theo tit ci c4c phuong 4n dugc md ta va
dugc thé hién mit phia truéc mit khudn 10 va nhu vay la toan by mat phia trude van
khuén panen 1a khong c6 cac phén thanh phén 14 lién quan dén co chu dé lien két hoic
18p rép tuong hd két cAu d& 4 va thanh phin mit khudn 8 v6i nhau. Noi cach khac, mat
phia trudc mit khuoén 10, ngoai trir khoang hé 42, 1a mat phéng hoan toan (theo y
nghia trong d6 thuat ngit "mat phéng" thudong dugc st dung dbi v6i cac mit khuodn
khong c6 nghia 1a mat phing mirc hinh hoc theo ¥ nghia chit chg), sao cho bé mit san
phém bé tong phdi dugc san xuét khong boc 10 gi ngoai bé mit khong bi nhiéu loan
cua mait khuén 6 va & cac d4u hiéu cu thé nhét & cac vi tri & d6 lién két gilta cdc mat
khuén lién k& 6 1a hién hitu.

P4 chi ra ring, vi sy hoan thién, trong mdt phén cta cic phuong an dugc thé
hién c6 thé hién khoang hd kéo dai vudng gbéc v6i mit phia trudc mat khudn 10 kéo
dai qua két cdu thanh kép cua cac thanh theo chu vi 12 va 14 va trén phén dau lién ké
v&i mit phia sau cua két cdu d& 24 c6 hinh dang c6 thé goi 13 dang hinh tron véi hai
phén kéo dai dang hinh chit nht gn nhu theo dudng kinh (dugc thé hién mot cach
dic biét ro trén Fig.18 & phin bén phai phia trén; Fig.23). Két cAu nay cua cac phin
dau khoang hé khong c6 gi phai lam véi cac déc diém béo ho cua sang ché.

Fig.31 1a hinh v& thé hién khuon thanh d6 bé tong 100 dugc 1ap rap st dung céc
van khuon panen 2 theo sdng ché. V& chi tiét, c6 khudn thanh dugc thé hién dé kéo dai
thanh bao quanh gbc 90°. T4t nhién c6 thé l&p réap cac khudn thanh d6i véi cac thanh

th'fmg, dbi v6i cac cot, dbi véi cac thanh Kkét hop voi nhau theo dang hinh chit T, v.v..
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theo phuong thirc twong ng, véi cic nguyén ly dugc md ta sau day 13 tng dung dugc
trong tt ca cac trudng hop ndy theo phuong thire trong tng.

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.31, tit ca cic van khudn panen 2 13
"dugc kéo dai theo phuong thing dimg", tirc 1a huéng chidu doc 1 ciia cac van khudn
panen kéo dai theo phuong thing dimg va huéng chiéu rong b hoic huéng theo
phuwong nidm ngang ciia céc vén khudn panen kéo dai theo phwong nim ngang. Mit
phia truge ctia van khudn panen 10 kéo dai theo phuong thing dung trén tit ca cic van
khudn panen 2. "Pugc kéo dai theo phuong nim ngang" cic van khudn panen 2, tirc 12
huéng chiéu doc 1 kéo dai theo phuong ndm ngang va huéng nim ngang b kéo dai
theo phuong thing dung, c6 thé duoc st dung trong mot phin hoic trong tht ca céc
truong hop.

Bit ddu tir goc trong 102 cia khudn thanh 100, c6 thé nhin thiy toan bd bén
van khuon panen 2 theo toan bd chidu rong (trong mdt trudng hop vé bén trai phia trén
chi gin nhu 13 toan bd chidu rong). Ngoai ra, c6 thé nhin thdy hai van khuon panen 2,
trong d6 mdt phan cla chidu rong dugc cit bo. Hon nita, duge thé hién try dimg 106
¢6 mit cit dang hinh vudng ngay & géc trong.

Hai van khudn panen 2 dugc thé hién theo toan bd chiéu rong b c6 céc kich c&
gidng véi cac kich ¢ ctia cac van khudn panen theo tht ca cAc phuong 4n trén céac hinh
v& tir Fig.1 dén Fig.30, trc 13 tAm thanh trung gian nim ngang 18 va nim thanh trung
gian theo chiéu doc 16 va chin khoang h& 20 theo ddy khi tién theo huéng chiéu doc,
cling nhu sau khoang hd 20 theo day khi tién theo hudéng nim ngang. Lién ké tru do
106 bao quanh gbc c6 hai van khudn panen 2 ¢6 chidu rong b twong ddi nhé. Cu thé 13,
chidu rong b ctia n6 13 mot phén ba chidu rong cta "cac van khuon panen kich c& toan
phén 2", tirc 14 chi ¢6 hai khoang ho 20 theo day khi tién theo hwdng nim ngang.
Chiéu dai 1 cia cac van khudn panen 2 1a bing v6i chiéu dai 1 clia cdc van khudn
panen kich c& toan phén 2. V& phia ngoai goc clia thanh bé tong phai duoc san xuét,
c6 thé nhin thiy — ngay & goc - truc khac 108 twong Gmg véi try 106 va duge tiép theo
bao quanh géc bdi hai van khudn panen 2 v6i 2/3 chidu rong so v6i chidu rong b cla
van khuon panen kich c& toan phén 2. Céc van khudn panen sau 2 dugc tiép theo trén

c& hai mit bdi cdc van khudn panen kich c& toan phéan 2.
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Nhu duoc nhén manh trén Fig.31 14 hinh v& chi dé cép dén nira phia trén cla
phén khudn thanh. Thi hai, nira tuan theo phia dudi theo huéng xudng phia dudi, s&
con dugc mo ta chi tiét hon. Khuén thanh tdng thé khi d6 c6 chiéu cao 13 270cm theo
két cAu nha 13 chidu cao trdn nha hoan toan thong thudng tir sin bé tong dén mit duéi
ctia trdn nha.

Trén phén tht ba bén tay phai trén Fig.31, & phan phia dudi, c6 thé thy réﬁg va
cdc van khudn panen lién k& tuong ting 2 dugc 14p rép nhu thé ndo va van khuén
panen cudi cling 2 dugc 14p rap v6i tru 108 nhu thé nao. Khi di xubng & van khudn
panen gbc ngoai cudi cing 2a & mép thing ding bén tay trai dén khoang hé thi tur 20,
¢6 thé c6 mot phan dugc nhin thdy cua thanh phan lip rap 110. & mép thing ding bén
tay phai cuia chinh van khudn panen 2a, c6 th8 dwoc nhin thiy bén thanh phan lip rép
110 cua cing kiu. Ciing trén mép thit ba bén tay trai nhu dugc thé hién trén Fig.1, &
phén phia trén, c6 th8 dugc nhin thiy thanh phan 18p rép 110 clia cling kiéu. Céc thanh
phén Iip rap 110 cia kiéu nay s& dugc mo ta chi tiét hon dudi day theo phuong thirc
nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.33 dén Fig.35. La thich hop khi chi ra & day
ring, cac thanh phin lip rap 110 nay in khép qua mot cdp khoang hd 30 trén céc
thanh theo chu vi 12 ¢6 kha ning lap rap mdt cdch hitu hiéu céc van khudn panen lién
k& 2 hoic ldp rép van khudn panen 2 véi try 106 hodc try 108 twong tng.

Tén cing bén trai, trén phan gitta dugc thé hién trén Fig.31, ¢6 thé dugc nhin
thdy ring va cac thanh phén lp rép 110 clia cling kidu duoc 1am thich ung dé Iip rap
hai thanh phén lién ké theo phwong thing ding véi cdc van khudn panen 2 véi nhau
b&i thanh phén lip rép twong tmg 110 &n khép qua cdip khoang hé 30 trén céc thanh
theo chu vi ndm ngang 14 cta hai vén khudn panen 2.

Hon nita, Fig.31 & vai vi tri thé hién céc diu cta cac neo diy 112 (cia kiéu da
dugce néu trén ¢ trén) ma nho tAm dai ¢ 114 dugc oos dinh 1én trén mit phia sau cia
cac két cAu d& 24 cta hai van khudn panen lién k& duoc kéo thing hang 2. Thanh neo
ddy 112 nhu dugc mé ta chi tiét hon trong mdi lién két v6i phuong 4n thir nhét, kéo
dai qua ranh cta chi mot két chu d& 4 ma kéo dai theo cac géc vudng v6i mit phia
trude mit khudn 10. Véan khubn panen lién k& 2 nim trong sy thao tic ép qua tim dai

bc 114.
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Cén phai hiéu rang, su kéo thing hang theo phuong thing dtng cla cac van
khuon panen 2 va viéc duy tri su kéo thing hang theo phwong thing dimg trong diéu
kién chiu ap suét cta bé tong dugce rét vao duge dam bao theo cac khoang cach thich
hop theo khudn thanh 100 nho céc tru dAy kéo dugc lap vé phia tay nay trén nén va vé
phia tay kia trén c4c van khudn panen 2.

Fig.32 13 hinh v& thé hién chi mot vi du (trong sb cac vi du khéc nhau c6 thé c6)
khudn trdn nha d8 bé téng 120 dd bé tong nhu thé nao, c6 thé duoc thiét ké st dung
cac van khudn panen 2 theo sang ché.

Trong phén gitta duoc thé hién trén Fig.32, c6 thé dugc nhin thiy phan ctia mot
day céc tru d& khu6n trin nha 122, véi ddy nay kéo dai tlr bén trai phia duéi dén bén
phai phia trén trén Fig.32 va v6i chi hai tru d& khu6n trAn nha 122 cia mét sb luong
16n hon cac tru d& khudn trdn nha 122 cta ddy nay nhu dugc thé hién. Tiép theo 13 dé
céap dén bén trai phia trén trén Fig.32, c¢6 try khudn trin nha khac dugc thé hién 122
thudc day tiép theo ctia cac try d¥ khudn trdn nha 122 kéo dai tir bén trai phia dudi dén
bén phai phia trén. Trong pham vi timg day céc tru d& khuén trdn nha 122, ddm van
khuon panen 124 kéo dai tir dAu mot tru khuodn trin nha 126 dén dau tru khuon trdn
nha tiép theo 126. Pudng tdm doc cia diy dugc md ta trude tién cling nhu dudng tdm
doc cua day dugc md ta thtr hai dugc phin bd cach nhau mot khoang cach ma thyc
chét tuong tng v6i chiéu dai 1 ctia cac van khudn panen 2 dugc chén vao & gitra cac
day, cong voi hai nira chidu rong ctia ddm van khudn panen 124,

D3 chi ra rang, thay thé cho két chu coa khuén trdn nha 120 st dung cdc van
khudn panen 2 theo sing ché, nhu dugc thé hién trén Fig.32, cling ¢6 thé hién thyc hoa
mot cach cu thé c4c khuébn tran nha 120 theo két ciu vai cac dam duoc goi 1a cac dim
chinh va cac dim duoc goi 14 cac ddm phu. Péi v6i trudng hop nay, phai tudng tuong
dua trén Fig.32 rang budc khoang cach & gitra cac dim vén khuén panen song song
124 khong dwoc bic cau boi cac van khudn panen 2, ma boi cic chudi ctia cac dim
phu dugc dit song song v&i nhau (trong truong hop nay khoéng cach ¢ gifra cac dam
van khuén panen 124 duogc thé hién thong thuong 1 16n hon). Trong trudng hop nay,
cac dim kéo dai tr try 122 dén tru 122 ké tiép dugc goi 1 "cac dim chinh" va cac dim
kéo dai theo c4c goc vudng vaGi ching va dugc dat trén cac dam chinh dugc goi 1a "cac

dam phu". Cac van khudn panen 2 sau d6 dugc dit sao cho tirng cdp cac van khudn
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panen lién két béc cAu khoang cach & gitra hai ddm phu lién k& nhau. Nhu vay, trong
truong hop nay, cac dam phu 2 céc dAm theo sang ché duoc goi 1a cac dim van khudn
panen.

Phuong an cua thanh phén 1p rép 110 bay gio s& duge md ta theo phuong thic
nhu duge thé hién trén céc hinh vé tir Fig.33 dén Fig.35 cu thé 14 c6 thé dugc su dung
v6i cac khuon thanh 100 theo sang ché, con ddi v6i cac muc dich khéc thi cac vi du s&
duoc néu tiép theo dudi day.

Thanh phén 1p rédp 110 duogc thé hién toan bd c6 két cdu 1ip rap tay nim cira
véi truc lién két, v6i thanh phan lip rap 110 1a hoan toan quay dugc quanh dudng tm
144 cua truc d3 néu. Thanh phﬁn lép rap 110 co thé bao gém cu thé 13 kim loai hoic
chét déo.

Thanh phén Iép rap 110 c6 phin truc 140 va lién khéi v6i phén truc 140 1 tay
nim kéo dai 142 kéo dai trén mat phing nim vudng goc véi dudng thm do 144 cia
phén truc 140. Chinh tay nim 142 dugc udn cong x4p xi mot goc 45° trén mit phing
ctia né twong d6i gan véi phéan truc 140. Phén thing, kéo dai 146 cua tay nim 142 c6
thé dugc ndm bdi ban tay clia ngudi cong nhan va voi sy trgi gitp cia canh tay don
duoc x4ac 14p bdi khoang céach ndm truc cuc bd/dudng tim 144, phén truc 140 khi do
c6 thé dugc quay quanh dudng tAm cla nd 144.

Tay ném 142 hop nhét lin khéi v6i phdn truc 140 & phin dau thir nhét cia
phén truc. Theo mot khoang cach khong 16n cach vi tri chuyén tiép nay, phan truc 140
c6 mit bich tht nhit 148 dugc bd tri trén d6 theo dang mit bich nhod ra phia ngoai
dang vanh tron. Theo mdt khoang céch rd rang tir mit bich thi nhét 148 duoc tao ra
mit bich th hai 150 trén phan d4u thir hai ciia phan truc 140, mét bich thir hai 150 c6
hinh dang phitc tap hon s& dugc mo ta chi tiét hon duéi day. Khoang cach thiy 16 a -
d6i vé6i thoi didm duge néu dai thé - 13 x4p xi kich c& trong trudng hep cdc van khuén
panen trin nha 2 dugc xép canh nhau theo kidu thing hang tuong tng véi tdng chiéu
day ctia hai thanh theo chu vi 12 hodc 14 trong ving lan can xung quanh khoang ho
twong tng 30 va dugc bd sung vao d6 mot khoang duge thdy (nho) & gitta cac bé mit
ngoai ctia cip thanh theo chu vi 12 va 14 twong Gmg, nhu dugc md ta lién quan véi

phuong an thu nhét va trang thai tao rinh bé mit ngoai ciia cac thanh theo chu vi 12 va
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14 tuong tng. Didu nay co thé thdy trén Fig.31 va theo ty 1& dugc phong to trén Fig.34
va Fig.35.

Gitra mat bich thit nhit 148 va mit bich thir hai 150, phin truc 140 trong phén
mit bich trung gian 141 14 chi gin nhu dang hinh tru tron. Cy thé hon, phén truc 140 &
vi tri ¢6 mat cét kéo dai ty chit c6 thé dugc md ta nhu 1 "dang ovan" hoic "lép rap
hinh elip" hodc nhu 14 "hai hinh bén tron ¢6 hai phin thing & gifta". Hinh dang mat cat
nay khong nhin thdy mot cach rd rang trén Fig.33 nhu la "chidu day" hodc "duong
kinh cuc bd" & vi tri ngén nhét 1a chi nhé hon ty chut so véi & vi tri dai nhat 1a vi tri
cach xdp xi 90°. Chtrc ning cua hinh dang mat cét nay s& dugc mé ta chi tiét hon dudi
day.

Nhin & mit dau kia cta ph?m truc 140 & d6 mit bich thir hai 150 dugc dinh vi,
xem mili tén A trén Fig.33(c), mit bich thi hai 150 c6 dudng vién ngoai dang ovan va
nhu vay, mit cit hinh ban tron 152 & ting diu va mit cét thing goc 154 & gitta ting
mit cia chiing vé ca hai phia. Trong phén gitra & giita hai mat cit dang hinh béan tron
152, mit bich th hai 150 — nhu dugce do theo cdc goc vudng dén cac mit cit thing
goc 154 ¢ gilta cdc mit cit dang hinh bén tron 152 — ¢6 chidu réng ¢ twong tmg véi
chiéu day nho nhit hoic dudng kinh nhé nhét chi gin nhu 13 phan dang hinh try tron
141 ctia phin truc 140 hozc 12 nhé hon chut it so véi phé\ln truc. Nhu dugc do theo céc
gbc vudng dén chiéu rong ¢, mit bich thi hai 150 ¢6 kich thude e 1a kich thude rd
rang 16n hon so voi chiéu rong c. N6i cach khac, mirc d§ nhd theo hudng kinh ciia mat
bich thir hai 150 vuot qua bé mat theo chu vi cia chi gén nhu 1a phén dang hinh tru
tron 141 cta phan truc 140, khi tién trién theo goc 90°, ting lén tir 0 dén murc tbi da va
khi tién trién boi goc tiép theo 90°, 1am gidm tir muc t6i da dén 0 va khi tién trién theo
géc tiép theo 90°, lam ting tir 0 dén murc t4i da va khi tién trién theo goc tiép theo 90°,
khi d6 1am giam tir muec t6i da dén 0.

Fig.33(b) va Fig.33(c), trén tirng hinh v& ¢ bén phai phia dudi thé hién ring,
miit diu ciia mit bich tht hai 150 huéng vio mit bich thi nhat 148 1a khong c6 do
cao, ma dugc phan chia thanh hai phan (v6i phén thit nhéit trong Gng véi sy ting phén
kéo dai theo hudng kinh thir nhit/sy giam phan kéo dai theo huéng kinh vira duge mod
td qua goéc 180° va phén thir hai twong Ung véi sy ting phén kéo dai theo huéng kinh

thit hai/sw gi4dm phan kéo dai theo huéng kinh vira dwgc md ta qua géc 180°); trong
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ting phan ca hai phan nay, xp xi nira goc, 90° viing cu bd dugc tao ra nhu 1a bé mit
mép 156 khi tién theo hudéng chu vi sit 1am gidm dan tir khoang céch t6i da a + x tir
mit dAu ddi dién clia mit bich thir nht 140 dén khoang cach a tir mit diu dbi dién cua
mit bich tht nhét 148.

Trén co s& cac dang hinh hoc duge md ta cua phén truc 140 véi mat bich thi
hai 150 ctia thanh phén lap rap 110, c6 thé ludn phan truc 140 c6 mit bich thir hai 150
hudng vao trong cdp khoang hé kéo théng hang 30 ciia hai thanh chu vi song song 12
ho#ic 14 cta hai van khuén panen lién k& 2. Nhu duoc chi ra & trén, khoang hé 30 c6
dang hinh ovan hojc theo dang khoang hé kéo dai va hinh dang ovan dugc mo ta cia
mit bich thir hai 150 1a sao cho phé‘m truc 140 c6 mit bich tha hai 150 dan hudng c6
thé dugc ludn ngay vao qua hai khodng hé 30 khi kich thuéce 16n hon e ctia mét bich
thtr hai 150 tring v6i chidu dai 16n hon cta khoang hé ovan 30. Sy bét ddu cla thao
tac ludn vao nay co thé thiy dugc trén Fig.34 & thanh phén 14p rap bén tay phai 110 va
dAu cia thao tac ludn vao nay c6 thé thiy dugc trén Fig.34 & thanh phén Iip rép bén
tay trai 110 tir phia mit bich tht hai 150. Trong trang théi 1ip vao hoan toan, mit diu
ctia mit bich tht nhét 148 huéng vao mit bich thir hai 150 14 tiép xtc v6i mot phin
cta thanh theo chu vi twong tng 12 hodc 14 ciia van khudn panen 2 bao quanh khoang
hé tuwong ting 30.

Trong khi két thuc qué trinh 13p vao nhu dugc md ta, mt bich thu hai 150 cua
thanh phén lip rap tuwong tng 110 dugc dinh vi hoan toan vé phia trong ctia thanh theo
chu vi twong tmg 12 hodc 14 cua van khudn panen thir hai 2 (véi van khudn panen thir
hai 2 dugc chi ra & diy 12 van khudn panen 2 khoang hé 30 dugc di qua bdi mit bich
thér hai 150 nhu 13 khoang hé thtt hai ctia cip khoang hé 30). Do d6, thanh phan lap
rap 110 c6 thé quay hodc xoay nho tay ndm 142 quanh dudng tim 144 cla né theo
chidu nguoc chidu kim ddng hd khi nhin & mat dAu cta phan truc 140 & d6 tay nim
142 bt dau van hanh. Trong thanh phén 14p rdp bén tay phai 110 trén Fig.34, chuyén
dong xoay s€ dugc nhin thdy theo chiéu ngugc chidu kim ddng hd néu dua phan truc
140 d3 duoc thuc hién. Trong thanh phan lip rdp bén tay trai 110 trén Fig.37, trong d6
thao tac l&p vao da dugc thyuc hién, chuyén dong xoay clia tay nim 142 s& nhin thdy
nhu 13 chuyén dong xoay theo chidu kim ddng hd, nhu khi nhin trong trudng hop ndy

1é€n mit dau coa phﬁn truc 140 ¢ d6 mat bich thir hai 150 dugec tao ra.
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Fig.35 13 hinh v& thé hién trang thai trong d6 tay nim 142 d3 dugc xoay dit mot
goc 90°. Mit bich tht hai 150 (gibng v6i mit bich thi nhit 148) thuc hién chuyén
ddng quay mot goc 90° quanh dudng tdm 144. Kich thudc 16n hon e ciia mit bich thi
hai 150 bay gi& kéo dai vubng goc vai kich thude 16n hon cia khoang hé lién k& 30 ¢6
trong cé4c thanh theo chu vi 12 hodc 14 cia van khudn panen 2. Cip duoc xem xét cuia
cac thanh theo chu vi 12 hodc 14 dugc kep cung nhau & gifra mét bich thir nhét 148 va
mat bich th hai 150. Cac van khudn panen 1ién k& 2 dugc lép rap véi nhau & cdp céc
thanh theo chu vi nay 12 ho#c 14. Phu thudc vao céc kich c¢& ctia cac van khudn panen
2 va tai trong dugce trong doi, c6 thé sir dung mot thanh phén 14p rap 110 hodc mot s6
thanh phan I4p rap 110 theo cip thanh theo chu vi 12 hogc 14 dugc xem xét. Hon nita,
c6 thé thiy ring, & vi tri kep clia thanh phan 1ip rap 110, phan dai hon, thing hang 146
clia tay ndm 142 dugce b tri song song v&i mit sau van khuon panen tuong Gng 24 va
hon nita ¢6 mot phan chiéu dai ctia né dwgc dinh vi trong ranh thich hgp 160 ma trong
cac thanh trung gian 16 va 18 duogc tao ra trén phén phia sau gan v6i timg thanh theo
chuvi 12 va 14.

Trong pha ban dau ciia su chuyén dong xoay kep chit dwoc néu trén cua phéan
truc 40 va nhu vay la cia mit bich thir hai 150, ha bé mit ném 156 cua mit bich thi
hai 150 xé4c 14p sy tiép xic véi mot phan mép cua khoing hé twong Gng 30, sao cho
hai thanh theo chu vi tham gia 12 hodc 14 tang dan mtc kep chit véi nhau trong hanh
trinh chuyén dong xoay theo mot goc khoang 45°. Trong hanh trinh tiép tuc chuyén
dong xoay theo mot goc bd sung x4p xi 45°, phan kia ctia m3t d4u huéng vao mit bich
thir nhit ctia mit bich thir hai 150 xé4c 14p su tiép xic véi bé mit trong cia thanh theo
chu vi twong ting 12 hodc 14 & d6 mot phin khoang cach thiy 16 tir m3t dau dbi dién
cia mit bich tht nhit 148 khong con theo kiéu thay dbi @ + x, ma 13 khong ddi a. Khi
chuyén dong xoay di qua géc xép xi 90° da két thic, nhu vay 13 duge x4c 14p su tiép
xtic mat-mit véi bé mit trong cia thanh theo chu vi twong tmg 12 hodc 14 & vi tri.

Chiéu day nhé nhét hoic dudng kinh nhod nhéit 1 cta gin nhu chi phén dang
hinh tru tron 141 cta phén truc 140 thanh phén l4p rap 110 kéo dai theo huéng song
song voi sy dinh hudng cua chiéu rong ¢ ctia mit bich thtt hai 150 va 12 nho hon chit
it so vai - khi dugce xac dinh vudng gdéc véi mit phia trude mat khudn 10 - kich thude

ngén hon ciia khoidng hé twong tng 30 hodc hai khoang ho tuong ing 30. Khi kich
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thudc dai hon e clia mit bich thi hai 150 va chidu day 16n nhét hoic duong kinh 16n
nhét 12 phan 141 cta phén truc 140 gn nhu dugc kéo thing hang v6i huéng chiéu doc
cta khoang hé tham gia 30, mét bich thir hai 150 va phan 141 cta phan truc 140 c¢6 thé
dugc 1ip mot cach thong thudng va 6 dung sai vao trong cip khoang hé tham gia 30,
ngay ca trong truong hop hai van khuén panen tham gia 2 ¢6 mirc do dich chuyén nao
d6 véi nhau theo huéng vudbng goc voi cac mit phia truéc mit khuoén 10. Theo su
chuyén dong xoay tiép theo ctia thanh phan lép rép 110 theo mdt goc xp xi 90°, chiéu
day 16n nhét hoc duong kinh 16n nhét 12 phin 141 dan din xéc lap su tiép xtic véi cac
phén gitta d6 cla c4c thanh theo chu vi khoang hé 32 ctia hai khoang hé tham gia 30 ¢
d6 khoang cach cua céac phén thanh theo chu vi khoang hé dbi dién 13 nho hon so véi
khoang hé huéng chiéu doc. Chuyén dong xoay ciia c4c thanh phan 14p rép 110 day
hai van khudn panen tham gia 2 vao vi tri kéo thing hang cac mit phia truéc vi chiéu
day 16n nhit hoic dudng kinh 16n nhit 13 phn 141 cta phan truc 140 chi véi vai trd
nao d6 16n nhu vai tro kich ¢& twong ung cla khoang hd 30 cla hai van khudn panen
tham gia 2 khi dugc do trong phén khoang ho gifta va vudng gbc v6i mit phia trude
mit khuon 10. |

DPuoc nhdn manh r?mg, hai thanh theo chu vi 12 hodc 14 cta hai van khuon
panen tham gia 2 cling c6 thé duoc kep chit v6i nhau véi sy dich chuyén nhét dinh
theo huéng chidu doc phin kéo dai ciia cac thanh theo chu vi 12 hogc 14. Khi két thuc
thao tac lp vao duoc md ta, c6 thé dich chuyén hai thanh theo chu vi tham gia 12 hodc
14 twong dbi véi nhau theo mdt khoang céach nhit dinh theo huéng chidu doc clia cac
thanh theo chu vi 12, 14 va xoay thanh phéan l4p rap twong Gng 110 vao vi tri kep chat
chi sau khi do.

Khoang hé 30 trong céc thanh theo chu vi 12 va 14 ciing la thich hop dé 13p rap
cac phu kién khudn & d6; phu thudc vao két cAu ctia phan phai dugc 14p rép cta phu
kién véan khudn tuong Ung, co thé sir dung cac thanh phan l4p rép nhu dugc thé hién
trén cac hinh v& tir Fig.33 dén Fig.35 va dugc md ta nhd cac hinh v& nay hodc con
duoc cai bién cac thanh phan lép rap ting thanh phéan dugc an khép véi mot trong sb
cac khoang hd 30 hodc voi cgp khodng hé kéo thing hang 30. Ching han, c6 thé sir
dung céc thanh phén 13p rdp c6 khodng cdch mit bich khéc a. Nhu cac trudong hop ti€u

biéu ctia cac phu kién khudn phai dugc 18p rap kha thudng xuyén trong tmg dung thuc
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té, cac tru déy kéo hodc cac gid d& van khudn co thé dugc néu cu thé. Tuy nhién, cling
6 thé tao su lién két bd sung hoic kha ning lap rép & céc vi tri khac cla két cAu do 4
dbi vé6i cac phu kién khuon.

Pugc nhin manh ring, cic thanh phén 18p rép duoc thé hién va dugc mé ta 110
v6i mét bich tht nhét ctia n6 148 va mit bich thi hai cua n6 152 thuc su tao thanh mot
phuong an thuc su c6 loi cia thanh phén 14p rap 110 duge st dung trong séng ché, ma
céc thanh phan 1p rap d6 clia céc kiéu khac cung v6i co cdu kep chit khac nhau tir bé
mat ném 156 ciing 1a thich hgp voi séng ché. Tuy nhién, c6 lgi 13 c4c thanh phén 1ip
réap két hop véi khoang hd 30 duge md ta trong céc thanh theo chu vi 12 va 14 cta van
khudn panen tuong tng 2 va cac phén bao quanh trrong ing clia cac van khudn panen,
6 khé nang 13 theo kiéu khong giai quyét dugc tao ra sw 6n dinh cuc bd can thiét hoic
d6 bén ctia van khuon panen tuong tng 2.

Phuong an th chin cia van khuon panen 2 bao gdm sy cai bién cia van khudn
panen nay 2, by gi¢ s&€ dugc mo ta bang cach dé cap dén cac hinh v& tir Fig.36 dén
Fig.38. |

Vén khudn panen 2 dugc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.36 dén Fig.38 dugc
lién két véi nhau tir hai thanh phan hop thanh, cu thé 13 két ciu do 4 va mit khuodn 6
ma trong truong hop clp bach dugc tao ra boi mot thanh phén mit khuon 8. Ca két cdu
d& 4 va thanh phin m3t khuon 8 bao gbm hoan toan bang chit déo theo phuong 4n
nay.

Tung mép trong hai mép theo chidu doc cia két cu do 4 13 trong thanh két cdu
duogc tao thanh kép 112 va ting mép trong s6 hai mép nim ngang ctia két clu do 4 1a
theo thanh két ciu duoc tao thanh kép 14. Gitta cac thanh theo chu vi ndm ngang 14 va
song song vai cac thanh, cé thanh trung gian ndm ngang 18 clia miu thanh kép, véi
khoang cach & gifta cac thanh cuc bd cta thanh cubi cing 13 16n hon so véi khoéng
cach trong trudng hop clia céc thanh theo chu vi 12 va 14. Gifta c4c thanh 12, 14, 18
dugc mo ta va dugc bao quanh bdi cac thanh, dugc tao ra ¢ hai khoang hé 1on 20
timg khoang h& c6 hinh dang 14 hinh tr gidc nhin tir phia trén xubng va kéo dai theo
kiéu lién tuc tir mit phia truéc 22 dén mat phia sau 24 cua két chu do 4. Thay thé chi
mdt thanh trung gian nim ngang 18 nhu dugc thé hién, ciing c6 thé dugc tao ra vai

thanh trung gian nim ngang 18.
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Fig.37 12 hinh v& thé hién c4c thanh kép 12, 14, 18 dwoc dong trén mat phia sau
24 ctia két cAu do 4 boi cac phan vat liéu 26 kéo dai song song v6i mat phia trude mit
khuén 10, trong khi d6 ching 13 m& & mit phia trudce 22 ciia két cu do 4, tirc 1a ching
¢6 khoang khong gian & gifta cac thanh cuc bd. K&t céu ndy dwoc goi 1a mit cit ngang
dang hinh chit U cua thanh kép. Phuong én dugc cai bién theo Fig.38 khac vé6i phuong
an trén Fig.37 chi 1a cac thanh kép 12, 14, 18 trong phén diu twong tng cla ching lién
k& v&i mit phia trude 22 cla két cdu d& 4, ting thanh c¢6 mit bich mé rong thanh 28
nh6 vé phia khoiang hé twong tmg 20, nhw dd dugc md ta va duge thé hién dbi véi
phuong 4n thtr nhét theo Fig.8 va d6i v6i phuong 4n thtr séu trén Fig.29. Két ciu nay
dwgc goi 1a mit cit ngang dang mil cla thanh kép.

Viéc déng phia sau khoang khong gian gifta céc thanh cuc by cua thanh trung
gian ndm ngang 18 boi phan vat liéu 26 c6 gin nhu lién tuc va c6 thé bi gian doan chi
boi céc rinh 34 va 42 cia mit cit ngang twong ddi nhé ma 13 lién tuc tir mit phia trudce
22 dén mat phia sau 24 cua két cAu dd 4 nhu da duge mo ta va duoc thé hién theo céc
phuong an dugc néu trén. Trén céc thanh theo chu vi 12, 14, viéc dong khoang khong
gian gifta cac thanh cuc bd béi cac phe‘“m vat liéu 26 dugce dinh vi bi gian doan dén mot
pham vi 16n hon va nhu vay 1a dugc phéan chia thanh mot s6 phe‘in nhu dugc thé hién
va dugc md ta chi tiét hon trong cic phuong an dugce néu trén.

Phuong an tht muoi ciia van khudn panen 2 theo sang ché bay gid s& duge mod
ta bing cach dé cap dén Fig.39.

Véan khuén panen 2 dugc thé hién trén Fig.39 dugc lién két cing nhau tir hai
phén hop thanh, cu thé 14 két cAu d& 4 va mit khudn 6 ma trong trudng hop cip bach
dugc tao ra bdi mot thanh phﬁn mit khudn 8. Ca két cdu do 4 va thanh phin mit
khudn 8 bao gdm hoan toan bang chét déo theo phuong 4n nay.

Tung méo trong sb hai mép theo chidu doc ciia két cAu d5 4 co két chu cua
thanh 12 va ting mép trong s6 hai mép nim ngang cia két chu d5 4 c6 két chu cla
thanh 14. Thanh trung gian theo chiéu doc 16 kéo dai gin nhu theo dudng tAm tir
thanh theo chu vi nim ngang nay 12 dén thanh theo chu vi nim ngang kia 14 va & hai
vi tri, phén chia thanh timg hai cn dang ban tron 200. Khi gom lai ciing nhau hai can
dang ban tron 200 ¢ tung vi tri clia hai vi tri nay, phén thanh hinh tron toan phén duoc

tao ra & d6 bao quanh khoang h¢ hinh tron 20. Tung khoang hé trong s6 hai khoang
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hé 20 12 lién tuc tir mit phia tru6e 22 dén mit phia sau 24 cla két cdu do 4. O céc vi
tri khong c6 khoang ho 20, médt phia sau cua két cAu d& 4 - voi su ngoai 18 cia cic
ranh c6 thé c6 34 va 42 - dugc déng bdi phén vat liéu dang thm 202. Céc han ché cua
cac thanh 12, 14, 16 duogc thé hién mot phén theo ciac duong nét dat khi chiing dugc
dinh vi v& phia sau phan vt lidu dang tAm 202. C6 thé dugc tao ra cdc thanh trung
gian bd sung cling c6 thd kéo dai theo cac kiu khac nhau néu mubn; s cic khoang hé
c6 thé 1a nhé hon hodc 16n hon hai.

Khic v6i cdc phuong an dugce néu trén, cac thanh 12, 14, 16 theo phuong an
thet muoi 14 khong theo dang cac thanh kép, ma cling c6 thé 14 theo dang cac thanh
kép.

Vi c4c ly do cua sy don gian hoa, cac hinh vé& tir Fig.36 dén Fig.39 khong thé
két cAu do 4 va thanh phin mat khudn 8 dugc lién két v&i nhau nhu thé nao. V& van dé
ndy, cu thé 1a cac kidu lidn két do 1a c6 thé duoc thé hién va duge md ta vé chi tiét ddi
v&i cac phuong an dugce néu trén. Cac kidu lién két 4p dung dbi véi thiét ké cac thanh
theo chu vi 12, 14 v6i khoang hd thanh 30 va sy phéan chia lién quan cua céc phén vit
liéu déng 26 cia cac thanh theo chu vi 12, 14 theo céc phén duoc tao ra cac thanh theo
chu vi 12, 14 1a c4c thanh kép.

Ciing theo c4c phuong 4n dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.36 dén Fig.39,
mdi két ciu do 4 twong Gng cling nhu thanh phan m3t khuoén 8 twong (g dugce tao ra
béi thanh phan dac phun lién khéi bing chét déo hoic thanh phan dtc khuon lién khéi
bang chét déo, tirc 12 mdi két cAu do 4 ciing nhu thanh phin mit khudn 8 c6 két cdu

cho phép viéc san xuit ching bing cach diic phun chét déo hogc dtc khuén chét déo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Van khuén panen dung cho khudn d6 bé téng, van khudn panen nay bao gbm:

két cAu d& phan 16n gom vt liéu chét déo, trong d6 két cdu d& nay gén nhu
dudi dang khung xuong v6i khoang hd ma mé ca vé phia mit phia trudc cla ket ciu

dd va vé phia mit phia sau cta két cau do; va

mit khuon riéng r& ma dugc ciu thanh bdi mot thanh phin mit khuén véi phan
16n vat liéu chét déo hoic béi nhiéu thanh phén mit khuén ma ting thanh phén nay
phén 16n gém vt liu chét déo;

trong d6 mat khudn nay dugc lién két v6i két cAu do theo cach théo ra dugce va
bao gbdm it nhat mot thanh phan mit khubn véi cac phén duc kéo dai trén phia mit sau

ciia nd, ma ching dugc gan véi két cau do theo cach tho ra dugc.
2. Van khuon panen dung cho khudn d6 bé tong, van khudn panen nay bao gom:

két cAu d& phan 16n gdm vat lidu chét déo, trong d6 két cAu d& nay bao gbm cac
khoang h& kéo dai theo cach lién tuc tir mét phia trudc cua két cAu do dén mit phia
sau cua két cdu do va ¢, theo hinh chiéu béng, kich thudc dién tich it nhét béng 25
cm?, trong do6 thiét ké gan nhur 13 duéi dang khung xwong dugc loai bo; va

mit khuén ma duoc cAu thanh béi mét thanh phén mit khubn véi ph'?m 16n vat
lidu chat déo hodc béi nhiéu thanh phéin mit khudn ma ting thanh phan nay phan 16n
g(“)m vat licu chét déo;

trong d6 mat khudn nay duoc lién két v6i két cAu d theo cach thdo ra dugc va
bao gdm it nhit mot thanh phan mit khuén véi cac phén kéo dai dugc duc trén phia

mit sau ciia nd, ma chung dugce gin véi két cau dd theo cich théo ra dugc.

3. Van khudn panen theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 két cdu do gin nhu 1a

phan tir dic phun 1ién khéi bang chét déo hotic gén nhu 13 phan tir dtic khuon 1ién khéi

bang chét déo.
4. Van khuén panen theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 van

khuon panen nay duoc bé tri it nhat mot thanh phin mit khudn ma gin nhu 13 thanh

-46-



32242

phan duc phun lién khéi bang cht déo hodc gan nhu 13 thanh phin dic khuon lién
khéi bing chét déo. |

5. Van khuon panen theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 két
cAu do nay c6 it nht mot thanh kép, trong d6 hai thanh cua thanh kép nay, trén bé mit
phia sau cua két chu do, duoc lién két voi nhau theo cach g?m nhu lién tuc bdi mot

phan vat liéu, hodc dugc lién két voi nhau theo cac doan béi cac phan vat lidu.

6. Vén khuon panen theo diém 5, trong do it nhét mot thanh kép, nhin theo mat cat

ngang, c6 két cau dang hinh chit U hodc c6 két cau dang hinh cai md.

7. Van khudn panen theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 6, trong d6 mit
khuén duoc lién két véi két cAu do bing dinh vit va/hodc dinh tan vi/hogc céc lién két
‘iu kep chit va/hodc cac ph?m mé rong dugc han ndi trén cac chdt lién két duge duc

va/hodc cac lién két bing chét két dinh c6 thé théo ra duoc.

8. Van khudn panen theo diém bét ky trong sb cic diém tir 1 dén 7, trong d6 cac

phan dic kéo dai tao ra nhiéu diém phén bo ctia moi lién ket thdo ra duge gitra ket cau

dd va mat khuon.
9. Van khudn panen theo diém bat ky trong so cac diém 1 hodc cic diém tir 3 dén

8, trong d6 két cAu d& bao gdm hai thanh theo chu vi theo chiéu doc, hai thanh theo
chu vi nim ngang, thanh trung gian theo chiu doc va thanh trung gian nim ngang; va
van khuon panen bao gdm vi tri lién két gifta két cAu d& va mit khuon, duoc tao ra &

vi tri ma & d6 hai thanh nay giao nhau.

10.  Van khuon panen theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 it
nhét mot thanh phan mat khudn c6 céc vi tri &n khép am/duong kha quan véi két chu
d% sao cho cac luc cat ¢6 thé co tac dung song song 1én mit phia trude cia mit khudn

duogc truyén giita thanh phan mit khudn twong Gng va két céu da.

11.  Van khuon panen theo diém 10, trong d6 két cAu d& bao gdm hai thanh theo
chu vi theo chidu doc, hai thanh theo chu vi nim ngang, thanh trung gian theo chidu

doc va thanh trung gian nim ngang; va it nhit mot thanh phan mit khudn cé céc vi tri
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an khép am/duong kha quan véi két cau do, dugce tao ra ¢ vi tri ma & d6 hai thanh nay

giao nhau.

12.  Vén khuén panen theo diém 10 hodc diém 11, trong d6 vén khudn panen nay
cdn bao gdm céc vi tri ma & d6 mdi mbi #n khép am/duong duge tao ra bi phin kéo
dai dugc duc cta thanh phdn mit khudn nay, ma né #n khép véi phén tiép nhan dugc

tao ra trong két cau do.

13.  Van khuén panen theo diém 12, trong d6 it nhit mot phan sb lwong trong s céc
phén kéo dai an khép dong thoi 1a cc phén kéo dai ma chiing duge gin vao két ciu d
va cling ¢6 chirc nang truyén cic luc cing c6 thé co gifta két cdu do va thanh phén mit

khudn twong tng.

14.  Vén khuén panen theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 13, trong d6 vat
lidu chét déo cta két cdu do co do bén cao hon so v6i do bén vat liéu chit déo ctia mot
thanh phﬁn miit khudn hodc vat liéu hodc cac vit li€u chét déo cua nhiéu thanh phén

mit khuon.

15.  Vén khudn panen theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 14, trong d6 vt
lidu chét déo cua két cdu d& duoc gia cuong soi va vat liéu chit déo cuia mot thanh
phin mit khudn hogc chét déo/vét lidu déo clia nhiéu thanh phin mt khudn dugc gia

cudng bang hat.

16.  Vén khuén panen theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 15, trong d6 vat
liéu chit déo ciia it nhit mot thanh phin mit khudn duoc lya chon sao cho thanh phan

mit khudn nay c6 thé déng dinh dugc.

17.  Vén khuon panen theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 16, trong d6 két
ciu do, trén hai mit theo chiéu doc cta né va/hoic trén hai mit theo chiéu ngang cua

16, c6 thiét ké giéng thanh c6 cac ddy cac khoang hd thanh.

18.  Van khudn panen theo diém 17, trong d6 két cAu do, trén hai mit theo chiéu
doc ctia né va/hodc trén hai mit theo chidu ngang cua né, bao gbm thanh kép twong

mg, c6 hai thanh ma, trén bé mit phia sau cla ket cau dg, dugce lién két v4i nhau theo
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cach gén nhu lién tuc boi mot phan vat liéu, hodc duoc lién két voi nhau theo cac doan
boi cac phéan vat liéu; va thanh kép nay bao gdm cac day khoang ho thanh, moi khoang
ho thanh nay déu duoc lam thon dai theo hudéng doc ctia thanh kép tuong ung va duoc

bao quanh boi thanh vong tron ctia mdi khoang ho.

19. Van khuén panen theo diém 17 hodc diém 18, trong d6 mdi trong sb cac
khoang ho thanh va ving 1an cin cta né déu duoc thiét ké sao cho, tai cac vi tri nay,
cac thanh phan ndi co hoc dé ndi cac van khuon panen lién ké co thé dugc gan va/hodc
cac phu kién van khuén, nhu céc tru déy kéo hodc cac gia do van khuon, co thé duoc

gan.

20.  Khudn thanh ding dé dé bé tong bao gom céc van khuon panen theo diém bat

ky trong so cac diém tir 1 dén 19 duoc ndi véi nhau.

21.  Khudn thanh dung dé d6 bé tong theo diém 20, trong d6 khuén thanh nay con
bao gdm it nhdt mot thanh phan lap rép ma lap rép hai van khuon panen theo diém bt
ky trong s6 cac diém tr 17 dén 19 lién ké, thanh phan ldp rap nay co hinh dang lip rap
tay ndm ctra voi phén truc duoc tao ra lién khéi trén dé va c6 hai madt bich duoc tao ra
trén do, va trong d6 thanh phan lip rép két hop voi khoang h¢ thanh cua hai van
khuén panen lién ké va duoc thiét ké sao cho né dua dén su an khop lap rap hodc su

nha an khop lap rap nho su chuyén dong quay quanh duong tam cua phan truc.

22. Khuon thanh ding dé dé bé tong theo diém 20 hodc diém 21, trong dé khuon

thanh nay con bao gom:

it nhat mot thanh phan lip rap ma ldp rap hai van khuén panen theo diém 18

hodc diém 19 lién ke, thanh phan ldp rép nay bao gdm phan truc c6 mat cat kéo dai;

trong d6 duong kinh 16n nhat ctia mat cit kéo dai gan nhu 16n bang kich thudc
tuong ung cua khoang ho thanh cua hai van khuon panen lién k&, duoc do & phan

khodang h¢ thanh trung tdm va vudng goc véi mat phia trudc cua mat khuodn; va

trong d6 phén truc duoc thiét ké sao cho né ¢é thé duoc van ¢ cdp khoang h¢

duoc lam thon dai cta hai van khuén panen lién ké va sau d6 quay quanh duong tim
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cta phan truc dé dua mit phia truée cia hai van khu6n panen lién ke vao vi tri thing

hang.

23.  Khuodn tran nha d& d8 bé tong bao gdm céc van khudn panen theo diém bét ky

trong sb cac diém tir 1 dén 19.

24.  Phuong phap ché tao van khuén panen ding cho khudn d6 bé tong theo diém
bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 19, trong do:

két cAu do nay duoc dtc phun hodc dugce diac khuon tir vit li¢u chét déo;

thanh ph?m mat khuon hoac cac thanh phén mat khudn dugc dic phun hodc
duogc dac khuoén tr vat liéu chét déo; va

(a) trong truong hop mit khuodn duoc c4u thanh boi mot thanh phan mit khuon,
thi thanh phan mat khudn nay dwoc gin vao két ciu d theo cach thao ra dugc, hoic

(b) trong trudng hop mit khudn dugc cAu thanh boi nhidu thanh phin mit
khudn, thi nhiu thanh phan mit khuén nay dugc 14p voi két cAu do theo cach théo ra

dugc.

25.  Phuong phép theo diém 24, trong d6:

mot thanh phén mait khuén cé trén mit phia sau cia né hodc mot s6 thanh phén
mit khuodn cé trén cac mat phia sau ciia chung céac phén kéo dai duge dtc; va

cac dinh vit dugc an khép bing ren it nhit véi mot phén sb lugng trong s céc

ph?ln kéo dai dugc duc nay tir mit phia sau cua két cau do.
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