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(54) CHE PHAM DUNG CHO CONG NGHE BOI TRON TOI THIEU

(57) Sang ché dé& cap dén ché pham boi tron dung cho cong ngh¢ boi tron t6i thiéu va
phuong phap boi tron t61 thiéu c6 sir dung ché pham nay trong linh vyc gia cong kim loai.
Ché pham nay gém 0,05 dén 5% trong luong chat nhii héa so voi tong trong luong ciia ché
pham va lugng rugu béo Ci4.4 lam cho ché pham 1én tGi 100%. Chat nhii hoa nay duoc
chon tir polyalkylen glycol ete ctia ruou béo, alkoxylat alkyl ete cua axit glycolic hodc hon
hop cua chung.
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Linh vuce k§ thuit ciia sang ché

Sang ché d& cap dén ché phim boi tron ding cho cong nghé bdi tron tbi thiéu trong

gia céng kim loai va phuong phéap boi tron t6i thidu co sir dung ché phim boi tron nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong céc quy trinh gia cong kim loai, c6 sy khéc nhau gitta k¥ thudt gia cong udt
thong thuong trong d6 dung cu cat dugc dit ngap trong chat 1am ngudi bdi tron, véi k§ thuat
gia cong kho khong bbi tron trong dé nhiét sinh ra trong cac qua trinh cat cha yéu duoc
chuyén sang cac manh v&, dung cu va phoi gia cong. Trong khi k¥ thuat gia cong kho khong
sit dung céc chét bdi tron thi nhiét chuyén vao phoi gia cong c¢6 thé anh huéng tidu cuc dén
d6 chinh x4c cta cac chi tiét; tuong tu, dung cu cling s€ hao mon nhanh hon do lugng nhiét
nap vao tang 1én. Céc chat 1am ngudi bdi tron duge sir dung trong k¥ thuat gia cong wét chi
yéu cung cip tic dung lam ngudi, boi tron va loai bé cdc manh v, nhung ddng thoi chung
anh dong dén thoi gian gia céng bd sung trong quy trinh san xuét do viéc thu gitt, tai sir
dung hodc thai bo chét 1am ngudi boi tron va theo do, anh hudng téi céc chi phi trong viéc
thu mua, tai st dung va thai bé chung. Hon thé nita, cling cén phai luu y dén van dé bao vé
mdi truong va stre khoe.

Mot cong nghé két hop gitra k¥ thut gia cong w6t va gia cong kho 1a cong nghé boi
tron t6i thiéu (minimum quantity lubrication - MQL) hodc ciing 1a cong nghé boi tron 1am
ngudi tdi thiéu (minimum quantity cooling lubrication - MQCL). Cac dinh nghia chinh x4c
cho “lwong t6i thiéu” khong ton tai; phu thudc vao ngudn, 1én t6i 20 ml/gio, 50 ml/gio, 150
ml/gi¢ nhung d6i khi thdm chi 1én téi 500 ml/gio cling duge goi la MQL — tuy nhién, trong
tat ca cac truong hop c6 chénh léch khé 16n so véi céc lugng thuong dung dé gia cong w6t

tir 30,000 dén 60,000 ml/gid, hodc tham chi 14 cao hon nhiéu.

So véi gia cong wét, cong nghé boi tron toi thicu lam giam dang ké cong nghé cung
cAp va thai bo ddi v6i chat 1am ngudi bdi tron, cho phép kéo dai tudi tho va rat ngan thoi
gian gia cong. Hon nita, cac xt ly sau d6 dé lam sach cac phoi gia cong va cling nhu 1am

sach dung cu ciing c6 thé dugc giam bét. Do cong nghé bdi tron t61 thidu nghia 13 khong
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'lam mét di chét boi tron, chi 1am méi, nghia 13, khong dugc tai stt dung hodc tai xir Iy nén
chét bodi tron dwgc st dung sao cho chét diét sinh vat, chét diét ndm, va cac chit phu gia

khéc khong can dén.

Tuy nhién, ¢6 nhu cau cao hon vé chat boi tron ma phai dugc lam phu hop véi vat

liéu phoi gia cong, théng sb gia cong va vat liéu lam dung cu dé thu duoc céac két qua tdi uu.

Thong thudong, dbi véi MQL céc diu este hodic cac rugu béo tong hop duoc st dung
ma dugc két hop gifta diém bay hoi va diém bdc chdy trong khoang hoat dong mong mudn.
Lién quan dén vin dé nay, céc este tdng hop dugc wu tién cho céc qué trinh cét trong do6 diéu
quan trong nhét 13 bdi tron hiéu qua. Khi st dung céc rugu béo thi tac dung 1am ngudi s&

dugce chu y hon 1a tac dung boi tron.

Ché phim dya trén ruou béo dung dé gia cong nhém bang cong nghé boi tron t6i
thidu duoc boc 16 trong EP 2 397 535 Al. Hop chét ruou nay c6 tir 1 dén 8 nhém hydroxyl
va 2 dén 27 nguyén tir cacbon va c6 mit trong ché phdm nay v6i luong tir 16 dén 100%
trong lwong. Luong con lai ¢6 thé 1a diu khodng hodc dau tdng hop, ciing 12 dau este. Dé cai
thién tac dung bdi tron ctia ché phim nay, cac chét phu gia khac nhau duoc liét ké & day co

thé dugc bo sung vao ché pham.

D4 phat hién ra rang, ngay ca trong cong nghé bdi tron t8i thiéu, cac lugng t6i thidu
ctia chit 1am nguoi boi tron giit lai trén phoi gia cong xung quanh vi tri cit va trén dung cu.
Mat khéc, cdn cua chét bdi tron con lai trén dung cu c6 thé hd tro phong tranh viéc bao mon
& vi tri gia cong, nhung mdt khac, cling ¢ thé ¢6 anh hudng tiéu cuc dén cac qua trinh sén

xuat sau d6 nhu han, dan, son, v.v..va do do, cé thé can thém budc lam sach.

Céc chét 16ng tron 1an dugc véi nude dung dé gia cong kim loai ¢6 thé dugc 1am sach
bang nude duge coi 1a khong thich hgp cho cdng nghé bdi tron t1 thiéu vi ching khong c6

tadc dung bdi tron can thiét hodc c6 diém bat lira nhu y€u céu.

D& 1am sach chit bdi tron dua trén ruou mot 14n béo bdo hoa Cia1s ma duge tao
thanh dudi dang mang trén bé mit cta phoi gia cong dé gia cong lanh d6i v6i nhom, WO

91/06619 da mo ta viéc lam néng phoi gia cong nay sao cho chét bdi tron bay hoi.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Dua trén cac giai phap k¥ thuat da biét trong tinh trang k¥ thuat néu trén, muc dich
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" clia sang ché 14 d& xuét chit boi tron ding cho cong nghé bdi tron t6i thidu ma khong can
1am néng, ciing ¢6 thé duge lam sach khdng chi ra khoi phoi gia cong ma con ra khoi dung

cu va may cong cu theo cach don gian.
Muc dich néu trén dat duogc bé‘mg ché phém bdi tron ¢ dac tinh néu trong diém 1.

Cac phuong 4n khéc caa ché pham boi tron duge thé hién trong céc di€ém yéu cau bao

hd phu thudc.

Viéc lam sach mdt cach don gian khi sit dung ché pham bdi tron dugc md ta bang céc

dic diém cua diém doc lap 8.
MO ta chi tiét sang ché

Ché pham bdi tron theo séng ché ding cho cong nghé boi tron t6i thiéu dé gia cong
kim loai duoc cAu thanh véi ty 1& chinh 1a rugu béo Cis24 ma duoc bd sung ty 1€ nho chét
nhii héa sao cho ché phdm bdi tron nay c6 thé dwoc nhii héa bang nuéc. Theo cach nay,
khong chi c6 phoi gia cong ma ké ca cong cu va khoang khong dung dé gia cong (vi du, mit
bén trong clia may) co thé dugc lam sach can cua ché phim bdi tron theo séng ché mét cach
don gian bing cch nhii héa véi nude. Tuy nhién, cén phai luu ¥ rang ché pham bbi tron khi

bao quan va cung cap cho cdng cu khong tiép xtc voi nudce.

Chét nhii héa duge wu tién ¢6 thé 1a polyalkylen glycol ete cua rugu béo ma cé mit
trong ché phim véi lugng nim trong khoang tir 0,05 dén 5% trong luong so voi tdng trong
lwong ctia ché phdm. Theo cach khac, chét nhii hoa nay c6 thé 1a alkoxylat alkyl ete cia axit
glycolic ma cé mét trong ché phdm v6i ty 1é ndm trong khoodng tir 0,05 dén 5% khéi lugng
so voi téng trong lugng cla ché phdm. Tuy nhién, ciing ¢ thé hiéu ring hdn hop cla
polyalkylen glycol ete cua rugu béo va alkoxylat alkyl ete cta axit glycolic co thé dugc sir
dung 1am chét nhii héa véi ty 1€ trong luong nam trong khooang tir 0,05 dén 5% trong luong
so vé6i tong trong lugng cuia ché phdm. Rugu béo Cie4 sau d6 c6 mit v6i ty 1€ ma bd sung

cho ché phim lén 100%, twong ng.
Polyalkylen glycol ete ctia rugu béo c6 cong thire (I)
R*-[(CH2CH,0)x -(CH,CH(CH3)0) ,]-R! (I)

trong d6 R! 14 gdc Cie.1s alkyl hodc alkylen béo, mach phan nhanh hogc mach thang. R* ¢

thé 1a nhom hydroxyl. Céc bién x va y ¢6 thé bing 0 dén 10 véi diéu kién tong cua x +y

_4-
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'nim trong khoang tir 1 dén 10. Polyalkylen glycol ete clia rugu béo, cling ¢ tén thdng
thuong 1a rugu béo alkoxylat hodc rugu béo da alkoxy hoa, ¢ thé chi cAu thanh tir cic don
vi etylen oxit (y = 0) hodc chi cdu thanh tir cic don vi propylen oxit (x = 0). Tuy nhién,
polyalkylen glycol ete ¢ thé ciing chira cc don vj etylen oxit cling nhu cac don vi propylen
oxit. Lién quan dén van d& nay, cac ty 1¢ tvong tng cling nhu viéc sip xép theo trinh tu clia
cac don vi (vi du, xen k& hodc trong céc khéi) c6 thé thay d6i. Vi du khong giéi han vé rugu
béo da etoxy hda hoan toan co thé dya trén ruou oleylic hodc xetylic: HO-(CH2CH20)s-R
v6i R = Cig hodc Cis véin =35, chéng han. T4t nhién, ruou nén, loai va sb lugng cac don vi

alkoxy ciing ¢6 thé thay dbi.

Tét hon néu, ty 1é trong lugng cla polyalkylen glycol ete cia rugu béo co thé Ién t6i
1 dén 5% trong lugng, trong d6 céc ty 1¢ thép hon, vi du, 1% trong luong, dugc vu tién dac
biét. Thuén loi hon néu, ché pham bdi tron chira 1% trong lugng polyalkylen glycol ete cia
rugu béo thé hién sy can bing gitta chit nhii hoéa thich hop véi céc dic tinh nhil hoa du tbt
ma khong &nh hudng tiéu cuc dén diac diém tach trong thiét bi lam sach (dic tinh khir nhil
tuong) trong truong hop nay. Trong khi ndng d chét nhii hoa khi qua thap thi 1am cho tac
dung lam sach cong cu, phoi gia cong va khong gian dé gia cong giam nhung néu ndng do

ndy qué cao s€ ngan can sy tach dau trong thict bi lam sach.

Alkoxylat alkyl ete cua axit glycolic (cling biét 14 ete cla axit carboxylic) la phuong
an thay thé cho polyalkylen glycol ete ctia rugu béo ¢6 cong thire (I1)

R? -O-[(CH2CH»0)x-(CH2CH(CH3)O)y]-CH,-COOH (II))
trong d6 R? 1 gbc Ce-20 alkyl hodc alkylen béo, t6t hon néu mach phan nhénh hoic mach
thing. Lién quan dén vin d& nay, cic hop chit d3 etoxy hoa hoan toan, cac hop chat da
propoxy hoa hoan toan hodc céac hop chét da etoxy hoa va propoxy hoa tron 1an ciing ¢6 thé
chép nhén dugc sao cho x vay ¢o thé dwoc chon tir 0 dén 10 véi didu kién tong x +y =1
dén 10. Alkoxylat alkyl ete cla axit glycolic t5t hon néu 13 etoxylat alkyl ete cua axit
glycolic.

Cac vi du vé alkoxylat alkyl ete cta axit glycolic 1a poly(oxy-1,2-etandiyl), o-
(carboxymetyl)-o-hydroxy-, céc ete alkyl Cio-16 va Ci2-20 chua béo hoa (vi du, CAS No.
68954-89-2), poly(oxy-1,2-etandiyl), a-(carboxymetyl)-o-hydroxy-, cac ete alkyl Cis.1s va
Cis chua b3o hoa (CAS No. 227310-69-2), poly(oxy-1,2-etandiyl), a-(carboxymetyl)-co-
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“octyloxy- (CAS No. 53563-70-5) hodc poly(oxy-1,2-etandiyl), a-(carboxymetyl)-w-
hexyloxy- (CAS No. 105391-15-9).

Ruou béo Cieas duge st dung trong ché phdm boi tron theo séng ché c6 thé 1a ruou
phan nhéanh, t6t hon néu 1 ruvgu Guerbet (rugu mach dai ma duoc thé alkyl & vi trf a so véi
géc OH béac mot), vi du nhu 2-hexyl-1-decanol hodc 2-octyl-1-dodecanol. Loai rugu Cazo
ding ding sau trong sb hai rugu néu trén c6 thé duoc wu tién st dung. Do ¢6 diém chay thdy
va xu hudng bam dinh giadm do két qua cia viéc bdo hoa hoan toan nén cac rugu nay cd thé
dugc str dung ¢ cac nhiét do st dung thip hon so véi nhiét dd st dung clia cac rugu thing tu
nhién.

Do d6, ché phdm bdi tron theo sang ché c6 thé clu thanh chi tir hai thanh phan d6 1a

ruou nén Cie-24 va chat nhii hoéa.

Tuy nhién, theo phuong 4an khac cua sang ché, sang ché c6 thé d& xuét ring ché phim
bdi tron chira, ngoai tu 0,05 dén 5% trong luong, so voi tdng trong lwong clia ché pham,

alkanolamit cua axit béo hoic alkanolamit cua axit béo da alkoxy hoa cé cong thirc (III)

R3 -(CO)-NR*-(CH2)2-O-[(CH2CH20) x -(CH2CH(CH3)O) y]-R* (IIT)
trong d6 R3 1a gbc Cs.3 alkyl hodc alkenyl béo, mach thang hodc mach phan nhanh va R,
R’¢ doc lap véi nhau 1a hydro hodc gbc alkyl hoic alkenyl béo, mach thing hodc mach phan
nhénh, duoc thé hoic khong duoc thé. x va y timg bién dugc chon tir 0 dén 10 sao cho, nhu
trén cac hop chit da etoxy hoa hoan toan, cac hop chét da propoxy hoa hoan toan hodc cac
hop chét da etoxy hoa va propoxy hoa tron 14n dugc bao gdm, trong d6 & day tbng x +y ¢6
thé bang tir 0 (khong dugc alkoxy hoa) dén 10. Viéc bd sung alkanolamit ctia axit béo hodc
alkanolamit cua axit béo da alkoxy hoa gop phan cai thién tac dung béo vé chéng bao mon
ctia ché phém boi tron va c6 thé tac dong tich cuc t6i tac dung lam sach phoi gia cong hodc

may dudi dang két qua clia dic tinh nhil hoa.

Hon thé nita, ché phim boi tron theo sdng ché ¢6 thé chtra thém it nhat mot chat phu

gia tang tinh ning co thé duoc chon tir nhém bao gdm

a) cac hop chit duogc luu hoa nhu cac olefin dugc luu hoa, cac este duge luu hoa, cac

triglyxerit dugc luu hoa, va cac dau este tu nhién duge luu hoa,

b) céc axit béo Ci2-24,
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"¢) dau ty nhién da etoxy hoa,
d) dAu hat nho dugc xa phong héa bang KOH,
¢) este dd etoxy hoa cd tinh axit clia axit phosphoric.
Phin dudi ddy mo ta cic vi du ma rd rang ching khdng duge hiéu 1 gi6i han:
Céac vi du khong gidi han cho
a) cac hop chét dugc luu héa bao gdbm

- céc olefin dugc luu héa nhu di-fert-dodexyl polysulfua (EC No. 270-335-7), vi du,
di-tert-dodexyl trisulfua hodc di-ter-dodexy! pentasulfua,
- cac este dugc luu hda nhu céc axit béo, dau thuc vat, este metyl, dugc luu hoa (EC

No. 276-337-4),

- céc triglyxerit dugc luu héa/dau este tu nhién duge luu héa nhu vi du dau hat nho

duoc luu hoéa, dau md lon duge Ivu hoa, dau thau dau dugc luu hoa, v.v..,

b) céc axit béo tinh khiét vi du nhu axit oleic hodc cac axit twong tu ¢6 chi€u dai mach nam

trong khoang Ci2.24,
¢) cac du tu nhién da etoxy héa vi du nhu etoxylat thiu dau c¢6 1 dén 10 don vi etylen oxit,
d) dau hat nho dugc xa phong hoa bang KOH,

e) este dd etoxy hoa ¢6 tinh axit cla axit phosphoric, vi du nhu phosphat da etoxy hoa cua

rugu oleylic (CAS No. 39464-69-2).

Lién quan dén vAn d& nay, ty 1é cia mdi chét phu gia ting tinh ning so véi tdng trong
lugng cua ché pham lén t6i tdi da 1a 15% trong luong, trong d6 ty 18 cua toan bd cac chit
phu gia tang tinh ning so vd&i tdng trong luong cla ché phdm khong vuot qua 30% trong
luong.

Ché phim bdi tron theo sang ché theo d6 co thé dugc str dung cho cdng nghé bdi tron
t81 thiéu trong gia cong kim loai trong do phan cin cia ché phdm boi tron con lai trén bé

mit ciia phoi gia cong va dung cu c6 thé dugc rira sach bang nudc.
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YEU CAU BAO HO
1. Ché pham bbi tron ding cho cong nghé boi tron t6i thiéu trong gia cong kim loai,
trong d6 ché phdm nay chua:
0,05 dén 5% trong lugng chat nhii hoa, so v&i tdng trong luong clia ché pham, va
ty 18 ctia ruou béo Cig.04 b sung vao ché phdm nay dén 100%,

trong d6 chit nhii hoa 14 alkoxylat alkyl ete cua axit glycolic, hodc hdn hgp cla chung voi
polyalkylen glycol ete cia rugu béo, va trong do6 alkoxylat alkyl ete cua axit glycolic c6

cong thire (I)
R2-O-[(CH2CH,0) x-(CH2CH(CH3)0) y]-CH2-COOH (1I)

trong d6 R? 1a gdc Ce20 alkyl hoidc alkylen béo, mach phén nhanh hodc mach thang, trong d6
x=0dén 10,y =0 dén 10, vax +y =1 dén 10.

2. Ché pham bbi tron theo diém 1, trong do:
polyalkylen glycol ete clia rugu béo c6 cong thire (I)
R*-[(CH2CH,0) x-(CHCH(CH3)O)]-R! (I)

trong do R! 1a géc Ci6-18 alkyl hodc alkylen béo, mach phan nhanh hodc mach thing va R* 14
gbc hydroxyl, trong d6 x =0 dn 10,y=0dén 10,vax+y=1 dén 10.

3. Ché pham bbi tron theo diém 1 hoic 2, trong do:

ruou Cie-24 béo 1a rugu mach phén nhanh.

4. Ché phim bdi tron theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong do:

ché phdm nay chira thém 0,05 dén 5% trong lugng, so voi tdng trong lugng cua ché pham,

alkanolamit cta axit béo hodc alkanolamit ctia axit béo da alkoxy hoa c6 cong thic (III)
R3-(CO)-NR*~(CH),-O-[(CH2CH20) x -(CH2CH(CH3)0) y]-R** (IIT)

trong do:

R3 14 gbc Cs.23 alkyl hodc alkylen béo, mach thang hodc mach phan nhanh, R’, R*¢ doc lap

v6i nhau 1a hydro hodc gbc alkyl hodc alkenyl béo, mach thing hodc mach phan nhénh,

duoc thé hodc khong duogc thé, va
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trong d6 x =0 dén 10, y=0 dén 10, vix +y =0 dén 10.
5. Ché phdm boi tron theo it nhit mot trong sb céc diém néu trén, trong do:
ché phim nay chira thém it nhAt mot chét phu gia ting tinh ning tir nhém bao gbm:

a) cac hop chat duge luu hoa bao gom céc olefin duge luu hoa, cic este duge luu hoa, cac

triglyxerit dugc luu hoa, va cac dau este tu nhién duoc luu hoa,
b) cac axit béo Ciz-24,

¢) diu ty nhién da etoxy hoa,

d) dau hat nho dugc xa phong hoa bang KOH,

e) este da etoxy hda cd tinh axit cta axit phosphoric.

6. Ché phim bbi tron theo diém 5, trong do:

ty 1& clia mdi chét phy gia tang tinh ning so voi tdng trong luong cla ché phdm 1én dén

15% trong luong so véi téng trong lwong clia ché pham va

ty 1¢ cua toan bd céac chét phu gia ting tinh ning so v6i téng trong luong cia ché pham lén

dén 30% trong luong.
7. Ché phim bbi tron theo diém 3, trong d6 rugu Cis-ca4 béo 1a ruou Guerbet.
8.  Ché phim bdi tron theo diém 3, trong d6 rugu Cis-ca4 béo 1a rugu Cao.





