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(57) Sang ché dé cap dén quy trinh san xuit hat x6p polyuretan déo nhiét bao gdm céc
budc:

a) lam nong chay polyuretan déo nhiét trong may ép dun tht nhat E1,

b) bom chét tao bot dang khi vao may ép dun thur hai E2,

c) tam chat tao bot dang khi dong déu vao khdi néng chay polyuretan déo nhiét trong
may ép dun thir ba E3, va

d) ép dun khdi nong chay polyuretan déo nhiét da duoc tim qua khudn dia va tao hat
khdi néng chay nay trong thiét bj tao hat dudi nude trong diéu kién nhiét do va ap suat dé
tao thanh hat x6p polyuretan déo nhiét.
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Linh vue k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cdp dén quy trinh san xuat vién truong nd tir khoi néng

chay polyme chira chit tao bot.
Tinh trang k§ thuét cia sing ché

Vién trwong nd tir polyme déo nhiét, cu thé 14 vién trwong nd tir polyure-
tan déo nhiét (TPU, thermoplastic polyurethane), c6 tinh dan hdi, tinh ma sat va
c6 nhiéu tng dung hitu ich. Vi du v& céc tmg dung cia vién truong nd tur poly-
uretan déo nhiét bao gém dém tép thé duc c6 thé tai st dung, dung cu bao vé co
thé, chi tiét boc trong két chu 6 16, vat hép thu &m va gidm rung, bao gdi hoic
trong dé giay. D6 dan hdi cao va tinh ddng déu tt trong cdu trac cla vién nay

1a yéu t6 quyét dinh quan trong ddi véi tit ca cac linh vuc ung dung nay.

WO 2007/082838 boc 16 quy trinh san xuét polyuretan déo nhiét trwong
n& chira chét tao bot. Budc dau tién cla quy trinh nay bao gdm ép dun polyure-
tan déo nhiét thanh cac vién. Cac vién nay duogc tAm chét tao bot trong huyén
phi chira nude dudi ap suét trong budc thir hai va trrong né trong budce thi ba.
Theo phuong 4n khac cua quy trinh nay, polyuretan déo nhiét dugc néng chay
trong may ép din cling véi chit tao bot va khéi nong chay duge tao vién ma
khong st dung thiét bi dé ngin ngira sw tao bot. Cac hop chét hitu co d& bay

hoi dugc sir dung 1am chét tao bot trong qua trinh san xuét théng qua ép din.

WO 2013/153190 dé cap dén phuong phép san xuét hat truong nd tix
khdi néng chay polyme chira chit nd diy, bao gdm céc budc: a) ép khdi nong
chay polyme chira chit nd ddy thong qua dia c6 16 dugc kiém soat nhiét do nim
trong khoang tir 150°C dén 280°C trong budng tao hat; b) nghién khdi néng
chay polyme d dugc ép qua dia c6 15 dugc kiém so4t nhiét do thanh céc hat
truong né béng dung cu cit; ¢) thdo céc hat tur buéng tao hat b?mg dong chét
luu, trong d6 chét nd ddy chira CO2 hodc N» hoic hdn hop cia CO, va Ny, va
chit lvu duoc kiém soat nhiét o ndm trong khoang tir 10°C dén 60°C va c6 &p

sudt ndm trong khoang tir 0,7 bar (7x10* Pa) dén 20 bar (2x10° Pa) cao hon 4p
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sudt moi trudng xung quanh dwoc lam cho chay qua budng tao hat, va trong do
ap suét va nhiét dd cua chét luu trong buéng tao hat cling nhu nhiét 4o cua dia
¢6 18 duge chon sao cho céac hat trong chit luu dudi ap suit dugc truong nd boi

chat nd ddy chira trong hat theo céch tao thanh c4c hat truong né ¢6 16p vo kin.

Néu chi str dung mot may ép dun dé san xuét hat x6p polyuretan déo
nhiét (B-TPU) thi d6i khi kho kiém sodt dwgc tit ca cic thong sb xir 1y, nhu
nhiét do, ap suit va tdc do quay, dé dat duoc tinh chét san phim mong mudn,
nhu kich thuéc 18 hdng, mat do, bé day cta 16p v6 va ty 18 16 hdng doc 1ap.
Thoi gian Iuu va su bién thién tdc doc quay trong quy trinh san xuét bi giéi

han.

Muc dich cia sdng ché 1a nham giai quyét cac van dé néu trén va d& xuét
quy trinh chinh x4c v linh hoat dé san xuét hat xp polyuretan déo nhiét.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Nhim giai quyét van dé néu trén, sang ché d& xuét quy trinh san xuét hat

x6p polyuretan déo nhiét bao gdm céc buée:

a) 1am nong chay polyuretan déo nhiét trong méy ép dun thir nhét E1,

b) bom chét tao bot dang khi vao mady ép dun tht hai E2,

c) tm chét tao bot dang khi ddng déu vao khéi néng chay polyuretan

déo nhiét trong may ép dun thir ba E3,

d) ép dun khdi néng chay polyuretan déo nhiét di duoc tAm qua khuon
dia va tao hat khéi néng chay nay trong thiét bi tao hat dudi nuée trong
diéu kién nhiét do va ap suit dé tao thanh hat xbp polyuretan déo nhiét.

MBS ta chi tiét sang ché

Trong budc a), polyuretan déo nhi¢t dugc lam néng chay trong may ép
dun tha nhét El, tét hon 1a may €ép dun mot truc vit. B§ nhdt néng chay cua
polyuretan déo nhiét (TPU) dugc kiém soat trong khoang nhét dinh bing cach
diéu chinh cac théng sé nhu nhiét do, 4p suét va tbe do quay sao cho do nhét

phit hop véi dinh lugng khi va nap lidu 6n dinh cho may ép dun th hai E2.
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Viée st dung may ép dun E1 chi v&i muc dich [am néng chdy TPU sé& gitp cho
c6 thé chon duogc khoang TPU rdng khong phu thudc vao d¢ cing va phan ti

lugng.

Polyuretan déo nhiét c6 thé 1a polyuretan déo nhiét (TPU) mong mudn
bét ky da biét d6i véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay.
Polyuretan déo nhiét va phuong phap san xuit ching dugc md ta téng quat, vi
du trong 4n phdm: Gerhard W. Becker and Dietrich Braun, Kunst-
stofthandbuch, volume 7, “Polyurethane”, Carl Hanser Verlag, Munich, Vien-

na, 1993.

Trong budc b), chit tao bot dang khi dwgc bom vao khéi néng chay pol-
yuretan déo nhiét trong may ép dun thi hai E2, t6t hon 1a may ép dun hai truc
vit. Tt hon 13, chét tao bot dang khi 12 CO» va /hodic N2 va tdt hon nita 1a hdn
hop ctia CO2 va Na. Ngoai ra, chit ddng tao bot ¢ thé duoc thém vao khéi
néng chay polyme. Chét dong tao bot hitu ich bao gdm cac alkan nhu 13 etan,
propan, butan, pentan, rugu nhu 1a etanol, isopropanol, cac hydrocacbon dugc
halogen héa hodc cac CFC hozc hdn hop ciia ching. Viéc chi sit dung CO;
va/hodc N2 va hdn hop cia ching 1am chét tao bot 1a dic biét ¢6 loi vi céc khi
ndy 14 khi tro khong bét lira, nén khong c6 kha ning tao ra khi gdy nd trong qua
trinh san xuit. Viéc sir dung riéng may ép dun E2 dé bom chét tao bot dang khi

¢6 kha ning kéo dai thoi gian bom chét tao bot dang khi.

Néu khong sir dung budc c) thi chit tao bot dang khi phai duoc phén tan
chinh x4c bing cach kiém soét théng s6 ctia may ép dun tht hai va phai tién
hanh 1dm mét & nira sau cia may ép dun thir hai E2 bing cach diéu chinh hinh

dang tryc vit va kiém soat nhiét do.

Ba may ép dun E1, E2 va E3 dugc két ndi thanh chudi, tét hon 13 may
ép dun E1 dugc két ndi truc tiép véi may ép dun E2 va may ép dun E2 duogc két
nbi truc tiép véi may ép dun E3. Tt hon nita 1a may ép dun mdt truc vit duge
st dung lam may ép dun E1 va mdy ép dun E3 va may ép dun hai truc vit dugc

st dung lam may ép dun E2.



32223

Tién hanh tAm chét tao bot dang khi ddng déu vao khdi néng chay poly-
uretan déo nhiét trong may ép dun thir ba E3. Lam 6n dinh va lam mat TPU
nho téc d6 quay chdm va tdc do trugt cham bang cach kiém soat cac théng sb
cia may ép dun tht ba E3 c6 b 1am mat trong truc vit ¢6 hinh dang dic biét,
@2 thu dugc kich thuée 16 hdng, trong luc, bé day cia 16p vo va ty 16 15 hdng
doc 1ap. St dung riéng méy ép dun E3 dé tdm chét tao bot dang khi vao khéi
néng chay polyuretan déo nhiét c6 kha ning khuéch tan khi t&t hon trong TPU

néng chay.

Trong bu6c d), viéc ép dun khéi néng chay polyuretan déo nhiét di
dugce tAm qua khuo6n dia va tao hat khéi néng chdy nay trong thiét bi tao hat
dudi nudce trong didu kién nhiét do va ap suét dé tao thanh hat xSp polyuretan
déo nhiét (E-TPU).

T4t hon 13, mat do khdi cta hat xép polyuretan déo nhi¢t dugc tao ra &
buge d) ndm trong khoang tir 30 dén 250 kg/m?, t6t hon nita 1a nim trong
khoéng tir 100 dén 200 kg/m>.

Tét hon 13, nuée trong thiét bi tao hat duéi nude c6 ap suét nim trong
khoang tir 1 bar (10° Pa) dén 20 bar (2x10° Pa) va nhiét do trong khoang tir
10°C dén 50°C @& dat dwoc mat do khdi mong mudn ciia hat x6p polyuretan
déo nhiét.

Vi du thue hién sing ché

Vit li¢u tho:

Elastollan 1180A (TPU c6 bén trén thj truong do BASF SE san xuét)

Elastollan 1196A (TPU c6 ban trén thi truong do BASF Japa san xuét)

Elastollan ET880 (TPU c6 ban trén thi truong do BASF Japan san xuat)

Elastollan SP9324 (TPU c6 ban trén thi trudng do BASF SE san xuét)

Chét lién két ngang chét tién tring hop gdc polyete polyol - MDI

Chét két dinh cho dang TPU

Elastan® C8008 C-B: 15%/MCP
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Vidu 1 — 12 st dung cai ddt may nhu sau:

3 kiéu may ép din khac nhau dugc két ndi va dugc gin cac thiét bi sau:
1. M4y sy nbi v6i may ép dun thir nhét.
2. Hé théng dinh lugng khi ndi v6i may ép dun thi hai.
3. Hé théng tao vién dudi nude ndi véi may ép dun thit ba.

TPU duge lam néng chay trong may ép dun thir nhét. Didu kién nhiét do

dugc didu chinh phu thudc vao loai TPU dugc sit dung.

Nito va/hodc cacbon dioxit dugc bom vao may ép dun thtr 2 (may ép

dun hai tryc vit 46mme) st dung bom phun.

Cai dat nhiét d6 viing gia nhiét C1 dén C12 va AD (B chinh luu)

Cl|C2|C3|C4|C5]C6|CT7T|CR|CYO|CIO|CII|CI2|C13|Cl14|AD

200|200 | 190 | 190 | 190 | 190 | 190 | 190 [ 190 | 190 | 190 | 190 | 190 | 180 | 180

Diéu kién kiém soat
Tbc d6 quay: 47 vong/phut

Ap suét tai ctra ra: 7,5MPa

Chét tao bot:
Ny : Ap sudt  8MPa (0,4 ~ 0,5% so v6i TPU)
COs: Ap sudt  4MPa (1,1 ~ 1,4% so véi TPU)

May €p dun thr ba (mdy ép dun don 65mme co vit bdn dau mbi ren c6

kha nang 1am lanh) duoc str dung dé khuéch tan khi trong TPU néng chay.

Cai dat nhiét do cda vung gia nhiét C1 dén C4 va AD (Bo chinh luu)

Trucvit | C1 | C2 | C3 | C4 | AD
160 170 | 190 | 190 | 190 | 180

Diéu kién kiém so4t
Téc d6 quay: 24 vong/phut

Ap suét tai cira vao: 8 MPa
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Ap suét khuén: 9 MPa
Tao hat dudi nudc:

Cai dat nhiét d6 cta bd chinh luu (gitta bd loc va khudn) va khudn

B0 chinh lvu | Khudn
188 200

Vi du so sanh 13 — 15 st dung cai dat may nhu sau:

Céc vi du so sanh chi duoc st dung mot may ép dun dé thuc hién lam

néng chay TPU, dinh luong khi va khuéch tén khi.

Cai dit nhiét d6 cho viing gia nhiét C1 dén C12 va AD (B$ chinh luu)

Cl | C2|C3|C4|[C5]C6|CT|C8|CO|CIO|CII|CI12|C13|Cl4|AD

160 | 180 | 190 | 190 | 190 | 190 | 190 | 190 | 190 | 190 | 190 | 190 | 190 | 180 | 180

Tao hat duédi nudc:

Cai dit nhiét d6 cho bo chinh luu (gitta b loc va khuon) va khuén

B0 chinh luvu | Khu6n
188 200

Diéu kién dc:
Hat xdp TPU tir vi du 1 — 15 dugc dtc bing cach sir dung chét két dinh
PU Elastan C8008 va dugc €p 30 phut ¢ nhiét 4§ 80°C. Tinh chét vat ly cta san

pham dtc dugc néu trong Bang 1.
Thr nghiém
Mat o khudn dac va do bén nén dugc xac dinh theo JIS K 6767.
Do bén kéo va dd gidn khi dirt duoc xé4c dinh theo JIS K 6400.

Do bén chéng xé rach va do dan hdi phuc hdi dugce x4c dinh theo JIS K
7311.

Do bién dang du khi nén duge x4c dinh.
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh san xuét hat x5p polyuretan déo nhiét, quy trinh ndy bao gbm céc

budec:

a) 1am nong chay polyuretan déo nhiét trong may ép dun thr nhit E1, may

ép din thi nhit E1 nay 1a may ép dun mot truc vit,

b) bom chét tao bot dang khi vao mdy ép dun thir hai E2, may ép dun thtr

hai E2 nay 1a may ép dun hai truc vit,

¢) tim chét tao bot dang khi dong déu vao khdi néng chay polyuretan déo
nhiét trong may ép dun thitr ba E3, may ép dun thtr ba E3 nay 1a may ép dun
mot truc vit van hanh & téc d6 quay cham hon va tbc d6 trugt chdm hon so véi

may ép dun tht hai E2, va

d) ép dun khdi néng chay polyuretan déo nhiét da duoc tdm qua khuén dia
va tao hat khéi néng chay nay trong thiét bi tao hat duéi nude trong diéu kién

nhiét do va ap suét dé tao thanh hat xép polyuretan déo nhiét,

trong d6 mét do khbi cia hat x5p polyuretan déo nhiét tao thanh & buéc d) 1a tir
30 dén 250 kg/m?>.

2. Quy trinh theo diém 1, trong dé chét tao bot dang khi bao gém CO3, N2 hoac
hdn hop ciia CO; va Na.

3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 may ép din mdt truc vit duge st dung lam
méy ép dun thir nhit E1 va mdy ép dun tht ba E3 va may ép dun hai tryc vit
dugc st dung lam may ép dun thr hai E2.

4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nuéc trong thiét bi tao hat dudi nude cb ap
sudt ndm trong khoang tir 1 bar (10° Pa) dén 20 bar (2x10° Pa) va nhiét d6 nim
trong khoang tir 10°C dén 50°C.

5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 mat d6 khdi cta hat x6p polyuretan déo
nhiét tao thanh trong budc d) 14 tir 100 dén 200 kg/m>.
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6. Quy trinh theo diém 1, trong d6 mat do khdi cua hat xép polyuretan déo
nhiét tao thanh trong budc d) 13 tir 160 dén 230 kg/m?.

7. Quy trinh theo diém 1, trong d6 polyuretan déo nhiét con bao gbm chit lién
két ngang 13 chét tién tring hop gbc polyete polyol-MDI.

8. Quy trinh theo diém 7, trong d6 chit tao bot dang khi bao gdm CO2, N, hoic
hdn hop ctia CO2 va No.
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