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(57) Sang ché dé cap mang phan cuc dugc bao vé mot mat co 16p phan cuc va mang bao

vé dugc bo tri trén chi mot bé mit cia 16p phan cuc, trong d6 16p phéan cyc chira nhya gbe

rugu polyvinyl, c6 d6 day la 10 pm hodc nho hon, va dugc tao két cdu sao cho céc dac tinh
quang hoc duoc thé hién boi hé sb truyén than don T va d6 phan cuc P dap ing mdi twong
quan sau day: P > -(100929T-424_1) x 100 (v6i diéu kién T < 42,3) hodc P > 99,9 (vé6i diéu
kién T > 42,3), 16p trong subt duoc bd tri trén bé mat khac cua 16p phan cuc, va hé s6 ma
sat dong cua bé mit trén do mang bao vé dugc bd tri 12 0,2 hodc nhod hon. Trong mang
phan cuc dugc bao vé mot mat nay, cod thé chéng lai su xuét hién cua cac vét nut xuyeén
qua va cac khe nano ngay ca khi 16p phan cuc c6 cac dac tinh quang hoc riéng va do day la
10 um hodc nhé hon.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén mang phan cuc dugc bao vé mot mat bao gbm 16p
phén cuc va mang bao vé dugc b tri trén chi mot bé mit ctia 16p phan cuc va de
cap dén mang phan cuc c6 gén 16p chét két dinh nhay 4p bao gdm mang phén
cuc dugce bao vé mot mat va lop chét két dinh nhay 4p. Mang phan cuc duoc bao
vé mot mat va mang phén cuc cd gén 16p chét két dinh nhay 4p co thé duoc str
dung mdt minh hoac lam thanh phan ctia mang quang hoc nhiéu 16p dé tao nén
thiét bj hién thi hinh anh ching han nhw méan hinh tinh thé long (Liquid Crystal
Display, viét tit 1a LCD) hodc man hinh dién phat quang hffu co (Organic

Electroluminescent, viét tat 1a EL).
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Hé théng tao hinh anh ciia céc thiét bi man hinh tinh thé long c6 cac
mang phan cuc dugc dat lam céc thanh phan thiét yéu trén ca hai mit cua céac
nén thuy tinh ma tao nén céc bé mit panen tinh thé 16ng. Mang phan cyc thudng
dugc st dung bao gdm 16p phan cuc va mang bao vé hodc cic mang dugc lién
két voi mdt hodc ca hai bé mit cta 16p phan cuc véi chét két dinh géc ruQu
polyvinyl hodc chét két dinh khac bét ky, trong d6 16p phén cuc bao gém mang
gbc ruogu polyvinyl va vat liéu ludng sdc chang han nhu iot.

Nhin chung, chit két dinh nhay ap duoc st dung dé lién két mang phan
cuc nhu vay voi té bao tinh thé 16ng hodc thanh phan khéc bat ky. Chét két dinh
nhay ap dugc b6 trf 1am 16p chét két dinh nhay 4p trudc trén mot bé mit cua

mang phéan cuc boi vi 16p chéit két dinh nhay 4p nhu vay c6 cac uu diém chéng
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han nhu kha ning c¢é dinh ngay mang phan cuc va khong can phai thuc hién
budc lam khd dé ¢b dinh mang phan cuc. Do d6, mang phén cuc co gin 16p chét

két dinh nhay 4p thuong dugc str dung khi mang phan cuc dugc lién két.

C4c mang phan cyc va cac mang phan cyc co gén 16p chét két dinh nhay
&p c6 van dé trong d6 trong mdi trudng khic nghiét c6 sdc nhiét (vi duy, thir
nghiém séc nhiét & cac diéu kién nhiét do -30°C va 80°C dugc lap lai, hodc thu
nghiém & nhiét do cao 12 100°C), 16p phan cuc trai qua sy thay d6i trong tmg
suét co ngdt, lam cho cac vét niit (cac vét niit xuyén qua) co thé dé dang xuat
hién hoan toan theo hudng cua truc hép thu cda 16p phan cuc. Noéi cach khac,
cac mang phan cuc cd gan 16p chét két dinh nhay ap c6 do bén khéng du déi véi
sb¢ nhiét trong mai truong khéc nghiét néu trén. Pdi véi viee 1am giam do day,
mang phan cuc co gan 16p chét két dinh nhay 4p ¢ thé duoc tao ra sit dung
mang phan cuc dugc bao vé mot mat bao gém 16p phan cuc va mang bao vé
duoc bd tri trén chi mot bé mit cta 16p phan cuc. Cu thé 13, mang phéan cuc nhu
vay ¢ gin 16p chét két dinh nhay ap c6 dd bén khong du dbi véi sdc nhiét néu
trén. Ngoai ra, cac vét nit xuyén qua sinh ra do sdc nhiét trd nén dé xuét hién

hon khi kich thudc ciia mang phan cuc tdng lén.

pé ngan chédn su xuit hién cua cac vét niit xuyén qua, vi du, c6 dé xuét
mang phan cuc co gén 16p chét két dinh nhay 4p bao gém mang phan cuc dugce
bao vé mdt mit, 16p bao vé dugce bd trf trén mang phan cyc va ¢6 moédun dan hoi
kéo 1a 100 MPa hodic 16n hon, va 16p chat két dinh nhay 4p duge bb tri trén 16p
bao vé (tai liéu sang ché 1). Cé d& xuAt mang phén cuc c6 gan 16p chat ket dinh
nhay ap bao gbm 16p phan cyuc c6 do day la 25 um hogc nho hon, 16p bao vé
duoc b trf trén mot bé mit cta 16p phan cuc va bao gém san phém thu duoc
bang cach lam ctmg hop chit nhua hoa cing duoc, mang bao vé duoc bb trf trén
bé mit khac cua 16p phéan cuc, va 16p chét két dinh nhay 4p duoc bb tri & phia

bén ngoai cua 16p bao vé (tai liéu sang ché 2). Cac mang phén cuc c6 gén 16p
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chét két dinh nhay ap dugc md ta trong céc tai liéu sang ché 1 va 2 1a hiéu qua
xét vé viéc ngan chin su xuht hién cta céc vét nit xuyén qua. Ngoai ra, cac 16p
phan cuc cling dd duoc 1am giam do day. Vi duy, co dé xuét 16p phan cuc mong
c6 cac dac tinh quang hoc dugc kiém soat bao gdbm hé s6 truyén than don dugc
kiém soat va do phan cuc dugc kiém soat va cling c6 su dinh hudng cao (tai lidu

sang ché 3).

Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP-A-2010-009027
Tai liéu sang ché 2: JP-A-2013-160775
Tai liéu sang ché 3: JP-B1-4751481

CA4c tai liéu sang ché 1 va 2 boc 18 ré“mg viéc lam giam do day dat dugc
bang cach st dung mang phén cuc duge bao vé mot mat c6 mang bao vé trén chi
mdt bé mat cua 16p phan cuc, trong khi d6 16p bao vé dugc bé tri dé ngan chin
su xuét hién clia cac vét nit xuyén qua theo hudng clia truc hép thu ctia 16p phan
cuc, ma néu khong s& sinh ra do viéc s dung mang phan cuc dugc bdo vé mot

mat.

Mit khéc, cac 16p phan cyc cling da duge lam giam do day. Khi 16p phan
cuc mong hon (vi dy, c¢6 d day l1a 10 um hodc nho hon) duogc st dung dé tao
nén mang phan cuc hodc mang phan cuc co gén 16p chét két dinh nhay 4p, cac
su thay ddi trong (mg suat co ngdt trong 16p phén cyc tré nén nhé hon. Do do,
d3 nhén ra rang viéc st dung 16p phan cuc mong hon lam cho ¢6 thé ngan chin

su xuat hién clia cac vét nut xuyén qua.

Tuy nhién, d& nhén ra rang mac du sy xuat hién clia cac vet nit xuyen
qua dugc ngin chan trong mang phén cuc dugc bao vé mot mit hodc mang phan

cuc ¢6 gan 16p chat két dinh nhay dp duoc tao ra trén do, cac vet nut cuc bd cuc
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ky nho (sau day ciing dugc goi la cac khe nano) ¢ thé xuét hién theo huéng truc
hép thu cta 16p phan cuc khi cac dic tinh quang hoc dugc kiém soat va 16p phan
cuc duoc sir dung 1a moéng (vi dy, c6 do day la 10 um hodc nhé hon) nhu duge
mo ta trong tai liéu sang ché 3, va séc co hoc duge dat 1én mang phan cuc dugc
bao v& mot mat hodc mang phan cuc co gén 16p chit két dinh nhay ap duoc tao
ra trén d6 (bao gdm truong hop ma & do tai duge dat 1én phia 16p phan cuc bang
cach ubn cong huéng xubng). P4 nhan ra rang cac khe nano cé thé xuét hién bét
ké kich thuéc cua mang phan cuc. D3 nhén ra rang cac khe nano khong xudt
hién khi mang phan cuc dugc bédo vé hai mat duoc str dung, ma bao g(‘Sm 16p
phan cuc va cac mang bao vé trén ca hai bé mat ctia 16p phan cuc. P4 nhén ra
rang khi vét nit xuyén qua xuét hién trong 16p phan cuc, vét nut xuyén qua khéc
bat ky s& khong xuét hién bén canh vét nit xuyén qua boi vi tng sudt xung
quanh vét nut xuyén qua duoc giai toa, va ngugce lai, khong chi khe nano co thé
xuat hién mot minh ma céc khe nano ciing ¢ thé xuit hién canh nhau. DA nhan
ra rang vét niit xuyén qua mot khi dugc tao nén trong 16p phén cyc co kha ndng
kéo dai tang dan theo hudng truc hép thu cta 16p phan cuc, va ngugc lai, cic
khe nano khong c6 kha nang kéo dai ting dan. Do d6, da nhan ra rang khe nano
13 vAn d& méi xuét hién khi 16p phan cuc mong c6 cac dac tinh quang hoc duge
kiém soat ndm trong cac dai cu thé duogc st dung dé tao nén mang phan cuc
dugc bao vé mot mat trong do su xudt hién ctia cac vét nit xuyén qua dugc ngin
chan, va khe nano la vAn dé gy ra do hién tugng khéc v6i hién tuong gay ra vét

nt Xxuyén qua.

Ngoai ra, cac khe nano, ma cuc ky nho, co thé khong duoc phat hién
trong moi truong thong thuong. Do dd, ngay ca néu cac khe nano xuat hién
trong 16p phan cuec, cac khiém khuyét lot sang trong mang phén cuc dugc bao vé
mot mat hodc mang phan cuc cd gén 16p chit két dinh nhay 4p dugc tao ra trén

d6 khé duoc tim ra bang cach chi nhin qua. Noi cach khéc, cac khe nano kho
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duogc phat hién bé“mg cach kiém tra quang hoc ty dong, ma thuong dugc sir dung
cho su phat hién khiém I(huyét cua mang phéan cuc dugc bao vé mot mat duoc
tao ra theo dang dai dai. Pa nhan ra rang khi cac mang phan cuc dugc bao vé
mot mat hodc cac mang phén cuc co gén 16p chét két dinh nhay ap dugc lién két
v6i cac nén thuy tinh hodc cc thanh phan khac cia panen hién thi hinh anh va
sau d6 duoc dit trong méi truong gia nhiét, cac khe nano co thé mé rong theo
huéng chiéu rong, sao cho céc khiém khuyét sinh ra do khe nano c6 thé duoc

phat hién (vi dy, nhu 1a viéc c6 hay khéng c6 su lot sang).

Do do, co6 mong mubn ngan chan khong chi su xut hién cla cac vét nit
Xuyén qua ma con sy xuat hién cta cac khe nano trong mang phén cuc duoc bao
vé mot mit c6 16p phan cuc c6 dd day 1a 10 hoac nho hon hodc trong mang phan
cuc co gén lop chit két dinh nhay ap dugc tao ra véi mang phan cuc dugc bao

v€ moOt mat nhu vay.
Ban chat ky thuat cia sang che
Van dé can duoc giai quyet bdi sang che

Muc dich cua sang ché 1a d& xuét mang phan cuc dugc bao vé mot mat
bao gdm 16p phan cuc va mang bao vé trén chi mot bé mit cua lép phan cuc va
chéng lai su xuit hién cta céc vét niit xuyén qua va cac khe nano ngay ca khi
16p phan cuc cé cac dic tinh quang hoc riéng va do day 1a 10 pm hodc nho hon.
Muc dich khéc cua sang ché 1a dé xut mang phan cuc c6 gén 16p chat két dinh
nhay 4p bao gdm mang phan cyc dugc bao vé mot mat nhu vay va lop chét két
dinh nhay ap.

Muc dich khéc nita cta sang ché 1a d& xuét thiét bi hién thi hinh anh c6
mang phan cuc dugc bao vé mot mat nhu vay hodc mang phén cyc nhu vay co
gén 16p chit két dinh nhay 4p va dé xuét phuong phap san xuét lién tuc thiét biv
hién thi hinh anh nhu vay.
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Phuong tién giai quyet van dé

DPo6i voi két qua ctia cdc nghién clru chuyén séu, cac tac gia sang che da
hoan thanh sang ché dua vao viéc tim ra rang cac van dé c6 thé duoc giai quyét
boi mang phan cuc dugc bao vé mot mit, mang phan cuc c6 gan lop chat ket

dinh nhay 4p, va cac phuong tién khac dugc mo ta dudi day.

Nghia 13, séng ché dé xuat mang phan cuc dugc bao vé mot mat bao

gom,
16p phéan cuc; va
mang bao vé dugc bo tri trén chi mot bé mét cua 16p phén cyc, trong dé

16p phén cuc chira nhua gbc rugu polyvinyl, c6 do day 1a 10 um hodc
nho hon, va dugc tao két chu sao cho cac dic tinh quang hoc dugc thé hién boi

hé b truyén than don T va do phén cuc P dap tmg méi tuong quan sau day:
P> -(10%929T424_1) x 100 (v6i diéu kién T < 42,3) hozc
P> 99,9 (véi didu kién T > 42,3),
16p trong sudt dugc bb tr{ trén bé mit khac ctia 16p phan cuc, va

hé s6 ma sat dong cla bé mit trén d6 mang bao vé dugc bd tri 14 0,2
hodc nhé hon.

Trong mang phén cuc dugce bao vé mot mét, 16p trong sudt tot hon 1a san
phém duoc tao nén tir vat li€u nhya. bdi véi 16p trong sudt, san phém duoc tao
nén tir vat liéu tao nén chira nhya géc ruou polyvinyl hodc vat liéu tao nén chtra
nhil twong nude co thé duge st dung.

Trong mang phan cuc dugc bao vé mot mét, 16p trong subt c6 do day la
0,2 um hodc 16n hon va 3 um hodc nho hon ¢6 thé dugc st dung.

Trong mang phéan cuc dugce bao vé mot mat, nhu mang bao vé, vat liéu co

16p x Iy bé mit trén b& mat ctia n6 c6 thé duge st dung. DSi véi 16p xur 1y be
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mat, 16p xtr ly phan xa thép 6 thé dugc dé cap.

Trong mang phan cuc dugc bao vé mot mat, 16p phén cuc t5t hon 1a
chira 20% theo trong lugng hodc nhd hon cua axit boric dua vao trong lugng

tong clia 16p phan cuc.

Ngoai ra, sang ché @& xut mang phan cuc c6 gén 16p chét két dinh nhay

ap bao gdém: mang phan cuc dugc bao vé mot mat; va 16p chét két dinh nhay 4p.

Mang phan cuc co gan 16p chét két dinh nhay 4p c6 thé dugc sir dung
trong viéc tao nén sao cho l6p chét két dinh nhay ap duoc bd trf trén 16p trong
subt cia mang phan cuc duge bao vé mot mat. Theo cach khac, mang phan cuc
c6 gan 16p chét két dinh nhay 4p c6 thé duoc str dung trong viéc tao nén sao cho
l6p chét két dinh nhay 4p dugc bd tri trén mang bao vé ciia mang phan cuc dugc
bao vé mot méat. Lop bdc co thé cling dugc bd trf trén 16p chat két dinh nhay 4p
cua mang phén cuc co gan 16p chét két dinh nhay 4p. Mang phéan cuc ¢ gén 16p

chét két dinh nhay 4p dugc bb tri 16p boc co thé duoc st dung theo dang cudn.

Ngodi ra, sang ché d& xut thiét bi hién thi hinh anh bao gom mang phan

cuc dugc bao vé mot mit hodc mang phén cuc ¢o gén 16p chét két dinh nhay ap.

Ngoai ra, sang ché @& xuat phuwong phép san xudt lién tuc thiét bi hién thi

hinh anh, phuong phap nay bao gdm céc budc:

th4o cudn mang phéan cuc co gan 16p chét két dinh nhay 4p tir dang cudn

cua mang phan cuc co gén 16p chét két dinh nhay 4p;
cap mang phan cuc c6 gan 16p chét két dinh nhay 4p véi 16p béc; va

lién két lién tuc mang phéan cyuc ¢6 gén 16p chét két dinh nhay ap véi bé
mit cia panen hién thi hinh anh véi 16p chét két dinh nhay 4p duoc dat xen gifta

chung.

Ngoai ra, sang ché d& xuat phuong phap san xuét lién tuc thiét bi hién thi
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hinh anh, phuong phap nay bao gdm céc budc:

thdo cudn mang phan cuc cd gin 16p chat két dinh nhay 4p tir dang cudn

ctia mang phan cuc cd gén 16p chét két dinh nhay ép;
cAp mang phan cuc c6 gén 16p chét két dinh nhay ap véi 16p béc; va

lién két lién tuc mang phan cuc c6 gén 16p chat két dinh nhay 4p vdi bé
mat cua panen hién thi hinh anh v&i 16p chat két dinh nhay 4p dugc dit xen giita

chung.
Hiéu qua cua sang ché

Mang phan cuc dugc bdo vé mot mat va mang phén cyc co gén 16p chat
két dinh nhay 4p clia sang ché bao goém 16p phan cuc c6 do day 1a 10 um hodc
nho hon va duoc 1am mong. Lép phan cuc mong c6 do day 1a 10 pm hodc nho
hon chéng lai su xuét hién cta cac vét niit xuyén qua boi vi cc thay d6i trong
ng suit co ngdt tac dung lén 16p phéan cuc do soc nhiét trong 16p phan cuc

moéng nhé hon so véi trong cac 16p phan cuc day.

Mit khac, cac khe nano co nhiéu kha nang xuit hién trong céc 16p phén
cuc mong c6 cac dic tinh quang hoc riéng. Cac khe nano dudng nhu xuét hién
khi séc co hoc dat 1én mang phan cuc duge bao vé mot mét hodc mang phén cuc
c6 gén 16p chét két dinh nhay 4p duoc tao ra trén do, trong quy trinh tao ra mang
phan cuc dugc bao vé mdt mit, trong quy trinh tao ra mang phan cuc c6 gan 16p
chét két dinh nhay 4p bang cach tao nén 16p chat két dinh nhay 4p trén mang
phan cuc dugc bao vé mot mét, cac quy trinh khac nhau sau khi tao ra mang
phan cuc co ghn 16p chét két dinh nhay 4p hodc sau khi lién két mang phan cyc
¢ gén 16p chit két dinh nhay 4p véi panen hién thi hinh anh. C4c khe nano
duoc gia dinh la sinh ra do co ché khac véi co ché sinh ra céc vét nit xuyén qua
sinh ra do sb¢ nhiét. Ngoai ra, khi cdc mang phan cyc duge bao vé mot mat hoac

cac mang phan cuc c6 gin 16p chat két dinh nhay dp duoc lién két voi cac nén
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thiy tinh hodc céc thanh phén khac ctia panen hién thi hinh anh va sau d6 dugc
dat trong moi truong gia nhiét, cac khe nano ¢ thé mé rong theo huéng chiéu
rong, sao cho cac khiém khuyét sinh ra do khe nano c6 thé duoc phét hién (vi dy,

nhu viée c6 hay khdéng co su lot sang).

Trong mang phan cuc dugc bao vé mot mit va mang phan cuc c¢6 gan 16p
chét két dinh nhay 4p cla sang ché, bang cach bb tri 16p trong sudt trén bé mit
khac (bé mat khong c6 mang bao vé) cua 16p phan cuc, su xuét hién ctia cac khe
nano c6 thé dugc ngan chin. Ngoai ra, theo sang ché, béng cach sir dung vat liéu
cO hé s6 ma sat dong 1a 0,2 hodc nho hon cua bé mat (bé mat khong duogc lién
két v6i 16p phan cuc) trén d6 mang bao vé dugc bb tri, hiéu qua hon vé kha ning

ngin chan sy xuat hién cua céac khe nano.

Nhu duge néu trén, mang phéan cuc duge bao vé mot mat va mang phan
cuc ¢ gan 16p chét két dinh nhay ap st dung mang phén cuc dugc bao vé mot
mat theo sang ché duoc bd tri 16p trong sudt va ngén chéan hiéu qua sy xuét hién
cla cic vét nut xuyén qua va cac khe nano xuit hién trong 1ép phén cyc trong
khi dap Gmg viéc lam mong bang cach st dung mang bado vé c6 he s ma sat

dong dinh trude.

Céc khe nano, ma cuc ky nho, ¢ thé khong duoc phat hién trong moi
truong thong thudng. Do do, ngay ca néu cac khe nano xuét hién trong 16p phan
cuc, cac khiém khuyét lot sang trong mang phan cuc dugc bao vé mot mat hodc
mang phén cuc cd gan 16p chét két dinh nhay ap dugc tao ra trén d6 kho dugc
tim ra bang cach chi nhin qua. Pd nhan ra rang khi mang phén cyc dugc bao vé
mdt mit hodc mang phan cuc co gan 16p chit két dinh nhay 4p duoc dit trong
méi truong gia nhiét, cac khe nano ¢6 thé mé rong theo hudng chiéu rong, sao
cho cac khiém 1d1uyét sinh ra do khe nano c¢6 thé dugc phat hién (vi dy, nhu viéc
c6 hay khong c6 su lot sang). Da nhan ra rang viéc st dung 16p trong sudt 1a

hiéu qua trong viéc ngan chan sy xuat hién cia cac khiém khuyét nhu vay do su
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m& rong cua cac khe nano theo hudng chiéu rong.

Nhu duoc néu trén, cac khe nano duong nhu xuét hién trong 16p phan
cuc ngay ca trong quy trinh tao ra mang phan cuc dugc bao vé mot mat trudc
khi tao nén 16p trong sudt. Ngay ca néu céc khe nano xuét hién trong 16p phan
cuc ciia mang phan cuc dugc bdo vé mot mat thu dugc trude khi tao nén 1op
trong sudt, sw mo& rdng cua cic khe nano theo hudng chidu rong c6 thé dugc
ngan chin bang cach tao nén 16p trong sudt. Ngoai ra, ngay ca néu sbc co hoc
duoc dit trong cac quy trinh khac nhau sau quy trinh tao ra mang phén cuc dugc
bao vé mot mat co 16p trong sudt hodc sau khi tao ra mang phén cuc ¢6 gén 16p
chét két dinh nhay ap, mang phan cuc c6 gén 16p trong subt theo sang ché co thé
ngan chan su xudt hién cua cac khe nano.

M6 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1(A) va Fig.1(B) la cac hinh v& mat cit ngang cua cidc mang phan
cuc duoc bao vé mdt mat theo sang ché.

Fig.2(A) va Fig.2(B) 1a cac hinh v€ mat cit ngang cua cic mang phan
cuc ¢6 gan 16p chét két dinh nhay 4p theo sing ché.

Fig.3(A) va Fig.3(B) la cac so dd vi du dung cho su so sanh gifta khe
nano va vét nirt xuyén qua xuét hién trong 16p phan cuc.

Fig.4(A) va Fig.4(B) la cac anh chup mat cit ngang vi du clia cic mang
phén cuc dugc bao vé mot mat, ma thé hién viéc c6 hay khong c6 khe nano va
thé hién rang sy mé rong sinh ra do nhiét ctia khe nano khac nhau phy thugc vao
viéc c6 hay khong co 16p trong sudt.

Céc hinh v& tir Fig.5(A) dén Fig.5(E) 1a c4c hinh v& so luge minh hoa
céc phin tir ding dé dénh gia cac khe nano trong cac vi du va cac vi du so sanh.

Fig.6(A) va Fig.6(B) la céc anh chup vi du thé hién xem liéu céc vét nut

¢6 sinh ra do cac khe nano hay khong, ding cho su danh gid cta cac vi du va céc
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vi du so sanh.

Fig.7 la anh chup vi du thé hién sy phat trién ctia vét nit xuyén qua ding

cho sy danh gia cla céac vi du va cac vi du so sanh.
Mo ta chi tiet sang che

Sau day, mang phéan cyc duogc bao vé mot mit 11 cua sang ché va mang
phén cuc ¢o gén 16p chit két dinh nhay 4p 12 cua sang ché s& dugc mo ta dua
vao Fig.1 va Fig.2. Nhu duge minh hoa trén Fig.1(A), mang phén cuc dugc bao
vé mot mat 10 (khong c6 16p trong subt 3 bat ky) bao gém, vi du, 16p phén cuc 1
va mang bao vé 2 trén chi mot bé mit cta 16p phan cuc 1. Trén Fig.1(B), truong
hop ma & d6 16p xir ly bé mat X duge bd tri trén bé mit cua mang bao vé 2
(mang bao v& 2') dugc thé hién. Hé sb6 ma sat dong cua bé mit (bé miat khong
duoc lién két véi 16p phan cyc) trén d6 mang bao vé 2 (hoac 2') clia mang phan
cuc duoc bao vé mot mat 11 1a 0,2 hodc nho hon. Trén Fig.1(A), mang bao vé 2
co hé s6 ma sat dong 1a 0,2 hodc nho hon cua bé mit dugce st dung, va trén
Fig.1(B), mang bao vé 2’ c6 h¢ s6 ma sat dong 1a 0,2 hodc nho hon cta 16p xur ly
bé mat X duogc st dung. Xét vé viéc ngan chin sy xuét hién ctia cac khe nano,
hé sb ma sat dong tdt hon 13 0,1 hodc nho hon. Viéc do hé s6 ma sat dong duoc
md ta trong céac vi du. Méc du khong dugc thé hién, 16p phén cuc 1 va mang bao
vé 2 duoc ép qua 16p xen gilra chang han nhu 16p chit két dinh, 16p chét két
dinh nhay ap, va 16p phu 16t (16p son 16t). Mac du khong dugc thé hién, 16p thiic
déy su lién két hodc xir 1y hoat héa co thé duoc tao nén hodc duoc thyuc hién trén
mang bao vé 2 clia mang phén cyc dugc bao vé mot mét 10, va 16p thtc day su
lign két va 16p chit két dinh c6 thé duge xép chong 1én nhau. Nhu duge minh
hoa trén Fig.1(A) va Fig.1(B), mang phan cyc dugc bio vé mot mat 11 cta sang
ché (c6 16p trong sudt 3) bao gdm mang phéan cuc duoc bao vé mot mat 10 va
16p trong subt 3 duoc bd tri (truc tiép) trén mot bé mat cia 16p phan cuc 1 (bé

mat ngugc véi bé mit ciia nd trén d6 mang bao vé 2 dugce bo tri).
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Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, mang phan cyc ¢ gan 16p chét két dinh
nhay ap 12 cua sang ché bao gdm mang phan cuc dugce bao vé mot mat 11 (co
16p trong sudt) va 16p chat két dinh nhay 4p 4. Trong mang phén cuc c6 gén 16p
chit két dinh nhay ap 12 trén Fig.2, phuong an vé mang phan cuc dugc bao vé
mot mat 11 dugce thé hién trén Fig.1(A) duoc thé hién, va phuong an dugc thé
hién trén Fig.1(B) c6 thé duoc ap dung twong tu cho mang phan cyc co ghn chat
két dinh nhay 4p 12. Lép chét két dinh nhay ap 4 c6 thé dugc bo tri trén 16p
trong subt 3 nhu dugc minh hoa trén Fig.2(A) hodc trén mang bao v€ 2 nhu
duoc minh hoa trén Fig.2(B). Ngoai ra, 16p boc 5 co thé duoc bd tri trén 16p chét
két dinh nhay 4p 4 cua mang phan cuc c6 gén 16p chét két dinh nhay ap 12 cua
sang ché, va mang bao vé bé mit 6 co thé duge b6 tri & phia ddi dién clia mang
12 tr 16p boc 5. Fig.2(A) va Fig.2(B) thé hién cac trudng hop ma ¢ do 16p boc 5
va mang bao vé bé mit 6 déu duge bd trf trén mang phén cuc ¢6 gan 16p chét két
dinh nhay 4p 12. Mang phéan cuc c6 gan 16p chét két dinh nhay 4p 12 dugc bé tri
it nhét 16p béc 5 (va duge bd tri thém theo cach tlly chon mang bao vé bé mit 6)
6 thé dugc st dung theo dang cudn. Vi du, cudn duge st dung thuén lot trong
quy trinh bao gdm cac budc: thdo cudn mang phén cyc ¢d gan 16p chét két dinh
nhay 4p 12 tir dang cudn, cép mang 12 1én 16p boc 5, va lién két mang 12 véi bé
mat cua panen hién thi hinh anh véi 16p chit két dinh nhay 4ap 4 dugc dit xen
gita ching (sau day, phuong phdp nhu vay ciing dugc goi 1a "quy trinh tir cudn
t6i panen", ma thuong dugc bdc 1§ trong tai liéu JP-B1-4406043) dé san xuét
thiét bi hién thi hinh anh lién tyc. Mang phan cuc ¢6 gén 16p chét ket dinh nhay
ap t6t hon 1a c6 cAu tric dugc thé hién trén Fig.2(A), vi du, dé ngan chin sy
vénh cua panen hién thi sau khi lién két va dé ngan chin sy xuét hién ctia cac
khe nano. Mang bao vé bé mit 6 cb thé duoc bd tri trén mang phan cuc dugc
bao vé mot mat 10 va trén mang phan cuc duge bao vé mot mat 11 (c6 16p trong

sudt).
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Fig.3(A) va Fig.3(B) 1a céc so dd vi du dé so sanh khe nano va vét nirt
xuyén qua b, ma co thé xuét hién trong 16p phan cuc. Fig.3(A) thé hién cac khe
nano xuét hién trong 16p phan cuc 1, va Fig.3(B) thé hién vét nit xuyén qua b
xuét hién trong 16p phan cuc 1. Céc khe nano sinh ra do sbc co hoc va xuét hién
mdt phan theo huéng cua truc hép thu cua 16p phan cuc 1. Céac khe nano c6 thé
khong dugc quan sat & thoi diém ching bat dau dugc tao nén, nhung c6 thé quan
sat duoc khi ching mo rong theo hudng chiéu rong trong méi trudng noéng (vi
du, & 80°C hoiic 60°C va 90%RH). Mt khac, cac khe nano khong dugc xem la
c6 kha nang kéo dai tdng dan theo hudéng cla truc hép thu ctia 16p phan cuc.
Ngoai ra, cac khe nano dugc xem la xuét hién bat ké kich thudc ciia mang phan
cuc. Khong chi khe nano don co6 thé xuét hién mot minh, ma cac khe nano cling
c6 thé xuét hién bén canh nhau. Mat khac, vét nit xuyén qua b sinh ra do soc
nhiét (vi du, trong thtr nghiém so¢ nhiét). Vét nirt xuyén qua c6 kha nang kéo dai
tang dan theo huéng cua truc hép thu ctia 16p phan cuc, ma ¢ dé vét nit xudt
hién. Khi vét nit xuyén qua b xuét hién, vét nut xuyén qua khéc bét ky s& khong

xuét hién canh d6 bdi vi ing suat xung quanh né dugc giai toa.

Fig.4(A) va Fig.4(B) 1a cac anh chup vi du cua mat cit ngang clia mang
phan cuc dugc bao vé mdt mat 10 hodc mang phén cuc co gén 16p trong sudt
duoc bao vé mot mat 11 dé thé hién su xuét hién, sy mé rong, va su phuc hoi
cua khe nano trong 16p phén cuc. Fig.4(A) thé hién vi du ma & d6 khong c6 khe
nano xuét hién trong mang phan cuc dugc bao vé mét mat 10 bao gém 16p phan
cuc 1 va mang bao vé 2 trén chi mot bé mit cta 16p phan cuc 1 véi 1op chat két
dinh 2a duoc dat xen gilra chiing. Fig.4(B) thé hién vi du ma & d6 khe nano xXuét
hién trong mang phan cuc dugc bao vé mot mat 10. Fig.4(A) va Fig.4(B) déu
duoc thue hién trude khi gia nhiét. Fig.4(C) 1a anh chup vi du dugc chup sau khi
gia nhiét mat cit ngang ciia mang phan cuc duoc bao vé mot mat 10 trong do

khe nano xuét hién. Fig.4(C) thé hién rang do gia nhiét, khe nano mé rong trong
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16p phan cyc 1. Mat khac, Fig.4(D) 1a anh chup vi du cua mat cit ngang duoc
chup sau khi gia nhiét mang phén cuc co gén 16p trong sudt duoc bao vé mot
mat 11 thu duoc bang cach tao nén 16p trong sudt 3 trén mang phan cuc dugc
bao vé mot mit 10 c¢6 khe nano a. Fig.4(D) thé hién rang khe nano trong 16p
phan cuc 1 dugc stra chita (a') boi 16p trong sudt 3 ma khong mé rong do gia
nhiét. Fig.4(A) va Fig.4(B) déu thu duoc bang cach cit mat cit ngang ctia mau
vuong goc voi hudng cua truc hép thu ctia mau st dung may danh bong mat cét
hodc may vi phau va sau d6 quan sat mat c4t ngang bang kinh hién vi dién tir

quét.
L&p phan cuc

Theo séng ché, 16p phan cuc duge st dung c6 do day 1a 10 pm hodc nhod
hon. Dé lam giam d6 day va ngan chan sy xuét hién cua cac vét nit xuyén qua,
dd day cua l6p phan cuc t5t hon 12 8 um hozc nho hon, t6t hon nira 1a 7 pm hodc
nho hon, tham chi tot hon nita 1a 6 um hodc nhé hon. Mat khac, d§ day cua 16p
phén cuc t5t hon 1a 2 pm hodc 16n hon, t5t hon nita 12 3 um hodc 16n hon. Lép
phan cuc c6 d6 day nho nhu vay cé do day it khong ddng déu, c6 kha ning nhin

tot, va co6 su thay doi kich thudce it va do d6 cé do ben soc nhiét cao.

Lép phan cuc dugce st dung bao gbébm nhua gbc ruou polyvinyl. Vi dy,
16p phan cuc c6 the 1a san phim dugc tao ra bsi quy trinh bao gdm budc hip thu
vat liéu ludng sic chéng han nhu iot hoac chit nhudm mau ludng sic vao mang
polyme ua nudc ching han nhu mang gbc ruou polyvinyl, mang gbc ruou
polyvinyl dugc focman hoa mot phén, hodc duoc xa phong héa mot phén, mang
gbc etylen-vinyl axetat copolyme va kéo gién don truc mang nay, hodc cé thé 1a
mang dugc dinh hudng gbc polyen ching han nhu mang tir san pham khir nuéce
cua ruou polyvinyl hodc san pham khir hydro clorua ctia polyvinyl clorua. Trong
sd cac 16p phan cuc ndy, 16p phan cuc bao gbém mang gbc ruou polyvinyl va vat

liéu ludng sac chang han nhu iot dugc uu tién.
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Vi duy, 16p phan cuc bao gdm mang gbc ruou polyvinyl duge kéo gidn
don truc dugc nhuom bang iot 6 thé dugc tao ra boi quy trinh bao gbém budc
nhiing mang rugu polyvinyl trong dung dich iot nudc dé nhudm mang nay va
kéo gidn mang tu 3 dén 7 lan d6 dai ban dAu. Néu can, mang co thé ciing duoc
nhiing trong dung dich nudc cua kali iodua hodc twong tu chira tuy y axit boric,
ké&m sulfat, k&m clorua, hodc cac chit khac. Néu can, mang gdc rugu polyvinyl
¢6 thé duoc nhiing thém trong nudce dé 1am sach truée khi n6 duge nhudm. Néu
mang gdc rugu polyvinyl duge lam sach bang nudc, vét ban va chét chdng tao
khdi bat ky co thé duoc 1am sach khdi bé mit ciia mang gbc rugu polyvinyl, va
mang gdc rugu polyvinyl c6 thé ciing duoc cho phép truong no sao cho su
khong dong déu chang han nhu nhudm khong déu c6 thé duoc ngan chan hiéu
qua. Mang nay co thé duoc kéo gian trudc, trong, hodc sau khi né dugc nhuom
bang iot. Mang nay co thé ciing duoc kéo gidn trong dung dich nudc cuia axit

boric, kali iodua, hodc tuong tu hodc trong bé nudc.

Xét vé do bén kéo va do bén quang hoc, 16p phén cuc t&t hon 1a chtra
axit boric. Dé ngan chdn su xut hién va sy m¢ rong cla cac vét nit xuyén qua
va cac khe nano, ham luong cua axit boric trong 16p phan cuc tot hon 1a 20%
theo trong lugng hodc nho hon, t5t hon nita 12 18% theo trong lugng hodc nho
hon, tham chi &t hon nita 1a 16% theo trong luong hoac nhé hon, dua vao trong
luong tong cua 16p phan cye. Mat khac, xét vé do bén kéo va dd bén quang hoc
ctia 16p phan cyc, ham lugng boron 6t hon 1a 10% theo trong lugng hodc lon
hon, t8t hon nita 1a 12% theo trong lugng hodc 16n hon, dua vao trong lugng

tdng ctia 16p phéan cuc.

Cac vi du tiéu biéu vé 16p phan cuc mong bao gbm céc 16p phan cyc
moéng dugc md ta trong, vi du, JP-B1-4751486, JP-B1-4751481, JP-B1-4815544,
JP-B1-5048120, WO 2014/077599 A, va WO 2014/077636 hodc céac 16p phan

cuc mong thu dugc boi cac phuong phap san xuit duoc md ta trong cac cong b
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nay.

Lép phan cuc duoc thit ké dé c6 hé sb truyén than don T va do phan
cuc P thé hién céc dic tinh quang hoc dép tng didu kién cua bat dang thirc sau
day: P> (1009297424 _ 1) x 100 (v&i didu kién T < 42,3) hode P > 99,9 (v6i dieu
kion T > 42,3). Lop phan cuc duge thiét ké dé dap tmg diéu kién duy nhat co
hidu suét dugc yéu cau d6i v6i man hinh tivi tinh thé 1éng c6 thanh phan man
hinh 16n. Cu thé 13, man hinh nhu vay dugc yéu cAu dé co ty 1é twong phén la
1000 : 1 ho#c 16n hon va do sang l6n nhét 13 500 cd/m? ho#c 16n hon. Trong cac
tmg dung khéc, vi du, 16p phan cuc duoc lién két véi phia quan sét cua thiét bi

hién thi EL hitu co.

Mt khac, 16p phan cuc dugc thiét k& dé dap tmg diéu kién bao gom
polyme (vi dy, phan tu gbc rugu polyvinyl) c6 sy dinh hudng cao, ma tao ra,
cing v4i do day 1a 10 pm hodc nho hon, sy giam xubng dang ké trong tmg suét
dit do kéo theo hudng vudng goc véi hudng truc hép thu cta 16p phan cuc.
Piéu nay lam ting 1én kha ning cac khe nano c6 thé xuét hién theo huéng cia
truc hép thu cta 16p phan cuc, vi du, khi 16p phén cuc duoc tiép xtic véi sdc co
hoc vuot qué ing suat dit do kéo trong quy trinh tao ra mang phan cye. Do do,
sang ché dic biét phu hop dé dua ra mang phan cuc duoc bao vé mot mat bao
g6m 16p phan cuc néu trén (hodc dwa ra mang phan cuc c¢6 gan 16p chit két dinh

nhay ap bao gbm 16p phan cuc néu trén).

L6p phan cuc moéng néu trén nén duoc tao ra boi quy trinh ¢6 kha nang
dat dugc ty 1€ kéo gidn cao dé nang cao hiéu sudt phan cuc, trong sd cac quy
trinh bao gdm cac budc: kéo gidn va nhugm mau tAm mong nhiéu 16p. TUr quan
diém nay, 16p phan cuc mong t6t hon 1a thu dugce bdi quy trinh bao gbm budc
kéo gidn trong dung dich axit boric nhu dugc mo ta trong tai liéu
JP-B1-4751486, JP-B1-4751481, hoac JP-B1-4815544, va t6t hon nita 1a thu

duogc boi quy trinh bao gbém buéde thyc hién kéo gidn bd sung trong khong khi
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truée khi kéo gidn trong dung dich axit boric nhu dugc md ta trong tai liéu
JP-B1-4751481 hodc JP-B1-4815544. Céc 16p phan cuc mong nay co thé thu
duoc bdi quy trinh bao gbdm cac budc: kéo gidn tAm mong nhiéu 16p cta 16p
nhua gbe rugu polyvinyl (sau déy cling dugc goi 1a nhua gbc PVA) va nén nhua
kéo gidn duoc va nhuom mau tAm mong nhiéu 16p. St dung quy trinh nay, 16p
nhua gbc PVA, ngay ca khi mong, co thé dugc kéo gidn ma khong co cac vén dé
ching han nhu dat gy do kéo gian, boi vi 16p nay duoc d& trén nén nhya kéo
gian duoc.
Mang béo vé

Mang bao vé 6t hon 1a duge 1am tir vat liéu c6 muc do trong subt, do
bén co hoc, do bén nhiét, cac dic tinh chéng nudc, tinh delmg hudng, va cac dac
tinh khac cao. Céc vi du vé vat liéu nhu vay bao gbm céc polyme gbc polyeste
ching han nhu polyetylen terephtalat va polyetylen naphtalat, cdc polyme gbe
xenluloza chéng han nhu diaxetyl xenluloza va triaxetyl xenluloza, cac polyme
gbc acryl chéng han nhu polymetyl metacrylat, cac polyme gbc styren chéng han
nhu polystyren va cac polyme acrylonitril-styren (cac nhya AS), va cac polyme
gbc polycacbonat. Cac vi du vé cac polyme ¢ thé dugc st dung dé tao nén
mang bao vé ciing bao gdm cac polyme gbc polyolefin chdng han nhu
polyetylen, polypropylen, polyolefin chita cdu tric nocbocnen hodc gdc vong, va
céc copolyme etylen-propylen, cac polyme gbc vinyl clorua, cac polyme gbe
amit ching han nhu niléng va polyamit thom, cac polyme gdc imit, cac polyme
gbc sulfon, cac polyme gbc polyete sulfon, cac polyme gdc polyete ete keton,
cac polyme gbc polyphenylen sunfua, cac polyme gbc ruou vinyl, cac polyme
gbc vinyliden clorua, cc polyme gbc vinyl butyral, cac polyme gbc arylat, cac
polyme gbc polyoxymetylen, cdc polyme gbc epoxy, hodc cac hon hop bat ky

trong sO cac polyme néu trén.

Mang bao vé co thé ciing chtra loai bét ky trong s& mot hodc nhidu chét
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bd sung thich hop. Cac vi du vé céc chit bd sung nhur vay bao gdm céc chét hap
thu tia cuc tim, cac chét chéng oxy hoa, cac chit boi tron, cac chét déo hoa, cac
chit tach, céc chét chéng phai mau, cac chét lam cham chay, cac chét tao hat
nhan, cac chét khr tinh dién, cac chit nhudm, va cac thudc nhudém. Ham luong
cda nhua nhiét déo trong mang bao vé t6t hon 12 tir 50 dén 100% theo trong
luong, 6t hon nita 12 tir 50 dén 99% theo trong lugng, tham chi tot hon nita 13 tir
60 dén 98% theo trong lugng, t6t hon nita 1a tir 70 dén 97% theo trong luong.
Néu ham luong ctia nhya nhiét déo trong mang bao vé 1a 50% theo trong luong
hodc nhé hon, do trong sudt cao va cac dic tinh khac vdn c6 trong nhua nhiét

déo c6 thé khong dugce thé hién day du.

Mang bao vé co thé ciing 13, vi dy, mang lam cham, mang tang sang,
hodc mang khuéch tan. Mang lam chém co thé c6 d6 lam cham trong mat phang
13 40 nm hodc 16n hon va/hodc do 1am cham theo huéng do day la 80 nm hodc
16n hon. DO lam cham trong mat phang thuong dugc didu chinh dé nam trong
khoang tur 40 dén 200 nm, va do lam cham theo hudng do day thuong dugc didu
chinh dé ndm trong khoang tir 80 dén 300 nm. Khi mang lam cham dugc st
dung lam mang bao vé, mang lam chdm co thé ciing dung 1am mang bao vé 16p

phén cuc, ma gop phan 1am giam do day.

Mang lam cham co thé 13 mang ludng chiét dugc tao nén bang cach dua
mang nhua nhiét déo trai qua kéo gién don truc hodc hai truc. Nhiét do kéo gian,
ty 1¢ kéo gidn, va cac diéu kién khac c6 thé dugc lya chon thich hop phu thude

vao tri s6 lam cham, vat liéu mang, va do day.

Do day ctia mang bao vé ¢o thé duoc lua chon khi can. Nhin chung, do
day cua mang bao vé 1a tir khoang 1 dén khoang 500 pum xét ve do bén, kha
nang gia cong chéng han nhu khé nang kiém soét, va kha ning tao nén 16p mong.
Cu thé 13, do day ctia mang bao vé tt hon 1a tir 1 dén 300 pm, t5t hon nira 1a tir

5 dén 200 um, tham chi tdt hon nita 1a tir 5 dén 150 pm, t6t hon nta 1a tir 20 dén
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100 pm ddi v6i viée lam giam do day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1(A), khi chinh mang bao vé 2 tr& thanh bé
mit clia mang phan cuc dugc bao vé mot mat 11, mang bao vé dap ung hé s6 ma
sat dong l1a 0,2 hodc nhoé hon cua bé mat duge st dung. DPdi véi vat lidu c6 thé
dap tng hé s6 ma sat dong 13 0,2 hodc nhé hon, vi dy, mang st dung polyme
gbc acryl, polyme gbc xenluloza, polyeste polyme hodc tuong tu co thé dugc dé
cap.

Lé6p xir Iy bé mit

Mit khac, nhu dugc thé hién trén Fig.1(B), khi mang bao vé 2' c6 lop xur
ly bé mit x duoc st dung, mang bao vé 2' dép uimg hé s6 ma sét dong 1a 0,2 hodc
nhé hon ctia bé mit ctia 16p xtr Iy bé mit x duogc st dung. Trong mang bao vé 2’
¢6 16p xir 1y bé mit x, mang bao vé 2 c6 thé khong 1a vét liéu dép tmg hé s6 ma
sat dong 13 0,2 hodc nho hon. Péi voi 16p xtt Iy bé mit, 16p chirc nang chang han
nhu 16p phud cung, 16p xtr ly phan xa thap (16p chéng phan xa), 16p chéng bam
dinh, 1ép khuéch tén, va 16p khir phan xa c6 thé duge bd tri. Lop chiic ning
chang han nhu 1ép pht cing, 16p chéng phan xa, 16p chéng bam dinh, 16p
khuéch tan va 1ép khir phan xa c6 thé duoc bd tri trén chinh mang bao vé hodc
tach biét véi mang bao vé. BJ day cua 16p xur ly bé mit khéng gisi han cu thé,
nhung thuong khoang tr 0,5 dén 20 pm.

Lop xen gifta

Mang bao vé va 16p phan cuc duoc ép v6i 16p xen gitta, chéng han nhu
16p chét két dinh, 16p chét két dinh nhay 4p, hodc 16p phu 16t (16p son 16t), gitra
ching. Trong truong hop nay, 16p xen gilra t6t hon 12 duoc sir dung dé ép ching

ma khong c6 khe ho khong khi gifra ching.

Lép chat két dinh dugc lam tir cht két dinh. Bat ky trong so cac loai
chét két dinh khac nhau c6 thé duoc sir dung. Lop chit két dinh c6 thé 14 loai
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trong sudt quang hoc bat ky. Chat két dinh c6 thé 12 bét ky trong s6 cac loai khac
nhau, ching han nhu chét két dinh gbc nuée, chét két dinh gbc dung moi, chat
két dinh gbc chay néng, va chét két dinh hoa ctimg dugc nhd tia nang lugng hoat
héa. Chat két dinh gbc nudc hoic chét két dinh héa cimg dugc nho tia nang

lugng hoat héa dugc wu tién.

Chét két dinh géc nuée c6 thé 1a, vi du, chét két dinh géc isoxyanat, chét
két dinh gdc ruou polyvinyl, chét két dinh gbc gelatin, chét két dinh gbc vinyl,
chét két dinh gbc latex, hoic chét két dinh polyeste gbc nudc. Chét két dinh gbc
nuée thudng duoc st dung theo dang dung dich nudc, ma thudng c6 ham luong

chét rén tir 0,5 dén 60% theo trong luong.

Chét két dinh hoa ctmg duoc nhé tia nang lugng hoat héa 1a chat két
dinh c6 kha ning dugc hda cing bang cach tiép xtic véi c4c tia nang lugng hoat
héa chang han nhu cdc chum electron hodc céc tia tr ngoai (chét két dinh héa
ctng duogc gbc hodc cation). Chét két dinh hoa cing dugc nho tia nang luong
hoat héa dugc st dung co thé 13, vi du, loai héa clmg dugc nho chum electron
ho#c loai héa cing dugc nho tia cyc tim. Chét két dinh héa cing dugc nho tia
nang luong hoat hoa co thé 13, vi du, chét két dinh hoa ciing dugc hoan toan nho
anh sang. Chét két dinh héa cimg duge nho tia nang luong hoat hoéa loai hoa
cing duoc hoan toan nho anh sang c6 thé 1a loai hoa ctimg dugc nho tia cyc tim.
Trong truong hop nay, chét két dinh nén chira hop chét hoa cimg duoc hoan toan

va chét khoi tao su polyme quang hoa.

Phuong phép ap dung chit két dinh duoc lya chon thich hop phu thudc
vao dd nhét ctia chét két dinh va do day mong muén. Céc vi du vé phliong tién
ap dung bao gém may phu ngugc, may pht 1dm (truc tiép, dao, hodc opset), may
phtl ngugc thanh, may pht cudén, may pht khudn, may phu thanh, va may phu
can. Phuong phap 4p dung thich hop khac bét ky chang han nhu phuong phap

nhing c6 thé ciing duge st dung.
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Vi du, khi chét két dinh géc nude duoc su dung, chat két dinh tot hon 1a
duoc ap dung theo cach sao cho 16p chit két dinh duoc tao nén cudi ciing c6 thé
c6 do day tir 30 dén 300 nm. L6p chat két dinh tot hon nita 1a c6 do day tir 60
dén 250 nm. Mt khac, khi chét két dinh héa cimg duge nho tia nang lugng hoat
héa duoc st dung, 16p chat két dinh tét hon 13 dugc tao nén c6 do day tr 0,1 dén
200 pm. Do day nay tét hon nita 14 tir 0,5 dén 50 pm, tham chi tét hon nita la tir
0,5 dén 10 pm.

Trong quy trinh ép 16p phén cuc va mang bao vé, 16p thuc dAy sur lién két
c6 thé duoc dit gitta mang bao vé va 16p chat két dinh. Lép thuc day su lién két
¢6 thé duoc 1am tir, vi du, bat ky trong s6 cac nhua khac nhau c6 khung polyeste,
khung polyete, khung polycacbonat, khung polyuretan, khung silicon, khung
polyamit, khung polyimit, khung rugu polyvinyl, hodc cac khung polyme khac.
Céac nhya polyme nay co thé duogc st dung mot minh hodc két hop hai hodc
nhiéu trong sé ching. Céc chét bd sung khéc c6 thé cling dugc bd sung dé tao
nén 16p thic ddy su lién két. Cu thé hon 13, chét dinh, chat hép thy tia cuc tim,
chét chéng oxy hoa, hoac chét on dinh chéng han nhu chit 6n dinh ngan chdn

nhiét co thé cling dugc sir dung dé tao nén 16p thic déy su lién két.

Lép thac day su lién két thuong duogc bd tri trude trén mang bao vé, va
sau d6 phia 16p thuc day su lién két ctia mang bao vé dugc lién két v6i 16p phan
cuc v6i 16p chét két dinh. Lop thuc ddy sy lién két c6 thé duge tao nén st dung
k¥ thuat da biét bao gdm budce dua vat liéu tao nén 16p thiic day su két dinh 1én
mang bao vé va lam khd vat liéu. Vat liéu tao nén 16p thic déy su két dinh
thuong dugc chuin bi theo dang dung dich ma dugc pha lodng dén noéng do
thich hop c6 tinh dén do day phu sau khi 1am khé, su tron tru khi 4p dung, va
cc yéu t6 khac. Sau khi dugc 1am kho, 16p thic ddy su lién két tot hon 1a c6 do
day tur 0,01 dén 5 um, t5t hon nita 12 tir 0,02 dén 2 um, tham chi tdt hon nita 1a

tir 0,05 dén 1 um. Hai hogc nhiéu 16p thuc day su lién két c6 thé duoc bd tri.
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Cling trong trudng hop nay, tbng d6 day cua céc 16p thic déy su lién két t5t hon

la nam trong cac dai nay.

L6p chét két dinh nhay ép duoc lam tir chat két dinh nhay 4p. Bt ky
trong sb céc chit két dinh nhay 4p khéac nhau co6 thé duogc st dung, cac vi du veé
chét két dinh nhay 4p nay bao gdm céc chét két dinh nhay ap gbc cao su, cac
chét két dinh nhay 4p gbc acryl, cac chét két dinh nhay 4p gbc silicon, cac chét
két dinh nhay ap gbc polyuretan, cac chit két dinh nhay ap gdc vinyl alkyl ete,
céc chét két dinh nhay ap gbc polyvinylpyrrolidon, cac chéit két dinh nhay ap
gbc polyacrylamit, va cac chét két dinh nhay &p gbc xenluloza. Polyme gbe véi
cac dic tinh két dinh duoc lua chon phu thudc vao loai chat két dinh nhay ap.
Trong sb cac chét két dinh nhay ap nay, cac chét két dinh nhay ap gbc acryl tbt
hon 14 dugc str dung boi vi chiing c6 murc do trong sudt quang hoc, do bén thoi
tiét, 6 bén nhiét, va cac dic tinh khic cao, va thé hién muc do thich hop cua
kh& ning thim Am va cac dac tinh két dinh bao gbm tinh két dinh va tinh bam

dinh.

Lép phu 16t (16p son 16t) dugc tao nén dé nang cao sy lién két giira 16p
phén cuc va mang bao veé. L&p son 16t ¢o thé dugc lam tir vat liéu bét ky co6 kha
nang dua ra su lién két manh t6i ca mang gbc va 16p nhya gbc rugu polyvinyl.
Vi du, nhua nhiét déo c6 murc do trong sudt, do bén nhiét, va kha ning chiu kéo
cao c6 thé dugc st dung dé tao nén 16p son 16t. Nhya nhiét déo nhu vay co thé
1a, vi dy, nhya gbc acryl, nhyua gbc polyolefin, nhya gbc polyeste, nhua gbc rugu

polyvinyl, hoac hdn hop bét ky ctia ching.
Lop trong subt

Trong mang phan cuc dugc bao vé mdt mit c6 mang bao vé dugc bo tri
trén chi mot bé mat cta 16p phan cuc, 16p trong sudt duoc bd tri trén bé mat

khac cta 16p phan cuc (bé mat nguge voi bé mat clia n6 trén d6 mang bao vé
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duoc dat). Theo sang ché, xét vé viéc ngéan chan sy xuét hién cua cac khe nano
hodc viéc ngin chin md réng cua cac khe nano theo hudng chiéu réng trong
truong hop ma ¢ do khe nano xuét hién, 16p trong sudt c6 mddun dan hodi nén &
80°C 1a 0,1 GPa ho#c 16n hon dugc uu tién. Ngay ca néu khe nano xuét hién
trong 16p phan cuc do va dép co hoc va khe nano bi mé rong theo huéng chidu
rong trong moi truong nhiét, bing cach kiém soat moédun dan hdi nén & 80°C
cua lop trong sudt dén 0,1 GPa ho#c 16n hon, ¢ thé ngan chin khe nano mé
rong theo hudng chidu rong bang cach duy tri kha nang duy tri co hoc cua 16p
trong subt ngay ca trong méi truong nhiét. Modun dan hodi nén cua lép trong
sudt tdt hon 14 0,5 GPa hodc 16n hon, t5t hon nitta 1a 1 GPa ho#c 16n hon, tham
chi t6t hon nita 1a 2 GPa hodc 16n hon. Mddun dan hdi nén cta 16p trong sudt ¢6
thé duoc diéu chinh ba?mg cach lua chon vét liéu. Médun dan hoi nén & 80°C cua

16p trong sudt 14 tri sb duge do boi phuong phap duge mo ta trong phan vi du.

Xét vé viée lam mong va do 6n dinh quang hoc, d6 day cua 16p trong sudt
t6t hon 12 3 um ho#c nhoé hon, t5t hon nira 12 2 pm hodc nho hon, thdm chi tdt
hon nita 1a 1,5 pm hodc nh6 hon. Mat khac, do day cua 16p trong subt tét hon 1a
0,2 um hodc 16n hon, tot hon nita 12 0,6 pm hodc 16n hon, tham chi t6t hon nita
1a 0,8 um hodac 16n hon, xét vé hiéu qua ngdn chan su xuat hién cta cac khe

nano va hiéu qua ngdn chén sy mé rong cua cac khe nano.

Lép trong sudt cé thé duoc tao nén tur bét ky trong sb cac vat liéu tao nén
16p khéc nhau. Lop trong sudt co6 thé duogc tao nén bﬁng cach, vi du, dua vat liéu
nhua 1én 16p phan cuc hodc léng dong oxit vo co ching han nhu SiO, lén 16p
phén cuc bang cach phun hodc cac phuong phap khac. Lop trong sudt tot hon 1a

duge tao nén tir vat liéu nhua sao cho n6 c6 the dugc tao nén de dang.

DPdi vé6i vat lidu nhua dé tao nén 16p trong sudt, co thé duoc 1éy lam vi du
nhua gbc polyeste, nhua gbc polyete, nhua gbc polycacbonat, nhua gbe

polyuretan, nhua géc silicon, nhua géc polyamit, nhua géc polyimit, nhua géc
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PVA, va nhua géc acryl. Cac vt li€u nhua nay cé thé duoc st dung mot minh
hodc két hop hai hoac nhiéu trong sd ching. Trong $6 ching, mot hoac nhiéu
loai dugc lua chon tr nhom cAu thanh nhua géc polyuretan va nhua géc PVA
duoc uu tién, va nhya géc PVA duogc uu tién hon. Ngoai ra, viéc tao nén nhya
nay co thé 1a hodc hé nudc hodc hé dung méi. Viéc tao nén nhya t6t hon 1a nhua
& thé nude. Trong s6 ching, vat liéu tao nén chira nhua géc ruou polyvinyl hodc

vat liéu tao nén chtra nhii tuong nudc dugce uu tién.

DPéi voi vat lidu dé tao nén 16p trong subt, vat liéu ma thdm qua 16p phan
cuc tdt hon 1a duoc st dung. DPéi vé6i vat liéu nhu vay dé tao nén 16p trong sudt,
vi du, vat liéu tao nén chtra nhya géc ruou polyvinyl hoa tan dugc trong nudc

Jam thanh phan chinh dugc vu tién.

Nhua gbc rugu polyvinyl co thé 13, vi du, ruou polyvinyl. Rugu polyvinyl
c6 thé thu dugc bing cach xa phong hoa polyvinyl axetat. Nhua gbc ruou
polyvinyl co thé ciing 12 san phim duogc tao ra bang cach xa phong hoa
copolyme cta vinyl axetat va monome copolyme héa dugc trén do. Khi
monome copolyme hoa duoc 1a etylen, etylen-ruou vinyl copolyme co thé thu
duge. Cac vi du vé monome copolyme hoa duoc bao gbm cac axit carboxylic
chua bo hoa ching han nhu axit maleic (anhydrit), axit fumaric, axit crotonic,
axit itaconic, va axit (met)acrylic, va cc este cua nd; cac o-olefin chéng han
nhu etylen va propylen; (natri) (met)allylsulfonat, natri sulfonat (monoalkyl
maleat), natri disulfonat alkyl maleat, N-metylolacrylamit, cac mudi acrylamit
alkyl sulfonat alkali, N-vinylpyrrolidon, va cac din suét N-vinylpyrrolidon. Cac
nhua gbc ruou polyvinyl nay co thé duoc s dung mot minh hodc két hop hai
hodc nhiéu trong sd ching. Xét vé dap ung do bén nhiét 4m va hiéu suat ngan
chan nude, rugu polyvinyl thu duge bang cach xa phong hoa polyvinyl axetat

dugc uu tién.
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Nhua gbc ruogu polyvinyl c6 thé c6 dd xa phong hoa 13, vi du, 95% mol
hodc 16n hon. Xét vé viée dap tng do bén nhiét 4m va hiéu suét ngan chan nudc,
nhwa gbc ruou polyvinyl tdt hon 1a c6 d6 xa phong héa 1a 99% mol hodc 16n hon,
t6t hon nita 1a 99,7% mol hodc 16n hon. P xa phong hoa chi bédo ty 1é cua cac
don vi duge xa phong hoa thyc su trén cac don vi ruou vinyl trong cac don vi co
kha nang duoc chuyén doi thanh cac don vi rugu vinyl bang cach xa phong hoa,
va phﬁn con lai 1a cac don vi vinyl este. D6 xa phong héa c6 thé dugc xac dinh

theo chuan JIS K 6726-1994.

D6 polyme hoa trung binh ctia nhua gbc rugu polyvinyl duogc st dung co
thé 13, vi du, 500 hodc 16n hon. Tuy nhién, xét vé dap tmg do bén nhiét 4m va
hiéu suét ngan chin nude, nhya gbc ruou polyvinyl tdt hon 1a c6 @6 polyme hoa
trung binh 1a 1000 hoéc 16n hon, t5t hon nita 1a 1500 ho#c 16n hon, tham chi t6t
hon nita 1a 2000 hozic 16n hon. D9 polyme héa trung binh cia nhua gdc rugu

polyvinyl dugc do theo chuén JIS-K 6726.

Nhua gbc rugu polyvinyl duge sit dung c6 thé ciing 1a nhua gbc ruou
polyvinyl dugc bién tinh c6 nhém chic wa nudc trén chudi bén clia rugu
polyvinyl hodc ruou polyvinyl dugc polyme héa. Nhom chtic wa nude c6 thé 1a,
vi du, nhom axetoaxetyl, nhém cacbonyl, va tuong tu. Ngoai ra, rugu polyvinyl
duoc bién tinh thu dugc béng cach axetal hoa, uretan hoa, ete hoa, ghép doi, este
hoa photphoric, hodc tuong tu cua nhua gbc rugu polyvinyl co thé duoc st

dung.

Lop trong subt c6 thé dugc tao nén tir vét liéu tao nén khong chtra thanh
phﬁn hoa cimg dugce. Vi du, 16p trong subt c6 thé duoc tao nén tur vat lidu tao
nén chira nhua gdc rugu polyvinyl (nhya gbc PVA) lam thanh phan chinh. Nhya
gbc rugu polyvinyl tao nén 16p trong subt c6 thé 1a gibng hodc khac véi nhua
gbc ruou polyvinyl duge chura trong 16p phan cuc, midn 1 né 1a "nhya goc ruou

polyvinyl".

-26-



32222

V4t liéu tao nén chira nhua gdc rugu polyvinyl 1am thanh phan chinh co
thé chra thanh phan héa cimg dugc (chat luu hoa) va tuong ty. Ham luong cia
nhwa gdc ruou polyvinyl trong 16p trong sudt hodc vt liéu tao nén (ham luong
chét ran) tot hon 14 80% theo trong lugng hodc 16n hon, t6t hon nita 1a 90% theo
trong luvong hodc 16n hon, tham chi t5t hon nita 13 95% theo trong lugng hoic
16n hon. Tuy nhién, vat liéu tao nén t6t hon 1a khong c6 thanh phan héa cimg

duoc bat ky (chat luu héa).

D&i voi chét luu héa, hop chit ¢6 it nhat hai nhém chirc phéan tmg voi
nhua gbc ruou polyvinyl c6 thé duoc st dung. Cac vi du vé hop chit nhu vay
bao gdm cac alkylendiamin c6 nhom alkylen va hai nhém amino, chang han nhu
etylendiamin, trietylendiamin, va hexametylendiamin; cac isoxyanat ching han
nhu tolylen diisoxyanat, tolylen diisoxyanat dugc hydro hoa, cac san pham cong
trimetylolpropan tolylen diisoxyanat, triphenylmetan triisoxyanat, metylen
bis(4-phenylmetan triisoxyanat, isophoron diisoxyanat, va cac hop chét tao khéi
ketoxim ctia chung hodc cac hop chét tao khéi phenol ctia chiing; céc epoxy
ching han nhu etylen glycol diglyxidyl ete, polyetylen glycol diglyxidyl ete,
glyxerin di- hodc tri- glyxidyl ete, 1,6-hexanediol diglyxidyl ete,
trimetylolpropan triglyxidyl ete, diglyxidyl anilin, va diglyxidyl amin; cac
monoaldehyt ching han nhu focmanaldehyt, axetaldehyt, propionaldehyt, va
butylaldehyt; cac dialdehyt chdng han nhu glyoxal, malondialdehyt,
succindialdehyt, glutardialdehyt, maleic dialdehyt, va phtaldialdehyt; cac nhya
amino-formaldehyt chang han nhu cic chit ngung tu ctia focmanaldehyt véi
metylolurea, metylolmelamin, metylolurea dugc alkyl hoéa, metylolmelamin
duoc alkyl hoa, axetoguanamin, hodc benzoguanamin; cac dihydrazit axit
dicarboxylic ching han nhu dihydrazit axit adipic, dihydrazit axit oxalic,
dihydrazit axit malonic, dihydrazit axit succinic, dihydrazit axit glutaric,

dihydrazit axit isophtalic, dihydrazit axit sebacic, dihydrazit axit maleic,
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dihydrazit axit fumaric, va dihydrazit axit itaconic; cac dihydrazin hoa tan duogc
trong nudc chéng han nhu etylen-1,2-dihydrazin, propylen-1,3-dihydrazin, va
butylen-1,4-dihydrazin; va cac mudi cta cic kim loai hoéa tri hai hodc cac kim
loai hoa tri ba chéng han nhu natri, kali, magie, canxi, nhom, s&t, niken va tuong
tu, va cac oxit cia chung. Trong sd ching, cdc nhya amino-formaldehyt va cac
dihydrazin hoa tan dugc trong nudc dugc vu tién. Nhua amino-formaldehyt tdt
hon 1a hop chét c6 nhom metylol. Metylolmelamin ddc biét phu hop trong s céc

hop chit chira nhém metylol.

Thanh phan hoéa ctimg dugc (chét luu héa) co thé duoc st dung xét vé viée
nang cao hiéu suat ngan chin nudc, va ham lugng cua thanh phan héa cimg
duoc tot hon 1a 20 phﬁn theo trong luong hodac nhé hon, 10 phﬁn theo trong
luong hodc nho hon, hodc 5 phan theo trong lugng hodc nho hon, trén 100 phan

theo trong lugng cta nhua gbc rugu polyvinyl.

Vit liéu tao nén dwoc chuan bi nhu dung dich thu dugc bing cach hoa tan
nhya gbc ruou polyvinyl trong dung moi. Céc vi du vé dung mdi bao gbm nudc,
dimetyl sulfoxit, dimetylformamit, dimetylaxetamit, N-metylpyrrolidon, cac
glycol khac nhau, cac rugu polyhydric ching han nhu trimetylolpropan, va cac
amin chang han nhu etylendiamin va dietylentriamin. Cac dung moi nay co thé
duoc st dung mot minh hodc két hop hai hodc nhiéu trong s6 chung. Trong 56
ching, dung dich nude sir dung nude lam dung moi tdt hon 1a dugc st dung dé
tao nén vat liéu tao nén. Néng do cua nhua géc ruou polyvinyl trong vét ligu tao
nén (vi dy, dung dich nudc) tu, nhung khong gi6i han 6, tur 0,1 dén 15% theo
trong lugng, t6t hon 1a tir 0,5 dén 10% theo trong luong, xeét vé kha ning pht va

d6 6n dinh luu tri.

Ngoai ra, doi voi viéc tao nén 16p trong suot, vat ligu tao nén chira nhya
nhil trong nudc co thé duoc st dung. O day, nhya nhil tuong nudc c6 nghia la

cac hat nhua dugc nhil hoa trong nuéce (moi truong phan tan). Nhya nhil tuong
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nuée c6 thé thu duoc bing cach polyme héa nhii tuong cua thanh phin monome
vOl su ¢O mat cua chét nhii hoa. Lop trong sudt ¢6 thé duoc tao nén béng cach
dua truc tiép 16p trong subt vat liéu tao nén chira nhii twong chira nhya nhil

twong nudc 1én 16p phan cuec, tiép theo 1a budc 1am kho.

Nhua c4u thanh nhua nhii trong nudc khong gidi han cu thé, va cac vi du
clia n6 bao gébm cac nhua gbc acryl, cac nhya gbc silicon, cac nhya gbe
polyuretan, cac nhua flo, va twong tu. Trong s6 chiing, cac nhua gbc polyuretan
va céc nhua gdc acryl dugc uu tién theo sang ché xét vé do trong sudt quang hoc

t8t va d6 bén thoi tiét, o bén nhiét, va tuong tur tot.

Ngoai ra, 16p trong sudt c6 thé duge tao nén tir vat liéu tao nén loai hoa
cing dugce chua thanh phan héa cimg dugc (16p trong sudt 13 san pham duoc
héa ctimg ctia vat liéu tao nén loai hoa ctmg dugc). Thanh phan hoa cting dugc
6 thé duoc phan loai chung thanh loai hoa cimg duge nho tia nang luong hoat
héa chang han nhu loai hoa cimg duoc nhe chum electron, loai hoa cimg dugc
nho tia cuc tim, hodc loai hda cimg dugc nho anh sdng nhin théy duoc; va loai
nhiét cing. Loai hoéa cliing dugc nho tia cuc tim va loai hoa cing dugc nho anh
sang nhin thdy duoc c6 thé con duoc phan loai thanh loai hoa cing dugc polyme
héa duoc hoan toan va loai hoa cimg duoc polyme hoa duge cation. Theo sang
ché, céc tia nang luong hoat héa nam trong dai do dai budc song la 10 nm dén
nhé hon 380 nm dwoc goi 1a cic tia tir ngoai hodc anh sdng cuc tim, va cac tia
ning luong hoat hoa trong dai d6 dai budc song tir 380 nm dén 800 nm duoc goi
13 cAc tia nhin thiy duoc hoic 4nh séng nhin thiy dugc. Thanh phan héa ctmg
duoc cta vat lidu hoa ciing duge polyme héa dugc hoan toan c6 thé duoc st

dung lam thanh phan hoa ctimg dugc nhiét ran.
Vat liéu tao nén 16p hda cliing dugce, polyme hoa dugc hoan toan

Céc vi du vé thanh phan hoa ctimg dugc bao gbm céc hop chét hoa cing
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dugce hoan toan. Cac hop chit hoa cting duoc hoan toan bao gdm cac hop chat
c6 nhém chic chira lién két d6i cacbon-cacbon polyme hoa dugc hoan toan,
ching han nhu nhém (met)acryloyl hodc nhom vinyl. Thanh phan héa cimg
duoc c6 thé 14 bat ky trong s6 hop chit héa cimg duge hoan toan don chic hodc
hop chét hoa cimg duoc hoan toan hai chirc hoac da chic. Cac hop chat hoa
cing dugc hoan toan nay co thé duoc st dung mot minh hodc két hop hai hodc
nhiéu trong sb ching. Cac hop chét hoa cting duoc hoan toan nay tot hon 13, vi
du, cdc hop chat chta nhém (met)acryloyl. Theo sing ché, thuat ngit
"(met)acryloyl" c¢6 nghia la acryloyl va/hodc metacryloyl, va sau day, "(met)"

duoc st dung theo cung y nghia.

Ngoai ra, doi véi vat liéu dé tao nén 16p trong sudt, vi du, véat liéu tao nén
gbc xyanoacrylat, vat liéu tao nén goc epoxy, hodc vt liéu tao nén goc isoxyanat

c6 thé duoc sir dung.
L&p chét két dinh nhay 4p

Lép chét két dinh nhay 4p c6 thé dugc tao nén sir dung loai chét két dinh
nhay ap thich hop bét ky. Céc vi du vé chét két dinh nhay ap bao gdm chat két
dinh nhay 4p gdc cao su, chit két dinh nhay ap gdc acryl, chét két dinh nhay ap
gbe silicon, chit két dinh nhay 4p gbc uretan, chit két dinh nhay ap gbc vinyl
alkyl ete, chét két dinh nhay ap gbc rugu polyvinyl, chit két dinh nhay ap gbc
polyvinylpyrrolidon, chét két dinh nhay 4p gbc polyacrylamit, va chét két dinh

nhay 4p gdc xenluloza.

Trong sb céc chit két dinh nhay 4p nay, ching c¢6 muc do trong subt
quang hoc va do bén thoi tiét hodc do bén nhiét cao va thé hién mtrc do thich
hop ciia kha ning thim 4m va céc dac tinh két dinh chang han nhu tinh két dinh
va tinh bam dinh tt hon 12 duoc st dung. Chét két dinh nhay ap gdc acryl tot

hon 1a duogc st dung béi vi nd ¢ cac dac tinh nhu vay.
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Lép chit két dinh nhay 4p c6 thé duoc tao nén béi phuong phap bao gdm
céc bude dua chat két dinh nhay 4p dén 16p boc duge xu ly boc hodc cac
phuong tién khéc, loai bd dung méi polyme héa va cac thanh phan khéac khoéi
chét két dinh bang cach lam kho d8 tao nén 16p chét két dinh nhay ép, va sau dé
chuyén 16p chét két dinh nhay ap 1én 16p phan cuc theo phuong an trén Fig.2(A)
(hodc 1én méang bao vé trong phuong 4n trén Fig.2(B)). Theo cach khac, 16p chét
két dinh nhay ap c6 thé duoc tao nén béi phuong phap bao gbm céac budc dua
chét két dinh nhay 4ap 1én 16p phan cuc trong phuong an trén Fig.2(A) (hodc 1én
mang bao vé trong phuong an trén Fig.2(B)) va loai bo dung moi polyme hoa va
c4c thanh phan khac khéi chét két dinh bang céch lam kho dé tao nén 16p chat
két dinh nhay ap trén 16p phén cuc. Trong quy trinh dua chét két dinh nhay ap,
néu can, mot hodc nhiéu dung moi khac v6i dung moi polyme hoa co thé duoc

bd sung méi vao chét két dinh.

Lép 16t boc silicon tdt hon 1a duogc str dung 1am 16p boc duoc xur 1y boc.
Theo sang ché, chat két dinh nhay &p c6 thé duoc ap dung cho 16p 16t nhu vay
va sau d6 duogc lam kho dé tao nén 16p chit két dinh nhay &p. Trong quy trinh
nay, phuong phap thich hop bt ky c6 thé duge st dung dé lam khd chit két dinh
nhay 4p, phu thudc vao muc dich. Tbt hon 14, phuong phép gia nhiét va lam kho
mang pht dugc st dung. Nhiét do gia nhiét va lam kho t6t hon 1 tir 40°C dén
200°C, tt hon nita 13 tir 50°C dén 180°C, tham chi tét hon nita 14 tir 70°C dén
170°C. Khi nhiét do gia nhidt duge thiét dit trong dai ndy, c6 thé thu dugc chat

két dinh nhay 4p véi mue dd cao cia cac dic tinh két dinh.

Thoi gian 1am kho thich hop bét ky c6 thé duoc sir dung khi can. Thoi
gian lam kho t&t hon 1a tir 5 gidy dén 20 phat, tt hon nita la tir 5 gidy dén 10
phut, tham chi tét hon nita 13 tir 10 gidy dén 5 pht.

Céc phuong phap khac nhau c6 thé duge str dung dé tao nén 16p chét két

dinh nhay ap. Cac vi du vé cac phuong phap nhu vy bao gdm phti lan, phu lan
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cham, phu 16m, phii ngugc, pht quét lan, phi phun, pht lan nghiéng, phu thanh,
pht dao, phi dao trong khong khi, phtt mang che, phii mép, va phu duc ép bang

mdy pht khudn hodc cac phuong tién khac.

Do day cua 16p chét két dinh nhay ap thuong tir, nhung khéng gidi han o,
khoang 1 dén khoang 100 pm, t6t hon 1a tr 2 dén 50 pm, tot hon nita 13 tir 2 dén

40 um, tham chi t6t hon nita 1a tir 5 dén 35 pm.

Khi 16p chat két dinh nhay 4p duoc 16 ra, 16p chat két dinh nhay 4p c6
thé dugc bao vé bai thm duge xir Iy boc (16p boc) cho téi khi né duge sir dung

thuc su.

Céac vi du vé vat lidu duoc st dung dé tao nén 16p boc nhu vy bao g(‘A)rn
mang deo chéng han nhu mang polyetylen, polypropylen, polyetylen terephtalat,
hodc polyeste, giéy, vai, vat liéu xép chéng han nhu vai khong dét, va cac vat
liéu mong thich hop chéng han nhu luéi, tAm bot, 1a kim loai, va céc tAm mong
bét ky cua chiung. Mang déo t8t hon 1a duoc st dung boi vi do nhin bé mat t6t

cta chung.

Mang déo nhu vay c6 thé 12 loai bat ky c6 kha ning bao vé 16p chét két
dinh nhay 4p. Mang déo nhu vay co thé 13, vi du, mang polyetylen, mang
polypropylen, mang polybuten, mang polybutadien, mang polymetylpenten,
mang polyvinyl clorua, mang vinyl clorua copolyme, mang polyetylen
terephtalat, mang polybutylen terephtalat, mang polyuretan, hodc mang

etylen-vinyl axetat copolyme.

Lép béc thuong co do day tir khoang 5 dén khoang 200 pm, t5t hon 1a tir
khoang 5 dén khoang 100 pm. Néu can, 16p béc cb thé duoc trai qua xtr ly boc
va xu 1y chéng nhiém ban bang chat tach gbc silicon, gbc florua, gbc alkyl mach
dai, hoac géc axit béo, bot silica, hodc cac chét khac, hodc dugc trai qua xu ly

khtr tinh dién cta loai pht, loai khudy va nho tron, loai héa két tha tir bay hoi,
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hodc cac loai khac. Cu thé 13, khi bé mit cua 1op boéc duoc trai qua thich hop xur
ly boc chéng han nhu xt 1y silicon, xr Iy alkyl mach dai, hodc xu ly flo, kha

nang boc khot 1op chét két dinh nhay 4p c6 thé duoc nang cao thém.
Mang bao ve bé mit

Mang bao vé bé mit co thé duoc bd tri trén mang phan cuc dugc bao vé
mot mit hodc mang phan cuc co gan 16p chit két dinh nhay 4p. Mang bao vé bé
mit thuong c6 mang gbe va 16p chét két dinh nhay 4p. Mang bao vé bé mit bao

vé 16p phéan cuc voi 16p chét két dinh nhay 4p dugc dat xen gifta ching.

Xét vé c6 kha ning duoc thir nghiém hodc duge quan ly, vat ligu mang
dang huéng hodc gin déng hudéng can duoc lya chon lam mang gbe cho mang
bao vé bé mit. Cac vi du vé vat liéu mang nhu vy bao gém cac nhua géc
polyeste ching han nhu cac mang polyetylen terephtalat, cac nhua gbc xenluloza,
céc nhua gdc axetat, cac nhua gdc polyetesulfon, cac nhua gbc polycacbonat,
cac nhua gdc polyamit, cac nhya gbc polyimit, cac nhya gbc polyolefin, cac
nhya gbc acryl, va cac polyme trong subt khac. Cu thé 13, cac nhua gbc polyeste
dugc uvu tién. Mang gbe co thé duoc 1lam tir vat liéu mang don hodc tdm moéng
nhiéu 16p cua hai hoac nhiéu vt liéu mang. Mang gbe ¢co thé ciing 13 san pham
thu dugc bang cach kéo gidn mang. Mang gbc thuong c6 do day 1a 500 wm hodc

nho6 hon, tét hon 14 tir 10 dén 200 pm.

Chét két dinh nhay 4p duoc sir dung dé tao nén 16p chat két dinh nhay ap
cho mang bao vé bé mat ¢o thé dugc lua chon thich hop tir cac chét két dinh
nhay ap bao gbm, nhu polyme gbc, polyme gbc (met)acryl, polyme gbe silicon,
polyeste, polyuretan, polyamit, polyete, polyme gbc florua, polyme gbc cao su,
hoac polyme khac bét ky. Chét két dinh nhay 4p acrylic chira polyme gbc acryl
lam polyme géc duoc uvu tién xét vé dd trong sudt, do bén thoi tiét, do bén nhiét,

va chc dic tinh khéc. Do day (d6 day kho) clia 16p chat két dinh nhay ép dugc
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lua chon phu thudc vao do bén chét két dinh mong mudbn. D6 day cia chét két
dinh nhay ap thuong tir khoang 1 dén khoang 100 pm, t6t hon 1a tir 5 dén 50

Lm.

X 1y silicon, xtr ly alkyl mach dai, hodc x1r Iy flo v6i vat liéu c6 do bam
dinh thép co thé ciing duoc thuc hién dé tao nén 16p xir 1y boc trén bé mit cua
mang gbc ctia mang bao vé bé mit, ngugc Vi bé mit ciia né trén do 1op chét két

dinh nhay ap duoc bb tri.
Céc 16p quang hoc khac

Pé sir dung trong thuc té, mang phan cuc dugc bdo vé mot mat cua sang
ché hoic mang phén cuc co gén 16p chét két dinh nhay 4p cla sang ché c6 thé
dugc ép voi 16p hodc cac 16p quang hoc khac bat ky dé tao nén mang quang hoc.
DPéi voi vi du khong gidi han, 16p hodc cac 16p quang hoc nhu vay co thé 13 mot
hodc nhidu 16p quang hoc ma di duge st dung dé tao nén céc thiét bi man hinh
tinh thé long hodc cac thiét bi khac, chéng han nhu bd phan xa, bd ban phan xa,
tAm 1am cham (bao gém tAm do dai budc song chang han nhu tam 1/2 hodc 1/4
d6 dai budc séng), hodc mang bu gde nhin. Cu thé 13 12 mang phén cuc phan xa
hodc ban phan xa bao g@)m tAm mong nhiéu 16p cua mang phan cuc dugc bao vé
mot mat cua sang ché va bo phan xa hodc bd ban phan xa, mang phéan cuyc elip
hoac tron bao gdm tAm moéng nhiéu 16p clia mang phan cuc cla sang ché va tam
lam cham, mang phan cuc gdc nhin rdng bao gbm tAm mong nhiéu 16p cla
mang phén cuc cla sang ché va mang bu géc nhin, hodc mang phan cuc bao

gbm tam moéng nhiéu 16p cua mang phan cuc clia sang che va mang tang sang.

Mang quang hoc bao gdm tAm maong nhiéu 16p cua 16p quang hoc néu
trén va mang phan cuc dugc bao vé mot mat hodc mang phan cuc ¢ gén 16p
chét két dinh nhay 4ap co thé duoc tao nén boi phuong phap xép chdéng ching

timg cai mot, vi du, trong quy trinh san xuAt thiét bi man hinh tinh thé long. Tuy
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nhién, mang quang hoc nén duoc tao nén bang cach xép chong chung trudce, ma
¢6 d 6n dinh chét lugng hoac kha ning gia cong 1ap rép cao va nhd do6 c6 loi
thé trong viéc thic ddy quy trinh sén xuét céc thiét bi man hinh tinh thé long
hoic céc thiét bi khac. Trong viéc ép nay, phuong tién lién két thich hop bét ky
chéng han nhu 16p chét két dinh nhay 4p co6 thé duoc st dung. Khi mang phan
cuc ¢6 gin 16p chit két dinh nhay 4p va mang quang hoc khac bat ky duoc lién
két v6i nhau, cac truc quang hoc cua chung c6 thé ddu dugc sdp hang & goc
thich hop, phu thudc vao cac dic tinh lam cham mong mudn hodc cac dic tinh

mong muon khac.

Mang phan cuc duge bao vé mot mat, mang phén cuc co gan 16p chét két
dinh nhay 4p, hodc mang quang hoc theo sang ché tét hon 1a duoc st dung dé
tao nén céc thiét bi hién thi hinh anh khac nhau ching han nhu céc thiét bi man
hinh tinh thé long va céc thiét bi hien thi EL hitu co. Céc thiét bi man hinh tinh
thé 1ong co thé duoc tao nén theo cac ky thuat thong thuong. Cu thé 12, thiét bi
man hinh tinh thé 1éng cd thé thuong dugc tao nén theo cac k¥ thuat thong
thuong bat ky bang cach lap rap thich hop t& bao tinh thé 10ng, cdc mang phan
cuc ¢o gan 16p chét két dinh nhay 4p ho#ic cac mang quang hoc, va cac thanh
ph?m quang hoc chéng han nhu hé thong chiéu sang, két hop v6i mach dan dong,
va thue hién cac quy trinh khac, ngoai trir viéc mang phan cyc duoc bao vé mot
mat, mang phan cyc ¢o gén 16p chét két dinh nhay &p, hodc mang quang hoc
theo sang ché duogc st dung. Té bao tinh thé 16ng dugc sir dung c6 thé ciing 12
loai bét k¥, ching han nhu loai IPS hodc Loai VA. Sang ché dic biét phi hop ddi
voi loai IPS.

Thiét bi man hinh tinh thé long mong muén bat ky c6 thé duoc tao nén,
chéng han nhu thiét bi man hinh tinh thé 16ng bao gdm té bao tinh thé long va
mang phan cuc dugc bao vé mdt mit hodc cdc mang, mang phan cuc co gén 16p

chét két dinh nhay 4p hodc cac mang, hodc mang quang hoc hodc cac mang
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duoc dit trén mot hoac cad hai mat cua té bao tinh thé l6ng, hoac thiét bi man
hinh tinh thé léng con bao gbm dén hau hogc bd phan xa trong hé théng chiéu
sang. Trong trudng hgp nhu vy, mang phan cuc co gén 16p chét két dinh nhay
4p hodc cic mang hodc mang quang hoc hodc cdc mang theo sang ché co thé
duoc dat trén mot hodc ca hai mat cua té bao tinh thé léng. Khi cac mang phan
cuc dugc bao vé mdt mit, cac mang phan cyuc co gén l6p chat két dinh nhay ép,
hoidc cac mang quang hoc dugc bd tri trén ca hai mit, chang c6 thé 1a gidng hoic
khac nhau. Quy trinh tao nén thiét bi man hinh tinh thé 1éng c6 thé ciing bao
gém budc dat, & vi tri hodc céac vi tri thich hop, mot hodc nhiéu 16p cta thanh
phan thich hop chang han nhu tAm khuéch tan, 16p khir phan xa, mang chéng
phan xa, tAm bao vé, day lang kinh, thm day thau kinh, tAm khuéch tan 4nh séng,

hoac den hau.
Vi du thue hién sang ché

Sau day, sang ché s& duoc md ta cu thé hon dua vao cac vi du. Cén duogc
hidu rang cac vi du duogc thé hién duéi day khong nhdm giéi han séng ché.
Trong mdi vi du, "phﬁn" va "%" tat ca déu theo trong lugng. Trir khi dugce dinh
/& theo cach khac dudi day, cac didu kién cb dinh & nhiét do phong bao gom

23°C va d6 4m 65%RH trong tat ca céc trudng hop.
Chuén bi 16p phéan cuc Al

Xt 1y dién hoa dugc thyc hién trén mot bé mit ctia nén mang polyetylen
terephtalat copolyme héa dugc axit isophtalic v dinh hinh (PET copolyme hoa
duoc IPA) (46 day 100 um) véi do hut nude 1a 0,75% va Tg 1a 75°C. Dung dich
nuée chita ruou polyvinyl (d9 polyme hoa 1a 4200, 99,2% mol trong dd xa
phong hoa) va PVA dugc sua ddi axetoaxetyl (Gohsefimer Z200 (tén thuong
mai) dugc san xuit béi Nippon Synthetic Chemical Industry Co., Ltd., do

polyme héa 1200, do sua d6i axetoaxetyl 4,6%, d6 xa phong hoéa 99,0% mol
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hodc 16n hon) theo ty 1€ 14 9 : 1 dugc dua dén bé mat duoc x1r Iy dién hoa &
25°C va sau d6 duoc lam kho dé tao nén 16p nhua gbc PVA day 11 pm, sao cho

tam mong nhiéu l6p dugc tao nén.

Trong budng sdy & 120°C, 16p mong thu duoc duoc trai qua kéo gidn
don truc dau tu do dén 2,0 14n theo chiéu doc gifta cac cudn & cac van tdc bién

khac nhau (kéo gian bd sung trong khéng khi).

Sau d6, tAm mong nhiéu 16p dugc nhiing trong bé lam cho khong hoa tan
(dung dich axit boric thu dugc béng cach bd sung 4 phan theo trong lugng cla
axit boric véi 100 phan theo trong lugng ctia nudc) ¢ nhigt do 1a 30°C trong 30

gidy (1am khong hoa tan).

Sau d6, tAm mong nhiéu 16p dugce nhing trong bé nhudm mau & nhiét do
la 30°C trong khi ndng do iot va thoi gian nhing cling duge kiém soat dé cho
phép tAm phén cyc thu dugce c6 hé sO truyén dinh trugc. Trong vi du nay, tAm
méng nhiéu 16p duoc nhung trong 60 gidy trong dung dich iot nudc thu dugc
bang cach bd sung 0,2 phan theo trong lugng cia iot va 1,0 phén theo trong

luong cua kali iodua voi 100 phﬁn theo trong lugng ctia nude (nhudm mau).

Sau d6, tAm mong nhiéu 16p dugc nhing trong 30 gidy trong bé luu hoa
(dung dich axit boric thu dugc bang cach bd sung 3 phan theo trong lugng cla
kali iodua va 3 phan theo trong lugng cua axit boric voi 100 phén theo trong

luong ciia nudc) ¢ nhiét do 1a 30°C (luu hoa).

TAm mong nhidu 16p sau d6 duge kéo gidn don truc dén ty 18 kéo gidn
tbng 14 5,5 ]an theo chiéu doc gifta cac cudn & cac van tdc bién khac nhau trong
khi n6 duoc nhing trong dung dich axit boric (dung dich nudc thu duge bang
cach bd sung 3,75 phan theo trong lugng clia axit boric va 5 phén theo trong
lugng cla kali iodua v6i 100 phan theo trong lugng cta nudc) ¢ nhiét do 1a

70°C (kéo gidn trong nudc).
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T4m mong nhiéu 16p sau d6 duge nhing trong bé 1am sach (dung dich
nude thu duoc bang cach bd sung 4 phan theo trong lugng cua kali iodua v6i

100 phan theo trong lugng ciia nudc) 6 nhigt do 1a 30°C (lam sach).

San pham thu dugc [a tAm mong mang quang hoc Al bao gbm 16p phan
cuc Al day 5 um. Céc dic tinh quang hoc ctia dugc 16p phén cuc Al thu duoc la

nhu sau: hé s6 truyén 14 42,8% va do phan cuc 1a 99,99%.
Chuén bi 16p phén cuc A2

TAm mong mang quang hoc A2 bao gdm 16p phan cuc A2 thu duge theo
cach giéng nhu trong phuong phap chuén bi 16p phan cuc Al, ngoai trr viée 16p
nhua géc PVA c6 dd day 1a 15 pm dugc tao nén & bude chuén bi 16p phén cuc
Al. L6p phan cuc A2 thu dugc c6 do day la 7 um. Céc dac tinh quang hoc cua
16p phén cuc A2 thu dugc 1a nhu sau: hé s6 truyén 1a 42,8% va dd phan cuc la
99,99%.

Chuén bi 16p phéan cuc B (16p phén cuc day 12 pm)

Mang ruou polyvinyl day 30pum véi do polyme hoéa trung binh 1a 2400
va do xa phong hda 1a 99,9% mol dugc nhing trong nude 4m ¢ 30°C trong 60
gidy sao cho mang nay dugc phép truong nd. Sau do, mang dugc nhung trong
dung dich nudc 12 0,3% iot/kali iodua (ty 1¢ trong luong 0,5/8) va duoc lam kho
trong khi dugc kéo gidn dén 3,5 lan. Mang sau d6 duoc kéo gian dén ty 1é kéo
gifin tong 13 6 lin trong dung dich este boric nudc & 65°C. Sau khi kéo gian,
mang nay dugc lam kho trong budng sdy & 40°C trong 3 phut dé tao ra 16p phan
cuc géc PVA B. Lép phan cuc B thu duoc co do day 1a 12 pm. Céac dac tinh
quang hoc cta 16p phan cuc B thu duoc 1a nhu sau: hé sd truyén 1a 42,8% va do

phén cuc 1a 99,99%.
ChuAn bi mang bao vé (1)

Céc hat nhua dugc chuén bi béng cach tron 100 phén theo trong lugng cua
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nhua MS duogc imit hoa dugc mo ta trong vi du san xuit 1 cua tai liéu
JP-A-2010-284840 va 0,62 phan theo trong lugong cua chét hép thy tia cuc tim
géc triazin (tén thwong mai T-712, duoc san xudt boi ADEKA
CORPORATION) trong mdy tron hai truc & 220°C. Céc hat tron thu duoc duoc
lam kho & 100,5 kPa va 100°C trong 12 gio va sau d6 duogc ép dun thanh mang
(d6 day 160 pm) tir khuén chir T clia may ép dun mdt truc & nhiét d6 khuon la
270°C. Mang sau d6 dugc kéo gidn theo hudng cdp mang trong khong khi ¢
150°C (dén d6 day 80 pm) va sau d6 duoc kéo gian theo hudng vuong goc voi
huéng cdp mang trong khong khi ¢ 150°C dé thu duoc mang bao vé (1) cta
mang nhua gbc (met)acryl c6 do day 1a 40 um. Mang bao v€ (1) thu dugc co hé
$6 truyén sang 1a 8,5% & do dai budc song la 380 nm, d6 lam cham trong mat
phéng Re 13 0,4 nm, va do lam chim theo huéng d6 day Rth 12 0,78 nm. Bo
thAm 4m cia mang nén nhd d6 thu duoc 1a 61 g/m?+24 gio. Hé sd truyén sang
duoc do & dai do dai bude song tir 200 nm dén 800 nm str dung quang phd ké
(tén thiét bi: U-4100) duoc san xuat béi Hitachi High-Tech Corporation, va h¢
$6 truyén & d6 dai budce song 1a 380 nm duoc doc. Tri s6 lam cham duoc do & do
dai budc séng 1a 590 nm & 23°C sir dung tén thuong mai "KOBRA 21-ADH"
duoc san xuét boi Oji Scientific Instruments. D9 thAm 4m dugc do bsi phuong
phép theo chuan JIS K 0208 dudi céc diéu kién nhiét do la 40°C va do am tuong
dbi 12 92%.

Chuén bi mang bao vé (2)

Bé mit duoc xt ly d& dang bim dinh clia mang nhya (met)acrylic ¢o cau
trac vong lacton véi d6 day 1a 40 pm dugc trai qua xu ly dién hoa va mang nhya

sau d6 duoc st dung.
Chuén bi mang bao vé (3)

Bay muoi phan theo trong lugng cua nhya uretan acrylat hoa cing duogc
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nho tia cuc tim (tén thuong mai "UV 1700B", dugc san xuat bai Nippon
Synthetic Chemical Industry Co., Ltd., ham luong chit rdn 100%) lam nhua
dugc chira trong chét 1ong phu, va 30 phan theo trong lugng ctia acrylat da chirc
(tén thuong mai "Viscoat #300", duoc san xuat bai Osaka Organic Chemical
Industry Ltd., ham luong chét rén 100%) chira pentaerythritol triacrylat lam
thanh phén chinh duogc chudn bi. Hai phﬁn theo trong lugng cua céac hat
copolyme ctia acryl va styren (tén thuong mai "Techpolymer", dugc san xuét béi
Sekisui Plastics Co., Ltd., duong kinh hat trung binh: 3,0 wm, hé s6 khuc xa:
1,52), 0,4 phan theo trong luong cua smectit tbng hop ma 1a organoclay (tén
thuong mai "Lucentite SAN", dugc san xuét béi Co-op Chemical Co., Ltd.) lam
tac nhan truyén chét xtc bién, 3 phan theo trong luong cla chét khai tao su
polyme quang héa (tén thuong mai "IRGACURE 907", dugc san xult boi
BASF) va 0,5 phan theo trong lwong cua chit 1am déu mau (tén thuong mai
"GRANDIC PC 4100", dugc san xuat bai DIC Corporation, ham luong chét rén
10%) dugc tron trén 100 phén theo trong luong cua ham lugng chét rdn nhua
cua nhua néu trén. Luu y rang organoclay duoc pha loéng vé6i toluen dé c6 ham
luong chat rén 14 6%. Hon hop nay dugc pha loang v6i dung moi dugc pha tron
cia toluen/xyclopentanon (CPN) (ty 1€ trong luong 80/20) sao cho ndéng do ham
lwong chét rn tré thanh 50% theo trong lugng va duge xtr ly bang méy phén tan
siéu &m dé chuén bi dung dich ph. Péi véi nén trong md, mang phu duge tao
nén trén mang bao vé (1) thu dugc ¢ trén sao cho 16p pht cing sau khi hoa cliing
6 do day 12 7,0 um. Sau d6, mang dugc phtl dugc lam khé ¢ 90°C trong 2 phut
va duoc chiéu bang anh sang cyc tim voi lwong anh sang hop nhét 1a 300
mJ/cm? stt dung dén thily ngan cao p, va mang phu duoc héa cimg dé thu duge

mang bao vé (3) ¢6 16p duge xtt 1y chong 16a.
Chuén bi mang bao vé (4)

St dung nhua flo héa cling dugc bing tia UV (tén thuong mai
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"JUA-204" dugc san xuat boi JSR Corporation, néng dd ham lugng chit ran:
10,0% theo trong luong, dung méi hoa tan: metyl isobutyl keton (MIBK)), nhua
dugc pha lodng véi MIBK sao cho nong do ham lugng chét rén tré thanh 1,70%
dé chudn bi chit 16ng phu dé tao nén 16p chbng phan xa. Sau do, chét léng phu
chéng phan xa dé tao nén 16p chdng phan xa dugc phu bang thanh diy trén bé
mit cua 16p duge xur ly chbng 16a ctia mang bao vé (3) thu duoc ¢ trén, do do
tao nén mang phu c6 do day 1a 0,1 pm cta 16p dugc xt ly it phan xa (16p chong
phan xa) sau khi lam cung. Sau d6, mang dugc phu duoc lam khd ¢ 60°C trong
1 phut, dugc chiéu bang anh sang cuc tim véi lugng anh sang hop nhét 12 300
mJ/cm? st dung dén thiry ngén cao 4p, va mang dugc phu dugc héa clmg dé thu

duoc mang bao vé (4) co 1op xir ly phan xa thép.
Chuén bi mang bao vé (5)

Nim phan clia chét khéi tao su polyme quang hoa (tén thuong mai
"IRGACURE 907", dugc san xult boi Ciba Japan K.K.) va 0,01 phan cta chat
Jam déu mau (tén thuong mai "GRANDIC PC4100", duoc san xuit bi DIC
Corporation) duoc bd sung vao dung dich nhya (tén thuong mai "Unidic
17-806" c6 ndng do ham luong chét rin 13 80%, dugc san xudt bsi DIC
Corporation) trong d6 monome hodc oligome nhya héa cimg dugc nho tia cuc
tim bao gém chu yéu uretan acrylat duoc hoa tan trong butyl axetat, trén 100
phan ctia ham luong chét rén trong dung dich nhua. Xyclopentanon (sau déy
duoc goi la "CPN") va propylen glycol monometyl ete (sau day duogc goi la
"PGM") v6i ty 1€ 1a 45:55 dugc bd sung vao dung dich nay, sao cho noéng do
ham lugng chét rén trong dung dich 1a 36%. Theo cach nay, vét liéu tao nén 16p
phu cling dé tao nén 1ép pht cing dugc chudn bi. Mang phu dugc tao nén trén
mang bao vé (1) thu duoc ¢ trén st dung vt liéu tao nén 16p phu cung sao cho
d6 day cta 16p phu ctng sau khi hoa cing 1a 7,5 pm. Sau do, mang dugc phu

duge lam khé & 90°C trong 1 phut, sau d6 duge chiéu bang nh sang cuc tim véi
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lrong anh sang hop nhét 1a 300 mJ/cm? st dung dén thuy ngén cao ap, va mang

pht dugc hda ciing dé thu dugc mang bao vé (5) c6 16p phu cing.
Chuén bi chét két dinh dé dit 1én mang bao vé

Bén muoi phan theo trong lugng ctiia N-hydroxyetyl acrylamit (HEAA),
60 phan theo trong lugng cta acryloyl mocpholin (ACMO) va 3 phan theo trong
luong cta chat khoi tao quang "IRGACURE 819" (dugc san xuét boi BASF)

duoc tron dé chuén bi chat két dinh hoa ciing dugc nhd tia cyc tim.

Vat liéu dé tao nén lép trong subt: vat liéu tao nén géc ruou polyvinyl

(PVA)

Nhua gbc rugu polyvinyl ¢6 d6 polyme hoa 1a 2500 va do xa phong hoa la
99,0 mol% dugc hoa tan trong nudce tinh khiét dé chudn bi dung dich nudc co

nong d6 ham lugng chét rén 13 4% theo trong luong.
Tao nén 16p chit két dinh nhay ap

Bé phan tmg dugc trang bi éng ngung ty, dng dAu vao nito, nhiét ké, va
bo khudy dugc nap 100 phén ctia butyl acrylat, 3 phﬁn cua axit acrylic, 0,1 phﬁn
1a 2-hydroxyetyl acrylat, 0,3 phan 1a 2,2'-azobisisobutyronitril, va etyl axetat,
sao cho thu duoc dung dich. Sau d6, dung dich dugc phan tung ¢ 55°C trong 8
gio trong khi khudy véi khi nito dugc thdi vao dung dich, sao cho thu duoc dung
dich chira polyme gbc acryl c6 trong luong phan tir trung binh khéi 12 2200000.
Etyl axetat dugc bd sung thém vao dung dich chtra polyme gbc acryl dé tao nén
dung dich polyme gbc acryl voi ndng do chét rin dugc diéu chinh 1a 30%.

Dung dich chét két dinh nhay ap duoc chudn bi bang cach bo sung 0,5
phan ctia chit luu héa (CORONATE L (tén thuong mai) duoc san xuét boi
Nippon Polyuretan Industry Co., Ltd.) bao gbém hop chét chira nhom isoxyanat
lam thanh phan chinh va 0,075 phan cta y-glycidoxypropyltrimetoxysilan
(KBM-403 (tén thuong mai) dugc san xuét boi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.)
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lam tac nhén lién két silan theo thir tu nay dén dung dich polyme gbc acryl dua
vao 100 phan ctia cac chét ran cua dung dich polyme gbc acryl. Dung dich chat
két dinh nhay 4p dugc dua dén bé mit cta tim boc (16p béc) duge 1am tir mang
polyetylen terephtalat dugc xur ly boc (d6 day 38 um) theo céach sao cho 16p phu

day 25 pm dugce tao nén sau khi lam khd, va sau d6 dugc 1am kho dé tao nén 16p

chét két dinh nhay 4p.
Vidul

Chuén bi mang phan cuc dugc bao vé mot mat Al

Mang bao vé dugc lién két véi bé mat cta 16p phan cuc Al cua tAm
moéng mang quang hoc bing chét két dinh héa cting dugc nho tia cuc tim dugce
dua dén bé mat nay theo cach nhu vay dé tao nén 16p chat két dinh day 0,5 pm
sau khi lam cung. Sau do, chit két dinh dugc hoa cing bang cach st dung céc
tia tr ngoai lam céc tia nang lugng hoat hoa. Céc tia tr ngoai dugc st dung st
dung céc didu kién sau day: dén halogen kim loai chira gali; may chiéu buc xa,
Light Hammer 10 duoc san xuét boi Fusion UV Systems, Inc; van, van chit V;
d6 roi dinh, 1600 mW/cm?; liéu lugng tong, 1000/mJ/cm? (d dai budc song tu
380 dén 440 nm). Pd roi cla cic tia tir ngoai duge do béng hé théng kiém tra
Sola (Sola-Check System) dugc san xuét bai Solatell Ltd. Sau do, nén PET vo
dinh hinh dugc loai bo khdi san phém, sao cho mang phéan cuc dugc bdo vé mot
mit Al st dung 16p phan cuc méng dugc chudn bi.

Chuén bi mang phan cuc dugc bao vé mdt mat cd gén 16p trong subt

Vat liéu tao nén géc PVA dugc phu lén bé mat (bé mat 16p phan cuc
khéng duoc bd tri mang bao vé) cua 16p phén cuc clia mang phan cyc duoc bao
vé mot mat Al st dung may phu thanh day dé c6 do day 1a 1 pm, sau d6 dugc
lam kho & 80°C trong 30 gidy trong khong khi nong dé tao nén 1ép trong sudt,

do d6 chuin bi mang phan cuc dugc bao vé mot mat c6 gan 16p trong sudt.
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Chuén bi mang phan cuc ¢ ghn 16p chét két dinh nhay 4p

Sau do, 16p chit két dinh nhay ap dugc tao nén trén bé mat dugc xur ly
béc cta tAm boc (16p boc) duge gan 1én 16p trong subt duoc tao nén trén mang
phan cuc dugce bao vé mét mat, sao cho thu duge mang phan cuyc co gén 16p chét

két dinh nhay ép.
Cacvidutu2 dén 7 va cac vi du so sanh tir 1 dén 3

Theo cach giéng nhu trong vi du 1 ngoai trir viéc loai (4 day) cua lop
phan cuc, vat liéu dé tao nén 16p trong sudt, va do day duoc thay dbi nhu duogc
thé hién trong bang 1, mang phén cyc dugc bdo vé mot mat, mang phan cuc
duoc bao vé mot mét co gén 16p trong sudt, va mang phan cuc c6 gan 16p chét
két dinh nhay 4p dugc chuin bi. Trong cac vi du so sanh 1 va 3, khong c6 16p

trong suot duoc tao nén.

Cac mang phéan cuc co gén 16p chét két dinh nhay 4p thu dugc trong cac
vi du va cac vi du so sanh néu trén dugc danh gid nhu dudi day. Cac két qua
duoc thé hién trong bang 1. Céac danh gid dudi day tat ca duoc thuc hién dudi

cac didu kién 1a 23°C va 65% RH trir khi dugc dinh rd theo cach khac.
Hé sd truyén than don T va d6 phan cuc P cta 16p phén cuc

Hé s6 truyén than don T va d6 phan cuc P cta cadc mang phan cyc duge
bao vé mot mit thu duge dugc do s dung d@)ng hd do hé sb truyén phé duoc
trang bi cau tich hop (DOT-3C dugc san xuat boi Murakami Color Research
Laboratory Co., Ltd.).

D6 phén cuc P duge tinh theo cong thire duéi day s dung hé sd truyén
(hé s6 truyén song song Tp) cua tAm mong nhiéu 16p cia hai mang phén cuc
gibng nhau véi céc truc truyén cta chiing song song v6i nhau va hé sd truyén
(hé s6 truyén vudng goc Tc) cla tAm mong nhiéu 16p cua hai mang phén cuc

gibng nhau véi c4c truc truyeén ctia ching vudng géc voi nhau. Do phan cuc P
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(%) = {(Tp — Tc)/(Tp + Te)} 2 x 100

MObi hé sb truyén duoc thé hién 13 tri s6 Y, ma thu dugc nhd sy hidu
chinh d6 sang sir dung trudng hai do (ngudn sang C) theo chuén JIS Z 8701 khi
hé sb truyén cho anh sang phan cuc hoan toan thu dugc nho 16p phéan cyc lang

kinh Glan-Taylor dugc chuan hoa dén 100%.
Do ham lugng cua axit boric trong 16p phan cuc

Céac 16p phan cuc thu dugc trong cac vi du va céc vi du so sanh dugc trai
qua quang phé phan xa toan phan suy giam (Attenuated Total Reflection, viét tat
la ATR) str dung 4nh séang phén cyc lam 4nh sang do va st dung quang phd ké
hdng ngoai bién ddi Fourier (Fourier Transform Infrared Spectrometer, viét tat 1a
FTIR) (Spectrum 2000 (tén thuwong mai) dugc san xuét boi PerkinElmer, Inc.),
trong d6 méat do dinh axit boric (665 cm!) va mat do dinh tham chiéu (2941
cm!) duge do. Chi s6 luong axit boric duge tinh toan theo cong thirc dudi day
st dung mat do dinh axit boric va mat d¢ dinh tham chiéu thu duoc, va sau do
ham luong axit boric (% theo trong lugng) duoc xac dinh theo cong thire dudi

day st dung chi sd luong axit boric tinh toan.

(Chi s6 luong axit boric) = (mat do cta dinh axit boric ¢ 665 cm™)/ (mét

d6 cua dinh tham chiéu ¢ 2941 cm™)

(Ham luong axit boric (% theo trong lugng)) = (chi s6 luong axit boric)

x 5,54 +4,1
Do hé sb ma sat dong

Hé sb ma sat déng cia mang phan cuc ¢6 gan 16p chét két dinh nhay ap
thu duoc & trén & phia mang bao vé dugc do dudi cac diéu kién sau day st dung
thiét bi do dudi day.

Thiét bi do: HEIDON-TYPE 14D
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Diéu kién do

Téc dd di chuyén: 300 mm/phit

Khoang céch di chuyén: 100 mm

Tai: 500 g

Su thay ddi do nhay: 25% dau ra

Vat liéu dau: Méng ghita (dugce san xuét boi HISTORY Company, s6 mau
"HP 2H (HARD)")

Mang phan cuc co gan 16p chit két dinh nhay 4p (50 mm x 150 mm, 50
mm theo huong truc hép thu) duoc lién két voi tAm thuy tinh, va mang bao vé
duoc dit hudng 1én trén. Tiép theo, luc F (kgf) dugc dat khi moéng ghita duogc
trai qua dich chuyén song song 100 mm trén mang bao vé dugc do, va hé s6 ma
sat dong dugc tinh theo cong thirc sau day. DPbi v6i céc tri sd dugce st dung dé
tinh toan, tri s6 6n dinh & dich chuyén song song 30 mm trong két qua do dugc
dung.

Heé s6 ma sat dong p = Lyc ma sat dong F (kgf)/Ta1 0,5 (kgf)
Po modun dan hdi nén & 80°C

Mo6dun dan hdi nén duge do st dung TI900 Tribolndenter (dugc san xuét

bai Hysitron Inc.). Mot mau véi kich thude 12 10 mm x 10 mm duogc cét ra khoi
mang phan cuc dugc bao vé mdt mat dugce gén 16p trong suét 11 thu duoc, sau
do6 duoc ¢ dinh trén phén hd tro gén lién véi TriboIndenter, va sau d6 dugc trai
qua viéc do modun dan hdi nén bai phuong phép ép 1un nano. Theo cach do nay,
vi trf ctia dau ép lin dugce didu chinh sao cho né s& ép lin phan & tam hodc gan

tam cua l&p trong subt. Céc didu kién do dugc thé hién dudi day.
Pau ép lun duge st dung: Berkovich (loai chop tam giac)

Phuong phap do: do ép lun don
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Nhiét do do: 80°C
Thiét dat do sau ép lun: 100 nm

Ngan chéan su xuét hién cua cac khe nano: thir nghiém mong ghita (1):

khong c6 mang bao vé bé mit)

M4u 12 thu dugc bang cach cit mang phan cyc c6 gan 16p chét két dinh
nhay 4p thu dugc thanh kich thuéc 1a 50 mm x 150 mm (50 mm theo hudng truc

hép thu).

Nhu duoc thé hién trén hinh v& so lugc trén Fig.5(A) va hinh v€ mat cat
ngang trén Fig.5(B), trén nén 20 (dai 65 mm x rong 165 mm x cao 2 mm), mau
duoc cat 12 duge dit theo cach sao cho hudng doc cua nén song song voi hudng
vudng goc voi truc hép thu (truc truyén) ctia 16p phén cuc 1 trong mAu duoc cit
12. Trong mau 12, 16p boéc duge boc ra va 1op chit két dinh nhay 4p 4 duoc lién

két v&i nén 20 dé dat mang bao vé 2 hudng lén trén.

Sau do, tai 200 g dugc dat tir méng ghita (s6 mau HP2H (HARD) dugc
san xuat boi HISTORY) 1én tdm cua mau 12 (phia mang bao vé 12), va tai dugc
dat duoc lam chuyén dong qua lai 50 lan trong khoang cach 1a 100 mm theo
huéng vudng goc vai truc hép thu ctia 16p phan cuc 1 cua mau 12. Tai dugce dat

1én mot phan.

Sau d6, sau khi mau 12 dugc dét trong moi truong & 80°C trong 1 gio,
no6 duoc danh gia xem liéu cac vét nut lot sang cd xuét hién trong mau 12 hay

khong, dua vao tiéu chi dudi day.
A: khong ¢6 vét nirt hogc 10 vét nut hodc nho hon
B: c6 tir 11 dén 50 vét nit
C: cotir 51 dén 100 vét niit

D: ¢6 tir 101 dén 500 vét ntt
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E: ¢6 tir 501 dén 1000 vét nut
F: 1001 vét nut hodc nhiéu hon

Ngéan chan su xudt hién cua cac khe nano: thir nghiém mong ghita (2): c6

mang bao vé bé mat)

Mau 12 thu dugc bang cach cit mang phan cuc c6 gén 16p chét két dinh
nhay 4ap thu duge thanh kich thude 1a 50 mm x 150 mm (50 mm theo hudng truc
hép thu). Trong mau 12 dugc st dung, mang bdo vé bé mit 6 dung dé tht
nghiém, ma dugc chuin bi bai phuong phap dudi day, duoc lién két voi mot mat
cua mang bao vé 2. Trong mau 12, 16p boc dugce boc ra va 16p chit két dinh
nhay ap 4 duoc lién két véi nén 20, va mang bao vé bé mat 6 duge dat hudng

1én trén.
Mang bao vé bé mat dung cho thi nghiém

V4t liéu tao nén 16p nén cta polyetylen khéi luong riéng thap voi toc do
néng chay 1a 2,0 g/10 phut 6 190°C va khdi lwong riéng 1a 0,924 g/cm® duge cap
dén méy ép thoi de ép dun.

O cung thoi diém, vat liéu tao nén chit két dinh nhay é&p la
propylen-buten copolyme (propylen : buten = 85 : 15 theo ty 1€ trong lugng, chu
tric atatic) vo1 tdc d6 noéng chay 1a 10,0 g/10 phut & 230°C va khéi luong riéng
14 0,86 g/em® dugc cAp dén may ép thdi vai nhiét do khudn la 220°C va duoc
trai qua qua trinh ép din. Mang bao vé bé mat bao gom 16p nén day 33 um va
16p chét két dinh nhay ap day 5 um duoc tao ra theo cach nay.

Nhu duoc thé hién trén hinh v& so luge trén Fig.5(A) va hinh v& mat cét
ngang trén Fig.5(C), mau duoc cét 12 dugc dat trén nén 20 (dai 65 mm x rong
165 mm x cao 2 mm) theo cach sao cho huéng doc cua nén song song véi
hudng vudéng goc vai truc hép thu (truc truyén) ctia 16p phén cyc 1. Trong mau

duoc cat 12, mang bao vé bé mat 6 dugc dit hudng 1én trén.
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Sau do, tai la 200 g duogc dat tr méng ghita (s mau HP2H (HARD)
duoc san xuét béi HISTORY) dén tim ctia mau 12 (phia mang bao vé bé mit 6),
va tai duge dat duoc lam chuyén dong qua lai 50 14n trong khoang cach 1a 100
mm theo hudng vudng goéc voi truc hép thu ctia 16p phan cuc 1 cua mau 12. Tai
duoc dat 1én mot phén.

Sau d6, sau khi mau 12 duge dit trong méi trudng ¢ 80°C trong 1 gio,
nd duoc danh gia xem liéu cac vét nut lot sang c6 xudt hién trong mau 12 hay
khong, dua vao tiéu chi dudi day.

A: khong co cac vét ntt hodc 100 vét nitt hodc nho hon

B: ¢6 tir 101 dén 500 vét nirt

C: ¢6 tir 501 dén 1000 vét nirt

D: 1001 vét nut hodc nhiéu hon

Ngan chan su mé rong cua cac khe nano (thtr nghiém cudn va rung lic)>

Trong thr nghiém nay, cac vét xude duge tao nén trén 16p phén cuc 1
ctia mang phan cuc dugc bao vé mot mat 10 boi phuong phap dugce mo ta dudi
day, trudc khi 10p trong sudt duoc tao nén trong mdi trong 36 cac vi du va céc vi
du so sanh. Sau d6, mang phén cuc co gz"m 16p trong subt duoc bao vé mot mit
11 duge chuan bi.

Sau d6, sau khi mang phan cuc co6 gén 10p trong sudt duoc bao vé mot
mit 11 duge dit trong moi truong 80°C trong 1 gio, dugc danh gia xem liu céac
vét nirt lot sang c6 xuat hién trong mau 11 hay khong, dua vao tiéu chi dudi day.

A: khong xuét hién

B: ¢6 xuét hién

C: Khong danh gia dugc (khe nano khong xuét hién trong 16p phan cuc

ctia mang phan cuc dugc bao vé mot mét trude khi tao nén 16p nhya trong suot)
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Céach tao nén cac vét xudc

Mot mau c6 kich thude 1& 50 mm x 150 m (50 mm theo hudng truc hép
thu) duogc cit ra khoi mang phan cuc duge bao vé mot mat 10 thu duoc. M?lu 10
duoc st dung la tAm méng nhiéu 16p thu dugc bang cach lién két mang bao vé
bé mit 6 cho thu nghiém (mang bao Ve bé mit cho thr nghiém duoc chuén bi

nhu duoc néu trén) dén phia mang bao vé 2 cua phan dugc cat.

Nhu duoc minh hoa trén hinh vé& so luoc trén Fig.5(D) va hinh vé mat
cat ngang trén Fig.5(E), hai phan d& thiy tinh 21 1a 25 mm rong x 150 mm dai x
5 mm cao duoc dat song song & khoang céch la 115 mm gifta cac mat bén trong
cua ching trén nén 20 (65 mm rong x 165 mm dai x 2 mm cao). Mau 10 thu
duogc nho viéc cht duoc dit theo cach sao cho huéng vuong goc voi truc hép thu
cua 1ép phén cuc 1 cua mAu 10 song song v&i hudng doc cua hai phan d& thiy
tinh va ca hai mat ctia mau 11 dugc d& du trén hai phan d& thuy tinh. Mau 10

dugc dat véi mang bao vé bé mat 6 hudng 1én trén.

Sau d6, tai 100 g duge dat tir mong ghita (s6 mau HP2H (HARD) dugc
san xudt boi HISTORY) dén tim ctia mau 10 (phia mang bao ve bé mit 6), va tai
duoc dat duoc lam chuyén dong qua lai 10 ]an trong khoang cach 1a 100 mm
theo hudng vudng goc véi truc hép thu cta 16p phéan cyc 1 cua mau 10, sao cho
cac vét xude duge tao nén trén bé mit cua 1op phéan cuc 1. Tai duoc dat 1én mot
phﬁn. Sau d6, n6 dugc quan sat b%mg mat xem liéu co xuat hién cic khe nano

hay khong.

Fig.6 thé hién anh chup vi du clia mang phan cuc bé mit, ma dua ra bién
phéap dudi day dé nhan dang cac vét nut lot séng (cac khe nano a) trong thir
nghiém moéng ghita cua mang phén cyc co gén 16p chét két dinh nhay ap 12 va
cc vét nit lot sang (cac khe nano a) trong thr nghiém cudn va rung l4c cla

mang phén cuc duogc bao vé mot mat 10 hodc mang phan cuc dugc bao vé mot
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mét c6 gan 16p trong subt 11. Trén Fig.6(A), cac vét nit lot sang do cac khe
nano da khong dugc xac nhan. Mat khac, Fig.6(B) thé hién truong hop ma & dé
ba vét nut lot sang xudt hién theo hudng cua truc hép thu cua 16p phan cuc do
cac khe nano duogc tao nén béng cach gia nhiét. Trén Fig.6, mau trong d6 cac
khe nano xuit hién dugc quan sat béng kinh hién vi nhiéu vi sai. Khi mau duoc
chup anh, mau khic khong cd cic khe nano duoc dit ¢ phia thip hon (phia
ngudn truyén sang) ctia mau véi cac khe nano theo cach sao cho cac mau nay
nim trong bd tri ncon vudng gdc, va sau d6 chiung dugce quan st béng 4nh séng

truyén qua.
Quan sét cac vét nit xuyén qua (tht nghiém sdc nhiét)

M6t mau 1a 50 mm x 150 mm (50 mm theo hudng truc hép thy) va mot
mau 12 150 mm x 50 mm (150 mm theo hudng truc hép thu) dugc cat khoi moi
mang phan cuc c¢6 gan 16p chét két dinh nhay 4p thu duge. Céc phan duoc cét
duogc lién két theo cac hudng cla cdc nicon vudng goc tdi ca hai mit tdm thuy
tiﬁh khong c6 kiém day 0,5 mm dé tao nén mau. Mau duogc tiép xuc v&i moi
truong la 100 chu ky sbc nhiét tir -40 dén 85°C trong 30 phut. Sau do, mau duoc
liy ra va dugc quan st bang mit xem c6 hay khong cé cac vét nit xuyén qua
(va sb luong clia céc vét nit xuyén qua) trong mang phan cuc c6 gén 16p chit
két dinh nhay 4p. Thir nghiém nay duoc thuc hién nam lan. Su danh gia dugc

thuc hién nhu dudi day.
O: Khong c6 vét nit xuyén qua dugc quan sat.
x: Mot vét nut xuyén qua hodc céac vét nit dugc quan sat.

Fig.7 1a anh chup vi du ctia mang phan cuc bé mat, ma dua ra bién phép
dé nhan dang vét nirt xuyén qua b trong mang phan cuc ¢6 gén 16p chét két dinh
nhay ap 12. Fig.7 thu duogc béng cach quan st mau co vét niit xuyén qua str

dung kinh hién vi nhieu vi sai.
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Danh muc ky hi€u chi dan

1 Lép phan cuc

2,2’ Mang bao vé

X L6p xtt Iy bé mit

3 Lép trong sudt

4 Lép chat két dinh nhay 4p

5, 5a, 5b Lép boc

6, 6a, 6b Mang bao vé bé mit

10 Mang phén cuc dugc bdo vé mot mat

11 Mang phén cuc dugc bao vé mot mat (co 16p trong sudt)

12 Mang phéan cuc co6 gén 16p chét két dinh nhay 4ap
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YEU CAU BAO HQ
1. Mang phan cuc dugc bao vé mdt mat ngoai trir nhitng loai c6 mang bao vé bé
mit bao gom:
16p phén cyc; va
mang bao v¢ dugc b tri trén chi mot bé mit cua 16p phan cyc, trong do:
16p phén cuc chitra nhyua gbc rugu polyvinyl, c6 do day la 10 um hogc
nho hon, va duoc cAu tao sao cho cac dic tinh quang hoc duoc thé hién boi hé $6

truyén than don T va dd phan cuc P dap ung méi tuong quan sau day:

P> (1099274241 x 100 (v6i diéu kién 1a T < 42,3) hodc

P> 99,9 (v6i diéu kién 1a T > 42,3),

16p trong sudt c6 d6 day 1a 0,2 um hodc 16n hon va 3 um hodc nho hon
duoc bd tri trén bé mat khac cua 16p phén cuec,

16p trong sudt 12 san phdm dugc tao nén bang vt liéu chura nhua gbe
rugu polyvinyl, va

hé s6 ma sat dong cua bé mit ma trén d6 mang bao vé duoc bd tri 12 0,2
hoac nhé hon.
2. Mang phan cuc dugc bao vé mot mat theo diém 1, trong d6 16p xtt ly bé mat
duge bb tri trén bé mit ciia mang bao vé.

3. Mang phan cuc dugce bao vé mot mat theo diém 1 hodc 2, trong d6 16p phén
cuc chira axit boric voi lugng 20% theo trong luong hodc nho hon dua vao téng
trong luong cua 16p phan cuec.

4. Mang phan cuc ¢o gén 16p chét két dinh nhay 4p bao gbdm: mang phan cuc
dugc bao vé mot mat theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3; va 16p chét

két dinh nhay ap.
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5. Mang phan cuc c6 gin 16p chét két dinh nhay 4p theo diém 4, trong do6 16p
chit két dinh nhay 4p duoc bd tri trén 16p trong sudt ctia mang phan cuc dugce
bao vé mot mat.
6. Mang phan cuyc co gén 16p chét két dinh nhay 4p theo diém 4, trong d6 16p
chét két dinh nhay ap duoc bd trf trén mang bao vé cuia mang phén cyc dugc bao
vé mot mat.
7. Mang phan cuc co gén 16p chét két dinh nhay 4p theo diém bat ky trong sb
cac diém 4 dén 6, trong d6 16p boc duge bb tri trén 16p chat két dinh nhay ap.
8. Mang phan cuc co gén 16p chét két dinh nhay 4p theo diém 7, trong d6 mang
nay c6 dang cudn.
9. Thiét bi hién thi hinh anh bao gém mang phén cuc dugc bao vé mot mét theo
diém bét ky trong sb cac didm tir 1 dén 3 hodc mang phén cuc c6 gan 16p chat
két dinh nhay &p theo didm bat ky trong sb céc diém tir 4 dén 6.
10. Phuong phép san xuét lién tuc thiét bi hién thi hinh anh, phuong phap bao
gbm céc budc:

thdo cudn mang phan cuc co gan 16p chét két dinh nhay 4p tir cudn mang
phan cuc co gan 16p chit két dinh nhay 4p theo diém 8;

cép mang phan cuc c6 gén 16p chét két dinh nhay 4p véi 16p boc; va

lién két lién tuc mang phan cuc c6 gén 16p chét két dinh nhay ap véi bé
mat cua panen hién thi hinh anh véi 16p chét két dinh nhay 4ap duogc dit xen gilta

chung.
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Fig.4A

(A) Mang phan cuc dugc bao vé mot
mat thong thuong (trude khi gia nhiét) /1 0

Fig.4D

Fig.4B (D) Mang phén cuc dugc bao vé mét mit c6 gan I6p trong subt
¢6 khe nano khong mo rong (sau khi gia nhiét)

(B) Mang phén cuc dugc bao vé mot mat cd khe
hé nano (truéce khi gia nhiét) !

10

P

a

]

Gia nhiét 6 16p
trong suot

2a

Gia nhiét khong c6
16p trong suot
Fig.4C

(C) Mang phén cuc dugc bao v&€ mot mat ¢ khe
nano mo rong (sau khi gia nhiét)

0

2a
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Fig.bA
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