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(54) HAT PHAT QUANG, CHUOI HAT PHAT QUANG VA THIET BI BUC BE SAN
XUAT HAT PHAT QUANG

(57) Sang ché dé cap dén hat phat quang, chudi hat phat quang va thiét bi duc dé san xuit
hat phat quang. Hat phat quang (1) bao gdm cum hat bén trong (11) va cum vo6 che bén
ngoai (12). Cum hat bén trong (11) gébm than hat (111) ¢6 18 xuyén kéo dai qua duong kinh
(114), va cac hat hong ngoai xa (112) dugc tron trong than hat (111) va c6 kha nang phat ra
cac tia hong ngoai xa. Cum vo che bén ngoai (12) gdm than vo che trong sudt (121) che
than hat (111), va cac hat huynh quang (122) duogc tron trong than vé che (121). Than vo
che (121) c6 hai khe ranh (123) ndi théng twong ing v6i hai dau ddi dién cua 16 xuyén kéo
dai qua dudng kinh (114) va cung véi 16 xuyén kéo dai qua duong kinh (114) xac dinh
duong ranh (P).
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Linh vuce k§ thuat dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén db trang strc co thé deo duoc, cu thé hon 13 dé cap dén
hat phat quang c6 chic nidng cham soéc suc khoe bang hdng ngoai xa, chudi hat

phéat quang, va thiét bi duc dé san xut hat phat quang.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

C6 nhiéu loai trang suc co thé deo dugc khac nhau duge ban trén thi truong,
nhu vong deo ¢6, vong deo tay, v.v.. Mot trong sd céc trang strc ¢6 thé deo duoc 1a
vong deo tay dugc xau thanh chudi nhiéu mau duoc lam béng cac hat mau véi cac
mau sic khac nhau va nbi v6i nhau thanh chudi. Tuy nhién, loai vong deo tay nay
chi phu hop dé sir dung & noi cé 4nh sang thich hop. Khi 4nh sang t61 hodc vao
ban dém, cac hat mau c6 do sang thép tham chi hoan toan khong c6 mau sic, do
d6 1am mét chtrc nang thAdm m§ cta cac hat mau. Gan day, xuat hién vong cb duoc
x4u thanh chudi hat phat quang dugc 1am bang nhiéu hat phat quang ma phét ra
anh sang huynh quang dugc ndi véi nhau thanh chudi. Tuy nhién, loai vong tay
duoc xau thanh chudi hat phat quang nay chi pht hop dé sir dung vao ban dém
hodc & noi thiéu anh sang. O noi c6 di anh sang, 4nh sang huynh quang dugc phat
ra tir cac hat phat quang 1a khong rd rang, va cac hat phat quang c6 mau nhat va do
bao hoa thip. Do vy, chirc ning thAm m¥ ctia vong deo tay duoc xau thanh chudi
hat phat quang ciing bi mat. Ngoai ra, hai vong deo tay néu trén chi duogc sir dung

vao cac muc dich tham m¥y va khong c6 chiic nang cham séc stic khoe.
Ban chat ky thuat ciia sang ché

Do d6, muc dich cua sang ché 1a dé xuat hat phat quang c6 chirc nang cham
soc stc khoe bang hong ngoai xa, c6 két cau mai, co6 thé dat dugce chiic nang tham
my & cho toi va sang va cd thé tdng cuong suc khde cho nguot st dung.

Do do, hat phat quang theo séng ché gdm c6 cum hat bén trong va cum vo

che bén ngoai. Cum hat bén trong gdbm c6 than hat va cac hat hong ngoai xa dugc
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tron 14n trong than hat va co thé phét ra cic tia héng ngoai xa. Than hat c6 16
xuyén kéo dai theo duong kinh. Cum v che bén ngoai gdém c6 than che trong subt
boc léy than hat, va cac hat huynh quang dugc tron trong than che. Than che c6
hai ranh ndi théng tuong tmg véi hai dau dbi dién cta 16 xuyén kéo dai qua dudng

kinh va cung véi 16 xuyén kéo dai qua dudng kinh dé xac dinh duong rinh.

Muc dich khac cua sang ché 13 dé xuét chudi hat phat quang c6 két cu mdi,
¢6 thé thu duge chirc nang thdm my & nhitng chd t61 va séang va c6 thé tang cuong

strc khoe cua nguoi su dung.

Do d6, chudi hat phat quang theo sang ché ¢6 cac hat phéat quang va chi tiét

noi dé noi lién cac hat phat quang.

MOi hat phat quang c6 cum hat bén trong va cum vo che bén ngoai. Cum hat
bén trong gém co than hat va cac hat héng ngoai xa dugc tron trong than hat va co
thé phat ra tia hdng ngoai xa. Than hat c6 16 xuyén kéo dai theo duong kinh. Cum
v6 che bén ngoai gdm c6 than che trong sudt che than hat, va cdc hat huynh quang
duoc tron trong than che. Than che c6 hai rdnh nbi thong tuong tmg hai dau dbi
dién cua 16 xuyén kéo dai qua duong kinh va cung voi 16 xuyén kéo dai qua dudng

kinh dé x4c dinh dudng ranh.

Muc dich khac nira cuia sang ché 1a @& xudt thiét bi duc dé san xuét hat phat

quang ma c6 chirc nang cham soéc strc khée bang hong ngoai xa.

Do dé, thiét bi duc theo sang ché dé san xuét hat phat quang c6 chiic ning
cham séc stic khoe bing hong ngoai xa gdm c6 bo khudn dic thir nhét va thi hai.
B0 khuon duc thu nhéat dugc st dung dé tao ra cum hat bén trong ctia hat phat
quang va gdm c6 hai khuén dtc thi nhét duogc ndi théo ra duge véi nhau va cling
nhau x4c dinh héc khudn duc tht nhét, va tru thir nhét kéo dai tir mét trong sd hai
khudn duc tht nhit vé phia va ty vao khudn kia trong s6 hai khuén dic thi nhat
trong héc khuodn duac thit nhat. Bo khuodn dac thtr hai duoc st dung dé tao ra cum
vo che bén ngoai cua hat phéat quang, va gbm c6 hai khuén dtc thir hai duoc ndi
thdo ra dugc v6i nhau va cung nhau xac dinh hdc khuodn dbc thir hai, va tru thi hai

kéo dai tir mOt trong so hai khudn dic tht hai vé phia va ty vao khuon kia trong so
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hai khuon dic thtt hai trong héc khudn ddc thi hai. Tru tht hai ¢6 vAu nh6 hinh
khuyén nhd ra ngoai va hudng toa tron tir d6 ¢ ving lan can voi mot trong s6 céc

khuon dac th hai.
M5 ta vin tit cac hinh vé

Nhitng dau hiéu va lgi ich khac ctia sang che s€ tré nén rd rang trong phéan

mo ta chi tiét sau day cia phuong 4n c6 dua vao cac hinh vé& kém theo.
Fig.1 13 hinh v& phéi canh ctia hat phat quang theo phuong 4n cia sang ché;
Fig.2 12 hinh v& mat cat ctia hat phat quang theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.3 1a hinh v& mat cit, minh hoa céch thitc cum hat bén trong cuia hat phat
quang duogc tao ra su dung hai khuon dic thir nhét cta bo khudn duc tht nhét cta

thiét bi duc theo phuong 4n clia sang ché;

Fig.4 1a hinh v& mat cit, minh hoa cach thirc ma cum vo che bén ngoai che
cum hat bén trong cua hat phat quang dugc tao ra st dung hai khuon dic thtr hai

cua bo khuon duc thir hai cua thiét bi dtc theo phuong an cua sang ché; va

Fig.5 14 hinh v& phdi canh ctia chudi hat phat quang theo phuong 4n cla sang
ché.
MG ta chi tiét sang ché

Dua vao Fig.1 va Fig.2, hat phat quang 1 c6 chuc nidng cham soc strc khoe

bang hong ngoai xa theo phwong 4n cla séng ché duoc thé hién bao gém cum hat

bén trong 11 va cum vo che bén ngoai 12.

Cum hat bén trong 11 bao gém than hat 111, cac hat héng ngoai xa 112 dugc
tron déu trong than hat 111, va céac hat ion 4am 113 dugc tron déu trong than hat
111. Theo phuong an nay, than hat 111 dugc lam bang chat déo c6 mau, acrylic
hodc nhua té)ng hop khéc. Noi cach khac, bé mit cta than hat 11 c6 thé duoc boc
béng vat liéu mau sau khi than hat 111 duogc tao ra. Theo phuong an nay, duong
kinh cta than hat 111 1a 10 mm, nhung trong thuc té, dudng kinh cta than hat 111
c6 thé nim trong khoang tir 8 mm dén 12 mm va khéng bi giéi han & phuong 4n

dugce boc 10 ¢ day. Than hat 111 ¢é 16 xuyén kéo dai qua duong kinh 114,
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Cac hat héng ngoai xa 112 chira 30% Zn,0, 30% AlOs, 30% TiO, va 10%
Sb,0;. Cac hat hdng ngoai xa 112 ¢6 thé biic xa cic séng 4nh séng héng ngoai xa
sao cho cac phan tir nudc trong t& bao co thé tao ra su cong hudng dé kich thich
hoat dong cua té bao va thuc déy su phat trién, su tudn hoan mau cé thé duoc thic
déy, su chuyén hoéa duoc thac déy va cac md té bao ¢6 thé dugce kich hoat. Ngoai
ra, cac chét thai va chét doc trong co thé nguoi st dung cd thé duoc bai tiét, cac
gia tri pH trong co thé nguoi st dung c6 thé duoc cin bing va ham lugng oxy
trong co thé nguoi st dung co thé duoc gia ting, do d6 nang cao hé théng mién
dich cta nguoi st dung. Thém vao do, cac tac dung loai bo mo héi va mui va cac
tac dung chéng nim médc va chéng vi khuan déu c6 thé dat dugc. Vao mua dong,
cac hat hdng ngoai xa cling c6 thé tao ra sy cach nhiét. Do dé, stic khde cua ngudi

sir dung dugc tang cudng va cai thién.

Céc hat ion &m 113 chu yéu chira xyclosilicat gbm c6 Al, Na, Fe, Mg va Li,
mot luong nhd st oxit, nhom oxit, magie va cac chét hitu co khac. Cac hat ion 4m
113 ¢6 kha ning tao ra hon 1.000 ion am trén mot xentimet khéi, diéu nay tuong
tu v6i khi nguoi st dung ¢ trong méi truong tu nhién, vi dy, & néng thon, hodc ¢
déng rudng, tai do céc chit doc va doc hai duoc hép thu va phan huy, céc ion
hydroxyl dugc giai phong lién tuc va khong khi duoc lam sach. Noéi cach khac,
cum hat bén trong 11 ¢6 thé dugc phan bb véi cac hat ion 4m 113 va khong bi gi6i

han & phuong an dugc bde 16 ¢ day.

Cum vo che bén ngoai 12 ¢6 than vo che trong sudt 121 che va bao kin than
hat 111 va cac hat huynh quang 122 duogc tron déu trong than vo che 121. Than vé
che 121 duogc lam béng vat li€u trong sudt, nhu chét déo, acrylic, v.v.. O day, can
lwu y rang cac hat huynh quang 122 dugc tron trong than vo che 121 ¢6 thé anh
huong dén su tao mau cua than hat 111, va do d6, theo phuong 4n clia sang ché,
do day cua than vo che 121 1a 1 mm, va ty 1€ gitta ban kinh cta than hat 111 va do
day cutia than vo che 121 1a 5:1. Tuy nhién, trong thuc té, ty 1€ nay co thé 16n hodc
nhé hon mdt chtt, mién 1a than hat 111 bén trong than vo che 121 van c6 thé nhin
thay duoc tir bén ngoai va tac dung huynh quang khéng qua yéu. Than vo che 121

¢6 hai khe ranh 123 tuong tmg théng véi hai dau d6i dién cua 16 xuyén kéo dai
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qua duong kinh 114 va cung voi 16 xuyén kéo dai qua duong kinh 114 xac dinh
dudng ranh (P). Theo phuong an nay, duong kinh 18 ctia mdi khe ranh 123 bang
dudng kinh 16 ctia 16 xuyén kéo dai qua dudng kinh 114. Tuy nhién, trong thuc té,
duodng kinh 16 ctia mdi khe ranh 123 c6 thé 16n hon duong kinh 16 cta 16 xuyén

kéo dai qua duong kinh 114 va khong bi gi6i han & phuong 4n duoc bdc 16.

Céc hat huynh quang 122 dugc tao ra chu yéu tir ZnS, SrS va CaS. C4c hat
huynh quang 122 c6 thé nhan va luu trit ndng lugng 4nh sang dugc phat ra tir anh
sang tu nhién, 4nh sdng huynh quang, anh sang tia cyc tim, v.v.. Sau khi sy chiéu
xa 4nh sdng dung lai, cac hat huynh quang 122 ¢6 thé giai phong tlr tr nang lugng
anh sang theo cach huynh quang va co thé tiép tuc phét ra 4nh sang trong nhiéu

gio, tham chi téi 10 gio, tiy thudc vao vat lieu va didu kién st dung.

Dua vao Fig.3 va Fig4, thiét bi dac dé san xuit hat phat quang 1 theo
phuong an cua sang ché duoc thé hién gém cO bo khudn dic thu nhat 3 va bd

khuon duc thur hai 4.

Bd khuon dac thu nhét 3 dugc dung dé tao ra cum hat bén trong 11 cua hat
phat quang 1, va gbm c6 hai khuon duc thi nhit 31 duoc ndi thdo ra duge véi
nhau theo chiéu tir trén xudng dudi va cting nhau tao ra héc khudn dbc thi nhat
32, va tru thtr nhét 33 kéo dai theo chiéu tir trén Xuéng dudi tr mot trong s6 cac
khudn dac thtr nhat 31 vé& phia va ty vao khudn kia trong s6 cac khuoén duc thir
nhét 31 trong héc khuén dic thir nhat 32. Mdi khuén dac thu nhét 31 ¢6 bé mat
ndi thir nhét hinh khuyén 311 déi mat véi khuén dac thir nhét kia 31 va bé mat
hinh ban nguyét 1om thu nhét 312 duoc ndi v6i phan chu vi trong cua bé mit ndi
thit nhét 311. Mot trong s6 cac khuon duc thix nhét 31 con ¢6 ranh phun thir nhét
(khong duoc minh hoa) ndi thong véi héc khuén dbc thir nhit 32. B& mat hinh ban
nguyét 1dm tha nhét 312 cta khuon dbc thi nhét cing nhau x4c dinh hc khuon
dtic tha nhat 32. Tru tht nhét 33 kéo dai tir bé mat hinh ban nguyét 16m thir nhét
312 clia mét trong s cac khuén duc thir nhéit vé& phia bé mat hinh ban nguyét 1om
thir nhét 312 ctia khuon ddc tha nhat 31 kia. B& mat hinh ban nguyét 1dm th nhét
312 cua khuén dic thi nhét 31 kia c6 ranh thi nhat 313 dé lap thao ra duge véi try
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thtt nhat 33.

B0 khuén dac thir hai 4 dugc st dung dé tao ra cum vo che bén ngoai 12 cua
hat phat quang 1 va gdm c6 hai khuén dtc tht hai 41 duoc ndi théo ra dugc voi
nhau theo chiéu tir trén xudng dudi va ciing nhau xé4c dinh héc khudn dac tht hai
42 va tru tht hai 43 kéo dai theo chiéu tr trén xuéng dudi tir mot trong s6 cac
khudn duc th hai 41 vé phia va ty vao khudn kia trong s6 cac khudn dic thir hai
41 trong hdc khuén duc thtr hai 42. Mdi mot trong s6 cac khudn dbc th hai 41 o
b mit néi thit hai hinh khuyén 411 déi mat v6i khudn duc thi hai 41 kia va bé
mat hinh ban nguyét 16m tha hai 412 dugc ndi véi chu vi trong ctia bé mat ndi thir
hai 411. Mot trong sb hai khudén dtc tht hai 41 con c6 ranh phut thir hai (khong
dugc thé hién trén hinh v&) ndi véi héc khudn dac thi hai 42. B& mat hinh ban
nguyét 16m tht hai 412 cta cac khudén dic thir hai 41 cung nhau xac dinh héc
khudn dac thtr hai 42. Tru thtr hai 43 c¢6 vau hinh khuyén 432 nho ra ngoai va
hudng tda tron tir vung lan cén t6i mép dudi cua no. Bé mit hinh ban nguyét 16m
thir hai 412 ctia khudn dbc th hai 41 kia ¢6 ranh tht hai 413 dé 1ép théo ra dugc

vol tru thir hai 43.

Theo phuong an nay, hat phat quang 1 dugc san xuét st dung quy trinh dic
ap luc. Tuy nhién, trong thuc té, hat phat quang 1 c6 thé duoc san xuat st dung luc
nén, dac chuyén, hodc quy trinh tao hinh chit déo khac va khong bi giéi han &

phuong an dugc bdc 10.

Trong budc thu nhét cta quy trinh san xuat, vat lidu tao ra than hat 111 cta
cum hat bén trong 11, céc hat héng ngoai xa 112 va cac hat ion am 113 dugc tron
déu véi nhau trude tién, sau khi ching duge gia nhiét dén nhiét d6 nong chay
khoang 220°C ¢ trang thai nong chay. Tiép theo, cac khudn dtc thir nhat 31 ctia bo
khudn dic thr nhat 3 duoc ndi v6i nhau va vat lidu tao hinh néng chay cua than
hat 111 dugc phut vao hbc khudn duc thir nhét 32 qua ranh phut thi nhét. Sau khi
lam ngudi va déng ran khoang nira gio, cdc khudn duc thir nhét 31 sau d6 tach ra
khoi nhau va cum hat bén trong 11 dugc thao ra. Tai thoi diém nay, bé mit cla

cum hat bén trong 11 co thé duoc phu béng vat liéu mau hodc gilr lai mau ban dau
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cta no.

O budc tht hai cia quy trinh san xudt, trude tién cac khuodn dic tha hai 41
cua bd khuon dic thir hai 4 dugc tach ra, sau khi cum hat bén trong tao thanh 11
dugce chén xubng dudi vao tru thit hai 43 qua 16 xuyén kéo dai qua dudng kinh
114 cho t6i khi dAu duéi ctia né ty vao vau nhd hinh khuyén 432. Két cau nay dam
bao réng, sau khi cac khuén dtc tht hai 41 duoc ndi véi nhau, bé mat ngoai cua
cum hat bén trong 11 dugc dét cach bé mat hinh ban nguyét 16m thit hai 412 cia
cac khuon dac thir hai mot khoang hudng kinh 1a 1 mm. Tiép do, vat liéu tao ra
than vo che 121 ciia cum vo che bén ngoai 12 va cac hat huynh quang 122 duoc
tron déu v&i nhau va gia nhiét dén trang thai nong chay. Déng thoi, cac khudn duc
thtt hai 41 dugc ndi véi nhau va than vo che nong chay 121 ctia cum vo che bén
ngoai 12 dugc phut vao hdc khudn dic thtr hai 42 qua ranh phut thit hai. Sau khi
lam ngudi va dong ran khoang nira gid, cac khudn dic thtr hai 41 c6 thé tach ra va
hat phat quang 1 tao thanh cé thé dugc léy ra ma khong bi ket do su c6 mat cua
vAu nhé hinh khuyén nhd ra xuyén tdm 432. Mién 1a cum hat bén trong 11 ¢6 thé
ty vao vAu nho hinh khuyén 432 va vt liéu cua cum vo6 che bén ngoai 12 ¢6 tinh
dan hdi nhe, cum vé che bén ngoai 12 ¢6 thé dé dang di qua v&u nhd hinh khuyén
432 nho khe rinh 123 trong qué trinh iy hat phéat quang 1 ra khoi bd khudn duc
thir hai 41.

Cubi cing, bé mit ngoai cua than vo che 121 duge danh bong sao cho hat
phat quang 1 bong. Do cong nghé déanh bong la da biét trong linh vuc k¥ thuat

tuong Gmg, nén phan mé ta chi tiét dugc bo qua.

Dua vao Fig.2 va Fig.5, chudi hat phat quang theo phuong an cua sang ché
duoc thé hién bao gdm céc hat phat quang 1 néu trén va chi tiét ndi 5. Hat phat
quang 1 c¢6 cac mau khac nhau va duogc bé trf thanh vong hinh khuyén biéu thi
mau cdu vong sang, anh sdng ma mét ¢6 thé nhin duoc trong bong téi hodc mau
hop thoi trang dé kich thich nhu cau clia ngudi mua dé ban va thu hit moi ngudi &
céc 1tra tudi khac nhau. Hat phat quang 1 ctia chudi co thé chi c6 m6t mau va

khong bi gidi han & phuong éan duge boc 10.
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Theo phuong én nay, chi tiét ndi 5 1a soi kéo xuyén qua duong ranh (P) cla
hat phat quang 1 dé ndi lién doéng cac hat phat quang 1 va tao ra vong. Noi cach
khéc, chi tiét ndi 5 ¢6 thé gdm nhiéu bd phan ndi dé ndi cac hat phat quang 1 véi

nhau va khong bi gidi han ¢ phuong é4n duoc boc 190.

Sau khi nguoi sir dung deo chudi hat phat quang 1 ma duoc tao ra thanh dang
vong, céc tia hong ngoai xa phét ra tir cac hat hdng ngoai xa 112 ctia cum hat bén
trong 11 nhanh chéng lot vao than nguoi sir dung va cong hudng cac nguyén tir va
phén tir cua nd va sau do cong hudng voi cac té bao sinh hoc, su tuin hoan méau
duoc kich thich dé loai bo tat ca cac can trd gay ra sy U dong mau va roi loan
chuyén héa. Két qua 13, cac md dugc tai tao, sy tao ra enzym duoc kich thich, cac
phén tir nudc duge kich hoat, ham luong oxy trong co thé tang, cac hé théng tuan
hoan & mao mach duoc cai thién, su chuyén hoa dugc kich thich va céac gia tri pH
cta co thé duoc can bang. Ngoai ra, nhiéu bénh méan tinh gy ra do su tudn hoan
kém c6 thé duogc giam bat, luc kéo cia hai vai va cac co 6 cd ¢6 thé dugce thu gian
va céc séng ndo co thé 1a ém ddm va én dinh dé lam giam su cang thang than kinh
trong thoi gian dai va kich thich trang thai tinh than ctia con ngudi. Ngoai ra, nhd
viéc giai phong céac ion am tur cac hat ion am 113, ¢6 thé dat duoc cac tac dung
khang khuan, diét khudn, khtt mui, hut 4m va chéng ngira. Qua phan mé ta trén
day, sang ché c6 thé dat dugc hiéu qua kép cua céc tia hdéng ngoai xa va céc ion

am, sao cho co thé con nguoi cé thé khde manh.

Khi ngudi str dung deo chudi hat phéat quang 1 & noi ¢ du 4nh sang, cac mau
chéi mét ctia cum hat bén trong 11 ¢ thé duge nhin thiy qua cum vo che bén
ngoai 12 dé thu duoc hidu qua trang tri cia nd. O thoi diém anh sang mo hodc vao
ban dém, mdi hat phat quang 1 c6 thé khién cho viéc st dung 4nh sang huynh
quang nhe dugc phat ra tir cum vo che bén ngoai 12 dé lam sang cum hat bén
trong 11 va c¢6 di mau. Hon nira, sau khi nguoi 1én hodc tré con deo chudi hat
phat quang 1, tdc dung canh bao c6 thé dat dugc khi 6 t6 dén gan dé lam giam tai
nan 6 t6 tiém 4n vao ban dém. Do d6, sang ché nay duoc ing dung dé bao dam an

toan va bao vé nguodi su dung.
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Toém lai, nho viéc tron cac hat héng ngoai xa 112 va céc hat ion am 113 trong
cum hat bén trong 11, ¢6 thé thu dugc tac dung lam ting strc khoe gép doi clia cac
tia hong ngoai xa va cdc ion am. Ngoai ra, thdng qua mau ctia cum hat bén trong
11 cta hat phat quang 1 va céc hat huynh quang 122 duoc tron trong than vo che
121, sang ché co thé thé hién cac hiéu qua nhin thdy dugc khac nhau trong céc chd
sang va toi dé thu duoc hidu qua trang tri va thAm m§. Pong thoi, tai nan 6 to tiém

an duoc giam thiéu. Do d6, muc dich cta sang ché cé thé dat dugc.
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YEU CAU BAO HO
1. Hat phat quang bao gbm:

cum hat bén trong gém cO than hat, va cac hat héng ngoai xa dugc tron
trong than hat va c¢6 kha nang phat ra céc tia hdng ngoai xa, than hat c6 16 xuyén

kéo dai theo duong kinh; va

cum v6 che bén ngoai co6 than vo che trong sudt che than hat, va cac hat
huynh quang dugc trdn trong than vo che, than vé che c6 hai khe rénh nbi thoéng
tuong Ung véi hai dau ddi dién cta 16 xuyén kéo dai qua duong kinh va cung véi
16 xuyén kéo dai qua duong kinh tao ra dudng ranh.
2. Hat phat quang theo diém 1, trong d6 cum hat bén trong con bao gbm céc hat
ion 4am dugc tron trong than hat va c¢6 kha nang tao ra cac ion am.
3. Hat phat quang theo diém 1, trong d6 ban kinh cua than hat va d6 day cua than
v6 che co ty 1€ 1a 5:1.
4. Chudi hat phat quang bao gom:

c4c hat phat quang, mdi hat c6:

cum hat bén trong gém cO than hat, va cac hat hé)ng ngoai xa dugc tron
trong than hat va c6 kha nang phat ra tia hdng ngoai xa, than hat c¢6 16 xuyén kéo
dai theo duong kinh; va

cum vé che bén ngoai gdm co than vé che trong sudt che than hat, va cac
hat huynh quang dugc tron trong than vo che, than vé che c6 hai khe ranh nbi
théng tuong Ung vé1 hai dau ddi dién cta 10 xuyén kéo dai qua dudng kinh va
cuing vi 16 xuyén kéo dai qua duong kinh xéac dinh duong ranh; va

chi tiét néi dé ndi cac hat phat quang.
5. Chudi hat phat quang theo diém 4, trong d6 chi tiét ndi 14 soi xau xuyén qua cac
duong ranh cta cac hat phat quang.
6. Chudi hat phat quang theo diém 4, trong d6 cac hat phat quang c6 cdc mau sac

khac nhau.

7. Thiét bi dGc dé san xuét hat phét quang c6 chitc ning chdm soc strc khoe bing
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hong ngoai xa, bao gom:

bo khuodn thi nhét dé tao ra cum hat bén trong ctia hat phat quang, bd khudn
dac thir nhat gdbm c6 hai khuén thi nhét duoc ndi thao ra duge véi nhau va cung
xé4c dinh héc khuén thi nhét, va tru thir nhat kéo dai tir mot trong s6 cac khuon thi

nhit vé phia va ty vao khuén th( nhét kia trong hc khudn th nhat; va

bo khuon thir hai tao ra cum vo che bén ngoai cia hat phat quang, bo khudn
th hai gébm c6 hai khuén thir hai dugc ndi théo ra dugc véi nhau va ciing xac dinh
hdc khudn tht hai, va tru thtr hai kéo dai tir mot trong s6 cac khuon thir hai vé phia
va ty vao khudn thtr hai kia trong hdc khuon tht hai, tru tht hai cé vau hinh
khuyén nho ra ngoai va hudéng toa tron tir d6 ¢ vung lan can mot trong sd céc

khuon duc th hai.

8. Thiét bi duc theo diém 7, trong do mdi mot trong s6 cac khudn thr nhét c6 bé
mat hinh ban nguyét 16m thur nhat d6i mat v6i bé mat hinh ban nguyét 16m kia cua
khuon thir nhit, cic bé mat hinh ban nguyét 1om tha nhét cta céc khudn thir nhét
cling nhau x4c dinh héc khuén thi nhét, tru thr nhat kéo dai tir bé mat hinh ban
nguyét [0m thur nhét ctia mot trong s6 cac khuon thi nhét, bé mat hinh ban nguyét
16m thtr nhét ctia khuon tht nhét kia ¢6 ranh thir nhit 1ap thdo ra dugc véi try thir

nhét.

9. Thiét bi duc theo diém 8, trong d6 mdi mot trong sd céc khuén thir hai c6 bé
mat hinh ban nguyét 16m tha hai d6i mat v6i bé mat hinh ban nguyét 1om cla
khuon thi hai kia, cac bé mat hinh ban nguyét 16m thir hai cta cac khudn tha hai
cung nhau xac dinh héc khuén tht hai, tru tht hai kéo dai tir bé mat hinh khuyén
16m tht nhét cia mot trong sd cac khudn thir hai, bé mat hinh khuyén 16m tht hai
ctia khudn dic tht hai kia c6 ranh thir hai dé 1ap theo kiéu thao ra dugc véi rinh

thtr hai.
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