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(57) Séang ché dé cap dén man hinh hién thi cam tng va cac vat dung dugc phil khac co
dic tinh chong 16a. Sang ché ciing dé cap dén phuong phap tao ra 16p phu chdng 16a trén
nén, va co thé duogc str dung dé xir Iy cac vat dung duoc phu. Phuong phap bao gdm: (a)
lam nong nén dén nhiét do it nhat la 100 °F (37,8 °C) dé tao ra nén duoc lam nong; (b) phu
ché pham tao mang co thé dong ran trén it nhat mot bé mit cia nén dugc lam néng dé tao
ra nén dugc phu bang 16p sol-gel; va (c) dua nén duoc phi vao cac diéu kién nhiét trong
khoang thoi gian du dé thyc hién dong ran 16p sol-gel. Ché pham tao mang c6 thé déng rin
bao gdm:

(1) silan;

(1) axit vO co; va

(ii1) dung moi;

trong do ty 1€ trong luong cua axit v6 co so vdi silan 16n hon 0,008:1 va ché pham tao
mang c6 thé dong ran c6 ham lwong chit ran nhé hon 10 phan trim theo trong luong.
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén céac vat dung duoc phi nhu man hinh hién thi cam tng, bao
gdm cac nén dugc phit béng 16p phu chéng 16a. Sang ché con dé cap dén phuong phép
tao ra cac vét dung dugc phii nay va ché phim tao mang c¢6 thé déng rén, ma c6 thé duoc

st dung theo phuong phap nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc man hinh hién thi théng tin nhy man hinh hién thi cdm tng xuit hién ngay
cang thudng xuyén trén cac thiét bi dién tir tvong tac. Lam giam do 16a ctia man hinh,
do sang do su phan xa cta anh sang té1, mong mudn ti da hoa kha nang cua su hién thi
trong cac moi truong anh sang khac nhau. Cé nhiéu phuong phap khac nhau lam giam
d6 16a ciia bé mit nén trong subt. Phuong phap mau bao gdm viéc lang dong 16p phu
nhidu sang xép chdng trén nén ma giam sy phan xa bang cach khai thac su nhiéu quang
trong mang mong lién ké&. Mang nay thuong c6 do day khoang mot phan tu hodc mot
nira d6 dai bude song danh dinh ctia anh sang ¢ thé nhin thay, dwa vao cac chi sb twong
d6i cua do khuc xa ctia 16p pht va nén. Lép phii nhiéu 1am gidm do 16a ma khong 1am
giam do6 phan giai. Tuy nhién, chiing kha dat dé 1am ling dong, doi hoi sir dung k¥ thuat
két tta chan khong nhu phun xa va cac diéu kién san xuét rd rang, hodc cac k¥ thuat phu
nhiing dung dich ancoxit rat chinh xéc, véi bude 1am néng 1 nung sau d6. Thong s xi

Iy chinh xé4c phai dugce quan sat dé dat duoc cac két qua mong mudn.

Phuong 4n khac 1am giam do 16a dwa trén su hién thi bao gdm tao ra cac phuong
tién tan xa 4nh sang tai bé mat cta nén, nhu bé“mg cach thay ddi theo co hoac hodc hoa
hoc bé mat ngoai cung cua nén hoic thong qua viéc st dung 16p phu khuéch tan hodc

do¢ 16a 1am gidm mang trén nén.

Mot s6 16p phii chdng 16a tao ra hiéu tng 14p lanh ¢6 thé nhin thdy dugc goi 14 hiéu
g phu c6 thé nhin thiy khong mong mudn, din dén su tuong tac cua anh sang tur nén
diém anh hién thi déu vé6i cdu tric vi mo6 khong déu c6 mat trong bé mit 16p phu chéng
16a. Hau hét bé mat chdng 16a nhu bé mit chéng 16a an mon axit ¢6 anh l4p lanh phat ra

trén diém anh cao trén mdi inch hién thi (PPI).
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Su lya chon khéc 1a viéc st dung chét 1am day. Chét 1am day duoc st dung rong
rai trong nganh cong nghiép son dé hiéu ung dd béng va cac ching da biét tao ra viéc
lam giam do 16a so voi nén trong nhiéu truong hop. Chét lam day diéu chinh d6 bong

bang tac dong d6 nham bé mat cua 16p phu dugc dp dung.

Khéc axit bé mat bén ngoai cua nén hoic bién ddi co hoc hodc héa hoc khac bé .
mit bén ngoai cua 16p phu duge ling dong trén nén da ¢ gang lam giam do6 16a bang su
phan xa khuéch tan ctia 4nh sang. C6 nhidu han ché ddi véi céc k¥ thuat sta d6i. Khic
axit bang cac phuong tién héa hoc bao gdm viée xir Iy va bao quan céc hop chat an mon
cao thong thuong (vi du axit hydroflorua). Cac hop chét nay tao ra céc van dé ché bién
va xtr Iy theo cac luat moi trrong nghiém ngit. Khic axit bang cac phuong tién phi hoa

hoc, nhu bing cach phun cat, ddi héi hoat dong ché bién b sung va ton kém.

D61 v6i man hinh cam tng nhu cac man hinh cam ung duge str dung trén céc dién
thoai thong minh va mdy tinh bang, 16p pht chéng mo bén mong muén dam bao do sach
va do rd clia bé mit man hinh cam tmg. L6p phi bao vé ciing mong dgi c6 cam giam rat
nh:ﬁn, muot va tron. Céc 16p phu si€u ky nudc khéc nhau da duoc thé hién cac mirc do
khéc nhau vé cac dic tinh chéng mo va do tron trugt. Tuy nhién, rat kho co thé dat duoc
d6 bén mai mon tét hon nhu duoc thir nghiém bang cach str dung bui nhui thép #0000
sau khi 16n hon 6000 vong, va hé s6 ma sat ctia (COF) <0,03.

Mong mudn dé xuit phuong phéap theo mot cach khac tao ra 16p phii chéng 16a
trén nén trong khi cai thién hodc tranh it nhét mot trong s6 cac han ché trong tinh trang

k¥ thuat, va dé xut man hinh hién thi cdm tng ma thé hién cac dic tinh wu viét.
Ban chit ki thuit ciia sang ché

Ngac nhién 12 da phat hién ra ring mot vai ché pham tao mang c6 thé dong rin
bao gdm silan 13 hitu dung dé dat dugc cac muc dich nay. Do d6 sang ché dé cap dén

ché pham tao mang c6 thé dong ran bao gom:

(i) silan c6 mat v&i lwong nhé hon 32 phan tram, dwa trén téng trong lugng ciia

ché phdm tao mang c6 thé déng rin;
(ii) axit vo co; va
(iii) dung moi;
trong d6 ty 18 trong luong ciia axit vo co so véi silan 16n hon 0,008:1 va ché pham
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tao mang c6 thé dong ran c6 ham luong chit rin nho6 hon 10 phén tram theo trong luong.

Phuong phép tao ra 16p phi chéng 16a trén nén ciing dirge dé xuét theo sang ché.
Phuong phép bao gdm: (a) lam néng nén dén nhiét do it nhét 1a 100 °F (37,8 °C) dé tao
ra nén duge lam nong; (b) phu ché phim tao mang c6 thé déng ran theo sang ché nhu
dugc md ta néu trén va cu thé hon dudi day it nhit mot bé mit cta nén duogc lam néng
8 tao ra nén dugc phu bang 16p sol-gel; va (c) dua nén dugc phi vao cac diéu kién nhiét

trong khoang thoi gian du dé thuc hién déng rén 16p sol-gel.

Céc vat dung duoc pht nhu man hinh hién thi cam tng c6 dic tinh chéng 16a ciing
duoc tao ra, va c6 thé duoc xir Iy bang phuong phap néu trén. Vi du, cc vat dung duge
pht ¢6 dic tinh chdng 16a dugc tao ra, trong d6 vat dung duge phi duoc xtr Iy bang qué

trinh bao gom:

(a) 1am noéng nén dén nhiét do it nhit 1a 100 °F (37,8 °C) dé tao ra nén duoc lam
nong;

(b) phii ché phdm tao mang c6 thé déng ran theo sang ché nhu duoc md ta néu trén
vacu thé hon dudi day vao it nhét mot bé mat ctia nén dugc lam nong dé tao ra nén duogc

pht bang 16p sol-gel; va

(¢) dwa nén duge pha vao cc didu kién nhiét trong khoang thoi gian da dé thuc

hién déng ran 16p sol-gel.

Sang ché ciing dé cap dén man hinh hién thi cdm tmg c6 dic tinh chéng 16a ma
bao gdbm nén va 16p phu duoc tao ra bang cach phii ché pham tao mang ¢ thé dong ran
bao gém silan, nhu ché phén tao mang co thé dong ran néu trén, trén it nhat mot bé mit
clia nén va d(’)ng rdn ché phdm tao mang c6 thé dong ran. Lép pha thé hién d6 nhdm bé
mit (Rs) khong 16n hon 120 nm va do ctmg but chi nho nhét 1a 8H, thich hop véi tidu
chuin ASTM-D3363, béng cach st dung HA-3363 Garoco® Pencil Scratch Hardness

Kit tir Paul N. Gardner Company, Inc., duéi trong tai 1a 500 g.

MO ta chi tiét sang ché

Ngoai tir trong cac cac vi du hoat dong bat ky, hodc nhitng noi c6 quy dinh khac,
tht ca cac s thé hién sb lugng thanh phén, cac diéu kién phén Gng v.v.. dugc st dung
trong phan mb ta va yéu cau bao ho duge hiéu 1a dugc thay d6i trong tat ca cac truong

hop bang thuét ngir “khoang” Do d6, trix khi duge quy dinh khéc, cic thong sb bang sd
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duoc thiét lap trong ban mo ta duoi day va yéu cdu bao ho kém theo 13 xap xi ma c6 thé
bién ddi dua trén cac dic tinh mong mudn thu duogc boi séng ché. Tt nhat 13, va khong
phai ¢ géng gi6i han viéc 4p dung hoc thuyét twong duong dén pham vi ciia yéu ciu
bao ho, mdi thong s bing sb nén it nhat dugc giai thich rd theo s6 cac chit s6 c6 nghia

dugc bao cao va bang cac dp dung cac k§ thuat 1am tron thong thuong.

Mic di céc day s va cac thong sé thiét 1ap pham vi rong clia séng ché 1a xap xi,
cac tri sd béng s6 duoc thiét 1ap trong céc vi du cu thé dugc bao cao chinh xac nhat ¢o
thé. Tuy nhién, tri s& bang sé bt ky, vdn chira cdc 18i nhat dinh nhat thiét thu dugc tir

d6 1éch tidu chudn duoc phat hién ra trong cic phép do thir nghiém tuwong tng clia no.

Ngoai ra, nén dugc hiéu 1a day sb bat ky dugc néu & day nhim bao gbm tat ca cac
khoang phu duoc gop vao d6. Vi du, khoang tir “1 dén 10~ nham bao gém tit ca cac
khoéang phu giita (va bao gdm) tri s6 nho nhat dugc néu 1a 1 va tri s6 16n nhat dugc néu
12 10, cu thé 13, c6 tri s6 nho nhét bang hodc 16n hon 1 va tri s6 16n nhit bang hoic nhé

hon 10.

Nhu dugc st dung trong phan md ta nay va yéu cau bao hd kém theo, cdc mao tr
"a," "an," va "the" bao gdm nhi€u so tham chiéu trir khi rd rang va bi giéi han khong rd

rang dén mot s6 tham chiéu.

MBbi vi du khac nhau clia sdng ché nhu dugce dua ra & diy duge hiéu 1a khong gidi

han do6i véi pham vi cua sang ché.

Nhu duoc sir dung trong phan mé ta va yéu cau bao ho duéi day, cac thuat ngir

sau c6 c6 cac nghia dugc néu dudi day:

“Polyme” ¢6 nghia 1a polyme bao gdm homopolyme va copolyme, va oligome.

“Vat liéu compozit” nghia la su két hop cua hai hoac nhiéu vat liéu khéac nhau.

Thuat nglt "co thé dong ran", nhu duoc st dung vi du két hop véi ché phém cod
thé déng rén, nghia 14 ché phdm duogc chi thi ¢6 thé polyme héa hodc c6 thé lién két
ngang thong qua cidc nhom chic ning nhu nhém alkoxysilan va silanol, bang céc
phuong tién bao gdm, nhung khong gidi han dén, nhiét (bao gdm viéc déng rin xung
quanh), catalytic, tia dién t, sy khoi mao géc tur do hoa hoc, va’/hodc su khéi tao hinh

anh nhu bang cach ti€p xuc véi anh sang cuc tim hodc btrc xa quang hoa khac.

“Céc diéu kién méi trrong” nghia la di€u kién ctia cac vung xung quanh ma khong

-5



32204

diéu chinh nhiét do, o 4m hodc ap suét. Vi du, ché pham ma déng ran tai nhiét do xung
quanh trdi qua phan tng rin nhiét ma khon hd trg nhiét hodc nang luong khac, vi du,
ma khong nung trong 10, st dung khong khi cudng birc, hodc twong tu. Thudng nim
trong khoang tir 60 dén 90 °F (nim trong khoang tir 15,6 dén 32,2 °C), nhu nhiét do
~ phong thong thuong, 72 °F (22,2 °C).

Thuét ngit “dong ran”, “dugc doéng ran” hodc cac thuat nglt twong tu, nhu dugce
str dung két hop v6i ché phdm c6 thé dong ran hoic duge déng ran, vi dy, “ché pham
duoc déng ran” ctia mot sé phan mb ta cu thé, nghia 14 it nhit mot phan trong sb cac
thanh phan c6 thé polyme hoa va/hodc c6 thé lién két ngang bt ky ma tao ra ché pham
c6 thé déng rin duoc polime hoa va/hoic duge lién két ngang. Ngoai ra, viéc dong rin
ché phdm nhim dé chi viéc dwa ché phim nay vao céc diéu kién dong ran nhu cac diéu
kién dugc liét ké néu trén, dan dén phan img ciia cic nhém chirc phan tmg ctia ché pham.
Thuat ngtt “it nhit dugc déng rn timg phan” nghia 1a dwa ché pham vao céc diéu kién
déng ran, trong d6 phan tmg cta it nhit mot phan ciia cic nhom phan tmg ctia ché phim
xay ra. Ché phdm ciing c6 thé duge dua vao cac diéu kién dong rén sao cho déng rin
hoan toan dang ké duoc hoan thanh va trong d6 con cac két qua dong ran khong cai thién

dang ké vé cac ddc tinh vat 1y, nhu do cting.

Thuét ngit “phan umg” nhim dé chi nhém chirc nhu nhém alkoxysilan hoic
silanol, ¢6 kha nang trai qua phan ung héa hoc véi chinh né va/hodc cac nhom chire
khac mdt cach tu nhién hodc dua trén ing dung nhiét hodc vdi su ¢6 mét cua chét xtc
tac hodc bing cac phuong tién khac bat ky da biét béi ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat.

Thuat nglt "trén", "dugc ndi voi véi", "duge gén v6i", "dugc lien két véi", "duge
két dinh voi", hodc cac thuat ngit tuong tu dua vao nghia 1a cdc muc dugc xéac dinh, vi
du, 16p pht, mang hodc 16p, duge két ndi truc tiép vGi bé mat dbi tuong, hoac dugc két
ndi gian tiép v6i bé mit dbi tuong, vi du, thong qua mot hodc nhiéu 16p pht, mang, 16p
khac.

Thuét ngit "chét lugng quang hoc", nhu dugc st dung vi du két hop vé6i cac vat
liéu polyme, vi duy, "nhua co chét lugng quang hoc" hodc "vét liéu polyme hitu co ¢o
chét lvong quang hoc" nghia 14 vat liéu duoc chi thi, vi du, vat liéu polyme, nhua, hoic

ché phém nhua, hodc tao ra nén, 16p, mang hodc 16p phu ma co6 thé dugc st dung lam
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vat dung quang hoc, nhu lép kinh, hodc két hop vai vat dung quang hoc.

Thuét ngit "cing", nhu dugce st dung vi du két hop voi nén quang hoc, nghia 14

muc quy dinh 14 tu hd trg.

Thuét ngit "nén quang hoc" nghia 1a nén cu thé thich hop dé st dung trong vat
dung quang hoc. Cac vat dung quang hoc bao gdm, nhung khong gii han dén, thiu
kinh, 16p quang hoc, vi du, 16p nhua quang hoc, mang quang hoc va 16p phu quang

hoc, va nén quang hoc cé dic tinh tdc dong anh sang.

Thuat ngit “trong subt”, nhu duoc st dung vi du két hop voi nén, mang, vat licu
va/hodc 16p phu, nghia 1a nén, 16p phi, mang va/hodc vat liéu duge chi thi cé dic tinh
truyén 4nh sang c6 thé nhin thiy ma khong tan xa dang ké sao cho cac dbi twong nam

ngoai 12 hoan toan c6 thé nhin thdy duoc.

“V& co ban 1 tu do” nghia 12 néu hop chat c6 mit trong ché pham, c6 mit ngau
nhién vé6i luong nhod hon 0,1 phan trim theo trong lwong, thuong nhé hon 0,05 phan
tram theo trong lugng hodc nho hon 0,01 phén tram theo trong lugng, dua trén tong
trong lwong ctia ché pham; thudng nhd hon lugng vét. Nhu dugc néu trén,sang ché dé
xuét ché phim tao mang co thé déng rin bao gom:

(1) silan

(i1) axit vo co; va

(iii) dung moi.

Silan (i) trong ché phim tao mang c6 thé dong rin thudng bao gdbm mot hodc
nhiéu alkoxysilan. Silan (i) ¢6 thé vi du bao gOm tetraalkoxysilan nhu tetrametoxysilan
va/hodc tetraetoxysilan. Silan (i) ¢6 mit trong ché pham tao mang c6 thé dong ran véi
lwong nhé hon 32 phan tram, nhu nhé hon 15 phan tram, hodc nhd hon 7 phan trim theo
trong luong, da trén téng trong lugng cia ché pham tao mang c6 thé déng ran. Thong
thuong silan (i) c6 mat trong ché phim tao mang c6 thé dong rén theo sang ché véi
lwong it nhat 14 1 phan trim theo trong lwgng va nhd hon 32 phén tram, thuong nho hon
15 phén tram, hoac 16n hon thuong nhé hon 7 ph?m tram theo trong luong, dua trén téng

trong lwong cua ché phdm tao mang c6 thé dong ran.

Ché pham tao mang c6 thé dong ran con bao gom (ii) axit vo co; tire 13, axit vo co.

Céc axit vo co thich hop bao gdm axit sunfuric, axit nitric, axit clohydric, va twong tu.
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AXxit nitric thuong dugce sit dung nhiéu nhat. Hon hop cua hai hogc nhiéu axit v co nhu
céc axit vo co duge néu trén 6 thé cling dugc sir dung. Axit v6 co' ¢d mat trong ché
pham tao mang c6 thé dong rén theo sang ché véi lugng sao cho ty 1& trong luong cla
axit vd co so vdi silan 16n hon 0,008:1, thuong 16n hon 0,02:1, hodc 16n hon 0,04:1,

hodc 16n hon 0,06:1. Ty 1€ trong lugng cia axit vo co so véi silan thuong nhé hon 0,12:1.

Ché phdm tao mang c6 thé déng ran bo sung bao gbm (iii) dung moi. Céc dung
moi thich hop thuong c¢6 chic ndng hydroxyl (tuc 1a, rugu) va/hodc cac nhom chire
nang. Céac vi du bao gdm glycol ete nhur propylen glycol metyl ete, propylen glycol
‘metyl ete axetat, dipropylen glycol monometyl ete, va/hodc dietylen glycol monobutyl
ete. Rugu alkyl bac thap (vi du, c6 nhd hon sau nguyén tir cacbon) nhu isopropanol va

etanol cling thich hop.

Ché pham tao mang c6 thé dong ran theo sang ché ¢6 thé thuong bao gdbm nhiéu
thanh phan va/hoic chat phu giai dua vao tng dung dac biét nhu ing dung c¢6 muc dich
clia vat dung duoc phu cudi cing duoc dan xudt tir ché phdm tao mang c6 thé déng ran.
Vi du, ché phim c6 thé chira thanh phan ma thé hién dic tinh tic dong énh sang nhu
thubc nhudm mau. cac thanh phin quang hoc khic bao gdm céc chit kiém soét luu bién
hoc, chét hoat dong bé mit, chit khoi mao, chét xuc tac, chit ngan déng ran, chit khir,
céc axit khac véi axit vo co (ii), cac bazo, chit bao quan, dono gbc tu do, chit khir gbe
tu do va chét én dinh nhiét, ma ta duoc vat liéu da biét boi nguai ¢ hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat. Thong thudng ché phim tao mang c6 thé déng ran vé co ban 1a
khong c6 cac hat ma co thé 1am tan xa 4nh sang trong 16p phti cudi ciing, vi du cac hat
axit vo co nhu hat oxit kim loai ho#c silica. Cac hat nay doi khi dugc st dung trong 16p
phu chéng 16a trong linh vuc k¥ thuat do ching dong vai trd lam giam do bong cua 16p
phu béng cach lam tang d¢ nham bé mait cta né hodc lam tan xa anh sang do cac dic
tinh quang hoc ctia chung. Ngugc lai, ché phdm tao mang c¢6 thé dong ran theo sang ché
da duogc thiét 1ap dbi voi tmg dung c6 cac nén dugc 1am nong theo qua trinh cua sang
ché dé tao ra bé mit chéng 16a. Viéc stir dung céac vat dung tan xa anh sang khong nhét
thiét phai dat dugc tac dung chdng 16a.

Ché phdm tao mang c6 thé dong rin theo sang ché co thé bao gém thudc nhudm
mau, mic di thuong cac ché phim 1 khéng mau va trong sudt. Ching ciing thudng 1o

rang v€ mat quang hoc.



32204

Nhu duoc st dung & ddy, thuat ngit “thudc nhuém mau” nghia 1a nén bét ky ma
truyén mau va’hodc tng thi tan khac dén ché phém. Thudc nhudém mau ¢6 thé duqc bd
sung vao 16p phu ché phdm ¢ dang thich hop bat k}‘/,bnhu cac hat tach roi, phéan tan, dung
dich va/hoic bong tuyét. Thubc nhuém mau don hodc hon hop ctia hai hoic nhiéu thudc

nhudm mau c6 thé duge st dung trong 16p pha ché phim cua séng ché.

Thubc nhudm mau méu bao g&n chét mau, thuéc nhudém va thubc mau, nhu cac
thudc nay duogc sit dung trong cong nghé son va/hodc dugce liét ké trong Dry Color
Manufacturers Association (DCMA), ciing nhu cac ché phim tac dung dic biét. Thubc
nhudm mau c6 thé bao gém, vi du, bot dang ran dugc phén chia min cu thé 1a khong hoa
tan duoc nhung c6 thé udt dudi cac diéu kién st dung. Thube nhudém mau c6 thé 1a vo
co hodc hitu co va co thé duoc két tu hodc khong dugc Kkét tu. Thudc nhudém mau cd thé
duoc két hop thanh 16p pht ché phdm theo sang ché bang cach nghién hoic tron don
gian. Thude nhudm mau c6 thé duoc két hop bang cach nghién thanh 16p phu ché phims
bing cach sir dung dung moi nghién, nhur dung moi nghién acrylic, viéc sir dung s& quen
thudc dbi véi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat. Tuy nhién, thude

nhudm mau dang hat ma c6 thé lam tan xa anh sang thuong dugc tranh.

Chét mau mau va/hoic cac ché phdm nhudm mau bao gbm, nhung khong giéi han
dén, chit mau thd carbazol dioxazin, azo, monoazo, disazo, naphthol AS, loai mubi (hé),
benzimidazolon, ngung tu, phtc kim loai, isoindolinon, isoindolin va polyxyclic
phthaloxyanin, quinacridon, perylen, perinon, diketopyrolo pyrol, thioindigo,
anthraquinon, indanthron, anthrapyrimidin, flavanthron, pyranthron, anthanthron,
dioxazin, triarylcacbonium, chat mau quinophthalon, diketo pyrrolo pyrol d6 (“DPPBO
d6”), cacbon den va hon hop ciia chiung. Thuat ngit "chat mau" va "chét 1am ddy mau"
¢6 thé duoc st dung c6 thé thay thé cho nhau. Chit mau oxit v6 co thuong khong duge

st dung.

Thuébc nhuém mau bao gdm, nhung khéng gidi han dén, céc thubc nhuém mau nay
la dung mdi va/hodc c¢6 nude dua trén nhu thudc nhudm axit, thudc nhudém azoic, thude
nhudm bazo, thubc nhudm truc tiép, thubc nhudm phén tan, thudc nhudm phéan tng,
dung moi thubc nhuom, thubc nhudm sulfur, thudc nhudm ham mau, vi du, bitmut
vanadat, anthraquinon, perylen, nhom, quinacridon, thiazol, thiazin, azo, indigoid, nitro,
nitroso, oxazin, phthaloxyanin, quinolin, stilben, quinizarin xanh (D&C violet No. 2),

va triphenyl metan.

-0



32204

Thudc mau mau bao gdm, nhung khong giéi han dén, chit mau dugc phéan tan
trong chét mang co thé tron 13n voi nude hodc dua vao nude nhue AQUA-CHEM 896 c6
ban san trén thi truong tir cong ty Degussa, Inc., CHARISMA COLORANTS va
MAXITONER INDUSTRIAL COLORANTS cé ban sin tir Accurate Dispersions

division of Eastman Chemical, Inc.

Thong thudng, thuéc nhuém mau cé thé c6 mit trong 16p phi ché pham véi luong
bat ky di dé truyén dic tinh mong mudn, hiéu tng thi giac va/hogc hidu tmg mau. Thude
nhudm mau c6 thé vi du bao gdm niam trong khoang tir 1 dén 65 phén trim trong luong
ché phdm cuia sang ché, nhu ndm trong khoang tir 3 dén 40 phan tram trong lugng hodc
nim trong khoang tir 5 dén 35 phan tram trong lugng, véi phan tram trong luong dua

trén tdng trong luong ciia ché pham.

Ché phim tao mang c6 thé déng ran theo sang ché ¢6 ham lugng chét rin nhé hon

10 phan trdm theo trong lwgng, nhur nhod hon 8 phan tram theo trong lugng, nhé hon 7
phﬁn tram theo trong luong hodc nhé hon 5 phﬁn tram theo trong lugng, dua trén téng
trong luong ciia ché pham tao mang ¢ thé dong ran. Ché phim tao mang c6 thé dong
réin ¢6 thé vi du ¢6 ham lugng chit rin 12 0,1 phan trim theo trong lwong to nhé hon 10
phan tram theo trong lwong, nhu 0,5 phén tram theo trong lugng dén 9 phan tram theo
trong lwong, thudng nam trong khoang tir 1 dén 8 phan trim theo trong lwong, nim trong
khoang tir 1 dén 7 phén trim theo trong lwong hoic nim trong khoang tir 1 dén 5 phan
trdm theo trong luong, dua trén téng trong luong cia ché phdm tao mang c6 thé dong
ran. Ham luong chét rén tuong d6i thdp/ham lugng dung moi cao anh huéng qué trinh
bay hoi cua ché phdm tao mang c6 thé déng ran trong khi phu 1én nén duoc 1am néng,

va do d6 c6 thé ¢6 anh hudong dén do nham bé mat ciia mang duoc dong ran.

Ché pham tao mang c6 thé déng rén theo sang ché c6 thé duoc xtt Iy nhur duwge mo

ta trong céac vi du & day.

Ché phim tao mang c6 thé dong rén theo sang ché c6 thé tao ra sol-gel. Vi du c6
thé phu 1én it nhat mot phan ctia bé mit cia nén tao ra 16p sol-gel. Sol-gel 1a hé dong
luc trong d6 dung dich (“sol”) khai trién tir tir thanh h¢ hai pha dang gel chira ca hai pha
16ng va pha ran, ma ving thai hoc tir cac hat téch roi dén mang ludi polyme lién tuc
trong pha long lién tuc. Sy tao thanh sol-gel co thé bao gdm sy phan hiy va it nhat ngung

tu mot phan cua silan (i) nhu alkoxysilan ¢6 mit trong ché phédm tao mang co thé dong
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ran trude khi dong rdn ché pham co6 thé dong ran hodc 16p dugce tao ra tir 4. Sau do,

viéc ddng ran sol-gel dugc tao ra cé thé dan dén nén dang ludi vo co duoc dong ran.

Sang ché con dé xudt phuong phép tao ra 16p phi chéng 16a trén nén, ma tao ra
vi€c st dung ché phén tao mang co thé dong r&n néu trén va c6 thé vi du duoc st dung
@8 tao ra man hinh hién thi cam tng hodc cac dic tinh chéng 16a vat dung duge phi
khac. Nén thich hop dbi véi viéce str dung‘ theo phuong phép cia sang ché va trong qué
trinh san xudt cac vat dung dugc phi (nhu man hinh hién thi cam tng) cta sang ché c6
thé bao gbm thiy tinh hodc bét ky trong sb cac nén quang hoc déo da biét trong linh vuc
k¥ thuat, duoc tao ra vat liéu c6 thé chju nhiét do it nhdt 1a 100 °F ma khong bién dang.
Céc kim loai cling c6 thé dugc st dung lam nén dung dé san xuét cac vat dung duoc phu

clia sang ché. Nén thuong c6 it nhat mot bé mit phang.

Nén kim loai thich hop bao gdm nén dugc 1am tir, vi du, thép khong gi dugce dénh
bong cao hodc hop kim thép khac, nhoém, hodc titan. Nén kim loai duoc danh bong
thuong c6 bé mat phan xa. Vi dy, nén hiru dung theo sang ché c6 thé c6 bé mat bao gom
vat dung phén xa nhu kim loai dugc danh béng, ¢6 téng hé s phan xa it nhét 12 30%,
nhu it nhat 12 40%. "Téng hé sé phan xa" & ddy nham d chi ty 1é cia anh sang phan xa
tir d6i twong lién quan dén anh sang t6i ma tic dong 1én d6i twong trong 16 phan tich
quang phd c6 thé nhin thdy & tat ca cac goc quan sat. "Quang phé c6 thé nhin thay" &
day nhim dé chi phin phd dién tir giita d6 dai budc séng 1a 400 va 700 nanomet. "Goc
quan sat" & ddy nhim dé chi goc gitta tia quan sat va binh thuong dbi v6i bé mit tai
diém cua pham vi anh huéng. Tri ) phan xa dugc mo ta & day céd thé dugc xac dinh
bang cach st dung Minolta Spectrophotometer CM-3600d hodc X-Rite i7 Color
Spectrophotometer tir X-Rite.

Céc kiéu dang mang lai tinh thdm m¥ va hiéu qua c6 thé dat duoc trén kim loai
duoc danh bong phan xa bé mat bang cach tao ra 16p pht chdng 16a theo sang ché trén
mot p’hﬁn ctia bé mat, vi du, & két ciu co thé nhin théy, hodc trén toan bd bé mit cua nén

phan xa.

Nén thiy tinh thich hop bao gém thuy tinh soda-lime-silica, nhu chat ran phién
kinh dit soda-lime-silica tir Fisher, hodc thiy tinh aluminosilicat nhu thiy tinh Gorilla®
tir Corning Incorporated, hodc thity tinh Dragontrail® tir Asahi Glass Co., Ltd. Theo sang

ché, nén thuong trong sudt va/hodc c6 it nhat mot bé mat phing. Cac vi du thich hop
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ctia nén déo bao gém céc polyme duge xur ly tur polyol(allyl cacbonat) cdc monome, vi
du, allyl diglycol cacbonat nhu dietylen glycol bis(allyl cacbbnat), ma monome dugc
be’m du6i nhan hiéu 1a CR-39 by PPG Industries, Inc.; polyurea-polyuretan (polyurea
uretan) polyme, ma dugc xir Iy, vi dy, bang phan tng ciia polyuretan prepolyme va chat
dong rén diamin, ché phdm ding cho mot polyme nay duf_rc ban dudi nhan hiéu la
TRIVEX® bsi PPG Industries, Inc.; cac polyme dugce xir ly tr monome cacbonat dau
polyol(meth)acryloyl, dietylen glycol dimetacrylat monome, phenol metacrylat
monome dugc etoxylat hoa, diisopropenyl benzen monome, trimetylol propan triacrylat
monome dugc etoxylat hoa, etylen glycol bismetacrylat monome, poly(etylen glycol)
bismetacrylat monome, hodc uretan acrylat monome; poly(Bisphenol A dimetacrylat
duoc etoxylat hoa); poly(vinyl axetat); poly(rwou vinyl); poly(vinyl clorua);
poly(vinyliden clorua); polyetylen; polypropylen; polyuretan; polythiouretan;
polycacbonat déo nhiét, nhu nhya lién két cacbonat duoc dan xuét tir Bisphenol A va
phosgen, mdi vat liéu nay duoc ban dudi nhan hiéu 1a LEXAN; cic polyeste, nhu vt
liéu dugce ban duéi nhan hiéu 1a MYLAR; poly(etylen terephthalat); polyvinyl butyral;
poly(metyl metacrylat), nhu vét liéu duoc ban duéi nhan hiéu 1a PLEXIGLAS, va cac
polyme dugc xt ly bang cach phan tng isoxyanat da chuac véi polythiol hodc
polyepisulfit monome, dugc homopolyme hoa hodc cung-va/hodc dugce terpolyme hoa
v6i polythiol, polyisoxyanat, polyisothioxyanat va tly y monome khong no etylen hodc
vinyl monome chira chit thom dugc halogenat héa. Con thich hgp 1 céc chét dong tring
hop ctia monome nay va hdn hop pha tron ctia polyme mong mudn va cac cha"it_ dong

tring hop vé6i polyme khac, vi du, dé tao ra cac san pham mang lu6i xuyén nhau.

Trong budce (a) theo phuong phap cua sang ché, nén duoc 1am néng dén nhiét do
it nhét 1a 100 °F (37,8 °C) rao ra nén dugc 1am néng. Dua vao ban chét cua nén, vé co
ban 14 nhiét do cao hon 100 °F (37,8 °C) ¢6 thé duoc sit dung. Vi du, nén c6 thé duge
lam néng trong budc (a) dén nhiét do nim trong khoang tir 100 dén 450 °F (ndm trong
khoang tir 37,8 dén 232,2 °C), nhu nim trong khoang tir 200 dén 400 °F (ndm trong
khoang tir 93,3 dén 204,4 °C), hodc nim trong khoang tir 200 dén 350 °F (nim trong
khoang tir 93,3 dén 176,7 °C), cu thé 1a khi nén 14 thiy tinh.

Trong budc (b) theo phuong phap cua sang ché, ché pham tao mang c6 thé dong
ran theo sang ché nhu duge mé ta néu trén duge phu trén it nhét mot bé mat cia nén

duoc 1am néng, dé tao ra nén dugc phu béng 16p sol-gel. Ché pham tao mang c6 thé
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dong ran c¢6 thé duogc phi [én it nhat mot phén clia bé mit nén duge 1am néng béng mot
hodc nhiéu phuwong phap nhu phun, nhing (ngam), phu quay, va phi chay. Phun; nhu
&ng dung phun siéu 4m, ung dung phun chinh x4c, va tmg dung phun khong khi dugc
xtr dung thuong xuyén nhét. Lép pht ché phdm c6 thé duoc gitr & nhiét do xung quanh
ngay trude khi phu. Khi tiép xtc voi nén duoce 1am néng, cdc dung moi thudng nhanh,
vi du, ngay 14p tic, duge bay hoi tur 16p phu ché pham va 16p sol-gel co thé dugc tao ra
trén bé mit nén. Lép sol-gel c6 thé bao g6m mang ludi sol-gel. L6p sol-gel duoc phi
6 chu triic bé mat khong déu chung cia né thudng c6 dd day mang kho nhé hon 10
micromet, thudong nhé hon 5 micromet, hogc nhé hon 3 micromet, va cé thé duogc do, vi
du, 24 gi¢ sau khi dong ran. D6 day mang khd duge xic dinh theo phuong phép cét
ngang bang cach sir dung kinh hién vi dién tir quét, do tir b& mit phia trén cta rhe‘mg dén

bé mit chung gifta mang va nén thuy tinh, tai 20k x sy phéng dai.

Hop phan sol-gel c6 thé tuy ¥ duge phi 1én bé mit nén theo cach nay dé thu duoc
vat dung duoc phui véi d§ bong thay ddi dan theo bé mit ctia nd; vi du bé mait c6 do
bong tang tir tir ngang qua vung dugce chon. D bong thay d6i dan theo bé mit c6 thé vi
du dat duoc bang cach thay d6i do day cua 16p sol-gel duogc phii ngang qua bé mit nén
nhu bang cach ting dan dan d6 day cua 16p sol-gel dugc phii ngang qua bé mit nén. Khi
do day cua 16p sol-gel gidm, d¢ boéng ngang qua bé mit nén ting, tao ra hiéu tng thi tan.
Theo phuong phép theo sang ché, cu thé 1a ung dung phun ché pham tao mang c6 thé
dong ran co thé duoc str dung san xuét vt dung dugc phi c6 d6 bong gradien. Thay vi
phud phun déu ché phém trén toan bd bé mat cua nén dé tao ra 16p sol-gel c6 do day deic,
voi phun c6 thé dugc gitlr ¢ dinh trén diém duogc chon trén nén hodc c6 thé lam mot
hodc nhiéu chuyén qua ving dugc chon cia nén dé bién d6i @6 dai 16p tai chd. Do day
cua 16p sol-gel dugc phu cling ¢ thé duoc kiém soat bang cach diéu chinh khoang cach
gifta nén va voi phun nhu toc do két tua thuong giam véi khoang cach tir voi phun. Hiéu

qua ciing c6 thé dat dugc bang cach sir dung voi phun véi tbc do chay tang dan.

Sau khi phii ché pham tao mang co thé déng ran trén it nhat mot phan ctia bé mat
ctia nén duoc 1am néng dé tao ra nén duoc phi bang 16p sol-gel, sau d6 nén duge pha
dugc dua trong budc (c) theo phuong phap cua sang ché vao cac diéu kién nhiét trong
khoang thoi gian du dé thuc hién dong ran 16p sol-gel. Do d6 vat dung phu chéng 16a
dugc tao ra. Vi du, nén duogc phu may dugc lam nén dén nhiét do it nhit 1a 120°C nhu

nhiét d6 nam trong khoang tir 120°C dén 200°C trong khoang it nhét 0,5 gio nhu 0,5
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dén 5 gio, dbi voi viee dong ran 16p sol-gel. Déi voi trﬁ:b’ng hop nén dugc phu co thé
dwoc 1am néng dén nhiét do it nhit 1a 120°C, vi du nhiét d6 ndm trong khoang tir 120°C
dén 140°C, trong khoang it nhét 3 gio, hodc nén duoc phi ¢6 thé duge 1am néng dén
nhiét d6 it nhit 13 150°C, vi du nhiét do ndm trong khodng tr 150°C dén 200°C, trong
khoang thoi gian it nhat 14 1 giy dong ran sol-gel.

Ché phdm phu tao mang dugc phi dé tao ra 16p phu chéng 16a két thuc mo (do
bong thip) trén nén. Cac vat dung duoc phu theo sdng ché dugc tao ra theo phwong phap
duoc mo ta néu trén thuong thé hién tri s6 do nho nhét boéng 60° cua vat thé boéng 1a 15
hodc 20 hodc 50, va tri $6 béng 16n nhét do béng 60° cua vat thé boéng 1a 100 hodc 120,
nhu dugc do bing may do dd bong TRI mini tir BYK-Gardner GmbH. D9 bong dugce
do bang cach st dung may do do béng, nhu may do do bong TRI mini, ma huéng anh
sang & goc cu thé dén bé mat thir nghiém va do ddng thoi lwong su phan xa. PO bong
60° dugc do & goc t6i 1a 60°. Tinh trang den mo voi tri s6 bong 1a < 0,5 GU duoc dat
dué6i nén trong subt dé t6i thiéu hoa sai s do. May do dd bong TRI mini tir BYK-
Gardner GmbH phu hop v6i ISO 2813, ISO 7668, ASTM D 523, ASTM D 2457, DIN
67530, JIS Z8741. Céc vat dung dugc phu theo sang ché thé hién d6 16a duogc giam
(phan xa truc tiép ctia anh sang t6i) ma khong lam gidm do phan giai cia su hién thi
duogc quan sat thong qua vat dung. Diéu nay dic biét c6 loi khi vat dung duge phu la vat
dung quang hoc nhu man hinh, cu thé 13, man hinh cam ung, ddi voi thiét bi dién ti nhu

dién thoai, man hinh, may tinh bang, hodc céc thiét bi tuong tu.

Tay chon it nhit mot ché phim phu bd sung c¢6 thé duoc phu 1én vat dung dugc
pht sau budce (¢). Vi du, 16p phu chéng ban, 16p phia bao vé, va’hodc 16p bit kin c6 thé
duoc xép chdng trén it nhat mot bé mit cta 16p sol-gel dugc déng ran. L6p phi bao vé
thuong thé hién goc tiép xic nuée DI 16n hon 100°. Lép bit kin thich hop ¢6 thé bao

gom perfluorosilan.

Hiéu suét chdng 16a ctia ché phdm phit tao mang c6 thé dong ran co thé dat duoc
bdi su tao thanh cda 16p sol-gel voi do nham bé mit trén nén, ma xay ra khi va cham
hop phan sol-gel trén nén dugc lam néng. Sy bay hoi nhanh cua dung moéi tir 16p phu
ché phim c6 thé tdi thiéu su chay cia ché phim trén nén dugc 1am néng bé mit, va do
do6 ngan chan su tao ra la nhan, 16p phii c6 do bong cao. DY nham bé mit thu duoc duge
thé hién trong phép do vi mé cua 16p phi nhu ddi va thung liing khi mat cit ngang cia
16p pht duoc quan sat. Luu y ring néu hop phan sol-gel duge phii 1én nén ma khong
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can 1am nong bé mat nén dén it nhét 1a 100 °F, 16p phi chéng 16a thuong khong tao ra,

- ma 16p phu c6 dong bong cao nhin véi cac ket qua phan xa anh sang t6i cao.

Céc vat dung duoc phi duoc xir Iy bang phwong phap néu trén ciing dugc tao ra
b6 sang ché. Céc vat dung nay duoc pht ¢6 thé bao gdm vat dung quang hoc, vi du vt
dung quang hoc thuy tinh. Céc vat dung quang hoc theo sang ché bao gdm thanh phan
hién thi nhu man hinh, bao gdm man hinh cam g, trén cac thiét bi bao gdm di¢n thoai
di déng, mady tinh bang, GPS, may binh chon, POS (Point-Of-Sale), hodc man hinh may
tinh; tAm hién thi trong khung anh; cira s, hogc thanh phan va thiét bi 6 tinh thé 16ng
tich cuc hodc tiéu cuc, va tuong tu. Cac vat dung dugce phu nay co thé thé hién do bong

thay dbi dan theo bé mit cta no.

Vit dung phu mau theo sang ché c6 dic tinh chéng 16a va chdng lap lanh thong

thuong, va c6 thé bao gdm:
(a) nén; va

(b) 16p sol-gel dugc dong ran duoc phil trén it nhat mot bé mit clia nén dé tao ra
nén duoc phu; trong d6 16p sol-gel dugce ling dong tir ché phdm tao mang co thé dong

rdn bao gom:

(i) silan nhu tetraalkoxysilan c¢6 mat voi luong nho hon nhé hon 32 phén tram,
hodc thuong nhé hon 15 phan trdm, hoic 16n hon thuong nhé hon 7 phan tram theo

trong lugng, dua trén téng trong lwong clia ché phim tao mang c6 thé dong ran;
(i1) axit vO co ; va
(iii) dung moi;
trong do ty 1€ trong lugng cla axit vo co so v6i silan 16n hon 0,008:1 va ché phém

tao mang co thé déng rén c6 ham luong chét rin nho hon 10 phan tram theo trong luong.

Sang ché con dé cap dén man hinh hién thj cim tmg c6 déc tinh chéng 16a va chéng
14p lanh thong thuong, ma bao gdm nén va 16p phua duoc tao ra bang cach phu ché phdm
tao mang c6 thé dong rin bao gom silan nhu tetrametoxysilan va/hodc tetraetoxysilan
vao it nhat mot bé mit ciia nén va dong rin ché phdm tao mang c6 thé déng ran. L6p
phu c¢6 donhadm bé mat (Ra) 16n hon 0 va khong 16n hon 120 nm, thuong khong 16n hon
100 nm, thuong khong 16n hon 80 nm, hoédc khong 16n hon 10 nm, hodc thdm chi khong

16n hon 1 nm, va do ctig but chi nho nhét 1a 8H.
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D6 nham bé mat (Ra) c6 thé duoc xac dinh bé‘mg cach thur nghiém nén duoc phu
sau khi déng ran bé‘mg cach st dung may thtr nghiém do do nham bé mat Surftest SJ-
210 tir Mitutoyo Corporation. Phép do thuong dﬁqc thuc hién & nhiéu vi tri trén nén va
dugc bao cdo trung binh. Tri s6 cao hon biéu thi do nham cao hon. M4y thir nghiém do
d6 nham bé mit Surftest SJ-210 véi ma 14 178-561-01A sir dung thiét bi dan dong loai
tiéu chudn véi may tach song loai 0,75mN va thiét bi hién thi loai compact. C6 ban kinh
dAu kim 12 2 pm va lyc do phat hién 14 0,75mN. Méy thtt nghiém déu tién dugc hiéu
~ chudn bang méau dd nham chinh x4c véi Ra 14 2,97 wm. Sau khi hiéu chinh, phép do Ra
duoc hoan thanh theo ISO 4287-1997 véi tdc dd di ngang 1a 0,5 mm/s, bo phan lién
quan dén sy ngin Ac 14 0,8, va lugng chidu dai ldy mau 1a 5. Tong 12 6 diém dit liéu
~ duoc thuc hién tir b& mit mAu trong ving 5 mm tir mép. Sau d6 s6 trung binh dugce ghi

lam d6 nham bé mat Ra.

Nén ctia man hinh hién thi cam Gng c¢6 thé 14 nén bat ky nhu duge mo ta néu trén
nhu vi du nén thuy tinh. Lép phu duoc st dung 1am thanh phan ciia man hinh hién thi
cam ung c6 thé bao gdm nén dang ludi vo co duge dong ran. L6p phu ¢6 thé duge xir
Iy tir ché pham tao mang co thé dong ran bao gdm hop phan sol-gel nhu bat ky trong 56
cac ché pham duge mo ta néu trén. Lép ph ciia man hinh hién thi cam mg c6 thé vi du

duoc tao ra bang qua trinh bao gom:

(a) 1am néng nén dén nhiét do it nhit 1a 100 °F (37,8 °C) dé tao ra nén duoc lam
nong;

(b) phu ché phém tao mang cé thé dong rin trén it nhat mot bé mit cla nén dugc

lam néng d¢€ tao ra nén dugc phu; va

(c) dua nén duoc phi vao cac diéu kién nhiét trong khoang thoi gian du dé dong
rén hiéu qua ché phim tao mang c6 thé déng ran. L6p pht cia man hinh hién thi cam
tng theo sang ché c¢6 thé cu thé 12 16p phu chéng 16a dugc tao ra trén nén bang phuong

phép tao ra 16p phu chéng 16a trén nén duge md ta néu trén.

D4 thé hién rdng 16p phu duoc sir dung theo sang ché thudng tao ra cac ddc tinh
chéng long lanh va vi du khong thé hién hiéu tmg 14p lanh c6 thé nhin thy trén su hién
thi bang 283 PPL P lap lanh thudng dugc danh gia bang cach xép loai quan sit so sanh,
va dugc hi¢u Ung truc tiép boi dd nham bé mat cla nén duoc phu. Su xép loai quan sat

so sanh dugc hoan thanh bang cach xép loai quan sat boi 10 nguoi trén mot s6 mau voi
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lwong nim trong khoang tir 1 dén 10, v6i 1 biéu thi do 1ép lanh kém nhAt va 10 biéu thi
khong 14p lanh 6 tat c. Trung binh 1 tri s6 10 sau d6 duge tinh cho mau 1am sé xép loai
14p lanh

Nhu duoc luu ¥ néu trén, dic tinh chong 16a ciia 16p phit do bé mit thd rap ma co
thé duogc tao ra bang cach phu ché phidm phi tao mang c6 thé déng ran bao gdm silan
dén nén, vi du bang cach phun. Khi 4nh sdng cham bé mit chbng 16a, hau hét 4nh sang
t61 duge tan xa theo cac hudng khac nhau, vi du. dugc phan xa khuéch tan, ddn dén anh

sang phan chiéu it hon nhiéu.

MBbi khia canh va dic tinh duwgc md ta néu trén, va sy két hop cua no, cod thé duoc
bao ham theo sang ché. Vi du, do d6 sang ché duge it ra cac khia canh khong giGi han
tir 1 dén 15 dudi day:

1. Ché phdm tao mang c6 thé dong rdn bao gdm:

(i) silan ¢6 mat véi lugng nho hon 32 phan trim theo trong lwgng, nhu nhé hon 15
phan trim hodc nhé hon 7 phan trim theo trong lugng, dyua trén téng trong luong clia
ché phdm tao mang c6 thé déng ran; '

(ii) axit vo co; va

(iii) dung moi;

trong do ty 1€ trong lugng cua axit vo co so voi silan 16n hon 0,008:1 va ché phim
tao mang c6 thé déng rén c6 ham luong chét rin nhé hon 10 phan trdm theo trong luong.

2. Ché phdm tao mang co thé dong ran theo khia canh 1, trong d6 silan (i) trong
ché pham tao mang c6 thé dong ran bao gdm tetraalkoxysilan, tetrametoxysilan va/hoac
tetractoxysilan thong thuong.

3. Ché phim tao mang c6 thé dong rén theo khia canh bat ky trong s6 cac khia
canh 1 hoic khia canh 2, trong d6 axit v co (ii) trong ché phim tao mang c6 thé dong
ran bao gdm axit nitric.

4. Phuong phép tao ra 16p pha chdng 16a trén nén bao gdm:

(a) 1am nong nén dén nhiét do it nhit 1a 100 °F (37,8 °C), nhu nhiét do nam trong
khoang tir 200 dén 350 °F (ndm trong khoang tir 93,3 dén 176,7 °C), dé tao ra nén duoc

lam ndng;
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(b) pht ché phim tao mang c6 thé dong rén theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh tur 1 dén 3 trén it nhét mot bé mit cua nén duoc lam nong dé tao ra nén dugc phu

bang 16p sol-gel; va

(¢) dua nén dugc phi vio cic diéu kién nhiét trong khoang thoi gian du dé thuc

hién dong rin 16p sol-gel.
5. Phuwong phap theo khia canh 4, trong d6 nén bao goém thuy tinh.

6. Phuong phap theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh 4 hodc khia canh 5,
trong d6 ché phim tao mang co thé dong ran dugc phii phun trén it nhat mot bé mat cia

nén dugc lam néng trong budc (b).

7. Phuong phép theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh tir 4 dén 6, trong d6
nén duoc phit duge 1am néng dén nhiét do it nhat 1a tir 120°C dén 200°C trong khodng
thoi gian it nhét 1a 1 gio trong budce (c).

8. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir 4 dén 7, trong d6
ché pham tao mang c6 thé déng ran duoc phi l1én bé mit ctia nén trong bude (b) sao cho
- do day cua ché pham phu duge phu thay d6i ngang qua bé mit nén dé tao ra vat dung

duogc phu véi do bong thay d6i dan theo bé mit cia no.

9. Vat dung dugc phu bao gbm 16p phu chéng 16a trén nén dugc xr Iy bang phuong

phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir 4 dén 8.

10. Vat dung duoc phu theo khia canh 9, trong d6 vat dung duoc phu nay bao gdm
vat dung quang hoc thiy tinh, nhu man hinh hién thi cam tng.

11. Vat dung duogc phi theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh 9 hodc khia
canh 10, bidu thi tri s6 bong 60° 1a 15 vat thé bong dén 120 vat thé bong.

12. Vit dung dugc pht hodc Man hinh hién thi cam tmg c¢6 dic tinh chéng 16a bao
gdm nén va 16p phu duge tao ra bang cach phu ché phim tao mang c6 thé dong ran bao
gbm silan trén it nht mot bé mit clia nén va dong ran ché pham tao mang c6 thé dong
rén, trong d6 16p phi biéu thé hién nham bé mat (R.) khong 16n hon 120 nm, nhu khong
16n hon 100 nm, va do ctmg but chi nhé nhét 1a 8H. |

13. Vat dung dugc phu hodc man hinh hién thi cam ung theo khia canh 12, trong

d6 16p phi bao gdm nén dang ludi vo co duoc dong ran.
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14. Vat dung duoc phi hodec man hinh hién thi cam ung theo khia canh bét ky trong
sb céac khia canh 12 hodc khia canh 13, trong dé ché phém tao mang cé thé déng ran bao
gdm hop phén sol-gel va/hodc trong d6 silan trong ché phim tao mang c6 thé dong ran
bao gdm tetrametoxysilan va/hodc tetraetoxysilan, ché pham tao mang c6 thé dong ran
thuong 1a ché phdm tao mang c6 thé dong ran theo khia canh bat ky trong sb cac khia

canhtur 1 dén 3.

15. Vat dung dugc phi hodc man hinh hién thi cam ung theo khia canh bét ky trong
s& céc khia canh tir 12 dén 14, trong d6 16p phit dugc tao ra biang qua trinh bao gom:

(a) lam nong nén dén nhiét do it nhat 1a 100 °F (37,8 °C), thong thudng nhiét do
ndm trong khoang tir 200 dén 350 °F (ndm trong khoang tir 93,3 dén 176,7 °C), dé tao

ra nén dugc lam nong;

(b) ph ché pham tao mang c6 thé déng ran trén it nhit mot bé mat ctia nén duge

lam néng dé tao ra nén dugc phu; va

(¢) dua nén dugc phi vao cac diéu kién nhiét trong khoang thoi gian du dé dong

ran hiéu qua cta ché pham tao mang c6 thé dong ran,

16p phu thuong duoc tao ra bing phuong phap theo khia canh bét k¥ trong s6 céc
khia canh tir 4 dén 8. '

Céc vi du sau ddy nham minh hoa céc khia canh khéac nhau cua sang ché, va nén

duoc hiéu 1a gi6i han sang ché theo cach bét ky.
Vi du thue hién sang ché

Céc vi du tir 1 dén 4 thé hién quy trinh san xuat cac vat dung dugc phﬁ tir ché phdm
tao mang c6 thé dong ran theo sang ché. C4c thanh phan duoc liét ké trong bang 1 dugc
két hop trong hdn hop didu ché ché phdm tao mang c6 thé déng ran. Mdi hén hop sau
d6 duoc khudy trong khoang 30 phut tai nhiét do xung quanh dé tao ra dung dich pha
¢6 thé dong ran dong nhit. Bé minh hoa hé phwong phap, trong vi du 1, 4 gam tetraetyl
orthosilicat dugc tron trong khi khudy véi 10 gam isopropanol trong vat chita nhya 500
ml. Sau d6, 6 gam nude DI duoc bd sung vao hdn hop néu trén trong khi khudy tiép theo

10,4 gam axit nitric 70 % trong lugng. Sau d6 dung dich duoc khudy trong khoang 30
phut trong khi thoi gian chai déo s€ cam thiy 4m do phén ing phan huy. Cubi cung, 25
gam DOWANOL PM va 54,6 gam DOWANOL PMA duoc bd sung vio dung dich néu
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trén tiép theo khudy trong khoang 30 phut. Cac lugng trong bang 1 dugc dua ra theo

gam.
Bang 1
Vi 1 ) 3 | Nudc | DOWANOL | DOWANOL
du TEOS' | TMOS® | IPA DI HNO:s PM* PMAS
1 10 6 0,4 25 54,6
2 10 6 0,4 25 50,6
3 10 6 0,4 25 54,6
4 10 6 0,4 25 50,6
1 Tetraetyl orthosilicat
2Tetrametoxysilicat
3Isopropanol

4 Propylen glycol metyl ete, ¢6 ban san tur Dow Chemical Co.
5 Propylen Glycol Metyl ete Axetat, c6 ban san tir Dow Chemical Co.

Céc nén thay tinh (phién kinh dat kinh hién vi 2” x 3” x Imm dugc mua tir Fisher
Scientific) dugc lam néng trong 16 dugce thiét 1ap dén nhiét d6 1a 180°C trong khoang 6
phut trén gid d& mAiu kim loai trudc khi di chuyén dén budng phun dé phun 16p phi. Sau
d6 dung dich phu duge phun trén nén thiy tinh véi toc do chay 1a 79 g/phut véi nhiét do
nén nim trong khoang tir 130 dén 150 °C bang cach sir dung SPRAYMATION va éng
phun xi HVLP ty dong Binks 95. Bén mau trong s6 m&i vi du dugc xu Iy. Lép phu hop
thanh ¢6 do day nam trong khoang tir 200 nm dén 500 nm do cAu tric bé mit khong déu.
Sau d6 cac mau thiy tinh duge pha duoc dong ran tai nhiét do 150 °C trong khoang 60

phiit trong 16 d6i luu.

Céc dic tinh quang hoc ctia cac miu thiy tinh dugc phu duge do, bao gbm tri sd
boéng tai goc 60°, do truyén & 550 nm, mau L*, a*, va b*, va d0 mo. Tri ) bong duogc
do bang cach sir dung may do d6 bong TRI mini tir BYK-Gardner GmbH. Do truyén,
mau, va dd mo duoc do bang cach st dung may do anh ph6 mau X-Rite 17 tir X-Rite.
D6 truyén (T) va dd md duge bao cdo 1a phan tram (%). Tt ca cac ddc tinh vat ly dugce

do nhu dugce mo ta & day.

Bang 2
, Do ) N T Do cling but
Vidy béng L* a¥ b* | Bomo SSO?m chig
84,7 196,47 | 0,03 0,2 6,22 91,187 Dat 9H
1 846 196,42 | 0,03 | 0,19 | 592 91,028 Dat 9H
852 19649 | 0,04 | 021 5,57 91,201 Dat 9H
88 96,49 | 0,03 | 0,23 | 5,72 91,224 Dat 9H
2 65,9 96221 | 0,03 | 0,22 | 6,24 90,539 DPat 9H
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634 196,22 | 0,02 | 0,15 6,25 90,586 Dat 9H

63 96,23 | 0,02 | 0,15 6,51 90,579 Dat 9H

70,4 196,28 | 0,03 | 0,19 6,02 90,702 Dat 9H

714 19634 | 0,04 |0,19 | 6,63 90,82 Dat 9H

3 76,4 196,39 | 0,03 |0,18 6,24 90,956 Dat 9H
70,3 96,33 | 0,03 | 0,18 6,65 90,814 Dat 9H

71,3 96,44 | 0,03 | 0,21 6,52 91,102 Dat 9H

71 96,42 | -0,01 | 0,16 | 4,87 91,039 Dat OH

4 68,7 196,39 | -0,01 | 0,13 5,34 90,966 Dat 9H
67,3 96,31 0 0,12 5,33 90,782 Dat OH

752 196,48 | 0,03 | 0,19 5,88 91,206 Dat 9H

Bang cach diéu chinh tdc do chay sir dung cac cach thiét 1ap khac nhau ctia van
dong dong 6ng phun xi (e 13, nhén theo cac thiét 1ap khac nhau trén van doéng dong
6ng phun xi vdi s6 1an nhn mang lai tbc do chay cao hon), cac vi du phﬁ chéng 16a véi
dd bong, do mo, va Ra khac nhau co thé duoc san xuét theo quy trinh san xuét dugc mé
ta vi du tr 1 dén 4 néu trén. R, duoc d6 béi may thir nghiém do ¢o nham bé mit Surftest
SJ-210 tir Mitutoyo Corporation. Cac vi du tur 5 dén10 trong bang 3 thé hién cac nén
thily tinh dugc phi bang ché pham phu cta vi du 1 néu trén, duge pht véi toe d6 chay

khéc nhau.

Bang 3

, Tbc dd A A

?12 Nhén | chiy b?r(i) L* | a® | bt Eg ! C(ﬁ@nfso (Rri)
- (2/phiit) g H

5 12 88.6 602 9622 | (o |0.22 | 714 | 90,667 | 0,103
6 11 79.1 69.4 96,18 | (| 02 | 7.6 | 90,544 0,098
7 10 71,9 833 19634 10 029 | 6.1 | 90,953 | 0,078
8 9 63.8 804 196,33 | (7, |0.25 | 671 | 90,894 | 0,078
9 8 56,7 92.1 9647 | (7| 024 539 | 91254 | 0,065
10 7 47 104 | 96,64 | 02 | 024 |3,77 | 91,687 | 0,047

Céac vi du 11 va 12 minh hoa tac dung cua nhiét do lam néng trudce cua nén thuy
tinh dya trén ning xuét cta cdc mau dugc phi. Mau dung dich tir vi du 1 dugc phun
theo cach twong ty trén nén thily tinh & nhiét 6 phong (Vi du 11) va nén thiy tinh duoc
lam no6ng trude (duge lam néng trong 1o & nhiét 6 180 °C trong khoéng 6 phut, Vi du
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12). Su so sanh thé hién ring sau khi dugc phun trén nén thity tinh & nhiét do phong, 16p
phu chéng l6a khong thé dugc tao ra do @6 bong cao (> 135 GU), d6 mo thép (<1,3%,)
va Ra thap (< 0,030 pm). Lép phit do bong hon 12 mo. Tuy nhién, sau khi phun trén nén
thuy ﬁnh dugc 1am néng trude, 16p phi chéng 16a co thé dugc tao ra véi do bong trong
khoang 70+10GU, d0 mo 8i2%, va R, nam trong khoang tir 0,06 dén 0,07 um. Khong
quan tAm t6i nhiét do thiy tinh ban dAu truée khi phun, tt ca cac 16p phii 6 do cing

but chi > 8H.

Bing 4
0
Lam néong | Do bo (%) bo

trude thuy Nha bong | L* | a* | b* | mo @ cung Ra

inh | " | (GU) (%) ii? bt chi | )

11 | 135 92’1 20,030,209 | 1,15 | 92,81 | 9H | 0,022
97,0

, 11 | 149 20,03 1-0,12| 0,51 | 92,50 | 8H | 0,030
Vi du Khong 1

1 11 | 137 92)’1 20,021026 | 1,17 | 92,74 | 9H | 0,024

11| 135 973’1 0,00 029 1,28 | 92,78 | 9H | 0,025
96,5

11| 739 |57 0,03 008 | 7.81 | 9141 | 9H | 0.060
96,6

, 11 | 75.1 0,04 | 0,06 | 755 | 91,64 | 9H | 0,066
Vidu 6 7

12 11 | 634 966’4 0,05/0,10 | 815 | 91,12 | 9H | 0,070
96,5

11| 69,1 | 757 0,05 /007 | 809 | 9128 | 9H | 0.064

Thiiy tinh khong 151 | °%7 |-0,04/ 0,10 1,1 | 91,93 0,011
dugc phu 7

Trong khi cac phuong an cu thé cua sang che nay da duoc mo ta néu trén cho cac
muc dich minh hoc, s& dugc 1am rd bdi ngudi cé hiéu bict trung binh trong linh vure k§
thuat ma nhiéu bién doi cu thé theo sang ché cé thé dugc thuc hién ma tach roi khoi

pham vi cua sang ché nhu dugc x4c dinh trong yéu cu bao hd kém theo.
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YEU CAUBAO HQ
1. Man hinh hién thi cam tmg c6 dic tinh chdng 16a, trong 6 man hinh hién thi cam Ung
bao gbém nén va 16p phu duoc tao ra bang cach phil ché phim tao mang c6 thé dong rin
vao it nhat mot bé mat ctia nén va dong ran ché phim tao mang cé thé dong ran, trong
d6 16p phu dong rén thé hién do nham bé mit (Ra) khong 16n hon 120 nm va do clng

but chi it nhat 1a 8H, trong d6 ché pham tao mang co thé dong rin bao gdm:

(i) silan bao gdm tetraalkoxysilan v6i lugng nhé hon 32 phan tram theo trong

lwong duya trén tong trong lugng ciia ché phim tao mang co thé dong ran;
(i1) axit vo co; va
(iii) dung moi;
trong do ty 1€ trong lugng cua axit v co so v6i silan 16n hon 0,008:1 va nhé hon 0,12:1

va ché phidm tao mang c6 thé déng ran c6 ham lugng chét rin nho hon 10 phéan trim

theo trong luong.

2. Man hinh hién thi cdm tng theo diém 1, trong d6 16p pht bao gb6m nén dang luéi vo
co dugc déng ran.
3. Man hinh hién thi cam tng theo diém 2, trong d6 ché phdm tao mang c6 thé dong rén

bao gdbm hop phén sol-gel.

4. Man hinh hién thi cam tng theo diém 3, trong do silan bao gbdm tetrametoxysilan

va/hodc tetraetoxysilan.

5. Man hinh hién thi cam tGng theo diém 1, trong d6 16p phii duoc tao ra bang quy trinh
bao gdm:

(a) 1am néng nén dén nhiét do it nhit 1 100 °F (37,8 °C) dé tao ra nén dugc lam
nong;

(b) phu ché phim tao mang c6 thé dong ran trén it nhit mot bé mit cia nén dugc
lam néng dé taora nén duoc phu; va

(c) dua nén dugc pha vao cac didu kién nhiét trong khoang thoi gian du dé thuc

hién déng ran ché phim tao mang co thé dong ran.
6. Phuong phép tao ra 16p phit chong 16a trén nén bao gom:
(a) lam néng nén dén nhiét do it nhit 1a 100 °F (37,8 °C) dé tao ra nén duoc lam
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nong;

(b) phti ché phim tao mang c6 thé déng ran trén it nhat mot bé mit cla nén dugc
lam néng dé tao ra nén dugc phﬂ bang 16p sol-gel; trong d6 ché phim tao mang c6 thé

dong rén c6 ham luong chit rin nho hon 10 phan tram theo trong lugng va bao gom:

(1) silan c6 méat voi lwong nho hon 32 phén tram theo trong lugng, dua trén

téng trong lugng cia ché phim tao mang cé thé déng rin;
(i1) axit vo co; va
(iil) dung moi;
trong do ty 1€ trong lugng cia axit vo co so vdi silan 16n hon 0,008:1; va

(¢) dua nén duoc phi vao cac diéu kién nhiét trong khoang thoi gian du dé thuc

hién déng ran 16p sol-gel.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 nén bao gdm thay tinh.

8. Phuong phap theo diém 6, trong d6 budc (a) bao gbm viéc 1am néng nén dén nhiét do

nim trong khoang tir 200 dén 350 °F (ndm trong khoang tir 93,3 dén 176,7 °C).

9. Phuong phap theo diém 6, trong d6 silan (i) trong ché phdm tao mang c6 thé déng

ran bao gom tetrametoxysilan va/hoic tetraetoxysilan.
10. Phuong phép theo diém 6, trong d6 axit vo co (i) bao gbm axit nitric.

11. Phuong phap theo diém 6, trong d6 budc (b) bao gom viéc phii phun ché pham tao
mang c¢6 thé dong ran trén it nhat mot bé mit ciia nén duoc 1am néng.

12. Phuong phéap theo diém 6, trong d6 budce (c) bao gdm viée 1am néng nén duoc phi
dén nhiét do ndm trong khoang tir 120 °C dén 200 °C trong khoang thoi gian it nhat 13
1 gio.

13. Phuong phép theo diém 6, trong d6 ché phim tao mang c6 thé déng ran duoc phi
1én bé mat cua nén bang cach thay doi do day cua 16p sol-gel dugc phu qua bé mit nén
dé tao ra vat dung dugc phu véi do bong thay dbi dan theo bé mat ciia né.

14. Vit dung dugc phu c6 ddc tinh chéng 16a, trong d6 vat dung dugc phu dugc tao ra

b6i quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 6 dén 13.

15. Vat dung dugc phi theo diém 14, trong d6 vat dung dwgc pht nay bao gbm vit dung
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quang hoc thiy tinh, trong d6 vat dung quang hoc nay t6t nht 1a bao gdbm man hinh hién

thi cam Ung.
16. Ché phidm tao mang c6 thé déng rén bao gbm:

(i) silan bao gom tetraalkoxysilan véi lugng nhé hon 32 phan tram theo trong

lwong, dua trén téng trong luong cua ché phim tao mang c6 thé dong rén;
(i1) axit vo co; va
(ii1) dung moi;
trong do ty 1€ trong lugng cla axit v co so véi silan 1én hon 0,008:1 va nhé hon

0,12:1 va ché phdm tao mang co thé déng ran c6 ham luong chét ran nho6 hon 10 phan

tram theo trong luong.
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