(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0032195
(51) HO04L 29/06; HO4L 29/08 (13) B
(21) 1-2017-02196 (22) 11/11/2015

(86) PCT/KR2015/012131 11/11/2015 (87) WO 2016/076631 A1 19/05/2016

(30) 62/077,970 11/11/2014 US; 62/151,654 23/04/2015 US; 10-2015-0158268
11/11/2015 KR

(45) 25/06/2022 411 (43) 25/09/2017 354A

(73) SAMSUNG ELECTRONICS CO., LTD. (KR)
129, Samsung-ro, Yeongtong-gu, Suwon-si, Gyeonggi-do, 16677, Republic of Korea

(72) HWANG, Sung-hee (KR); LEE, Hak-ju (KR); YANG, Hyun-koo (KR).

(74) Cong ty Luat TNHH WINCO (WINCO LAW FIRM)

(54) THIET B] PHAT VA THIET BI THU

(57) Sang ché dé cap toi thiét bi phat va thiét bi thu. Thiét bi phat bao gém: it nhat mot bd
xtr Iy duoc 1am thich Gmg dé thuc hién bo tao goi dé tao ra goi gdm doan dau va phan tai dir
lidu dua trén cac goi dau vao; va bo xtr 1y tin hiéu dé xu 1y tin hiéu géi duoc tao ra, va bd
phat duoc lam thich ung dé phat goi da xur ly tin hiu. Truong co so thiét 1ap doan dau co
truong thir nhat dugc thiét lap bang gia tri thir nhat biéu thi rang truong co so 1a do dai thi
nhét hodc gia tri thir hai biéu thi rang truong co s 1a do dai thu hai.

EEDH
231[] 2321} 233ﬂ 2%40
l Boan déu oo sir | TrLrtrng tliy chon | Trurdrng mid ring | Phan tai dir [y |
1 hodic 2 byle
; 1 byte (8 bit) _: byt (8 bi{],' 3
[MODE]_ .. |
| {1 h} ~— 2311

0|Con tré (LSB) |, —-2312
. 7b) ;-

1 /I !
1 | Con iré (LSB) | Con trd (MSB) | OHI
(7b) 65) | (2b)

i

A

0313 2314




32195

Linh vuce k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cap t6i thiét bi phat va thiét bi thu dé truyén dit liéu bang

cach thiét 1ap anh xa dit liéu vi it nhat mot dudng dan xt 1y tin hiéu.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong xd hoi dinh hudng thong tin cua thé ky 21 nay, truyén thong dich
vu phat rong hién da di vao ky nguyén sb hoa, da kénh, bing thong rong, va
chét luong cao. Cu thé 13, vi may thu hinh 36 (TV) chit luong cao, may choi da
phuong tién xach tay (PMP), va thit bi phéat rong cam tay cang ngdy cang trd
nén phd bién trong nhitng nam gan day, thdm chi trong dich vu phat rong k¥
thuét s8, nhu cu hd tro cac phuong phép thu khac nhau ciing d3 gia tang.

( diéu kién thyc té trong d6 nhom tiéu chudn d3 thiét lap céc tiéu chuén
khac nhau theo cdc nhu cau cung cép dich vu khac nhau nhim théa man nhidu
yéu cau ctia nguoi dung, can phai dé xuét cac phuong phap cung cép dich vu tt

hon ¢é dac tinh k§ thuat dugc cai thién.

Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Céac phuong an minh hoa cua sang ché cho phép khic phuc cic nhugc
diém nhu néu trén va cac nhuge diém khac chua dugce néu & trén. Tuy nhién,
cac phuong an minh hoa khong nhét thiét phai khic phuc cac nhuoc diém nhu
néu trén, va c6 thé khong giai quyét van dé bat ky trong s cac vén dé néu trén.

Muc dich cuia sang ché 12 d& xuét thiét bi phat, thiét bi thu, va phuong
phap diéu khién ctia chiing c6 kha ning tao ra khung ¢ dinh dang phu hop dé
phat cac kiéu dit liéu khac nhau.

Theo mdt khia canh, sang ché d& xuét thiét bi phat c6 thé c6: it nhat mot
bd xtr ly dugc lam thich Ung dé thuc hién bo tao gobi tao ra gobi gdm doan dau va

phan tai dit liéu dua trén céc go6i dau vao, va b xir ly tin hiéu xtr ly tin hi€u goi
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duoc tao ra; va bd phat dugc lam thich ung dé phat goi da xir 1y tin hiéu. Truong
co s& thiét 1ap doan dAu c6 trudng thir nht dugc thiét 1ap bing gia tri thir nhat
bidu thi ring trudng co s& 14 d dai thir nhat hogic gia tri thi hai biéu thi ring
frudng co s& 1a do dai thir hai. Khi truong tht nhit duge thiét 1ap bing gia tri
thtr hai, trudong co sd c6 trudong thur hai bidu dién cac bit ¢6 nghia tdi thiéu
(LSB) ctia gia tri con tro chi bao didm bit ddu tht nhét trong sb cac diém bét
dau tuong ung ciia cac goi dAu vao c6 trong phan tai dit lidu va trudng thi ba
biéu didn c4c bit c6 nghia nhat (MSB) clia gid tri con tro.

O day, trudng co s c6 trudng thir tu biéu dién ché d6 mo rong cia doan
dau, va truong thir tu cé it nhét mot trong s thdng tin vé viéc trudong tuy chon
c6 mit hay khong, do dai cia trudng tiy chon, va cdu tric cua trudng mé rong.

Hon nira, truong tht tu dugc thiét 14p bang mot trong sd gia tri thi ba
biéu thi réng truong tiy chon va trudng mé rong khong c6 mat, gia tri thu tu
biéu thi rdng trudng tiy chon c6 mit va do dai cua truong tuy chon la 1 byte,
gia tri thor ndm biéu thi ring trudong tlly chon c¢6 mat va do dai cla trudong tuy
chon 1a 2 byte, va gié tri thr sau biéu thi rang trudong tiy chon cé mat, do dai
cua trudng tly chon 1a 2 byte, va trudng mé rong co chu tric bao gbm céc phin
tai dir liéu md rong.

Hon nita, khi truong thtr tu duge thiét 1ap bang gi tri thit tu hodc gia tri
thtr nam, trudng tiy chon con cé trudng thir ndm bidu din loai ctia phan tai dit
liéu m& rong cb trong trudng md rong va trudng thlr sau biéu dién d6 dai cla
trudong md& rong, va khi truong thr ndm duoc thiét 1ap bang gié tri dinh trude,
truong mo rong la phan dém duoc nap day hoan toan.

Hon nfta, khi truong thir tu duoc thiét 1ap bang gia tri thit ndm, trudng tly
chon c6 truong biéu dién loai cla phén tai dit liéu m& rong c6 trong trudng mo
rdng, trudng biéu dién phan LSB ctia dd dai cua trudng md rong, va truong bidu
didn phan MSB ctia d¢ dai cua trudng mé rong.

Hon nita, khi trrong tha tu duge thiét 1ap bang gia tri thir sau, trudong tiy

chon c6 truong biéu dién s6 lugng cla cac phan tai dit liéu mé rong co trong
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trudng mé& rong, truong bidu dién phéin LSB ctia d6 dai clia trudong md rdng, va
trudng bidu dién phin MSB cua d6 dai clia trudong mé rong.

Hon nita, truong mé rong cd cac truong 1an luot biéu dién loai cia céc
phn tai dir liéu mé rong va cac trudng 14n luot biu thi cac d6 dai ctia cac phéan
tai dit liéu mo rong.

Hon nita, khi trudng tht tu dugc thiét 1ap bing mot trong sb gié tri thir tu
va gia tri thr nam va do dai cia phan tai dit liéu mé rong c6 trong trudng mo
rong nhoé hon dd dai cua trudng mé rong, trudong mé rong bao gbm phan tai dit
liéu mé réng va phén dém.

Hon nita, khi trurong thir tu dugc thiét 1ap bang gia tri thit sdu, trudng md
rdng bao gém céc phéan tai dit liéu mo rong va phén dém.

Theo mot khia canh khéc, séng ché @& xuét thiét bi thu c6 thé c6: bd thu
duoc 1am thich tng d& tiép nhan dong dit liéu 1a g6i gdm doan dAu va phan tai
dir li€u; va it nhit mot bd xur 1y dugc lam thich ung dé thuc hién bd trich théng
tin trich doan dau tr géi va trich théng tin c6 trong doan dau, va bd xt 1y tin
hiéu xur 1y tin hiéu cac goi dAu vao co trong phan tai dit liéu dya trén thong tin
trich duoc. Trudong co s& thiét 1ap doan dau c6 truong thir nhit duge thiét lap
bing gia tri tht nhét bidu thi ring trudng co s& 1a do dai tht nhat hogc gid tri
thir hai biéu thi ring trudng co s& 1a do dai thw hai. Khi khi trudng thir nhat
duoc thiét 1ap bang gié tri thir hai, trudng co s ¢6 truong thir hai biéu dién cac
bit c6 nghia i thidu (LSB) clia gi4 tri con tr6 chi bdo diém bat diu thtr nhat
trong sb cac diém b4t dau twong mg cua cic gobi dAu vao c6 trong phan tai dit
liéu va truong thir ba biéu dién céc bit c6 nghia nhét (MSB) cuia gi4 tri con trd.

Theo mot khia canh khac nita, sang ché d& xuit phuong phap didu khién
thiét bi phat c6 thé ¢6 cac budc: tao ra goi gbém doan dau va phﬁn tai dir liéu dua
trén cac gbi dau vao; xir ly tin hiéu goi duoc tao ra; va phat goéi da xtr ly tin
hiu. Trudng co sé thiét 1ap doan du c6 truong thi nhat duoc thiét 14p béng gia
trj thér nhat bidu thi riing trudng co s& 1a d6 dai thir nht hogc gié tri thtt hai biéu

thi ring trudng co s& 1a do dai th hai. Khi trudng thir nhat duge thiét 1ap bang
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gi4 tri thr hai, truong co s& cé trudong thir hai bidu dién cac bit c6 nghia tdi
thiéu (LSB) ciia gia tri con tré chi bo diém bit dAu tht nhét trong sb cac diém
b4t dau twong Ung cua cac goi dAu vao c6 trong phan tai dit lidu va trudng thi
ba biéu dién c4c bit c6 nghia nhat (MSB) clia gia tri con trd.

Hon nita, trudng co sé co trudng thi tu biéu dién ché d6 mo rong cia
doan diu, va trudng thir tu ¢ it nhit mét trong s6 théng tin vé& viée trudng tly
chon c6 mit hay khéng, d6 dai cta trudng tuy chon, va c4u tric cla trudng mé
rong.

Hon nita, trudng thir tu duoc thiét 1ap bing mot trong s gia tri thir ba
bidu thi ring trudng tly chon va trudng md rong khong coé mit, gia tri thir tu
biéu thi r.%lng trudong tly chon cé mat va dd dai cia truong tiy chon 1a 1 byte,
gia tri thr ndm biéu thi ring trudng tly chon cé mit va do dai cia trudng tly
chon 12 2 byte, va gid tri thir sdu biéu thi ring trudng tiy chon c6 mat, do dai
cla trudong tuy chon 1a 2 byte, va trudng md rdng co cAu tric bao gdm cac phan
tai dir liéu mé rong.

Hon nita, khi truong tht tu dugc thiét 1ap bang gia tri thit tw hodc gia tri
th(t ndm, truong tiy chon con ¢ trudng thr ndm bidu dién loai ctia phan tai dit
liéu mé& rong cb trong trudng mad rong va truong thi sau biéu dién d6 dai cta
truong md réng, va khi truong tht ndm duoc thiét 1ap bang gia tri dinh trude,
truong mé rong dugce nap dAy hoan toan bang phan dém.

Hon nita, khi truong tha tu duoc thiét 1ap bang gié tri thir ndm, truong tiy
chon ¢6 trudong bidu din loai clia phén tai dit liéu mé& rong c6 trong trudong mo
rong, trudng biéu dién phan LSB cua do dai cua trudng md rong, va truong biéu
dién phan MSB ctia do dai cla trudng md rong.

Hon nita, khi truong tha tu duge thiét 1ap bing gia tri thir sau, trudng tiy
chon cé trudng biéu didn sé lugng cia céc phan tai dﬁ: liéu mé rong co6 trong
truong mo rong, truong biéu dién phan LSB cuia d6 dai cia trudng mé rong, va

truong biéu dién phan MSB cuia d¢ dai cla truong mé rong.
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Hon nita, trudong md rdng cd cac truong lan luot biéu dién loai ctia cac
phan tai dit liéu m& rong va céc trudng 1An luot bidu thi cac dd dai cta cac phan
tai dir liéu mé rong.

Hon nita, khi truong tht tu dugce thiét 14p bang mét trong s6 gia tri th tu
va gia tri thir ndm va do dai cua phan tai dit liéu m& rong co trong trudng mé
rong nhd hon do dai cta trudng mé rong, trudng md rong bao gdm phan tai dit
liéu mé& rong va phan dém.

Hon nita, khi trudng thi tu dugc thiét 1ap bang gia tri thir sau, trudong mé
rdng bao gém cac phan tai dit liéu mé rong va phén dém.

Theo mot khia canh khac nita, séng ché dé xult phuong phap diéu khién
thiét bi thu c6 thé ¢4 cac budc: tiép nhin dong di liéu 14 gobi gém doan dau va
phan tai dit lidu; trich doan du tir goi va trich thong tin c6 trong doan dau; va
xtr 1y tin hiéu cac goi dAu vao c6 trong phan tai dit liéu dya trén thong tin trich
duogc. Trudng co sd thiét 1ap doan dau c6 truong thir nhat dugc thiét 14p bang
gi4 tri thtr nhat biéu thi ring trudng co s 14 do dai thtr nhat hodc gid tri thir hai
biéu thi rdng truong co s& 1a o dai tht hai. Poan dAu c6 thé c6 truong thi nhét
duge thibt 14p bing gia tri tht nhét biéu thi ring gi4 tri con tré chi bdo diém bét
dAu tht nhét trong sb cac diém bét dau twong Ung cla cac goi ddu vao co trong
phin tai dit lidu nhé hon gié tri dinh trudc hogc gia tri thir hai biéu thi rang gid
tri con tro 16n hon hodc bing gid tri dinh trude. Khi trudng thi nhét duge thiét
lap bang gia tri tht hai, trudng co s& c6 trudng thir hai biéu dién céc bit co
nghfa t6i thiéu (LSB) ctia gi4 tri con tr6 chi béo diém bat dau thir nhét trong s6
cac diém bét ddu twong tng cua cic goi dAu vao co trong phan tai dit liéu va
trudng tht ba bidu dién cac bit c6 nghia nhat (MSB) cuia gié tri con tro.

Theo cac phuong 4n minh hoa, vi dong dit lidu dau vao c6 the duge thiét
1ap 4nh xa theo c4ch hitu hiéu véi mét 16p vat 1y, hi¢u qua xu ly dir liéu co thé
duoc cai thién.

Céc khia canh va uu diém bd sung va/hoic khic nita cua sang ché s&

dugc mé ta trong phan mo ta chi tiét sau ddy va phan nao s& tr& thanh hién
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nhién tr phan md ta nay, hodc cé thé hiéu dugc khi 4p dung cdc phuong an cua

sang cheé.

MO ti vén tit cac hinh vé

Céc khia canh néu trén va/hodc khéc nita s€ tré nén r6 rang qua phan mé
t4 chi tiét vé cac phuong 4n minh hoa clia sang ché c6 dya vao cac hinh v& kém
theo, trong doé:

Fig.1 1a hinh v€ dang so dd dé md ta cAu tric phan cép ciia hé théng phat
theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.2 1a hinh v& dang so @b thé hién cau tric cta 16p lién két phat rong
(1400) theo mdt phuong an cla sang ché;

Fig.3A la hinh v€ dang so dd dé md ta chu truc cua hé théng phat theo
mot phuong an cia sang ché;

Fig.3B va Fig.3C la céc hinh v& dang so dd dé mé ta phuong phap don
kénh theo cac phuong an minh hoa;

Fig.4 1a so dd khéi thé hién ciu trac chi tiét cta khéi dinh dang dau vao
nhu duoc thé hién trén Fig.3A theo mdt phuong 4n clia sang ché;

Fig.5A 14 so dd khéi thé hién cdu tric cia khéi dinh dang dai tan co sd,
theo mot phuong 4n minh hoa, va Fig.5B 1a hinh vé& dang so dd dé mé ta cau
tric chi tiét cua goi dai tan co so theo mot phuong 4n cia séang ché;

Fig.6 1a so dd khéi thé hién cAu tric cta thiét bi phat theo mdt phuong 4n
clia sang ché;

Fig.7A 1a so dd khéi thé hién cAu trc chi tiét clia bd tao goi, theo mot
phuong 4n minh hoa, va Fig.7B la hinh vé& dang so d6 thé hién gobi ALP, goi dai
tan co s, va géi dai tdn co s& d3 x4o trdn theo mot phuong 4n minh hoa;

Fig.8 1a hinh v€ dang so dd thé hién céu triac goi theo mdt phuong 4n clia
sang ché;

Fig.9 1a hinh v€& dang so dd thé hién céu tric doan dau theo mot phuong

an cda sang che;
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Fig.10 1a hinh v& dang so d6 thé hién cAu triic chi tiét cla trudng tlly chon
theo mot phuong 4n clua sang ché;

Fig.11 t6i Fig.16D la céc hinh v& dang so dd thé hién cac cdu tric cla
g0i, theo cac phuong an minh hoa;

Fig.17 13 hinh v& dang so dd thé hién cau tric clia gbi, theo mot phuong
an khac;

Fig.18 1a hinh v& dang so d6 thé hién cAu trac chi tiét ciia doan dau nhu
dugc thé hién trén Fig.17 theo mdt phuong 4n cla sdng ché;

Fig.19 la hinh v& dang so dd thé hién cAu trac chi tiét cla trudong tuy
chon, theo mdt phuong an khac;

Fig.20 t6i Fig.24 14 cac hinh v& dang so db thé hién cac cdu tric cla gbi,
theo cac phuong an minh hoa;

Fig.25 1a hinh v€ dang so dd thé hién céu tric cla truong mé rong theo
mot phuong én cia sang ché;

Fig.26A 1a so dd khéi thé hién cdu tric clia thiét bi thu theo mét phuong
4n cla sang ché;

Fig.26B 12 so dd khéi thé hién b xtr ly tin hiéu, theo mdt phuong an cy
thé;

Fig.27 1a so db khdi thé hién céu trac ctia bd thu theo mdt phuong 4n cua
sang ché;

Fig.28 1a so dd khéi thé hién bd gii diéu bién, theo mot phuong 4n cu
thé;

Fig.29 1a hinh vé& dang so dd thé hién hoat dong cua bd thu theo mot
phuong &n cda sang ché;

Fig.30 1a luu dd dé md ta phuong phap diéu khién thiét bi phéat theo mot
phuong an cua sang ché; va

Fig.31 1a luu dd dé mo ta phuong phép didu khién thiét bi thu theo mot

phuong an minh hoa. |
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MO ta chi tiét sang ché

Sau diy cac phuong an khac nhau ctia sang ché s& dugc mb ta chi tiét co
dua vao cac hinh v€ kém theo. Hon nita, trong phén mé ta tiép theo, phén giai
thich chi tiét vé& cac chitc ning va két cAu da biét co thé duoc loai bd dé tranh
che khuit khong cén thiét dbi tuong cla sdng ché. Ngoai ra, cac thuit ngir s&
duoc mo ta dudi day cé thé thay dbi theo dur kién ctia nguoi dung va ngudi van
hanh, theo théng 1&, hodc tuong tu v&i cac thudt ngit dugc xdc dinh bang céach
xem xét cac chirc ning tuong Gng. Do dd, dinh nghia s& duoc thiét 1ap theo ndi |
dung twong g trong toan b ban mo ta nay.

Hién nhién 13 thiét bi va phuwong phap theo cdc phuong an cla séng ché
c6 thé duoc 4p dung cho céac hé théng truyén thong khéc nhau ké ca cac dich vu
phat rong di dong gdm dich vu phat rong da phuong tién s6 (DMB), thiét bi cAm
tay phat rong video sb (DVP-H), dich vu thiét bj di d(f)ng/cém tay cua hé théng
truyén hinh tién tién (ATSC-M/H), truyén hinh giao thic Internet (IPTV), va
dich vu tuong tu, céc hé théng truyén thong ké ca hé théng truyén tai phuong
tién (MMT) nhém chuyén gia anh dong (MPEG), hé théng géi phat trién (EPS),
hé théng truyén théng di dong tién héa dai han (LTE), hé thong truyén thong di
dong tién hoéa dai han tién tién (LTE-A), hé théng truyén thong di dong truy
nhap gbi tai xudng tdc do cao (HDSPA) hé théng truyén thong di dong, hé
théng truyén thong di dong truy nhap gbi tai 1én tdc do cao (HSUPA), hé thong
truyén thong di dong gbi dit lidu tdc do cao (HRPD) thé hé thir ba dbi tac 2
(3GPP2), hé théng truyén thong di dong truy nhip da phan ma dai rong
(WCDMA) 3GPP2, hé théng truyén thong di dong truy nhdp da phdn ma
(CDMA) 3GPP2, hé thdng truyén thong theo Tiéu chuén ctia vién k¥ su dién va
dién tt (IEEE) 802.16m, hé thong dua trén giao thirc Internet di dong (Mobile
IP), va hé théng tuong tu.

Fig.1 1a hinh v€ dang so dd thé hién cAu tric phan cip ctia hé théng phat

theo mét phuong 4n minh hoa.
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Theo Fig.1, dich vu c6 dit liéu da phuong tién 1000 va tin hi¢u bao hiéu
1050 dé truyén théng tin can thiét nham thu thap va st dung dit liéu da phuong
tién & bo thu. Dit liéu da phuong tién co thé dugc déng goi theo dinh dang phu
hop dé phat trude khi phat. Phuong phép dong géi co thé theo bo xur 1y da
phuong tién (MPU) dugc xdc dinh trong ti€u chudn ISO/IEC 23008-1 van
chuyén da phuong tién MPEG (MMT) hodc dinh dang phan doan DASH dugc
x4c dinh trong tidu chuédn ISO/IEC 23009-1 phat dong dit liéu thich ing dong
qua HTTP (DASH). Dit liéu da phuong tién 1000 va tin hiéu bao hi¢u 1050
duogc déng goi theo giao thire 16p tmg dung.

Fig.1 thé hién truong hop trong d6 giao thire MMT (MMTP) 1110 dugce
x4c dinh trong MMT va phéan phédi dbi tugng theo thoi gian thyc qua giao thirc |
truyén tai mot chiéu (ROUTE) 1120 dugc st dung 14 giao thirc 16p tmg dung.
Trong trudng hop nay, phuong phap théng béo thdng tin vé giao thirc tng dung,
trong d6 dich vu dugc phat, nhd mot phuong phép doc 1ap khac véi giao thire
16p Gng dung 1a cAn thiét dbi véi bo thu dé biét duge dich vu duoc phat nho
giao thirc 16p tng dung nao.

Bang danh séch dich vu (SLT) 1150 nhu dugc thé hién trén Fig.1 thé hién
hodc biéu thi phuwong phap phat tin hiéu va dong goéi thong tin vé dich vu trong
bang nhim théa man d6i tugng néu trén. Céc ndi dung chi tiét cta SLT s& duge
md ta dudi day. Dit liéu da phuong tién dugc dong géi va tin hiéu bao hiu co
SLT duoc truyén téi 16p lién két phat rong 1400 nhd giao thirc gbi dit liéu nguoi
ding (UDP) 1200 va giao thirc Internet (IP) 1300. Mot vi du vé 16p lién két phat
rdng 1400 cé giao thirc 16p lién két ATSC 3.0 (ALP) dugc xé4c dinh trong tiéu
chudn ATSC 3.0 (sau day, dugc goi 1a ‘ATSC 3.0”). Giao thirc ALP tao ra goi
ALP bang cach sir dung mot goi IP lam dau vao, va truyén goi ALP t6i 16p vt
ly phét rong 1500.

Tuy nhién, theo Fig.2 s& dugc md ta dudi day, can luu ¥ rang 16p lién két
phat rdng 1400 khong sur dung duy nhét go6i IP 1300 c6 dit liéu da phuong tién
va/hodc tin hidu lam ddu vao, va d& thay thé, c6 thé sir dung géi MPEG2-TS
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hodc dir liéu duge dong goi theo dinh dang théng thudong lam dau vao. Trong
trudng hop nay, tin hidu béo hidu can thiét d& didu khién 16p lién két phét rong
cling dugc truyén t6i 16p vat 1y phat rong 1500 & dang goi ALP.

Lép vat ly phat rong 1500 tao ra khung 16p vét ly bang cach xur 1y tin
hiéu goi ALP lam dAu vao, bién ddi khung 16p vat Iy thanh tin hiéu v tuyén, va
phat tin hiéu vo tuyén nay. Trong trudng hop ndy, 16p vét Iy phat rong 1500 co it
nhét mot dudng din xi Iy tin hiu. Mot vi du vé duong din xt 1y tin hiéu c6 thé
¢ bng 16p vat 1y (PLP) theo tiéu chuin ATSC 3.0 hoidc phét rdng video s6-mit
d4t thé hé tht hai (DVB-T2), va mdt hodc nhiéu dich vy hodc mot sb dich vu c6
thé duoc thiét 1ap anh xa véi PLP.

Fig.2 12 hinh v& dang so dd thé hién cAu tric ctia 16p lién két phat rong
1400 theo mot phuong an minh hoa.

Theo Fig.2, dau vao cta 16p lién két phat rong 1400 c6 g6i IP 1300, va co
thd con c6 tin hidu bao hiéu 16p lién két 1310, géi MPEG2-TS 1320, va dit liéu
dugc dong godi khac 1330.

Dit liéu dAu vao c6 thé duoc dua vao xit Iy tin hidu bd sung dua trén loai
dit liéu dAu vao trude khi déng goi ALP 1450. Theo mét vi du vé viée xir 1y tin
hiéu bd sung, goéi IP 1300 co thé dugc dua vao quy trinh nén doan dau IP 1410
va gbi MPEG2-TS cé thé duoc dua vao quy trinh giam thoi gian ton thém 1420.
Trong khi dong goi ALP, cac goi dAu vao co thé dugc dua vao cac quy trinh chia
va hop nhét.

Fig.3A 1a hinh v& dang so dd thé hién cAu truc ctia hé théng phit hogc
thiét bi phét theo mdt phuong 4n minh hoa. Theo Fig.3A, hé thong phat 10000
theo phuong 4n ndy c6 thé c6 cac khéi dinh dang dau vao 11000 va 11000-1,
cac khéi didu ché ma hoa va xen k& bit (BICM) 12000 va 12000-1, cac khdi tao
khung/xen k& 13000 va 13000-1, va cac khéi tao dang séng 14000 va 14000-1.

Céc khéi dinh dang dau vao 11000 va 11000-1 tao ra géi dai tan co s& tir
ludng di lidu du vao cAn dugc cung cip. O day, dong dit lidu dAu vao c6 thé 1a

dong chuyén tai (TS), cac géi Internet (IP) (vi du, IPv4 va IPv6), van chuyén da
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phuong tién MPEG (MMT), dong chung (GS), dong goéi dong chung (GSE), va
dong tuong tw. Vi du, géi giao thirc 16p lién két ATSC 3.0 (ALP) c6 thé dugc
tao ra dua trén dong dit liéu dau vao, va g6i dai tAn co s& c6 thé dugce tao ra dua
trén goéi ALP dugc tao ra.

Céc khdi didu ché m3 hoa va xen k& bit (BICM) 12000 va 12000-1 xac
dinh tdc d® ma hoéa hiéu chinh phong 16i (FEC) va thir tu tdp hop theo ving
(khung PHY c6 dinh hodc khung PHY di dong) ma dit liéu can duoc cung cip
sé& duoc truyén t&i, va thuc hién ma héa va xen k& thoi gian. Trong khi do, tin
hiéu bao hiéu vé dit liéu can duoc cung cép c6 thé dugc m3 héa nhd mot bd ma
héa BICM riéng biét theo tmg dung nguoi dung hodc duoc ma hoa bang cach
dung chung bd ma héa BICM véi dit liéu can duoc cung cép.

Céc khéi tao khung/xen k& 13000 va 13000-1 két hop dit lidu dugc xen
k& thoi gian vai tin hiéu bao hiéu c6 tin hiéu bdo hiéu dé tao ra khung phat.

Céc khéi tao dang séng 14000 va 14000-1 <ao ra tin hiéu don kénh phan
tn truc giao (OFDM) theo mién thoi gian ddi véi khung phét duge tao ra, dicu
bién tin hiéu OFDM duogc tao ra thanh tin hiéu RF, va phat tin hiéu RF t6i bd
thu.

Hé thdng phat 10000 theo phuong 4n ndy nhu duge thé hién trén Fig.3A
¢6 cac khéi tidu chudn duge bidu thi bing dudng nét lién va cac khdi thong tin
duoc bidu thi bing dudng nét dut. O day, cac khdi dugce bidu thi bing dudng nét
1ién 14 cac khéi tidu chuén, va cac khdi duoc biu thi bang dudng nét dut 1a cac
khéi c6 thé duge st dung khi k¥ thuat nhidu diu vao nhiéu dau ra thong tin
(MIMO) dugc thuc hién.

Fig.3B va Fig.3C 1a c4c hinh v& dang so db thé hién phuong phép don
kénh theo cac phuong an minh hoa.

Fig.3B thé hién so db khéi nhim thuc hién don kénh phén thoi (TDM)

theo mot phuong an minh hoa.

-12-



32195

Kién trtc hé thédng TDM c6 bbén khdi chinh (theo cich khac 1a céc b
phan) gdm khéi dinh dang ddu vao 11000, khéi BICM 12000, khéi tao
khung/xen k& 13000, va khéi tao dang séng 14000.

D@t liéu dugc nhdp va dugc dinh dang trong khéi dinh dang dau vao
11000 va k¥ thuét hiéu chinh phong 15i dugc 4p dung cho dit liéu trong khéi
BICM 12000. Tiép theo, dit liéu duoc thiét 1ap anh xa v6i mot tap hop dit lidu.
Sau do, dir liéu duoc xen ké& thoi gian va tan sb trong khdi tao khung/xen k&
13000 va mot khung dugc tao ra. Sau d6, dang song dau ra dugc tao ra & khoi
tao dang song 14000.

Fig.3C thé hién so db khéi nhdm thyc hién don kénh phan 16p (LDM)
theo mdt phuong &n minh hoa.

Kién tric hé théng LDM c6 mot sb khéi khac duoc so sanh véi kién trac
hé théng TDM. Cu thé 13, hai khbi dinh dang dau vao tach roi 11000 va 11000-1
va cac khéi BCIM 12000 va 12000-1 14n lugt déi véi mét trong s6 céc 16p cla
LDM cé trong kién tric hé théng LDM. Cac khdi dugc két hop trong khéi nap
LDM trude khéi tao khung/xen k& 13000. V4, khdi tao dang séng 14000 tuong
tu voi TDM.

Fig.4 14 so db khdi thé hién cAu trac chi tiét cua khbi dinh dang dau vao
nhu duoc thé hién trén Fig.3A theo mot phuong 4n minh hoa.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, khéi dinh dang dau vao 11000 c6 ba khéi
dé didu khién cic goi dugc phan phéi t6i cac PLP. Cu thé 13, khéi dinh dang dau
vao 11000 c6 khbi déng géi va nén 11100, khéi dinh dang dai tin co s& (theo
cach khac, khéi tao khung dai tAn co s&) 11300, va khéi tao lich biéu 11200.

Dong dit liéu diu vao dugc nhap vao khéi dong goi va nén 11100 cé thé
14 nhidu loai khic nhau. Vi du, dong di liéu ddu vao c6 thé 12 dong chuyén tai
(TS), cac gdi Internet (IP) (vi dy, IPv4 va IPv6), van chuyén da phuong tién
MPEG (MMT), dong chung (GS), dong goéi dong chung (GSE), va k¥ thuat

tuong tu.
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Cac goi dugce duara tur khéi déng goi va nén 11100 tré thanh cac gbi ALP
(cac goi chung) (con duogc goi la cac goi L2). O day, dinh dang cta gbi ALP ¢6
thé 1a mot trong sb kidu/do dai/gia tri (TLV), GSE, va ALP.

D6 dai ctia timg g6i ALP 1a thay doi. Do dai ctia géi ALP c6 the dé dang
trich dugc tir chinh géi ALP ma khong can thong tin bd sung. Do dai cuc dai
cua goi ALP 1a 64 kB. B9 dai cyc dai cia doan dau cua gobi ALP 13 4 byte. Goi |
ALP ¢6 d6 dai 12 sb nguyén byte.

Khéi tao lich bidu 11200 tiép nhan dong dit liéu dau vao c6 cac gbi ALP
duoc dong goi dé tao ra cac bng 16p vat ly (PLP) & dang goi dai tdn co s.
Trong hé théng TDM, duy nhit mdt PLP duoc goi 1a PLP don (S-PLP) hodc
nhiéu PLP (M-PLP) cé thé duoc st dung. Mot dich vu khong thé st dung bdn
hodic nhiéu hon PLP. Trong hé théng LDM c4u thanh bai hai 16p, mot PLP trong
timg 16p, nghia 1a, hai PLP dugc sir dung.

Khéi tao lich bidu 11200 tiép nhan cic géi ALP dugc dong goi dé quy
dinh cach thirc cic goi ALP da dong goi duoc cAp phét cho cac tai nguyén 16p
vét 1y. Cu thé 13, khi tao lich bidu 11200 quy dinh cach thirc ma khéi dinh dang
dai tAn co s& 1130 dua ra mot gdi dai tan co s6.

Chtrc nang cua khéi tao lich biéu 11200 dugc x4c dinh b%mg kich thudc
va thoi gian. Mc}t 16p vat 1y co6 thé phat mot phan dir liéu trong thoi gian phén
phdi. Khéi tao lich biéu tao ra giai phap phu hop vé khia canh cAu trac cta 16p
vat ly tham sb bang cach st dung céc diu vao va 1a cac gi6i han va céu tric tir
g61 dir liéu da dong goi, chét luong cia siéu dit liéu dich vy dbi voi goi dit lidu
da déng gbi, mo hinh bd dém hé théng, va quan 1y hé théng. Giai phap nay c6
muc tiéu 12 cu tric va tham sé diéu khién st dung duoc va phd két hop.

Trong khi d6, hoat dong cua khdi tao lich biéu 11200 bi han ché & tap
hop cta cac b phén dong, gﬁn nhu tinh, va tinh. Pinh nghia vé gidi han co thé

thay d6i theo tng dung ngudi dung.
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Hon nita, tdi da bén PLP c6 thé duoc st dung déi véi timg dich vu. Cac
dich vu ¢6 cac kidu khéi xen k& c6 thé dugc thuc hién béi téi da 13 64 PLP doi
v6i bang thong bang 6, 7, hoic 8 MHz.

Khéi dinh dang dai tAn co s& 11300 ¢ céc khdi cu trac géi dai tan co sé
3100, 3100-1,...3100-n, c4c khéi thiét 14p doan dau géi dai tin co s& 3200,
3200-1,..., 3200-n, va cac khdi x40 tron goi dai tan co s& 3300, 3300-1,..., 3300-
n, nhu duoc thé hién trén Fig.5A. Trong hoat dong M-PLP, khéi dinh dang dai
tAn co s tao ra cac PLP theo yéu cau.

Cac khdi chu tric géi dai tAn co s& 3100, 3100-1,..., 3100-n thiét 1ap cac
g6i dai tAn co s6. Tung gbi dai tAn co s& 3500 ¢6 doan dau 3500-1 va phan tai
dt liéu 3500-2 nhu dugc thé hién trén Fig.5B. Mot géi dai tAn co s& duge cd
dinh vao phan tai dit liéu c6 do dai K. Céc goi ALP 3610 t&i 3650 lan luot dugc
thiét 1ap 4nh xa véi géi dai tdn co s& 3500. Khi cac goéi ALP 3610 téi 3650
khong hoan toan phu hop trong goi dai tan co s& 3500, cac gbi ndy duogc phin
bd gifta gbi dai tAn co s& hién tai va goi dai tan co sd ké tiép. Cac gdi ALP dugc
phan bd trong mét don vi byte.

Céc khdi thiét 14p doan du goi dai tan co s& 3200, 3200-1,..., 3200-n
thiét 1ap doan dau 3500-1. Poan dAu 3500-1 nay cé ba phén la trudng co sé
(con dugc goi 1a doan dau co sd) 3710, trudong tiy chon (con dugce goi la doan
dau tiy chon) 3720, va trudng md rong (con dugc goi la doan dau mo rong)
3730, nhu duogc thé hién trén Fig.5B. O day, truong co s& 3710 dugce thé hién
trong moi goi dai tdn co s& va truong tiy chon 3720 va trudng md réng 3730 co
thé khong duoc thé hién trong moi géi dai tan co s0.

Chtrc nang chinh clia trudng co s& 3710 la tao ra con trd cua gia tri do
léch & dang céc byte dé bidu thi sy bt du ciia g6i ALP ké tiép trong géi dai tan
co s6. Khi g6i ALP bét ddu goéi dai tan co s, gid tri clia con trd tré thanh 0. Khi
khong c6 goi ALP bét dAu trong gobi dai tan co sd, gid tri cta con trd ¢o thé 1a

8191 va doan dAu co s& bang 2 byte 6 thé dugc sir dung.
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Truong mé rong 3730 co thé duoc st dung sau d6 va vi dy, duge sir dung
dbi véi bd dém g6i dai tAn co so, nhan thoi gian gbi dai tan co so, tin hiéu béo
hiéu bd sung, va thong tin tuong ty.

Cac khéi x4o tron goi dai tin co s& 3300, 3300-1,..., 3000-n x40 trdn goi
dai tan co s6.

Fig.6 1a so db khdi thé hién céu tric cta thiét bi phat theo mdt phuong én
minh hoa.

Theo Fig.6, thiét bi phét 100 c6 bd tao go6i 110, b xtr ly tin hiéu 120, va
bd phat 130.

B6 tao goi 110 ¢co thé tao ra géi gém doan dau va phén tai dit liéu, vi duy,
g6i dai tAn co s& (theo cach khéc, goi L1) dya trén géi dau vao. O day, goi ndy
c6 doan dAu va phan tai dir lidu c6 gobi du vio, va dugc xéac dinh 13 phan tai dit
libu k c6 d6 dai cb dinh. Do dai ctia gbi c6 thé duge thiét 1ap theo luu lugng ma
va d6 dai ma duoc chon. O day, géi du vao c6 thé, vi dy, 1a géi 16p lién két
giao thirc ATSC (ALP). Go6i ALP la mot trong sb goi giao thirc Internet (IP), goi
dong chuyén tai (TS), va géi bao hiéu hoic c6 thé ¢6 két hop ciia ching. Cu the
13, g6i IP dAu vao, gbi TS, va cac loai dit liéu khdc nhau dugc déng géi dé dugc
tao ra la goi ALP dé truyén ddi voi timg goéi PLP va gbi ALP twong tng véi gbi
L2 theo md hinh 16p ISO 7. Hon nita, dit liéu c6 trong phén tai dit lidu khong bi
gi6i han & vi du néu trén, va phdn tai dit liéu c6 thé cé céc kiéu dir liéu khac
nhau. Sau day, dé thuan tién cho viéc mo ta, gbi dugc tao ra nho bd tao gdi 110
duge goi 1a goi dai tAn co sé va gbi dau vao duge goi 1a gbi ALP.

Quy trinh tao ra goi dai tAn co s& s& dugc mo ta c6 dua vao Fig.7A va
Fig.7B.

Fig.7A 1a so dd khdi thé hién ciu trac chi tiét ctia bd tao gbi theo mot
phuong an minh hoa.

Theo Fig.7A, bd tao goéi 110 co thé ¢ bo tao doan dau g6i dai tAn co s
110-1 va bd x4y dung goi dai tdn co s& 110-2. Ngoai ra, bd tao goi 110 c6 thé

phét goi dai tin co s& da tao ra toi bo xdo tron goi dai tin co so 115.
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Ngoai ra, b xay dung goéi ALP 110’ c6 thé tao ra go6i ALP dé truyén toi
ting PLP lién quan téi ché do dAu vao tir gbi IP du vao, goéi TS, va céc kiéu dir
liéu khac nhau. O day, géi ALP tuwong tng véi gbi L2 theo mé hinh 16p ISO 7.
Nghia 13, bd xdy dung goéi ALP 110’ ¢6 thé tao ra goi ALP bang cach déng goi
cac gbi (goi IP, géi TS, va goi tuong tu) dugc nhdp vao tir cac 16p trén 16p 2
hodc cao hon dau vao.

Cu thé 13, bd x4y dung géi ALP 110’ ¢ thé tao ra gbi ALP (nghia 13 géi
1.2) ¢6 doan dAu va dit liéu phin tai dit lidu ALP dya trén dong dit liéu dau vao.
O day, doan dau nghia 14 doan dau cua gbi ALP, va co thé c6 thong tin vé dit
liéu phan tai dit lidu ALP c6 trong g6i ALP va thong tin vé it nhit mot gbi c6
trong goi ALP.

Bo tao doan dau gobi dai tAn co s& 110-1 ¢6 thé tao ra doan dau dugc chén
vao gbi dai tin co sd. O ddy, doan dau duge chén vao gbi dai tin co s& duge goi
1a doan ddu goi dai tan co sé va doan du gbi dai tan co sé c6 thong tin vé goi
dai tin co s0.

Cu thé 14, b tao doan dau go6i dai tdn co s& 110-1 c6 thé tao ra doan dau
g6 dai tin co s& c6 thdng tin vé b luong clia cac gbi TS trong goi ALP, s6
lwong cia cac goi rong duge loai bo, va thong tin twong tu khi dong dir lidu dau
vao la TS. Ngoai ra, doan dau goi dai tAn co s& dugc tao ra nhd bd tao doan dau
g6i dai tin co s& 110-1 ¢6 thé c6 cac thong tin khac nhau s& dugc mo ta dudi
day.

Hon nita, bo xay dung géi dai tin co s& 110-2 déng goi doan dau gbi dai
tin co s& duogc tao ra tir bd tao doan diu goi dai tdn co s& 110-1 trong gdi ALP
duoc dua ra tir bo xay dung goi ALP 110’ dé tao ra g6i dai tan co s6.

Hon nita, bd tao goi 110 sip xép cac goi ALP c6 goi IP va doan dau dé
tao ra cac goi ALP da sip xép 1a goi dai tin co s& c6 kich thudce twong Gng voi
ma FEC. G6i dai tdn co so theo phuong 4n ndy c6 thé 1a géi TS, nhung cung
quy trinh cé thé duogc 4p dung cho céc loai dit liéu khdc nhau nhu néu trén cling

nhu goi TS.
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Ngoai ra, bd xdo tron gbi dai tdn co s& 115 tron dit liéu duoc luu trong
g6 dai tin co s& theo thtr tur ngAu nhién trude khi md FEC dugc bb sung vao
timg g6i dai tAn co s& dé tao ra gbi dai tAn co s& di x4o tron. Goi dai tan co s&
da x4o trdn duoc phat nhd PLP can duge x ly tin hiéu. Trong trudng hop nay,
mét PLP c6 thé dwoc cAu thanh béi cac gbi dai tAn co s& c6 kich thude cb dinh.
Nghia 13, dong dit lidu ddu vao c6 thé dugc déng géi thanh géi dai tan co s& dbi
v6i mot PLP.

Trong khi d6, PLP nghia 14 dudng dan tin hiéu dugc xtr Iy doc 14p. Nghia
13, cac dich vu twong tmg (vi dy, video, video mé rdng, audio, dong dit li€u tryc
tiép, va dit liéu tuong tu) c6 thé dugc phét va duge thu nhd nhiéu kénh RF va
PLP la dudng dan ma nhd dé dich vy dugc phét hodc dong dit liéu duoc phat
qua duong dan nay. Hon nira, PLP c6 thé dugc dinh vi & cac khe dugc phan
phéi trén nhidu kénh RF theo khoang thdi gian hodc duoc phan phéi trén mot
kénh RF theo khoang thoi gian. Nghia 14, mét PLP co thé duoc phat trong khi
dang dugc phan phbi trén mot kénh RF hozc nhiéu kénh RF theo khoang thoi
gian.

CAu trac PLP }duqc cAu thanh boi ché do dau vao A cung cép mot PLP va
ché @6 dau vao B cung cép nhidu PLP. Khi cAu tric PLP hd tro ché @6 dau vao
B, cAu trac PLP ¢c6 thé cung cép dich vu cu thé va d6 dai xen k& thoi gian duoc
gia ting bing cach phan phdi va phat mét dong dit lidu dé thu thip hé s6 phan
tap thoi gian. Hon nita, khi chi c6 mot dong dir lieu cu thé duoc tiép nhan,
ngudn dién cta bd thu duoc tat trong khoang thoi gian con lai sao cho dugc st
dung v6i cong suét thép, va két qua 13, bo thu 1a phu hop dé tao ra céac dich vu
phat rong kha chuyén va di dong.

O day, phan tap thoi gian 13 thut ngt md ta khi phia phat thuc hi¢n phat
cung tin hiéu ¢ thoi khoang dinh truéec mot vai lan dé lam giam suy giam chét
luong lién quan tdi chét luong phat trong mét dudng dan phat truyén thong di
dong, phia thu tong hop lai c4c tin hiéu nhan dugc dé thu duoc chit luong phat
dic biét tdt.
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Hon nita, thong tin c6 thé dugc phat chung t6i cac PLP duogc phét trong
khi c6 mit trong mot PLP dé ting hiu qua phét. Trong truong hop nay, PLPO
thuc hién vai trd nhu vdy va PLP duge goi 1a PLP chung, va cac PLP con lai
khac v6i PLPO c6 thé duogc st dung dé truyén dit liéu va PLP duge goi 1a dit
liéu PLP. Khi mét PLP nhu vay duoc st dung, mét chuong trinh HDTV gia dinh
c¢6 thé duoc tiép nhan va mot chwong trinh SDTV ¢ thé dugc cung cép thim
chi trong khi mang theo va di chuyén. Hon nita, cac dich vy phét rong khéc
nhau cé th8 dugc cung cdp cho ngudi xem nhd mot tram phat réng hodc nha
cung cip ndi dung phét rong va céc dich vu khac nhau trong d6 tin hi¢u phat
rong co thé duoc tiép nhan cé thé duoc tao ra thdm chi & mot vung ria noi kho
nhin.

Trong khi do6, Fig.7B la hinh v& dang so dd thé hién goi ALP, gbi dai tan -
co s0, va goi dai tAn co s& di x4o trdn theo mot phuong 4n minh hoa.

Theo Fig.7B, khi bd xay duhg g6i ALP 110’ luu trit goi TS trong phan tai
dir liéu ALP va chén doan déu dé tao ra cac géi ALP 111° va 112, bo tao géi
130 nhém cac gbéi ALP duoc tao ra 111° va 112’ va chén doan dau gbi dai tan co
s& dé tao ra cac goi dai tAn co so 121 va 122, O day, cac gbi dai tan co s& 121
va 122 1an luot ¢6 thé ¢6 céc g6i ALP va hon nita, c6 thé c6 mét ) g61 ALP.

Bo x40 tron goi dai tan co s 115 x4o tron ngau nhién céc goi dai tdn co
s& 121 va 122 dé tao ra cac géi dai tAn co s& da x40 tron 125-1 va 125-2. Ngoai
ra, cac goi dai tAn co s& di x4do trén 125-1 va 125-2 dugc phat t6i PLP nhu néu |
trén va duge dua vao xit Iy tin hidu dé bo sung ma FEC.

Quay lai Fig.6, bo xur ly tin hiéu 120 c6 thé xtr ly tin hiéu géi dugc tao ra.
O day, gbi dugc tao ra nghia 1a géi dai tan co s nhu néu trén.

Cu thé 13, bo x& 1y tin hidu 120 xt ly tin hiéu g6i dai tan co s& dé tao ra
khung phat.

Hon nfta, bd x 1y tin hiéu 120 cé thé chén tin hiéu bao hiéu vao ving
béo hiéu cta khung. O déy, tin hiéu bao hiéu c6 thé 1a 1op 1 (L1) truyén tin hiéu

bao hiéu tin hiéu L1 dé dé)ng bd hda khung, va phr?ln mé ddu ma tin hiéu bao
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hiéu L1 duoc chén vao co thé c6 ving bao hiéu truée L1 va ving béo hiéu sau
L1. Hon nfta, ving bao hiéu sau L1 c6 truong co thé thiét 1ap va truong dong.

Trong khi d6, vung bao hiéu truéc L1 c6 thé ¢ thong tin dé phan tich
vung bao hiéu sau L1 va thong tin vé toan bo hé thdng, va ving béo hidu trudc
L1 c6 thé duogc thuc hién sao cho cé cling do dai & moi thoi diém. Hon nita,
vung bao hiéu sau L1 cé thé ¢6 thong tin v& PLP twong tig va thdng tin vé hé
thdng, va theo mét siéu khung, cdc ving bao hiéu L1 cé trong céc khung lan
luot ¢6 cung dd dai, nhung céc ndi dung cé trong cac ving bdo hi¢u L1 co6 thé
thay d6i.

Trong khi d6, méc du khong dugc thé hién trén hinh v&, bd xir Iy tin hiéu
120 c6 thé thuc hién céc chic ning tuong Gng voi céc khéi didu ché ma hoéa va
xen k& bit (BICM) 12000 va 12000-1 va cac khdi tao khung/xen k& 13000 va
13000-1 nhu duge thé hién trén Fig.3A téi Fig.3C.

Bo phét 130 c6 thé phat khung da xr 1y tin higu t6i thiét bi thu (khong
duoc thé hién trén hinh v8&).

Cu thé 13, bd phat 130 c6 thé thuc hién cc chirc ndng tuong Gmg vdi cac
khéi tao dang séng 14000 va 14000-1 nhu dugc thé hién trén Fig.3A t6i Fig.3C.
Nghia 13, bd phat 130 thyc hién didu bién dé didu bién khung da tao ra thanh tin
hiéu RF, va phat tin hiéu RF t&i thiét bj thu (khong dugc thé hién trén hinh vé).

Trong khi d6, Fig.8 1a hinh v& dang so dd thé hién cAu tric gbi theo mot
phuong an minh hoa. O day, da xac dinh tir trude 1a géi duge tao ra tir bd tao goi
110 dung trong ban md ta nay nghia 1a goi dai tan co s0.

Theo Fig.8, goi dai tan co s& dugce chu thanh boi doan dau 3100 va phan
tai dit lieu 3200. Poan dau 3100 c6 thé lai duge chia thanh trudng co s¢ 3110,
trudong tuy chon 3120, va truong md rong 3130 theo vai trd cua no. O day,
trudng co s& s& dugc xac dinh véi ham nghia gidng nhu doan du co sé. Poan
dAu go6i dai tAn co s6 3100 b thé can phai co trudong co sé 3110, va viée truong
tiy chon 3120 c6 mat hay khong co thé thay ddi theo gia tri truong kiém soat

clia trudong co s¢ 3110. Hon nitra, viée truong mé rong 3130 c6 mat hay khong
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¢6 thd dugc chon bang cach st dung trudng kiém soat cta truong tiy chon
3120.

Trong khi d6, trudong co s8, trudng tly chon, va trudng mo rong dung
trong ban mo ta nay cé thé 14n luot tuong tng vé1 doan dau co s&, doan dau tuy
chon, va doan déu mé rong.

Sau day cAu trac ctia doan dau s& duoc mé ta c6 dua vao cac hinh v& kem
theo. O day, doan dau c6 thé nghia 1a doan dAu ctia goi dai tan co so.

Fig.9 la hinh vé& dang so @b thé hién cu tric cta doan dau theo mot
phuong 4n minh hoa.

Theo Fig.9, gbi dai tAn co s& 2300 c6 thé co doan dau co s& 2310, trudng
tuy chon 2320, truong md rong 2330, va phan tai dit lidu 2340.

Trong khi d6, trong ban md ta nay, cac thudt nglt nhu doan dau co so,
truong tiy chon, va trudng md rong duoc s dung va duge mo ta, nhung hién
nhién 13, céc thuit ngit nay c6 thd duoc didn ta bing cic tir ngit thong thudng
nhu doan diu th nhét, trudong thi hai, va trudong thit ba.

Cu thé 13, goi dai tan co s& c6 thé dugc chia thanh doan du va phan tai
dit lidu, va & day, doan diu c6 thé dwoc cAu thanh béi ba phan nhu duoc thé
hién trén Fig.9. Phan tht nhit 12 doan du co sd 2310 va xuét hién trong tAt ca
chc g6i. Ngoai ra, phdn thi hai Ia trudng tiy chon 2320 va phan tht ba la
truong mé rong 2330. Trudng tuy chon 2320 va truong mé rong 2330 khong
phai luén c6 mit trong tAt ca cac goi, va doan dAu co s& 2310 c6 thong tin biéu
dién (hodc chi bio) viéc trudong tiy chon 2320 va truong md rong 2330 c6 mat
hay khong.

Hon nita, doan dau c6 thé c6 doan dau co s& 2310 cb thdng tin biéu dién
diém bit dau cua goi dit lidu trong phén tai dit lidu 2340 va thong tin vé viéc
truong bd sung c6 mit hay khong. Nghia 13, doan dau co s& 2310 c6 thé co
thong tin biéu din diém bit dAu cta gdi dit liéu trong phan tai di liéu 2340. Cy
thé 13, doan dau co s& 2310 c6 thé thuc hién chtric ning tao ra con trd c6 gia tri

d6 16ch cia don vi byte 1én téi diém bét dAu ciia g6 chung ké tiép (con duge goi
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12 “g6i dit lidu” hodic “géi ALP”) c¢6 mit trong goi 2300. O day, diém bét dau
clia gbi dit liéu nghia 13 khoang cach giita diém bét dau cla phan tai dit liéu
2340 va diém bat dau cta géi dit liéu, va khoang cach cd thé duoc didn ta bang
gid tri d6 1éch néu trén cua don vi byte.

Nhu duoc thd hién trén Fig.7B, gbi ALP thtr nhat 111’ khong bi phan
doan va c6 thé ¢6 trong goi thir nhat 121, nhung c6 thé dugc phan doan clng
vGi goi ALP thtr hai 112 sao cho c6 trong géi thir nhét 121 va géi thir hai 122.

Trong truong hop nay, doan dAu co s& ¢6 trong doan dau ctia gbi thir nhét
121 c6 thé c6 thong tin biéu diu diém bit ddu cta gbi ALP thi nhit 111°, va cu
thé 13, ¢6 thé c6 thong tin c6 gia tri ciia khoang cach giita phan tai dit lidu diém
bit dAu cta géi thir nhét 121 va diém bt ddu cta géi ALP thit nhét 111°.

Hon nita, doan dau co s& cé trong doan dau cla goi th hai 122 ¢6 thé c6
thong tin bidu dién diém bit dlu ciia goi ALP ké tiép géi thtt hai 112”.

Vi du, khi géi chung dugc b tri tir diém bit dau trong gbi, gia trj clia con
trd c6 thé duoc thiét lap béng 0. Ngoai ra, con tro co thé duoc mo rong thanh 2
byte, va nhu vdy, gia tri dugc biéu dién bdi con trd cé thé duge ting lén t6i
8191. Nghia 13, doan ddu co s& 2310 ¢6 thé bidu thi khoang cach téi diém bét
dAu, trong d6 goi chung bét dau trong goi, véi gia tri bang 8191.

Cu thé 13, thong tin biéu difn diém bt ddu cta goi dit lidu (nghia la goi
ALP) ¢6 thé c6 thong tin vé viée phén bit c6 nghia nhét (MSB) cua con trd cé
mit hay khong theo khoang céch gifta didm bét diu ctia phan tai dit liu va diém
bt dAu clia g6i dit lidu, va c6 thé c6 mot trong sb gi4 tri thir nhat biéu thi ring
phin MSB khong c6 mit va gi4 tri thi hai bidu thi rdng phan MSB c6 mit.
Nghfa 13, khi théng tin bidu dién diém bét diu clia géi dit liéu duoc thiét 1ap
bing 0, didu nay biéu thi ring phdn MSB khong c6 mit, va khi thong tin biéu
didn diém bt dAu cta géi dit lidu duoc thiét 1ap bing 1, didu nay biéu thi rang
phan MSB c¢6 mit.

Theo Fig.9, doan dau co s& 2310 c6 truong MODE 2311 trong d6 c6

thong tin vé& diém bat dau cta goi dit lidu, va trudng MODE 2311 biu thi vé
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viéc phan MSB clia con trd c6 mit hay khong. O day, truong MODE 2311 ¢6
thé c6 kich thuée bang 1 bit.

Khi trudng MODE 2311 duoc thiét 1ap bing 0, truong MODE 2311 biéu
thi ring khoang cach tir diém b4t dau ctia phan tai dir lidu 2340 t6i diém bét dau
cua mdt goi chung méi (nghia la géi dit liéu) trong phan tai dit liéu 2340 13 d6
dai con tro ngén. O ddy, do dai con trd ngén nghia 1a d6 dai khong vugt qua 127
byte. Do d6, truong con trd cé thong tin vé khoang cach tir diém bét dau cua |
phan tai dir liéu 2340 t6i diém bat dau cua goéi chung méi trong phén tai dit lidu
2340 chi cé trudong con trd (LSB) 2312 tuwong ung véi do dai con trod ngén va
khong c¢6 truong con tro (MSB) 2313. O day, do dai cta trudng con tro (LSB)
2312 béng 7 bit.

Hon nfta, khi truong MODE 2311 dugc thiét 1ap bang 0, truong con trd
chi ¢6 trudong con tré (LSB) 2312, va nhu vdy, do dai ciia doan dau co s¢ 2310
trd thanh 1 byte.

Trong khi d6, khi truong MODE 2311 dugc thiét 1ap bang 1, trudong
MODE 2311 bidu thi ring khoang cach tir diém bit diu clia phan tai dit liéu
2340 téi didm bét dAu ctia mot goi chung méi trong phan tai dit lidu 2340 1a o
dai con tro dai. O day, d6 dai con trd dai c6 thé 16n hon hodc bing 128 byte. Do
do, trudng con trdé co thong tin vé khoang cach tur diém bét dau cua phan tai dit
lidu 2340 t&i didm bét dAu clia géi chung mdi trong phin tai dit liéu 2340 c6 thé
c6 trudong con tré (MSB) 2313 ciing nhu truong con tré (LSB) 2312 dé biéu thi
do dai con tré dai. Do dai cua truong con tro (MSB) 2313 1a 6 bit.

Hon nfta, khi truong MODE 2311 duogc thiét lap béng 1, doan dau co so
2310 ¢6 thé c6 truong OHI 2314 biéu dién thong tin vé viéc trudng bb sung co
mit trong doan dau hay khong. D6 dai ctia truong OHI 2314 14 2 bit.

Do d6, khi trudong MODE 2311 duogc thiét 1ap bang 1, doan dau co sé
2310 ¢6 trudng MODE 2311, trudng con tré (LSB) 2312, trudng con tré (MSB)
2313, va truong OHI 2314, va nhu vdy, do dai cia doan dau co s& 2310 trd
thanh 2 byte.
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Két qua 13, trudng con trd (MSB) 2313 va trudng OHI 2314 ¢6 thé c6
trong doan du co sé 2310 chi khi trudng MODE 2311 dugc thiét 1ap bang 1.

Trong khi d6, thong tin v& viéc truong bd sung cé mit trong doan dau hay
khéong c6 thé c6 thong tin vé viéc it nhAt mét trong sb truong tity chon 2320 va
truong mé rong 2330 c¢6 mit hay khong va d6 dai cta truong tiry chon 2320 va
truong maé rong 2330.

Hon nita, thong tin vé viéc trudng bd sung c6 mit hay khdng co6 thé c6
mdt trong sb gia tri tht nhét biéu thi ring trudng tiy chon 2320 va trudng md
rong 2330 khong cé mdt, gid tri thir hai biéu dién truong tuy chon 2320 ¢ miit,
trudong mo rong 2330 khdng c6 mit, va do dai cla truong tuy chon 2320 la 1
byte, gia tri thir ba biéu thi réng trudong tly chon 2320 ¢ mit, truong mé rong
2330 khéng c6 mit, va do dai cua trudong tly chon 2320 1a 2 byte, va gid tri thi
tu biéu thi rang trudng tiy chon 2320 va trudng mé rong 2330 c6 mit va do dai
ctia truong tiy chon 2320 va trudng mé rong 2330 vuot qua 2 byte.

Ngoai ra, truong tiy chon 2320 ¢6 thé c6 thong tin biéu dién d6 dai cta
trudong mé rong 2330 khi thong tin vé viéc truong bd sung c6 mit hay khong
duoc thiét 1ap bang gia tri thir tu va c6 thé c6 it nhat mot trong sb phan LSB va
phan MSB theo d9 dai cta trudng mé rong.

Théng tin vé viéc trudng bd sung c6 mit hay khong c6 thé dugc luu trong
doan dAu tiy chon dAu hiéu chi béo (OHI) trudng 2314. Cu thé 1a, do dai cta
trudng OHI 2314 1a 2 byte, va do dai clia trudng tity chon 2320 ¢6 thé nhé hon
hoic bing 2 byte. Thong tin biéu dién céc gia tri duoc luu trong truong OHI

2314 c6 thé dugc tom tét trong bang 1 sau day.
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Bang 1
Truong A
OHI Noi dung
00 Trudng tuy chon va truong mé rong khong c6 mat
Truong tiy chon c6 mit, trudong md rong khdng c6 mit, va d dai cta truong
01 . .
tuy chon 1a 1 byte.
10 Trudng tiy chon cé mit, trudng mé rong khong c6 mit, va do dai cua trudong
tuy chon 1a 2 byte.
Trudng tiy chon va trudng md rdng c6 mit, va do dai cla trudng tuy chon va
1 truong mo rong vuot qua 2 byte. D3 dai cua truong tuy chon 1a 1 byte hodc 2
byte, do dai thuc té ctia trudng mé rong duge biéu thi trong truong EXT _LEN
cua truong tuy chon.

Cu thé 13, cach thic trudng tuy chon 2320 va trudng mé rong 2330 o
trong doan dau theo gia tri dugc thiét 1ap trong truong OHI 2314 s& dugc mo ta
c6 dua vao Fig.10.

Fig.10 1a hinh v€& dang so dbd thé hién cAu trac chi tiét ctia truong tly chon
theo mot phuong an minh hoa.

Theo Fig.10, khi truong OHI 2314 duoc thiét 14p bang 00, doan dau
khong c6 trudng tiy chon 2320 va trudng mé rong 2330.

Ngoai ra, khi trudng OHI 2314 dugc thiét 1ap bing 01, doan dau c6
truong tuy chon 2320 cé do dai bing 1 byte. O day, trudng tiy chon 2320 c6 thé
c6 thong tin bidu thi viéc trudng tiy chon 2320 c6 phan dém hay khong. Cu thé
13, truong tiy chon 2320 c6 thé c¢6 truong EXT_TYPE 2321 biéu thi viéc
trudng tly chon 2320 2330 c6 phin dém hay khéng. O day, d6 dai cla truong
EXT TYPE 2321 1a 3 bit. Ngoai ra, ving con lai 2322 bang 5 bit ngoai trir
trrong EXT TYPE 2321 trong s6 1 byte cua trudong tiy chon 2320 c6 thé ¢
thong tin hodc phan dém dinh trude. Ving con lai 2322 ¢6 thé c6 théng tin hodc
phén dém dinh trudc theo théng tin c6 trong truong EXT_TYPE 2321. O day,
phan dém nghia la dit liéu vd nghia, va di liéu v6 nghia c6 thé duogc x4c dinh
ngau nhién béng cac phuong phéap khac nhau theo thiét ké hé thdng. Hon nita,
phan dém 13 khong cAn thiét dé dugc nap day chi béng 0, c6 thé dugc nap day
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chi bing 1, va c¢6 thé duoc nap diy bang két hop vo nghia ctia 0 va 1. Tuy nhién,
truong hop trong do phan dém dugc nap day chi bing 0 s& dugc md ta lam vi
du.

Hon nita, khi truong OHI 2314 duoc thiét 14p bang 10, doan dau co
truong tuy chon 2320 c6 do dai bing 2 byte. Tuong tu, trudong tly chon 2320 cb
thé c6 thong tin biéu thi viéc truong tlly chon 2320 ¢6 phan dém hay khéng. Cu
thé 14, trudng tiy chon 2320 ¢6 thé c6 truong EXT_TYPE 2321 biéu thi viée
truong tuy chon 2320 co phin dém hay khéng, va & day, do dai cta truong
EXT TYPE 2321 1a 3 bit. Ngoai ra, ving 5 bit con lai 2322 va ving 8 bit 2323
ngoai trur truong EXT TYPE 2321 trong s6 2 byte clia truong tiy chon 2320 ¢6
thé c¢6 thong tin hoic phan dém dinh trudc. con lai ving 5 bit 2322 va ving 8
bit 2323 ¢6 thé c6 thong tin hodc phﬁn dém dinh trude theo thoéng tin dugc luu
trong truong EXT TYPE 2321. 0 day, phan dém nghia 1a dit liéu vd nghia, va
dit liéu vo nghia c¢6 thé dugc xac dinh ngu nhién bang cac phuong phap khéc
nhau theo thiét k& hé théng.

Trong khi d6, khi truong OHI duoc thiét 14p bing 11, doan dau c6 thé ¢6
trudng md rong 2330 cling nhu trudng tuy chon 2320. G day, tong do dai cia |
truong tiy chon 2320 va trudong mé rong 2330 vuot qué 2 byte, va do dai cia
truong tuy chon 2320 co thé 12 1 byte hodic ¢ thé 12 2 byte. Hon nita, trudng tiry
chon 2320 c6 thé c6 thong tin bidu thi viéc it nhat mot trong s6 truong tuy chon
2320 va trudong mé rong 2330 co phan dém hay khéng. Cu thé 13, truong tiy
chon 2320 cé thé ¢6 truong EXT _TYPE 2321 biéu thi viéc it nhit mét trong sb
trudong tuy chon 2320 va truong mdé rong 2330 co phin dém hay khong, va &
day, do dai cta truong EXT_TYPE 2321 1a 3 bit.

Tuy nhién, khi truong OHI 2314 duogc thiét 1ap bang 11, truong
EXT TYPE 2321 thiét 14p gia tri twong tng véi loai cla trudng mé rong 2330.
Vi duy, khi phdn dém duoc luu trong trudng mé rong 2330, truong EXT_TYPE
2321 c6 gia tri nghia 13 phan dém duogc luu trong trudng mé rong 2330 duoc

luu trit. Ngoai ra, khi truong OHI 2314 duoc thiét 14p biang 11, trudng tiy chon

-26-



32195

2320 c6 thong tin biéu dién do dai ctia trudng mé rong 2330, va nhu vay, co thé
c6 it nhAt mot trong sé phan LSB va phan MSB theo d6 dai cia trudng mé rong.
O day, truong tuy chon 2320 c¢6 thé ¢6 it nhat mot trong sb truong EXT LEN |
(LSB) 2324 va truong EXT LEN (MSB) 2325 biéu dién 46 dai cla truong md
rong 2330. D6 dai cta truong EXT _LEN (LSB) 2324 ¢6 thé 1 5 bit va do dai
cta truong EXT LEN (MSB) 2325 c6 thé 14 8 bit.

Khi tém tit truong EXT TYPE 2321, trudng EXT_TYPE 2321 1a trudng
3 bit biéu dién loai cua trudng mé rong, trudng OHI 2314 duge thiét 14p bang
01, va khi truong EXT TYPE 2321 duoc thiét 1ap bang 000, chudi bit “00000”
c6 thé duoc luu trong trudng tiy chon 2320. Hon nita, truong OHI 2314 dugc
thiét 1ap bing 10 va khi truong EXT TYPE 2321 dugc thiét 1ap béng 000, -
chudi bit “00000000” khéc véi chudi bit “00000” ¢6 thé dwoc luu bd sung trong
trudong tly chon 2320. Hon nita, khi truong OHI 2314 duge thiét 1ap bang 11,
truong EXT _TYPE 2321 dugc nap diy bing gia tri tuong Gng véi loai trudng
mo rong 2330 va it nhét mét trong sd truong EXT _LEN (LSB) 2324 va trudng
EXT LEN (MSB) 2325 c¢6 thé dugc ndi va dugc bd tri. O day, khi trudong
EXT TYPE 2321 dugc thiét 1ap bing 000, phan dém (nghia 14, chudi bit 00000
hoic chudi bit 00000000) duoc nap ddy trong trudng tiy chon 2320, nhung day
chi 1a vi du minh hoa, va hién nhién 13, gi4 tri ndo dugc thiét 1ap trong trudng
EXT TYPE 2321 nghia la c6 thé thay dbi theo phuong phép thiét ké.

Truong EXT LEN (LSB) 2324 biéu dién do dai cua trudong md rong
2330 va c6 5 bit LSB cuia trudong EXT _LEN. Truong EXT LEN (LSB) 2324
ludn xuét hién khi truong OHI 2314 dugc thiét lap bang 11.

Hon nita, khi truong EXT LEN (MSB) 2325 c6 8 bit MSB cua trudng
EXT LEN va truong EXT_LEN (MSB) 2325 ¢6 mit, truong tiry chon 2320 ¢o6
trudng EXT LEN véi tdng s6 13 bit trong d6 truong EXT_LEN (LSB) 2324 va
truong EXT _LEN (MSB) 2325 duogc ndi véi nhau. Do d6, khi d6 dai cta trudng
md rong 2330 nho hon hodc bang d6 dai dinh trudc, trudng tly chon 2320 c6

thé chi c6 truong EXT LEN (LSB) 2324. Khi d¢ dai cua trudng mé rong 2330
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16n hon d6 dai dinh trudce, truong tuy chon 2320 co thé ¢6 ca truong EXT _LEN
(LSB) 2324 1an truong EXT_LEN (MSB) 2325.

Trong khi d6, cach thic cdu trac cua gobi 2300 dugc thay d6i hoan toan
theo cac gié tri dugc thiét 1ap trong trudng MODE 2311 va truong OHI 2314 s&
duogc mo ta cd dua vao Fig.11 téi Fig.16D.

Fig.11 t6i Fig.16D la céc hinh v& dang so dd thé hién cac ciu tric clia géi
theo cac phuong an khac nhau.

Theo Fig.11, khi truong MODE 2311 duogc thiét 14p bang 0, trudng
MODE 2311 nghia 1& d¢ dai con tré ngén, va nhu vay, doan dau co s& 2310 chi
c6 trudng con trd (LSB) 2312. Khi truong MODE 2311 duoc thiét 14p bang 0,
truong tiy chon 2320 va truong mé rong 2330 khong c6 trong goi 2300, va két
qué 13, g6i 2300 c6 doan du co s& c6 do dai bing 1 byte va phan tai dif liéu
2340.

Theo Fig.12, khi truong MODE 2311 dugc thiét 14p bang 1, trudng |
MODE 2311 nghia 13 do dai con tr6 dai, va nhu vay, doan dau co sé 2310 co
trudng con trd (LSB) 2312 va trudng con trdé (MSB) 2313, va ¢ thé ¢6 b sung
treong OHI 2314 c6 thong tin vé viée truong tly chon 2320 va trudng md rong
2330 c6 mat hay khong.

Do do, gb6i 2300 c6 doan diu co s& 2340 cb d6 dai bang 2 byte. Tuy
nhién, trén Fig.12, khi trudng OHI 2314 dugc thiét 1ap bang 00, trudng tiy
chon 2320 va trudong md rong 2330 khong coé trong géi 2300, va két qua 13, goi
2300 ¢ doan dAu co s& 2310 c6 dd dai bing 2 byte va phan tai dit lidu 2340.

Theo Fig.13, khi truong MODE 2311 dugc thiét 14p bang 1, trudng
MODE 2311 nghia 1a do dai con trd dai, va nhu vy, doan du co s& 2310 ¢6
truong con tré (LSB) 2312 va trudng con tré (MSB) 2313 va c6 thé c6 bd sung
treong OHI 2314 c6 thong tin vé viée trudng tiy chon 2320 va trudng mé rong
2330 c¢6 mat hay khong.

Do d6, gbi 2300 c6 doan dau co s& 2340 c6 do dai bing 2 byte. Tuy
nhién, trén Fig.13, truong OHI 2314 dugc thiét 1ap bang 01 va nhu vdy, trudng
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tuy chon 2320 c6 d¢ dai bang 1 byte c6 trong gbi 2300 va trudng mo rong 2330
khong c6 trong go6i 2300. Két qua 13, géi 2300 c6 doan dAu co s& ¢ d6 dai bang
2 byte, truong tuy chon 2320 c6 do dai bing 1 byte, va phan tai dit liéu 2340.
Hon nita, trudng tity chon 2320 c6 thé ¢6 truong EXT_TYPE 2321 béng 3 bit
va trudng dém 2322 bang 5 bit.

Theo Fig.14, khi truong MODE 2311 dugc thiét 1ap bang 1, trudng
MODE 2311 nghia 1a d6 dai con tré dai, va nhu vdy, doan dau co s& 2310 c6
truong con tré (LSB) 2312 va truong con tré (MSB) 2313 va ¢ thé c6 bd sung
truong OHI 2314 c¢6 thong tin vé viéc truong tuy chon 2320 va trudng mo rong
2330 c6 mat hay khong.

Do d6, gbéi 2300 cé doan diu co s& 2340 cb do dai bang 2 byte. Tuy
nhién, trén Fig.14, truong OHI 2314 dugc thiét 1ap bang 10 va nhu vy, trudng
tly chon 2320 c6 do dai bang 2 byte cé trong gbi 2300 va trudong mé rong 2330
khéng c6 trong gbi 2300. Két qua 13, g6i 2300 cé doan dau co s& 2310 ¢6 do dai
bang 2 byte, truong tiy chon 2320 c¢6 d6 dai bing 2 byte, va phén tai dit lidu
2340. Hon nita, truong tiy chon 2320 co thé ¢6 truong EXT _TYPE 2321 bing
3 bit, trudng dém 2322 bing 5 bit, va trudng dém 2323 bang 8 bit.

Theo Fig.15, khi truong MODE 2311 dugc thiét 1ap bing 1, trudng
MODE 2311 nghia 12 do dai con tré dai, va nhu vay, doan dau co s& 2310 co
truong con trd (LSB) 2312 va trudng con tré (MSB) 2313 va co thé c6 bd sung
trudng OHI 2314 ¢6 thong tin vé viéc truong tiy chQn 2320 va truong md rong
2330 c¢6 mat hay khong.

Do d6, go6i 2300 c6 doan diu co s& 2340 cb do dai bang 2 byte. Tuy
nhién, trén Fig.15, truong OHI 2314 dugc thiét 1ap bang 11 sao cho c6 doan dau
co s& 2310 c6 do dai bing 2 byte, trudng tliy chon 2320 ¢6 do dai bang 2 byte,
treong md rong 2330, va phén tai di liéu 2340. Hon nita, trudng tliy chon 2320
c6 thé c6 truong EXT TYPE 2321, truong EXT_LEN (LSB) 2324, va truong
EXT LEN (MSB) 2325.
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Fig.15 thé hién trudng hop trong d6 trudng tiy chon 2320 c6 ca trudng
EXT LEN (LSB) 2324 1an truong EXT_LEN (MSB) 2325. Tuy nhién, trudng
thy chon 2320 c6 thé chi c6 truong EXT_LEN (LSB) 2324. Trong truong hop
nay, goi 2300 co thé c6 doan dau co s& 2310 c6 do dai bang 2 byte, trudng tuy |
chon 2320 c6 d6 dai bing 1 byte, trudng mé rong 2330, va phén tai dir lidu
2340.

Hon nita, theo vi du néu trén, truong hop trong doé trudng tuy chon 2320
c6 it nhat mot trong sb truong dém 2322 bang 5 bit va trudng dém 2323 béang 8
bit duoc minh hoa, nhung truong tuy chon 2320 c6 thé c6 dir liéu dinh trudc
khéc véi phan dém va trudng EXT_TYPE 2321 con ¢c6 thé ¢6 gié tri biéu dién
dir liéu dinh trudec.

Trong khi do, Fig.16A t6i Fig.16D thé hién dit liéu duoc nap diy trong
trudong tuy chon 2320 va truong mé rong 2330 cod thé thay ddi theo gié tri dugc
thiét 14p trong truong EXT TYPE 2321 khi truong OHI 2314 dugc thiét lap
bang 11.

Theo Fig.16A, khi truong OHI duogc thiét 1ap bang 11, trudng tiy chon
2320 c6 truong TYPE 2321, truong EXT LEN (LSB) 2324, va truong
EXT LEN (MSB) 2325, va vi du trong dé truong mé rong 2330 c¢6 mét dugc
thé hién.

O day, khi trudng TYPE 2321 duge thiét 1ap bang 001, trudng tiy chon
2320 c6 thé chi ¢ trudng EXT LEN (LSB) 2324, va trudng md rong 2330 c6
thd c6 truong ddng bd héa dong dit lidu ddu vao (ISSY) 2331 va phén dém
2332. O day, truong ISSY 2331 dugc minh hoa d& md ta trudng hop trong d6
trudong mé rong 2330 c6 di liéu dinh trude. Truong ISSY 2331 dugc st dung aé
phat gia tri b dém ddng hd theo hé sb didu bién ddng ho va téi tao thoi gian
chinh x4c d& khdi phuc dong dir lidu dau ra bsi bd thu cua khung phat.

Hon nita, theo Fig.16B, khi trudng TYPE 2321 dugc thiét 1ap bang 010,
truong tuy chon 2320 cé thé c¢6 truong EXT LEN (LSB) 2324 va trudng
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EXT LEN (MSB) 2325, va truong mé rong 2330 c6 thé co truong ISSY 2333
va phan dém 2332.

Hién nhién 13, trudng mé rong 2330 ¢ thé c6 cac dir liéu khac nhau khac
voi truong ISSY 2333 lam dif lidu dinh trude. Theo Fig.16C, khi truong TYPE
2321 dugc thiét 1ap bing 011, trudong tiy chon 2320 c6 truong EXT LEN
(LSB) 2324 va trudng EXT_LEN (MSB) 2325, va truong mé rong 2330 co thé |
c6 truong tin hi€u trong dai tin TYPE A 2334 va phan dém 2332. Theo
Fig.16D, khi truong TYPE 2321 dugc thiét 14p bang 100, trudng tiy chon 2320
6 truong EXT LEN (LSB) 2324 va truong EXT_LEN (MSB) 2325, va truong
mé rong 2330 c6 thé cé trudng tin hiéu trong dai tin TYPE B 2335 va phan
dém 2332.

Trong khi d6, cac thuat ngit duoc ding dé mo ta géi ALP va géi dai tan
co s& nhu néu trén c6 thé thay doi theo hé théng, va vi du, géi ALP va goi dai
tin co s& nhu néu trén c6 thé duoc goi 1an lugt 14 gbi dai tan co sé va khung dai
tAn co s theo hé théng.

Theo mdt phuong 4n khéc, trudng tiy chon va trudong md rong co thé 1a
c4c trudng cb cac cAu truc khic nhau va didu nay s& duge md ta chi tiét c6 dua
vao Fig.17 t6i Fig.25. Hon nita, trude khi mo ta rang trudng tiy chon va trudng
mé rdng c6 thé 14 céac trudng cé cc cAu tric khac nhau, phin mo ta vé trudng
¢ trong trudng co s¢ s& duge mo ta dudi day cod thé tuong tmg voi phan duogc
minh hoa trén Fig.9, nhung s& dugc mo ta lai bang cach sir dung céc thuét ngit
chung.

Quay lai Fig.6, thiét bi phéat 100 c6 bd tao gbi 110, bd xir ly tin hi¢u 120,
va bo phat 130, va bd tao géi 110 ¢6 thé tao ra géi gdm doan dau va phan tai di
liéu dya trén gbi dau vao.

& day, goi dau vao co thé, vi dy, 1a géi ALP (con duoc goi 1a goi L2) va
gbi dugce tao ra trong bd tao goi 110 co thé 14 goi dai tan co s& (BBP) (con dugc

goi la goi L1). Hién nhién 13, nhu néu trén, cc thut nglt cua cac goi cd thé thay
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dbi theo hé théng va vi dy, gbi ALP va géi BBP nhu néu trén c6 thé lan luot
duoc goi 1a g6i BBP va khung dai tAn co s& (BBF) theo hé thong.

G6i, nghia 1a goi dai tAn co s&, c¢6 thé c6 doan dau va phan tai dit liéu c6
g6i diu vao, va gbi nay duoc xéc dinh 1a phan tai dit liéu K c6 do dai cb dinh.
Do dai ctia gbi ¢ thé dugc thiét 1ap theo Iuu lugng ma va do dai ma dugce chon.

Ngoai ra, goi dau vao, nghia 13, géi ALP la mét trong sb gbi giao thirc
Internet (IP), géi TS, va gbi bao hiéu, hodc cd thé c6 két hop cia chung. Cu thé
13, gbi IP dAu vao va gbi TS, va cac loai di lidu khac nhau duge dong géi dé
duoc tao ra 1a goi ALP dé truyén dbi véi timg PLP, va g6i ALP tuong Ung voi
gbi L2 theo mé hinh 16p ISO 7. Tuy nhién, dir ligu c6 trong phan tai dit liéu
khong bi giéi han & vi du néu trén, va phén tai dit liéu c6 thé co cac kiéu dit lidu
khac nhau.

Ngoai ra, bd xt ly tin hiéu 120 co thé xir ly tin hiéu goi dugc tao ra. Cu
thé 13, bo xtr 1y tin hiéu 120 xtr 1y tin hiéu géi dé tao ra khung phat. Hon nita, bd
xtr Iy tin hidu 120 c6 thé cheén tin hiéu béo hiéu vio ving bao hiéu cta khung. O
ddy, tin hidu bao hiéu c6 thé 12 16p 1 (L1) truyén tin hidu béo higu tin hiéu L1 dé
d(‘Sng bod hoda khung, va phﬁn mé dAu ma tin hiéu béo hiéu L1 duoc chén vao ¢
thé c¢6 ving bo hiéu truéc L1 va ving bo hiéu sau L1. Hon nita, ving bdo
hidu sau L1 c6 trudng cé thé thiét 1ap va trudng dong.

Mic du khong duge thé hién trén hinh v&, bd xir 1y tin higu 120 c6 thé
thuc hién c4c chiic ning tuong Gng véi cac khdi diéu ché ma hoéa va xen k& bit
(BICM) 12000 va 12000-1 va céac khdi tao khung/xen k& 13000 va 13000-1 nhu
dugc thé hién trén Fig.3A t6i Fig.3C.

Bo phét 130 c6 thé phat khung di xt 1y tin hiéu t6i thiét bi thu hodc bd
thu (khong dugc thé hién trén hinh v&).

Cu thé 13, bd phét 130 c6 thé thuc hién cic chitc ning tuong g voi cac
khi tao dang séng 14000 va 14000-1 nhu dugc thé hién trén Fig.3A t6i Fig.3C.
Nghia 13, bd phéat 130 thuc hién didu bién dé didu bién khung d3 tao ra thanh tin
hidu RF, va phat tin hiéu RF tdi thiét bi thu hogic bo thu.
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Trong khi d6, trudng co s¢ thiét 14p doan dau c6 trudng thir nhat duoc
thidt 1ap 14 gia tri thi nhét bidu thi ring trudong co s& 1a do dai thi nhat hogc gid
tri thir hai bidu thi ring truong co s& 1a d6 dai thtr hai, va khi truong tht nhat
duoe thiét 1ap 1 gié tri thtt hai, trudng co s& c6 thé ¢6 trudng thir hai bicu dién
c4c bit c6 nghia tdi thidu (LSB) cua gia tri con trd biéu dién gia tri tht nhét
trong sb cac diém bat ddu tuong tGng cia céc gdi diu vao c6 trong phan tai dit
lidu va trudng thi ba biéu dién cac bit ¢6 nghia nhét (MSB) ctia gia tri con tré.

Hon nita, doan dAu coa goi ¢ thé dugc chia thanh trudng co s, trudng
tuy chon, va trudng md réng theo vai tro clia n6 nhu duge thé hién trén Fig.8
nhu néu trén, va doan dau can phai cé trudong co sé va viée trudng tiy chon c6
mat hay khéng c6 thé thay dbi theo gid tri clia gia tri kiém soét cé trong trudong
co s&. Hon nita, viéc trudng md rong cé mat hay khong co thé duoc chon theo
gia tri cda truong kiém soat co trong trudng tiy chon.

O day, trudong thir nhét, trudng thir hai, va trudng tha ba cd thé c6 trong
trudng co sé thiét 1ap doan dau.

Cu thé 13, diéu nay s& dugc md ta chi tiét ¢6 dua vao Fig.17.

Fig.17 1a hinh v& dang so dd thé hién céu trac cla géi theo mot phuong
an khac.

Theo Fig.17, gbi 4000 c6 doan dAu 4100 va phan tai dit liéu 4200 va céc
g6i dAu vao 4201 c6 thé duogc thiét 1ap anh xa trong phén tai di ligu 4200 clia
g61 4000.

Cjd&%tuongh;géidﬁuvéoﬂm&nhétuongsécécgéidé;véo420h1n©t
g61 dau vao duogc chia sao cho ¢6 trong céc phén tai dit lidu cia cdc géi khac
nhau. Ngoai ra, trudng co s¢ cd thé thong béo diém bét ddu ca goi déu vao
nhoh gié tri con tro. O dy, gid tri con tré nghia 13 d6 léch tir diém bét dau cua
phin tai dit liéu t6i diém bt dAu thir nhat trong s6 c4c diém bat dau twong tmg
clia cac gbi dau vao co trong phén tai dir liéu.

Cu thé 13, truong thir nhat 4111 c6 trong trudng co s& cla doan dau 4100

c6 thé duoc thiét 1ap bing gid tri thir nhit biu thi ring trudng co s& 1a do dai
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thir nhAt, nghia 13, 1 byte hogc gia tri thir hai biéu thi rang trudong co so 14 d6 dai
thir hai, nghia 13, 2 byte.

Cu thé 13, khi trudng thtr nhat 4111 duge thibt 14p bing gi tri thtr nhat va
vi thé trudng co s& 1a 1 byte, trudng co s& co thé chi c6 trudng thi hai biéu dién
LSB cua gia tri con trod biéu dién gi4 tri thir nhét trong sd cac diém bét dau
tuong ing cua cac goi dAu vao c6 trong phan tai dit liéu 4200, va két qua 13, gia
tri con trd co thé chi biéu thi nhé hon gia tri dinh trude.

Ngoai ra, khi trudng thir nhit 4111 dugc thiét 1ap bing gié tri thi hai va
vi thé trudong co sé 13 2 byte, trudng co s& co thé c6 truong thir hai biéu dién
LSB cla gia tri con trd biéu dién gia tri thu nhét trong sb céc diém bit dau
tuong Umg cua céac goi dAu vao c6 trong phan tai dit lidu va trudng thi ba biéu
dién MSB cua gi4 tri con tro, va két qua 1a, gia tri con tré co thé biéu thi thAm
chi 16n hon hodc bang gié tri dinh truée.

G day, gid tri dinh trude c6 thé 13 128 byte, va két qua 1a, khi truong thi
nhat 4111 duoc thiét 1ap bing gia tri thi nhét, gi4 trj con trd ¢6 thé chi biéu thi
nhoé hon 128 byte va khi truong thir nhit 4111 duoc thiét 1ap bang gié tri thir
hai, gi4 tri con tré c6 thé biéu thi thdm chi 16n hon hogc bang 128 byte.

Vi du, khi mét g6i dau vao bat ky duoce bd tri sao cho tuong tmg véi diém
b&t dAu cta phan tai dit lidu 4200 ctia géi 4000, vi nhu vy, diém bat dau cla
g6i diu vao tuong Gng 14 gibng nhu diém bit ddu cia phan tai dit ligu, gia tri
con tré biéu dién gia tri twong tmg v6i diém bét du cta gbi dau vao twong tmg
c6 thé tré thanh 0. Nghia 13, vi diém bét dau cia géi dlu vao c6 thé duge s6 hoa
va dugc tinh toan dua trén diém bat ddu cla phﬁn tai dit 1liéu 4200, gié tri con
trd bidu difn gia tri twong Gng véi didm bét du cla goi diu vao tuong (g bat
dAu & cting diém bét diu cua phan tai dit [iéu 4200 6 thé trd thanh 0.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.17, khi mot géi dAu vao bat ky dugc
chia sao cho ¢6 trong phin tai dit liéu 4200 tuong tw goi dAu vao tht nhét trong
sb cac goi diu vao 4201, diém bit ddu cta géi dau vao thir nhat c6 mit trong

g0i trude d6 va khong cd mit trong phan tai dit liéu twong Ung 4200, va nhu
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véy, diém bt dau tha nhét trong s6 céc diém bét dau tuong Ung cla cac goi dau
vio c6 trong phan tai dit lidu 4200 tirc thi trd thanh diém bt diu clia géi dau
vao thtt hai. Do dé, gia tri con tré biéu dién gid tri twong Ung véi diém bét dau
clia g6i ddu vao thir hai ¢ thé tic thi tré thanh gia tri twong Ung véi khoang
cach 4202 t&i diém bit dAu cua goéi dau vao thir hai dua trén diém bét dau cua
phan tai dit lidu 4200.

Ngoai ra, khi truong thu nhat 4111 dugc thiét 1ap bang gia tri thir nhét,
truong co s& cia doan dau 4100 chi c6 trudng thir hai 4112 biéu dién cac LSB
cia gia tri con trd, va khi trudng thir nhit 4111 duge thiét 1ap béng gid tri thir
hai, trudng co s& ctia doan ddu 4100 ¢6 thé c6 trudng th hai 4112 biéu dién céac
LSB cua gi4 tri con tro va trudong thir ba 4113 biéu dién cac MSB cua gia tri con
tro.

O day, trudng thir nhét 4111 c6 thé 13 trudng MODE va trudng MODE c6
thé ¢6 kich thuéc bang 1 bit. Ngoai ra, khi trudong MODE duoc thiét 1ap bang 0,
d6 dai cta trudng co s& biéu didn 1 byte, va khi truong MODE dugc thiét 1ap
bing 1, d0 dai clia trudng co s& c6 thé biéu thi 2 byte.

Hon nita, truong MODE c6 thé bidu thi viéc truong thi ba 4113 bicu dién
cac MSB cua gid tri con tré c6 mét hay khong, va viéc truong thu tu bidu dién
ché d6 mo rong clia doan dau c6 mit hay khong. Cu thé 1a, khi truong MODE
duoc thiét 1ap bing 0, didu nay thé hién rang truong co s& chi c6 trudong thir hai
4112 bidu didn cac LSB ctia gi4 tri con trd. O day, truong thi hai 4112 ¢6 thé 1a
trudng con tré (LSB) biéu dién cdc LSB cua gid tri con trd, va trudng con trd
(LSB) c¢6 thé ¢6 kich thuéc bing 7 bit. Do d6, khi truong MODE dugc thiét 1ap
bing 0, gi4 tri con tré khéng c6 lya chon ma s& dugc biéu dién i da 1a nhd hon
128 byte, va truong co sé co kich thudce bang 1 byte c6 truong MODE (1 bit) va
truong con tré (LSB) (7 bit).

Hon nfta, khi truong MODE duogc thiét 1ap bang 1, truong co s& b thé ¢
trrong th hai 4112 biéu dién cac LSB cua gia tri con trd va truong thir ba 4113

bidu didn cac MSB cia gié tri con tro. O day, truong thi ba 4113 biéu dién céc
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MSB cua gia tri con trd co thé 13 truong con trd (MSB) va trudng con trd
(MSB) c6 thé ¢6 kich thuéc bing 6 bit. Do d6, khi trudng MODE dugc thiét 14p
bang 1, gié tri con trd cb thé dugc mo rong va duge biéu dién 1én t6i 8191 byte
nhd tdng sb 13 bit thu dugc béng céach tinh tdng truong con trd (MSB) (7 bit) va
truong con trd (MSB) (6 bit), va trudng co s& c6 kich thude béng 2 byte co
trudong MODE (1 bit), 1én t6i trudng con trd (LSB) (7 bit), trudng con tro
(MSB) (6 bit), va truong thir tw (2 bit) biéu dién ché do mé rong clia doan dau
4100 s& duoc md ta dudi day. Két qua 13, trudng con tré (MSB) va truong thir tu
bidu didn ché d6 mé rong cia doan dau 4100 cé thé ¢ trong trudng co s& chi
khi truong MODE duoc thiét 1ap bang 1.

Do do, khi gi4 tri con tré bidu didn gié tri thir nht trong sb céc diém bét
dAu cuia cac gobi diu vao trong phén tai dit lidu 4200 cua goi 4000 nho hon 128
byte, truong thir nhét 4111, nghia 13, trudong MODE dugc thiét 14p bing 0 va
trudng co sé c6 trudng thi hai 4112, nghia 14, chi truong con tré (LSB), va nhu -
viy, trudng co s& cé kich thudc bing 1 byte. Khi gié trj con trd bicu dién gié tri
thir nhét trong sb cac diém bét ddu cua cac goi dau vio trong phan tai dit liéu
4200 cia go6i 4000 16n hon hodc béng 128 byte, truong thi nhét 4111, nghia 13,
truong MODE dugc thiét 1ap bang 1 va trudng co s& co truong thir hai 4112,
nghia 13, trudng con trd (LSB), truong thir ba 4113, nghia la, trudng con trd
(MSB), va trudng tht tu, va nhu véy, truong co sé c6 kich thude tdng bang 2
byte.

Ngoai ra, khi didm bét ddu cua goi diu vao trong phan tai dit liu 4200
clia g6i 4000 khong c¢6 mat, vi gia tri twong Umg voi diém bét dAu cua goi dau |
vao tuong ung khong thé duoc x4c dinh, gid tri con trd trd thanh 8191 va do do,
trrong MODE duoc thiét 14p bang 1 va trudng co s& co kich thude béang 2 byte.

Hon nfta, thdm chi khi trong phén tai dix liéu 4200 cua gobi 4000, gbi dau
vao khong c6 mat va chi phan dém c6 mit, gid tri con trd tré thanh 8191 va do
d6, trudng MODE duoc thiét 1ap bang 1 va trudng co s& ¢b kich thude bing 2
byte.
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Fig.18 13 hinh vé& dang so dd thé hién cAu tric chi tiét cia doan dau nhu
dugc thé hién trén Fig.17 theo mot phuong 4n minh hoa. Theo Fig.18, nhu néu
trén, doan dau 4100 c6 truong co s& 4110, va cb thé con co trudng tiy chon
4120 va trudng mo rong 4130, va viée trudng thi tu 4114 bidu din ché do mo
rong cua doan dau 4100 s& dugc mo ta dudi day c6 mit hay khong c6 thé duoc
xac dinh.

Ngoai ra, nhu néu trén, khi truong thir nhét 4111 duoc thiét 14p bang gia
tri thir nhét, trudng co s& 4110 chi ¢6 truong thir hai 4112, va do d6, ¢6 thé thiy
rang do dai cua trudong co s& 4110 c6 kich thude tdng bang 1 byte c6 1 bit cua
trudng thir nhit 4111 va 7 bit ctia trudng thir hai 4112.

Hon nita, nhu néu trén, khi trudng thir nhat 4111 dugce thiét 1ap bang gia
tri tht hai, truong co s& 4110 c6 trudong thi hai 4112, trudng thir ba 4113, va
truong thu tu 4114 biéu didn ché d6 mé rong cua doan dau 4110, va do d6, c6
thé thiy rang d6 dai cla trudng co s& 4110 c6 kich thude tdng bang 2 byte c6 1
bit ctia trudong thir nhat 4111, 7 bit cta trudng tht hai 4112, 6 bit cla truong th
ba 4113, va 2 bit clia truong thir tu 4114.

Trong khi d6, khi truong thir nhét 4111 duge thiét 1ap bang gié tr thir hai,
truong co s& 4110 cé trudong thu tu 4114 bidu dién ché d6 mo rong clia doan
dau 4110, va truong tht tu 4114 ¢ thé c6 it nhAt mot trong sb thong tin vé viée
trudng tiy chon 4120 va trudong md rong 4130 c6 mit hay khong, do dai cia
Uuéngtﬁychon4&20,Vécéutnh:mha&ubngrnér@ng4l30.

Cu thé 13, trudng thir tw 4114 c6 thé dugce thiét 14p bang mat trong s6 gia
trj thir ba biéu thi rang trudng tily chon 4120 va trudng mé réng 4130 khdng co
mat, gia tri thr tu biéu thi rﬁmg truong tuy chon 4120 c¢6 mdt va do dai cua
truong tuy chon 4120 la 1 byte, gid tri thr ndm biéu thi ring trudng tiy chon
4120 c¢6 mit va do dai cta trudong tuy chon 4120 la 2 byte, va gid tri thir sau
biéu dién trudng tuy chon 4120 c6 mat, dd dai cia trudng ty chon 4120 1a 2
byte, va truong md rong 4130 co cAu triic sao cho c6 cac phan tai dit liéu mé

rong.
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O day, truong thir tu 4114 ¢6 thé 1a mot truong OFI va truong OFI nay ¢
thé ¢6 kich thudc bing 2 bit. Cu thé 13, thong tin duoc biéu dién bang céc gié tri
duge thiét 1ap trong truong OFI c6 thé duogc tém tét tuong tu trong bang 2 sau
day. '

Bang 2

OFI Noi dung

00 Khong c6 ché d6 mo rong: Truong tiy chon va trudng mé rong khong c6 mat.

Ché dd md rong ngin: Truong tiy chon c6 mit va do dai cua trudng tiy chon la 1

01 byte.

10 Ché d6 mé rong dai: Trudng tiiy chon c6 mat va do dai cla trudng tlly chon 14 2
byte.

1 Ché d6 mo rong két hop: Cau tric trong d6 trudng tiy chon c6 mit, d dai cua

truong tiy chon 1a 2 byte, va trudng mé rdng cé cc phan tai dit liéu mo rong.

Cu thé 13, cach thtrc trudng tuy chon 4130 va truong md réng 4130 co
trong doan dau 4100 theo gia tri duoc thiét 14p trong trudng thir tu 4114 s€ duoc
mo ta c6 dua vao Fig.19.

Fig.19 la hinh v& dang so b thé hién cAu trac chi tiét cla truong tiy chon
theo mot phuong an khac.

Theo Fig.19, khi truong thr tu dugc thiét 1ap bang “00” 1a gia tri thir ba,
doan dau 4100 chi c6 truong co s& 4110 va khong co truong tily chon 4120 va
truong mé rong 4120.

Hon nita, khi truong tht tu duoc thiét 14p bang “01” 1a gid tri thi tu, 12
ché d6 m& rong ngan, doan dau 4100 c6 thé con cob truong tiy chon 4120 ¢
kich thudc bang 1 byte khic véi trudong co s& 4110. Ngoai ra, su c6 mét hodc
vang mit va do dai cta trudong md rong 4130 co thé dugc x4c dinh nho céc
trudong co trong truong tuy chon 4120.

Cu thé 13, truong tuy chon 4120 c6 thé ¢6 truong 4121 (trudong
EXT TYPE) bidu dién loai ctia phan tai dit liéu m& rong 4131 c6 trong trudng
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mé rong 4130 va truong 4122 (truong EXT_LEN) biéu dién d6 dai cta trudong
mé rong 4130. O day, truong EXT_TYPE 4121 s& dugc xdc dinh 1a truong thir
nam va trudng EXT LEN 4122 s& dugc xac dinh 1a truong thir sau.

3 day, truong EXT_TYPE 4121 c6 kich thudc bing 3 bit va bicu dién
loai phﬁn tai dit liéu mo rong 4131 ¢6 trong truong mé rong 4130, va phﬁn mo
ta chi tiét ciia né s& dugc mod ta dudi day. Hon nita, truong EXT_LEN 4122 c6
kich thudc bing 5 bit va c6 thé bidu thi do dai cia trudng mé rong 4130 ndm
trong khoang tir 0 t61 31 byte.

Khi trudng EXT LEN 4122 bang 0, d6 dai cua truong md rong 4130
bang 0, va nhu vay, trudng md rong 4130 khong c6 mat trong doan dau 4100.

Trén Fig.19, hinh v& nay thé hién ring khi truong tht tu 4114 duoc thiét
1ap bang “01” 14 gid tri tht tu, truong EXT_LEN 4122 ¢4 trong trudng tuy chon
4120 va phan tai dit liéu mé rong 4131 c6 trong trudng md rong 4130 duogc tach
o1 ra khoi nhau. Tuy nhién, dé mo ta rang c6 trudng hop trong do truong tuy
chon 4120 c¢6 kich thudc bang 1 byte va c6 trudong hop trong dé truong tiry chon
4120 c6 kich thudc bang 2 byte, hai truong dugc tach roi trén hinh v&. Trong
thue t&, khi truong thir tu 4114 dugc thiét 1ap bang “01” 1a gid tri tht tu, trudng
tuy chon 4120 c6 kich thude bang 1 byte va nhu vay, truong mé rong 4130
duge bd sung sau d6 vao trudng tily chon 4120. Do d6, truong EXT_LEN 4122
cé trong trudong tuy chon 4120 va phan tai dit liéu mé rong 4131 cé trong
truong mo rong 4130 duoc b trf lién ké nhau.

Hon nfta, khi truong tht tu 4114 duoc thiét 1ap bang “10” 1a gia tri thir
nam, 14 ché d6 mo rong dai, doan diu 4100 c6 thé con c6 trudng tiy chon 4120
co kich thudc béng 2 byte khéc véi trudng co s 4110. Ngoai ra, su c6 mat hoac
véng mit va do dai cta trudng md rong 4130 co thé dugc xac dinh nho céc
trudng cé trong truong tiry chon 4120,

Cu thé 13, truong tiy chon 4120 c6 thé ¢6 truong (trudong EXT_TYPE)
4121 biéu dién loai ctia phén tai dit liéu mé rong 4132 c6 trong trudng mé rong

4130, trudng (truong EXT_LEN (LSB)) 4123 biéu dién phan LSB cua d9 dai
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cua trudng mé rong 4130, va trudong (truong EXT_LEN (MSB)) 4124 biéu dién -
phan MSB ctia d6 dai cla trudng mé rong 4130. O day, nhu néu trén, vi truong
EXT TYPE 4121 dugc x4c dinh la truong tht ndm va truong biéu dién do dai
clia truong mo rong 4130 dugc xac dinh la truong thir sau, truong EXT_LEN
(LSB) 4123 ¢o thé dugc xac dinh dé biéu thi phﬁn LSB cua truong tht sau va
truong EXT_LEN (MSB) 4124 ¢6 thé dugc xéc dinh dé biéu thi phan MSB ciia
truong thir sau.

G day, trudng EXT_TYPE 4121 ¢6 kich thude bing 3 bit va bicu dién
loai phan tai dit liéu m& rong 4132 c6 trong truong mé rong 4130, va phan md
ta chi tiét ctia né s& duogc mo ta dudi day.

Hon nita, truong EXT _LEN (LSB) 4123 c6 thé c6 kich thuéc bang 5 bit
ciia phan LSB trong sé tbng 13 bit dé biéu dién d6 dai cia trudong md rong
4130, va truong EXT _LEN (MSB) 4124 c6 thé c6 kich thuéc bing 8 bit cla
phan MSB trong sé tdng 13 bit dé bidu dién do dai cua trudng mé rong 4130.
Ngoai ra, truong cua tdng s6 13 bit ndi truong EXT_LEN (LSB) 4123 va truong
EXT LEN (MSB) 4124 c6 thé biéu thi d6 dai ctia trudng md rong 4130 trong
toan bd khoang d6 dai cta gbi 4000 tir 0.

Hién nhién 13, khi trudng cta tdng sé 13 bit ndi truong EXT_LEN (LSB)
4123 va truong EXT LEN (MSB) 4124 bang 0, do dai cla truong md rong
bang 0, va nhu vy, trudng mé rong 4130 khong c6 mit trong doan dau 4100.

Hon nita, khi trudng thi tu duge thiét 13p bang “11” 1a gié tri thir séu, 1a
ché d6 mé rong két hop, doan dau 4100 c6 thé con cé truong tiy chon 4120 ¢
kich thuéc bing 2 byte khic véi trudong co so 4110. Ngoai ra, sy ¢6 mdt hodc
vang mit va do dai cua truong mé rong 4130 va cdu trac cia trudng mé rong
4130 ¢6 thé duge xac dinh nhd céc trudng 6 trong truong tuy chon 4120.

Cu thé 13, truong tuy chon 4120 c6 thé c6 truong (truong NUM_EXT)
4125 bidu diln sb luong cua céc phan tai dit liéu m& rong 4133 c6 trong truong

mé rong 4130, trudng (truong EXT _LEN (LSB)) 4126 biéu din phan LSB cua
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dd dai cua truong mo rong 4130, va truong (truong EXT_LEN (MSB)) 4127
biéu dién phan MSB ctia d6 dai cla trudng md rong 4130.

O day, truong NUM_EXT 4125 ¢6 kich thudc béng 3 bit va c6 thé biéu
thi s6 luong cta céc phan tai dit liéu m& rong 4133 khéc véi phan dém c6 trong
truong mo rong 4130.

Cu thé 13, truong mé rong 4130 c6 thé biéu thi sy c6 mit cla tir hai téi
bay phan tai dit liéu mé rong, va cAu tric chi tiét ctia n6 s& dugc md ta ¢ dua
vao Fig.25.

Hon nita, truong EXT _LEN (LSB) 4126 ¢6 thé c6 kich thudc bing 5 bit
ctiia phan LSB trong s6 tdng 13 bit dé biéu dién d6 dai cla trudng mé rong
4130, va truong EXT LEN (MSB) 4127 ¢6 thé c6 kich thuéc bang 8 bit clia
phan MSB trong s6 tdng 13 bit dé biéu dién d¢ dai ca truong md rong 4130.

Trong khi dé, dd dai cla trudng m& rong 4130 ¢6 thé duge bidu dién boi
trudng cua tong s6 13 bit ndi truong EXT LEN (LSB) 4126 va trudng
EXT LEN (MSB) 4127 s& dugc md ta ciing nhau trong khi mé ta cAu tric cia
truong mé rong 4130.

Fig.25 la hinh v€ dang so dd thé hién ciu trac cia trudng mé rdng theo
mot phuong an minh hoa.

Khi truong the tu 4114 dugce thiét 1ap bang gia tri tht sdu, trudng mé
rong 4130 ¢6 thé c6 céc truong lan lugt bidu dién loai clia céc phan tai di liu
mé rong va cac trudng 14n luot biéu thi cac do dai cla cac ph?ln tai dir liéu m&
rong.

Cu thé 14, theo Fig.25, khi truong thir tu 4114 dugc thiét 14p bing gia tri
thir sau, nghia 1a, “117, xudng dudi nghia 1a ché dd m& rong két hop, va do do,
trudng md rong 4130 ¢6 thd c6 cac phin tai dir liéu mé rong: phan tai dir liu
mo rong 1 (4145), ..., phan tai dit liéu m& rong N (4146). Trong truong hop nay,
truong mo rong 4130 co thé ¢6 cac truong EXT TYPE 1 (4141),..., EXT TYPE
N (4143) 14n luot biéu dién loai ciia c4c phan tai dit liéu m& rong: phan tai dit

liu mé rong 1 (4145), ..., phan tai dit liéu m& rong N (4146) va céac truong:
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truong EXT_LEN 1 (4142), ..., truong EXT_LEN N (4144) 1an luot biéu thi
cac do dai cua céc phan tai dit liéu mé rong: phan tai dit liéu m& rong 1 (4145),
.., phan tai dit liéu m& rong N (4146). O day, nhu néu trén, vi trudng mo rong
4130 c6 thé c6 tir hai t6i bay phan tai dit liéu mé rong, pham vi ctia N ¢6 thé
nam trong khoang tir 2 t&i 7.

T4t ca cac phan tai dit liéu m& rong (phan tai dit liéu mé rong 1 (4145),
..., phan tai dit 1iéu mo rong N (4146)) d&u khong c6 phan dém.

Hon nita, khi mdt phan tai dit liéu md réng cé trong trudng md rong
4130, mot truong EXT TYPE biéu dién loai cua ph?m tai dit liéu mé rong tuong
tng va mot truong EXT_LEN c¢6 trong truong mé rong 4130. O day, khi danh
gia rang truong EXT _TYPE c6 kich thude bang 3 bit va truong EXT_LEN c¢6
kich thu6c bing 13 bit, doan diu c6 kich thudc tdng bing 2 byte dbi véi mot
phén tai dit liéu mé rong c6 trong truong md rong 4130. O day, doan dau c6
trudng EXT TYPE va trudng EXT_LEN, va s& dugc xac dinh boi thuét ngit
chung vé céc truong duge bd tri & ddu trude cia trudong mé rong 4130.

Do d6, khi N phan tai dit liéu m& rong c6 trong truong mo rong 4130,
truong md réong 4130 cé doan diu c6 kich thude téng biang 2N byte cb cac
truong EXT TYPE lan luot lién quan téi céc phan tai dit lieu m& rong va
truong EXT LEN.

Nhu néu trén, trudng mé rong 4130 c6 thé co it nhat hai phan tai dit liéu
m& rong va két qua 13, co thé ¢ doan dAu c6 kich thudc bing 4 byte. Tuy nhién,
khi gia tri cia truong EXT_LEN béng 0, c6 thé thdy rang khong c6 phan tai dit
liéu mé roéng, va trong trudng hop nay, do dai cua truong md rong 4130 co thé
khong c6 lua chon va it nhit bang 4 byte.

Két qua 13, do dai cta truong mé rong 4130 c6 thé dugc bicu dién boi
trudng cua tdng s6 13 bit ndi trudong EXT LEN (LSB) 4126 va trudng
EXT LEN (MSB) 4127 dugc minh hoa trén Fig.19 c6 thé biéu thi do dai cia

truong mé rong 4130 nam trong toan bd pham vi d6 dai cia go6i 4000 tir 4 byte.

-42-



32195

Tung truong EXT LEN 1 (4142),..., truong EXT_LEN N (4144) nhu
dugc thé hién trén Fig.25 c6 thé c6 truong EXT_LEN (LSB) ¢6 kich thuéc bang
5 bit va truong EXT LEN (MSB) c6 kich thudce béng 8 bit. Do d6, mot doan
du c6 kich thudc bing 2 byte dbi voi mét phan tai dit liéu mé rong co trudng
EXT TYPE c6 kich thuoc bang 3 bit, truong EXT_LEN (LSB) ¢6 kich thudc
bing 5 bit, va truong EXT_LEN (MSB) c6 kich thudc béng 8 bit.

Hon nita, trong trudng mé rong 4130, khi truong thi tw 4114 dugce thiét
14p bing mot trong sé gié tri thir tu va gi4 tri thr nam, do dai ciia phan tai dir
liéu mé rong c6 trong trudng mé rong 4130 nho hon do dai cia truong md rong
4130, phan tai dit liéu mé rong c6 trong truong mé rong 4130 va phan dém cé
thé c¢6 trong phan con lai.

Vi du, trén Fig.19, khi truong tht tu 4114 dugc thiét 1ap bang “01” 1a gi4
tri th tu va d6 dai thuc té cua phén tai dit liéu m& rong 4131 ¢ trong truong
mé rong 4130 nhé hon do dai cua truong mo rong 4130 duge xac dinh bdi
truong EXT _LEN 4122, truong mé rong 4130 ¢6 phan tai dit liéu mé rong 4131
va phan dém c6 thé ¢4 trong phan con lai clia truong md rong 4130. § day, phan
dém nghia 13 dir 1iéu v6 nghia, va dit liéu v6 nghia ¢ thé duoc xéac dinh ngau
nhién bang cac phuwong phép khac nhau theo thiét ké hé théng. Hon nita, phan
dém 13 khong can thiét d& duoc nap ddy chi bing 0, c6 thé duoc nap ddy chi
bang 1, va c6 thd duoc nap diy bing két hop vd nghia ctia 0 va 1. Tuy nhién, |
truong hop trong do phén dém theo phuong 4n nay duogc nap dly chi bang 0 s&
duoc mo ta lam vi du.

Hon nita, vi du, trén Fig.19, khi truong thtr tu 4114 duoc thiét lap béng
“10” 13 gi4 tri thtr nam va do dai thyc t& cta phan tai dit liéu mo réng 4132 c6
trong trudng mé rong 4123 nho6 hon d6 dai cla trudng mé rong 4130 dugc xéc
dinh boi truong EXT LEN (LSB) 4123 va truong EXT_LEN (MSB) 4124,
truong mé rong 4130 ¢ phan tai dit lidu m& rong 4132 va phan dém c6 thé c6

trong phan con lai cia trudng md rong 4130.
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Trong khi d6, trong trudng md rong 4130, khi trudng thir tu 4114 duoc
thiét 1ap bing gia tri thir sau, cdc phan tai dit liéu m& rong cb trong trudng mo
rdng 4130 va phan dém co thé ¢6 trong phan con lai.

Vi du, theo Fig.25, khi truong thi tu 4114 dugc thiét 1ap bang “11” 1 gia
tri thr sau, trong truong hop tdng d6 dai thuc té ctia cac truong EXT _TYPE 1
(4141),.... EXT TYPE N (4143) Iin luot bidu dién loai cita céc phin tai dit ligu
mé rong: phan tai dit liéu m& rong 1 (4145), ..., phén tai dit liéu mé rong N
(4146) c6 trong trudng md rong 4130, cac truong: trudng EXT_LEN 1 (4142),
..., truong EXT_LEN N (4144) 14n luot bidu thi cac do dai cta céac phan tai dit
liéu m& rong: phén tai dit lidu mé rong 1 (4145), ..., phéan tai dit liéu mé rong N
(4146), va céc phan tai dit liéu: phén tai dit lidu mé rong 1 (4145), ..., phan tai
dit liéu m& rong N (4146) nhé hon do dai cua truong mo rong 4130 duoce xac
dinh boi trudong EXT LEN (LSB) 4126 va truong EXT_LEN (MSB) 4127,
trudng md rong 4130 c6 cac truong EXT_TYPE 1 (4141),..., EXT_TYPE N .
(4143) 1an luot bidu dién loai cua cdc phan tai dit liéu md rdng, cac truong:
trudng EXT_LEN 1 (4142), ..., truong EXT_LEN N (4144) lan lugt biéu th
céc do dai clia cac phin tai dit liu m& rong, va céc phan tai dit lidu: phén tai dit
liéu m& rong 1 (4145), ..., pha‘in tai dit liéu mo rong N (4146) va phén dém co
thé 6 trong phan con lai.

Trong khi do6, cach thurc cAu tric cta goi 4000 duge thay dbi hoan toan
theo cac gia tri dugc thiét 1ap trong trudng thi nhit 4111 va trudng tht tu 4114
s& dugc md ta ¢6 dua vao Fig.20 t6i Fig.24.

Fig.20 t6i Fig.24 la cac hinh v& dang so dd thé hién cac clu tric cua gbi
theo cac phuong an khéc nhau.

Theo Fig.20, khi truong thir nhit 4111 dugc thiét 1ap bang gia tri thu
nhét, trudng co s& 4110 chi ¢6 truong tht hai 4112 biéu dién cdc LSB cla gia
tri con trd, va truong tly chon 4120 va truong mo rong 4130 khong c6 trong goi
4000, va két qua 13, géi 4000 c6 truong co s6 4110 c6 kich thudce bang 1 byte va
phan tai dit lidu 4200.



32195

Theo Fig.21, khi trudong thir nhat 4111 dugc thiét 1ap bang gia tri thi hai,
truong co s¢ 4110 cd trudng thir hai 4112 biéu dién cac LSB clia gid tri con trd
va trudng tht ba 4113 biéu dién cdc MSB cua gid tri con tro, va co thé ¢6 bd
sung truong thu tu 4114 biéu dién ché d6 mé rong ctia doan d4u 4100.

Do d6, gbi 4000 cé truong co s& 4110 c6 do dai bang 2 byte. Tuy nhién,
trén Fig.21, vi truong tht tu 4114 dugc thiét 1ap bang gia tri tht ba, nghia 13,
“00”, trudng tuy chon 4120 va truong md rong 4130 khong cé trong gbi 4000,
va két qua 13, goi 4000 c6 trudng co s& 4110 ¢6 kich thudce bing 2 byte va phan
tai dit 1i€u 4200.

Theo Fig.22, khi truong thi nhit 4111 dugc thiét 1ap bang gid tri thir hai,
trudng co s& 4110 c6 trudong thir hai 4112 biéu dién cac LSB clia gia tri con trd
va truong thr ba 4113 biéu dién cac MSB cua gi4 tri con trd, va ¢ thé c¢6 bd
sung truong thur tu 4114 biéu dién ché d6 mé rong clia doan dau 4100.

Do d6, gbéi 4000 c6 trudong co s& 4110 c6 do dai bang 2 byte. Tuy nhién,
trén Fig.22, vi truong tht tu 4114 dugc thiét 14p bang gia tri th( tu, nghia 13,
“01”, truong tuy chon 4120 c¢6 kich thude bang 1 byte va trudng mé rong 4130
c6 kich thude tir 1 t6i 31 byte cé trong goi 4000. Két qua 13, g6i 4000 c6 trudng
co s& 4110 ¢6 kich thude bang 2 Byte, truong tuy chon 4120 c6 kich thude béng
1 byte, trudng md rong 4130 c6 kich thudce tir 1 t6i 31 byte, va phén tai dit lidu
4200. Hon nfta, truong tuy chon 4120 cé thé c6 truong EXT TYPE 4121 va
truong EXT _LEN 4122.

Theo Fig.23, khi truong thir nhit 4111 dugc thiét 1ap bang gié tri thir hai,
trudng co s¢ 4110 co truong thir hai 4112 biéu dién cac LSB cua gié tri con tro
va trudng tht ba 4113 biéu dién cac MSB cia gid tri con trd, va co thé c¢6 bd
sung trudng thtt tr 4114 bidu didn ché d6 m& rong clia doan dau 4100.

Do d6, géi 4000 ¢ trudng co s& 4110 c6 do dai béng 2 byte. Tuy nhién,
trén Fig.23, vi truong tht tu 4114 duoc thiét 1ap bang gia tri thir nim, nghia 13,
“10”, trudong tuy chon 4120 c6 kich thudce bang 2 byte va trudng mé rong 4130

¢ trong gbi 4000. G day, do dai cua truong mé rong 4130 c6 thé duge xéc dinh
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béi trwong EXT LEN (LSB) 4123 va truong EXT_LEN (MSB) 4124 ¢6 trong
treong tuy chon 4120 va co thé ndm trong khoang tir 0 t&i 211 byte. Hon nita,
treong tuy chon 4120 cé thé c6 truong EXT TYPE 4121, trudng EXT_LEN
(LSB) 4123, va truong EXT _LEN (MSB) 4124.

Theo Fig.24, khi trudng thir nhdt 4111 dugc thiét 1ap bang gia tri thi hai,
truong co s& 4110 cé truong thir hai 4112 biéu din cac LSB clia gia tri con trd
va truong thir ba 4113 biéu dién cac MSB cua gi4 tri con trd, va cd thé c6 bd
sung truong thir tu 4114 bidu didn ché d6 m& rong ctia doan dau 4100.

Do d6, géi 4000 cé6 doan diu co s& 4110 c6 dd dai bang 2 byte. Tuy
nhién, trén Fig.24, vi truong tha tu 4114 duge thiét 1ap bang gid tri thir séu,
nghia 13, “11”, trudng tuy chon 4120 c6 kich thude bang 2 byte va trudong md
rong 4130 co6 trong goi 4000. O day, do dai cua trudng md rong 4130 cb thé
duoc xac dinh boi truong EXT_LEN (LSB) 4126 va truong EXT_LEN (MSB)
4127 c6 trong truong tuy chon 4127 va cé thé ndm trong khoang tir 0 t6i 251
byte. Hon nita, truong tiy chon 4120 c6 thé c6 truong NUM_EXT 4125, trudng
EXT LEN (LSB) 4126, va truong EXT_LEN (MSB) 4127. Ngoai ra, truong
ma& rong 4130 co thé c6 cac phén tai dit liéu md rong, va phz‘in md ta chi tiét cua
né duoc minh hoa trén Fig.25 tir trude va s& duoc loai bo.

Truong EXT TYPE 4121 c6 trong trudong tay chon 4120 biéu dién loai
clia céc phén tai dit liéu m& rong 4131 va 4132 c6 trong truong md rong 4130,
va c6 thé dugc sir dung dé thuc hién cac chirc ndng khac nhau theo gia tri dinh
trude. Vi du, thong tin khac nhau theo gid tri dugc thiét 1ap trong trudng
EXT TYPE dugc thé hién tuong tu trong bang 3 dudi day.

Bang 3

EXT TYPE |[Mbta

000 By dém

Céc truong nay duoc dé danh cho céc loai md rong trong
001-110 .

tuwong lai

Phin dém

111

Tht ca céc byte clia truong m& rong duge dém bang 0x00
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Cu thé 13, khi trudng EXT_TYPE 4121 duge thiét 1ap béng “000”, chirc
nang bd dém c6 thé dugc thuc hién, va cu thé 13, truong dinh trude cd kich
thudc 1a gié tri c6 trong truong EXT LEN c6 thé c6 trong trudng mé rong 4130
la phr:in tai dir liéu mé rong. O day, trudong dinh trude cd thé thuc hién chirc
ning dém sd va nhan dang céc goéi c6 trong PLP hi¢n tai ting s6 mot va gid tri
bd dém c6 thé duogc ting tuyén tinh tir 0.

Vi du, khi trudng tht tu 4114 dugc thiét 1ap bang gia trj thir tu, nghia 13,
“01” va truong EXT _LEN c6 gié tri bang 1, trudng dinh trude c6 kich thudce
bing 1 byte va két qua 13, gid tri bd dém c6 thé c6 cac gié tri nam trong khoang
tur 0 toi 255.

O day, truong dinh truge thuc hién chirc nidng b dém co6 thé duogc st
dung doc lap dbi véi timg PLP, va khi gia tri bd dém tién dén gia tri cuc dai, gia
tri b dém ctia goi tiép theo duoc thiét 1ap lai bang 0 va lai duoc gia ting.

Hon nira, ddi v6i PLP ma lién két kénh dugc 4p dung, mot bd dém duy
nhét, nghia 13, mot truong dinh trude duy nhit c6 thé duge st dung dé gia ting
gia tri bo dém trong goi, va didu nay co thé dugc thuc hién trude khi gdi duge
gan cho mot kénh RF cu thé.

Noi dung nhu néu trén thdm chi co6 thé dugc ap dung cho EXT_TYPE 1
(4141),..., EXT_TYPE N (4143) ¢4 trong truong mé rong 4130 khi truong thir
tu 4114 duoc thit 1ap bang gia tri tht sau, nghia 13, “117.

Khi truong thir tu 4114 dugce thiét 14p bang mot trong sb gid tri thir tu,
nghia 13, “01” va gia tri thtr nam, nghia 1a, “10” va truong EXT TYPE 4121
duoc thiét 14p bang “1117, tAt ca cac truong mé rong 4130 dugc nap day bang
phan dém.

Cu thé 13, khi truong th nhét 4114 dugc thiét 1ap bang gié tri thi tu,
nghia 13, “01” hodc gi tri thi nim, nghia 13, “10”, trudng tlly chon 4120 con c6
truong thtr ndm biéu dién loai phan tai dit liéu md rdng c6 trong trudng mé rong

4130, nghia 13, truong EXT_TYPE 4121 va trudng tha sau biéu dién dd dai ctia
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trudng mé rong 4130 (nghia 1a trudng EXT_LEN 4122 khi trudong tho tu 4114
1a gi4 tri thir tw va truong EXT_LEN (LSB) 4123 va truong EXT_LEN (MSB)
4124 khi trudng th tu 4114 13 gid tri tht ndm), va khi truong thr ndm, ngha la,
truong EXT_TYPE 4121 dugc thiét 1ap bang gia tri dinh trude, truong mo rong
4130 ¢6 thé dugc nap day hoan toan bang phan dém.

Vi du, khi trudng thtt nim, nghia 13, truong EXT_TYPE 4121 duoc thiét
1ap bang “111”, didu ndy cé nghia la trudng md rong 4130 duge nap day hoan
toan bang phan dém nhu dugc x4ac dinh trong bang 3, va két qua la, trudng mé
rong 4130 dugc nap day hoan toan bang phéan dém.

Vi du, trong truong hop truong thur tu 4114 duogc thiét 1ap bang gié tri thtr
tu, nghia 13, “01” va truong EXT_LEN 4122 c6 gia tri biéu thi ring d6 dai cta
truong mé rong 4130 bang 0 byte, dugc so sénh v6i truong hop trong dé truong
thir tu 4114 duoc thiét 1ap bing gid tri thi ba, nghia 13, “00”, phan dém bang 1
byte c6 trong doan dau 4100. Nghia 13, trudong tiy chon 4120 bang 1 byte c6 tac
dung 1am phan dém bang 1 byte.

Hon nita, trong trudng hgp truong thi tu 4114 duoc thiét 1ap bang gié tri
thtr nam, nghia 13, “10” va truong EXT_LEN (LSB) 4123 va truong EXT_LEN
(MSB) 4124 ¢6 gid tri bidu thi ring do dai cta truong mé rong 4130 bang 0
byte, dugc so sanh véi trudng hop trong d6 trudng thu tu 4114 duoc thiét 1ap
bang gia tri th ba, nghia la, “007, phan dém bang 2 byte cé trong doan dau
4100. Nghia la, truong tuy chon 4120 bang 2 byte c6 tac dung lam phan dém
bang 2 byte.

Khi truong thit tu 4114 dugc thiét 1ap bang gia tri thir sdu, nghia 13, “117,
nhu néu trén, trudong mé rong 4130 dugce nap diy biang cac phan tai dit liéu mé
rong va phan con lai c6 thd duoc nap day bing phan dém. Trong trudng hop
ndy, khong doi héi ring EXT_TYPE 1 (4141),..., EXT_TYPE N (4143) duoc
thiét 1ap riéng biét bang “111”.

Fig.26A 1a so dd khéi thé hién cu truc cua thiét bi thu theo mdt phuong

an minh hoa.
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Theo Fig.26A, thiét bi thu 200 c¢6 bd thu 210, bd trich thong tin 220, va
bd xur 1y tin hiéu 220.

Thidt bj thu 200 c6 thé duoc thuc hién dé tiép nhan dit ligu tir thiét bi phat
dit lidu thiét 14p anh xa va phét c6 trong dong dit liéu dAu vao trén it nhat mot
duong dan xtt 1y tin hiéu.

B6 thu 210 c6 thé tiép nhan dong dit liéu diu vao c6 gbi gdbm doan dau va
phan tai dif liéu. Nghfa 13, b thu 210 tiép nhan khung phat c6 dit liéu duge thiét
1ap anh xa trén it nhit mot duong dan xr ly tin hiéu. Cu thé 13, bd thu 210 ¢ thé
tiép nhén tin hiéu bdo hiéu va dong dir liéu c6 dit ligu duge thiét 1ap anh xa trén
it nh&t mot dudng din xtt 1y tin hiéu. O day, tin hidu bao hiéu c6 thé c6 thong tin
v& loai ddu vao cta dong dit liéu diu vao duoc nhap vao thiét bi thu va thong
tin vé loai di lidu duoc thiét 14p anh xa trén it nhAt mot dudng dan x ly tin
hiéu. O day, thong tin v& loai dau vao cta dong dit liéu dAu vao c6 thé biéu thi
vé viée tit ca cac duong dan xtr ly tin hiéu trong khung c6 phai cung loai dau
vao hay khong. Ngoai ra, thong tin chi tiét c6 trong tin hidu bo hiéu da dugc
mb ta trén day va phan mb ta chi tiét s& dugc loai bo.

B0 trich thong tin 220 trich doan dau tir gbi va cob thé trich thong tin biéu
didn didm bt dAu cta goi dit lidu trong phan tai dir lidu va thong tin vé viéc
truong bd sung c6 mit hay khong tir doan dau trich dugc.

P&i v6i thong tin bidu didn diém bit diu cta goi dit lidu trong phén tai dir
liéu c6 trong doan dAu va thong tin vé viéc trudng bd sung c6 mit hay khong,
phan lién quan t&i thiét bi phat 100 da dugc md ta tir trudc va phan mo ta chi
tiét nay s& dugc loai bo.

Bo6 xir ly tin hiéu 230 co thé xir ly tin hiéu g6i dit liéu co trong phén tai
dit lidu dua trén thong tin biéu didn diém bit diu cua goi dir lidu trich duge va
thong tin vé viéc truong bd sung c6 mit hay khong. Nghia 1a, diém bat dau cla
gdi dit liéu trong phan tai dit liéu dugc phat hién chinh xac dya trén thong tin
bidu didn diém bit dau cta géi dit liéu va viéc giai mi c6 the dugc thyc hién tir

didm bt dAu cta goi dit liéu. Hon nita, bd xt Iy tin hidu 230 c6 thé xac dinh
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xem go6i nhan duoc cé trudong tiy chon va truong mé rong hay khong dya trén
théng tin vé viéc trudng bd sung c6 mat hay khdng va phat hién thong tin can
thiét dé xur ly tin hiéu goi dit liéu tir trudng tuy chon va trudng mé rong.

O day, thong tin biéu didn diém bét ddu cla gbi dit lidu c6 thé c6 thong
tin vé& viéc phan MSB c6é mit hay khong theo khoang cach gifta didm bét dau
cta phan tai dir lidu va diém bat dau cia goi dit lidu.

Hon nira, thong tin vé& viéc trudng bd sung c6 mit hay khong c6 thé ¢6
théng tin biéu thi viéc it nhét mot trong s truong tiy chon va trudng mo rong
c6 mit va dd dai cda trudng tliy chon va truong mé rong hay khong.

Ngoai ra, truong tuy chon cé thé c6 thong tin biéu thi viéc it nhit mot
trong sd truong tly chon va trudng mé rong co phan dém hay khong.

Hon nita, bo xtr 1y tin higu 230 trich tin hiéu bdo hiéu tir khung nhén
duge. Cu thé 14, bd xi 1y tin hidu 230 trich va giai ma tin hiéu béo hiéu L1 dé
thu duoc cdc théng tin khac nhau vé PLP tuong ung c6 trong viung bdo hiéu
truge L1 va vung bao hiéu sau L1. Hon nira, b xtr 1y tin hi¢u 230 co6 thé xir Iy
tin hiéu khung dua trén tin hiéu béo hiéu trich duge. Vi dy, xtt 1y tin hiéu co thé
thuc hién giai diéu bién, giai cAu tric khung, giai ma BICM, va giai xu ly dau
vao.

Cu thé 13, bd xtr Iy tin hiéu 230 tao ra gbi dai tdn co s& bang cach xir Iy
tin hiéu khung nhin dugc nhd bd thu 210 va trich doan dau thong tin tr gbi dai
tin co s& d3 tao ra.

Ngoai ra, bd xit ly tin hiéu 230 ¢6 thé phuc hdi dong dit lidu, nghia 13,
dong dit liéu diu vao dugc nhap ban du vao thiét bi phat 100 bang cach xt Iy
tin hiéu dir liéu phén tai dir liéu co trong goi dai tAn co s& dua trén thong tin
doan dau trich duoc.

Trong khi do, thiét bi thu 200 theo mdt phuong an khac c6 bd thu 210, bd
trich thong tin 220, va bd xi Iy tin hidu 230, bd thu 210 c6 géi gdm doan dau va
phan tai dt liéu, b trich thong tin 220 cd thé trich doan dau tir gbi va trich

thong tin co6 trong doan dau, va bo xir ly tin hiéu 230 c6 thé xt 1y tin hidu gobi
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dAu vao c6 trong phan tai dit liéu dua trén thong tin trich dugc. G day, phan mo
ta chi tiét dbi v&i bo thu 210, bd trich thong tin 220, va bg xir ly tin hiéu 230 da
duoc md ta trén day va phan mé ta chi tiét s& duoc loai bo.

Hon nita, doan dau c6 trudng thir nhét dugc thiét 1ap bang gié trj tht nhét
biéu thi réng gia tri con tré chi bao diém bt dau tht nhét trong sb cac diém bét
dau tuong Ung cla cic goi dAu vao co trong phan tai dit liéu nhé hon gia tri
dinh trude hodc gia tri thir hai biéu thi ring gié tri con trd 16n hon hodc bang gia
tri dinh trudc. Khi truong thi nhét duge thiét 1ap béng gia tri tht hai, doan dau
c6 thé c6 trudng thr hai biéu dién cac LSB cua gié tri con tré va truong thir ba
biéu dién cac MSB cua gid tri con tro.

Fig.26B 1a so dd khdi dung dé giai thich chi tiét by xur 1y tin hiéu theo
mot phuong an minh hoa.

Theo Fig.26B, bd xit 1y tin hiéu 230 c6 bd giai diéu bién 231, bd giai ma
232 va bd tao dong dit liéu 233.

B4 giai didu bién 231 thuc hién giai didu bién theo cac tham s6 OFDM tir
duoc cac tin hiéu RF nhén, thyc hién phét hién ddng bd hoa, va nhan dang xem
khung nhan duoc hién tai c6 dit liéu dich vu can thiét hay khong khi trang thai
ddng b6 héa duge phat hién tir tin hidu bdo hiéu duge luu trong ving dong bo
hoéa . Vi du, bd giai didu bién 221 c6 thé nhin dang xem khung di dong dugc
tiép nhan hay khung c¢b dinh duoc tiép nhan.

Trong truong hgp nay, néu cic tham s6 OFDM khong duge xac dinh
truée lién quan t6i ving bao hidu va ving dit liéu, bd giai didu bién 221 c6 thé
thue hién giai didu bién bang cach thu dugc cac tham s6 OFDM lién quan t6i
vung bdo hiéu va vung dir liéu dugc luu trong vung ddng b, va thu dugc thong
tin vé cac tham s6 OFDM lién quan t&i ving béo hiéu va vung dif liéu duge bb
tri ngay phia sau vung dong bo.

B giai ma 232 thuc hién giai ma dit lieu cAn thiét. Trong trudng hop nay,
bd giai ma 232 co thé thuc hién giai ma béng céch thu duoc cac tham sb cua

phuong phap FEC va phuong phap didu bién lién quan téi dit lidu duge luu
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trong ting vung dit liéu dya trén tin hiéu bao hiéu. Hon nita, bd giai ma 232 co
thé tinh todn vi tri cta dit lidu cin thiét dua trén dit lidu thong tin c6 trong
trudng c6 thé thiét 1ap va truong dong. Nhu vy, co thé tinh toén vi tri cla
khung ma PLP di yéu cau dugc phét.

B0 tao dong dit liéu 233 cé thé tao ra dir lidu s& duge cung cAp bang cach
xtr ly g6i dai tAn co sé duge nhap vao tir b giai mé 232.

Vi du, b tao dong dit liéu 233 ¢o thé tao ra goi ALP tir géi dai tn co sé
trong do6 cac 16i dwoc hiéu chinh dua trén ché d6 ISSY, kich thuéc bd dém
(BUFS), cc gia tri thoi gian dé xuét (TTO) va céc gié tri chudn dong ho dong
dit lidu dau vao (ISCR).

Cu thé 13, bd tao dong dit liéu 233 c6 thé c6 cac bd dém khir bién dong.
Céc bd dém khir bién dong c6 thé tai tao thoi didm higu chinh dé phuc hoi dong
dit liéu dau ra dua trén ché d0 ISSY, cac gié tri BUFS, TTO va cac gia tri ISCR.
Nho d6, do tré dong bo gifta cac PLP ¢6 thé duoc bu.

Fig.27 12 so db khéi thé hi¢n thiét bi thu theo mdt phuong 4n minh hoa.

Theo Fig.27, thiét bi thu 4400 c6 thé c6 bd diéu khién 4410, b thu RF
4420, bd giai didu bién 4430, va b tai tao dich vu 4440.

B6 diéu khién 4410 xé4c dinh kénh RF va PLP trong d6 dich vu da chon
duoc phat. Trong quy trinh nay, kénh RF c6 thé dugc xac dinh béi tan s6 gitta
va bang thong, va PLP cé thé duogc xac dinh béi bd nhan dang (ID) PLP. Cac
dich vu nhét dinh c¢6 thé dugc phat qua nhidu hon mot PLP thudc vé nhiéu hon
mdt kénh RF dbi véi mdi bd phan ciu thanh céc dich vu. Tuy nhién, trong phén
md ta tiép theo, gia st rang tat ca dir lidu cAn thiét d& chay mot dich vu dugce
phat qua mot PLP v&i mot kénh RF cho tién gidi thich. Nhu vay, cac dich vu co
mdt dudng dan thu thap dit liéu duy nhét dé chay dich vu, va dudng dan thu
thap dit liéu nay dugc xac dinh béi kénh RF va PLP.

B thu RF 4420 trich céc tin hiéu RF tir kénh RF dugc chon nho b diéu
khién 4410, va phan phéi céc ky hiéu OFDM, trich dugc bang cach thuc hign

xtt 1y tin hidu dbi véi céc tin hiéu RF, t6i bd giai diéu bién 4430. Viée xu 1y tin
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hiéu c6 thé 1a dong bo héa, uéc lugng va cin bang kénh. Thong tin can thiét dé
xtt 1y tin hidu duoc xac dinh trudc giita thiét bi phat va cac thiét bi thu hogc
duogc phat toi thiét bi thu trong cac ky hiéu OFDM dinh trudc trong s6 cac ky
hiéu OFDM.

Bo giai diéu bién 4430 trich goi ngudi ding bang cach thyuc hién xir 1y tin
hiéu cac ky hiéu OFDM, va phéan phéi téi bd tai tao dich vu 4440. Bo tai tao
dich vu 4440 chay va dua ra dich vu dugc chon bdi nguoi dung c6 gdi nguoi
dung. Pinh dang cta gbi ngudi dung cd thé khac nhau theo viéc thuc hién dich
vu. Vi duy, géi TS hoac géi IPv4 co thé 13 géi ngudi dung.

Fig.28 1a so dd khdi thé hién bo giai didu bién theo Fig.27 theo mot
phuong an minh hoa.

Theo Fig.28, b giai didu bién 4430 c6 thé cé bd giai anh xa khung 4431,
b giai mi BICM 4432 di véi tin hidu bao hiéu L1, b didu khién 4433, bd giai |
ma BICM 4434, va bd xtr Iy dau ra 4435.

B giai anh xa khung 4431 chon cac 6 OFDM cAu thanh cac khdi FEC
thudc vé PLP duogc chon tir khung duge cu thanh boi cac ky hiéu OFDM dya
trén thong tin diéu khién dugc phan phéi tir bd diéu khién 4433, va phan phdi
t61 bo giai ma 4434. Hon nita, by giai anh xa khung 4431 chon cac 6 OFDM
twong Ung voi nhidu hon mot khéi FEC c6 trong tin hiéu béo hiéu L1, va phan
phéi toi bd giai md BICM 4432 dbi véi tin hiéu bao hidu L1,

B6 giai md BICM 4432 ddi v&i tin hidu bao hiéu L1 xtr 1y tin hiu cac 6
OFDM tuong ung véi cac khdi FEC thudc vé tin hiéu bao hiéu L1, trich cac bit
bao hiéu L1, va phan phéi t6i bd didu khién 4433. Trong trudng hop nay, viée
xur ly tin hiéu co thé 1a trich céc gia tri ty 1€ hop ly loga (LLR) dé giai ma cac
ma kiém tra chan 1& mat d6 (LDPC) trong cac 6 OFDM, va giai mi cac md
LDPC bing céch sir dung cac gia tri LLR trich dugc.

Bo didu khién 4433 trich bang tin hi¢u bao hidu L1 tir cdc bit bao hiéu
L1, va diéu khién céc hoat dong cuia bo giai anh xa khung 4431, bo giai ma

BICM 4434, va bd xir ly ddu ra 4435 bang cach st dung céc gid tri cia bang tin
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hiéu bao hiéu L1. Fig.37 thé hién b giai ma BICM 4432 dbi véi tin hiéu bao
hiéu L1 khong st dung thong tin didu khién cta bd didu khién 4433 cho tién
giai thich. Tuy nhién, néu tin hiéu béo hiéu L1 c6 cAu trac 16p twong tu véi tin
hiéu bao hiéu L1 trudc va tin hi¢u bdo hiéu L1 sau nhu néu trén, bo giai ma
BICM 4432 dbi véi tin hiéu béo hidu L1 c¢6 thé duge cdu thanh bsi nhidu hon
mdt khéi giai md BICM giai m4, va cac hoat dong cua cac khéi giai md BICM
gidi md va bd giai anh xa khung 4431 ¢6 thé dugc diéu khien dya trén tin hiéu
béo hiéu L1 16p trén nhu da duoc mo ta rd rang trén day.

B6 giai md BICM 4434 xit Iy tin hi¢u cdc &6 OFDM cau thanh cac khéi
FEC thudc vé PLP duoc chon, trich cac géi dai tdn co sO, va phan phéi cac goi
dai tAn co s& t61 bd xt 1y dAu ra 4435. Viée xir Iy tin hidu c6 thé c6 trich céc gia
tri LLR d& m3 hoa va gidi ma cdc ma LDPC trong céc 6 OFDM, va giai mé cac
ma LDPC béng céach st dung céc gid trji LLR trich dugc. Hai hoat dong nay co
thé duoc thuc hién dya trén thong tin didu khién dugc phan phdi tir bd didu
khién 4433.

B6 xir Iy dAu ra 4435 xi Iy tin higu cac goi dai tan co s, trich goi ngudi
dung, va phéan phéi goi ngudi dung trich duge t6i bd tai tao dich vu. Trong
truong hop nay, x Iy tin hidu c6 thé duoc thyc hién doi véi thdng tin didu
khién dugc phan phdi tir bd diéu khién 4433.

Trong khi d6, theo mdt phuong an minh hoa, bo xtr Iy dAu ra 1235 co thé
c6 bd xtr Iy gbi ALP (khéng duge thé hién trén hinh v&) dé trich géi ALP tir goi
dai tan co so.

Fig.29 13 luu db dugc sir dung dé gii thich hoat dong cua thiét bi thu tir
thoi diém khi nguoi dung chon dich vu t6i thoi diém khi dich vu da chon dugc
chay.

Gia str thong tin dich vu vé tit ca dich vu c6 thé dugc chon & budc quét
ban diu S4600 thu duoc trude bude chon dich vu S4610. Thong tin dich vu ¢6
thé c6 thong tin vé kénh RF va PLP d8 truyén dir lidu can thiét dé chay mot dich

vu cu thé trong hé théng phét rong hién tai. Mot vi du vé thong tin dich vy ¢
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thé 12 thong tin chuong trinh cu thé/thdng tin dich vu (PSI/SI) cia MPEG-2 TS,
thuong cé thé thu duoc nho tin hiéu bao hiéu L2 va tin hiéu bao hiéu 16p trén.

Khi nguoi dung chon dich vu & budc S4610, thiét bi thu thay dbi tan sd
phat dich vu da chon & budc S4620, va thuc hién trich cac tin hiéu RF & budc
S4630. Trong khi thuc hién budc S4620 thay d6i tan sd phat dich vu da chon,
thong tin dich vu c6 thé duoc st dung.

Khi céc tin hiéu RF dugc trich, bd thu thuc hién bude S4640 trich tin hi¢u
bao hiéu L1 tir cc tin hiéu RF trich dugc. Thiét bi thu chon PLP phét dich vu da
chon béng cch str dung tin hiéu béo hiéu L1 trich duoc & budc 84650, va trich
cac goi dai tAn co s& tir PLP dugc chon & bude S4660. O budc S4650 chon PLP
phat dich vy d& chon, thong tin dich vu ¢6 thé duoc str dung.

Hon nita, budc S4660 trich cac goi dai tan co s& c6 thé c6 chon céc 6
OFDM thudc vé PLP bing cach giai 4nh xa khung phaét, trich cac gia tri LLR aé
m4 héa/giai md LDPC, va giai md cac ma LDPC béng cach st dung céc gid tri
LLR trich duoc.

Thiét bi thu thuc hién budc S4670 trich goi ALP tir gbi dai tin co & trich
duoc bang cach st dung doan dAu thong tin vé& goi dai tan co sé trich dugce, va
thuc hién budc S4680 trich gdi nguoi dung tir goi ALP trich duoc béng cach str
dung doan dau thong tin vé gobi dai tan co so trich duge. Goi nguoi dung trich
duoc dugc st dung & S4690 chay dich vy da chon. O bude S4670 trich goi ALP
va & bude S4680 trich géi ngudi dung, tin hiéu bao hiéu L1 thu duge ¢ budce
S4640 trich tin hiéu bao hiéu L1 c6 thé duoc st dung. Trong truong hop nay,
quy trinh trich géi nguoi dung tir géi ALP (khoi phuc géi TS rong va chén byte
ddng bd TS) 1a giéng nhu da mb ta trén dy. Theo cac phuong 4n minh hoa nhu
néu trén, cac loai dir liéu khéc nhau co thé duoc thiét 1ap anh xa véi 16p vat ly
¢6 thé truyén duoc va hiéu qua xtt 1y dit liéu c6 thé dugc céi thién.

Fig.30 1a Iuu dd thé hién phuong phap didu khién thiét bi phat theo mot

phuong an minh hoa.
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Theo phuong phép didu khién thiét bi phat nhu dugce thé hién trén Fig.30,
g6i gdbm doan dau va phan tai dit liéu dugc tao ra dya trén goi dau vao (bude
S3510).

Ngoai ra, gbi da tao ra dugc xur ly tin hiéu (budc S3520).

Sau d6, goi da xr 1y tin hiéu dugc phat (budc S3530).

O day, truong co s& thiét 1ap doan dau cé trudng thi nhét duoc thiét 1ap
1 gia tri tht nhat bidu thi ring truong co s& 1a dd dai thr nhat hogic gia tri thu
hai biéu thi rang truong co s& 1a do dai tht hai, va khi trudng tha nhét dugc
thiét 14p 13 gia tri thir hai, trudng co s& ¢6 thé ¢6 trudng thir hai biéu dién LSB
clia gia tri con tro biéu dién gia tri thir nhét trong s6 cac diém bat dau twong tng
clia cac gbi dau vao cé trong phén tai dit liéu va trudng tht ba biéu dién MSB
cua gia tri con tro.

Hon nita, khi trudng thir nhat, truong tht hai, va truong thi ba cé trong
trudng co s¢ thiét 1ap doan dau, truong co sé cd thé c6 truong thir tu biéu dién
ché d6 mé rong cia doan dau.

Hon nita, trudng thir tu ¢6 thé cb it nhit mot trong sb thong tin vé viéc
truong tiy chon cé mit hay khong, d6 dai cla truong tay chon, va cAu tric clia
truong mé rong.

Hon ntra, truong thr tu ¢6 thé dugc thiét 1ap bang mot trong s6 gia tri thir
ba biéu thi rang truong tiy chon va trudng mé rong khong c6 mit, gia tri thir tu
bidu thi rang truong tiy chon c6 mat va do dai cia truong tuy chon 1a 1 byte,
gia tri thr nam biéu thi réng truong tiy chon c6 mit va do dai cla trudng tuy
chon 1a 2 byte, va gia tri thtr sau biéu thi rang truong tly chon c6 mit, do dai
clia truong tiy chon 1a 2 byte, va trudng mé rong co cdu tric sao cho cé cac
phan tai dit 1iéu mé rong.

Ngoai ra, khi trudng thir nhit duge thiét 1ap bang gié tri tht tu hodc gid
tri thtr ndm, trudng tuy chon con cé truong thr nam biéu dién loai cta phﬁn tai

dit liéu mé rong ¢ trong trudong mé rong va truong thir sdu bieu dien do dai cua
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trudng md rong, va khi truong thir nam duoc thiét 1ap bang gia tri dinh trudc,
truong moé rong co thé dugc nap day hoan toan béng phan dém.

Hon nfta, khi truong thi tu duge thiét 1ap bang gia tri tht ndm, trudng tly
chon ¢6 thé c¢6 truong bidu dién loai cta phan tai dit liéu m& rong cé trong
truong mo rong, truong biéu dién phan LSB clia do dai cua truong mo rong, va
trudng biéu dién phan MSB ctia d6 dai cta trudng mo rong.

Ngoai ra, khi truong thtr tu dugc thiét 14p bang gia tri thi sdu, trudng tly
chon c6 thé ¢6 trudong bidu dién s6 luong clia céc phan tai dit liéu m& rong cd
trong truong mé rong, truong biéu dién phan LSB clia do dai cua trudng mé
rong, va truong biéu didn phan MSB ctia d6 dai ctia trudng md rong.

O day, trudng mé rong cd thé c6 cac truong lan luot biéu dién loai cua
cac phan tai dit liéu m& rong va céc trudng 14n luot biéu thi cac d6 dai cta céc
phéan tai dit liéu mé rong.

Hon nfta, trudng mo rdng co thé c6 phan tai dit liéu md rong va phan con
lai c6 thé ¢6 phin dém, khi trudng thr tw dugc thiét 1ap bing mot trong s0 gid
tri thr tu va gia tri thir nam va do dai cua phén tai dit 1liéu moé rong cd trong
truong mé rong nho hon d§ dai cla trudong mé rong.

Ngoai ra, truong mé rong co thé ¢ cac phan tai dit liéu mé rong va phén
con lai c6 thé ¢6 phan dém khi truong thir tu dugce thiét 1ap bang gid tri thi sdu.

Trong khi d6, theo phuong phép diéu khién thiét bi phat theo mét phuong
an khac, goi co6 doan dAu c6 doan dau co s& trong d6 thong tin vé diém bét dau
cua go6i dit liéu trong phan tai dit liéu va c6 thong tin vé viéc trudng bd sung cb
mat hay khong, va phan tai dit liéu dugc tao ra.

O day, thong tin vé diém bét dau cta goi dit lidu co th ¢6 thong tin vé
viéc phin MSB c6 mit hay khéng theo khoang cach giira diém bat dau clia phan
tai dit lidu va diém bt dau cia goi dit licu.

Hon nita, thong tin v& didm bat ddu cta géi dit lidu c6 thé co mdt trong sb
gié trj thir nhét biéu thi ring phdn MSB khong c6 mit va gid tri thit hai bieu thi
rang phan MSB c6 mit.
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Hon nita, thong tin v& viéc trudng bd sung c6 mit hay khong co thé c6
thong tin biéu thi viéc it nhét mot trong s truong tly chon va trudng mé rong
c6 mit hay khong va do dai cia truong tuy chon va trudng mo rong.

O day, trudng tiy chon c6 thé ¢ thong tin biéu thi viéc it nhét mot trong
sb truong tiy chon va trudng md rong c6 phan dém hay khong.

Hon nita, thong tin vé& viéc trudng bd sung c6 mit hay khong co thé ¢
mot trong sb gia tri thir nhét biéu thi ring truong tlly chon va trudng mé rong
khéng c6 mat, gié tri thir hai biéu thi ring truong tly chon cé mjt, trudng mo
rong khong c6 mit, va do dai cua trudng tliy chon la 1 byte, gid tri thir ba biéu
thi rang trudng tiy chon cé mit, trudng mé rong khong cé mit, va do dai cua
trudng tuy chon la 2 byte, va gid tri thu tu biéu thi rdng truong tiy chon va
trudong md rong c6 mit va do dai cia truong tiy chon va trudng mo rong vuot
quéa 2 byte.

Ngoai ra, truong tuy chon co thé c6 thong tin biéu dién do dai cla truong
m& rong khi thong tin vé viée trudng bd sung c6 mit hay khong dugc thiét lap
bing gia tri thi tu, |

Hon nita, thong tin biéu dién d¢ dai cla trudng mé rong cd thé ¢6 it nhat
mdt trong s6 phan LSB va phan MSB theo d dai cla trudng mé rong.

Ngoai ra, khung da tao ra dugc xtt ly tin higu.

Sau do, khung di xt ly tin hiéu dugc phat.

Trong khi d6, Fig.31 1a luu dd d mé ta phuong phap diéu khién thiét bi
thu theo mot phuong an minh hoa.

Theo phuong phap diéu khién thiét bi thu nhu dugc thé hién trén Fig.31,
dong dir liéu c6 goi gbém doan dAu va phén tai dit liéu duge tiép nhan (budc
S3610).

Ngoai ra, doan dau duoc trich tir goi va thong tin c6 trong doan dau duoc
trich (budc S3620).

Sau d6, g6i dau vao co trong phan tai dit liéu duge xu ly tin higu dya trén

thong tin trich dugc (bude S3630).
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O day, trudong co sé thiét 1ap doan dau c6 truong thir nhét duoc thiét 1ap
12 gi4 tri thir nhat biéu thi ring trudng co s& 2 d dai thir nhat hodc gid tri thu
hai bidu thi ring trudng co s& 1a do dai thir hai, va khi trudng thi nhét dugc
thiét 1ap 13 gi4 tri thtt hai, trudng co s& ¢6 thé ¢6 trudng thir hai bieu dién LSB
cua gia tri con tro biéu dién gia tri thi nhét trong sb cac diém bt dau tuong tmg
clia cac g6i dau vao cé trong phén tai dit lidu va truong thi ba biéu dién MSB
cua gia tri con tro.

Trong khi d6, theo phuong phép didu khién thiét bi thu theo mdt phuong
an khéc, dong dit liéu c6 goi trong d6 c6 doan d4u va phan tai dit lidu dugce tiép
nhan.

Ngoai ra, doan dau duoc trich tir goi, va thong tin biéu didn diém bét dau
cua goi dit liéu trong phén tai dit liéu va thong tin vé viéc trudong bd sung c6
mit hay khong dugc trich tir doan dau trich duoc.

Ngoai ra, goi dit liéu co trong phén tai dit lidu duge xu ly tin hiéu dua
trén thong tin v& diém bit diu cta gbi dit lidu trich duge va théng tin vé vide
truong bd sung ¢6 mit hay khong.

(5 day, thong tin vé didm bét du cla goi dit lidu c6 thé c6 thong tin vé
viéc phan MSB c6é mit hay khong theo khoang cach gitta diém bt dAu cta phan
tai dit lieu va diém bat dau cta goi dit liéu.

Hon nita, thong tin vé viéc truong bd sung c6 mit hay khong c6 thé c6
thong tin v& viéc it nhAt mot trong sb trudng tity chon va trudng mé rong c6 mat
hay khong va do dai cua trudng tuy chon va trudng mé rong.

Hon nita, truong tuy chon co thé c6 thong tin vé viée it nhit mot trong s6
trudng tiy chon va trudng mé rong co phan dém hay khong.

Nhu néu trén, theo cac phuong 4n minh hoa, cac loai dit liéu khac nhau
c6 thé duogc thiét 1ap anh xa véi 16p vat ly co thé truyén duoc va hiéu qua xu ly

dit liéu c6 thé dugc cai thién.
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Bén canh d6, vat ghi bat kha bién doc duge bang méy tinh trong d6 cac
chuong trinh 1an lugt thuc hién phuong phép xr ly tin higu theo cac phuong an
nhu néu trén duoc luu trit cd thé dugc tao ra.

Theo mdt vi dy, vat ghi bat kha bién doc duoc bing may tinh trong dé céc
chuong trinh thyc hién viéc tao ra goi gbm doan dau va phén tai dit lidu dua
trén it nhat mot goi dau vao, xir Iy tin hiéu gdi duoc tao ra, va phat géi da xu ly
tin hiéu dugc luu trit co thé duoc tao ra.

Hon nita, theo mot vi du, vt ghi bt kha bién doc dugc bang mdy tinh
trong do cac chuong trinh thuc hién tiép nhan dong dit liéu 12 gbi gbm doan dau
va phan tai dit liéu, trich doan dau tlr goi va trich thong tin c6 trong doan dau,
va xu ly tin hiéu goi d4u vao c6 trong phan tai dit lidu dua trén thong tin trich
duoc dugc luu trit co thé duoc tao ra.

Vit ghi bat kha bién doc dugc bing may tinh gom phuong tién luu trit dit
liéu nira vinh vién va cé thé doc duoc bang thiét bi twong mg, va phuong tién
dé luu trir dir liéu trong khoéang thoi gian ngén, chang han thanh ghi, b nhé
dém, va bd nho. Cu thé 14, cac ing dung hoic cac chuong trinh khic nhau c6
thé dugc luu trit va duge phan phbi trong vat ghi bAt kha bién doc duoc bing
may tinh nhu dia Compact (CD), dia s6 da ning (DVD), dia ctng, dia Blu-ray,
bus ndi tiép van ning (USB), thé nhé, va bd nhé chi doc (ROM) la céc vi dy
khéng nham gidi han sang ché.

[t nhAt mot trong sb cac bd phén, cac phén tlr, cac modun hodc cac chi tiét
dugc bidu dién & dang khdi trén cac hinh v& nhu Fig.6, Fig.7A, Fig.8, Fig.26A,
Fig.26B, Fig.27 va Fig.28 cé thé duoc cai bién theo nhidu dang khac nhau cla
céc cau tric phan cling, phin mém va/hodc phan sun dé 1an luot thuc hién cac
chtrc niang nhu néu trén theo mdt phuong an minh hoa. Vi du, it nhéat mot trong
sé céc bd phan, phan tir hoic chi tiét nay c6 thé sir dung chu trac mach truc tiép,
ching han bo nhé, bd xit 1y, phan tir logic, bang tra ctru, v.v. dé ¢6 thé thuc hién
cac chirc ndng tuong ung nho sy didu khidn ctia mdt hodc nhidu bd vi xir 1y

hodc céc thiét bi diéu khién khéac. Ngoai ra, it nhat mét trong s cac bd phan,

-60-



32195

phan tir hodc chi tiét nay c6 thé dugc cai bién cu thé bing mddun, chuong trinh,
hodic mot bd phan mé, chira mdt hogc nhidu 1énh c6 thé chay duoc dé thuc hién
cac chirc nang logic cu thé, va dugc chay béi mot hodc nhiéu bé vi xtr 1y hoic
thiét bi diéu khién khéc. Ngoai ra, it nhit mét trong sb cac bo phan, phén tr
hodc chi tiét ndy c6 thé con ¢6 b xit Iy nhu bd xir ly trung tam (CPU) dé thuc
hién cac chtrc niang twong Umg, bd vi xtr ly, hodc bd phéan tuong tu. Hai hodc
nhiéu hon trong sb cac bd phan, phan tir hodc chi tiét nay c6 thé dugc két hop
thanh moét bd phén, phén tir hodc chi tiét duy nhat dé thuc hién tAt ca cac hoat
dong hodc cac chic nang cta hai hodc nhidu hon céc bd phén, phan tir hodc chi
tiét két hop. Ngoai ra, it nhat mot phan cac chirc nang cla it nhét mot trong s6
céc bo phan, phan tir hodc chi tiét nay cé thé duoc thuc hién boi mot bo phan,
phén t&r hodc chi tidt khac. Hon nita, mic du bus khong dugc thé hién trén hinh
v& & dang so dd khéi néu trén, truyén thong gitta cac bd phan, phén tir hodc chi
tiét nay co thé duoc thuc hién nhd bus. Céc khia canh chic nang lién quan t6i
cac phuong an nhu néu trén co6 thé duoc thuc hién theo céc thudt toan dé thuc
hién trén mot hodc nhidu bé xir Iy. Hon nifa, cac bd phan, phan tir hogc chi tiét
nay dugc biéu dién bang khdi hoic budc xir ly co thé str dung sb lugng bat ky
che k¥ thuat da bibt dé thiét 1ap cau trac dién tir, xir ly va/hodc didu khién tin
hiéu, xtr ly dit liéu va nhiém vu tuong tu.

Mic du céc phuong 4n minh hoa da duge mo ta chi tiét nhu néu trén, cic
phuong an cai bién khac nhau c6 thé dugc tao ra ma khong ndm ngoai pham vi
ctia khai niém sang tao cla sang ché. Do d6, khai niém sang tao cla sang ché
khong bi gi6i han & cac phuong 4n niy va dugc x4c dinh bang céc diém yéu cau

bao hod kém theo va cac phuong an tuong duong.
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Yéu ciu bio hd

1. Thiét bi phét bao gbm:

bo tao gbi dugc lam thich Ung dé tao ra mot gobi bao gbdm doan dau va
phéan tai dit lidu; va

bo phat dugc lam thich ing dé phét goi da tao ra,

trong d6 doan dAu bao gdm truong thir nhét va truong tht hai,

trong d6 truong thir nhét ¢ gia tri thr nhét hodc gia tri thi hai,

trong d6 gid tri thir nhit biéu thi ring d6 dai cta truong thir hai 1a d6 dai
thir nhét, va gia tri thir hai biéu thi ring do dai cta truong thir hai 1a 46 dai thi
hai, va

trong do, néu truong thi nhét co gié tri th nhét thi truong thtr hai duge
bidu thi 1am trudng con trd, va néu truong thir nhét c6 gid tri thir hai thi truong
thtt hai 1a két hop ctia trudng con tré va truong con tré da bd sung,

trong d6 truong thi hai ¢6 gia tri con tro,

trong d6 gi tri con trd 1a do dich tir phdn dAu ciia phan tai dit liéu t6i vi
tri b4t dAu thr nhit cta it nhit mot gbi dau vao dé bét diu trong phan tai dit
liéu,

trong d6 néu trudng tht nhét ¢ gia tri thtr hai thi doan diu bao gdm
trudng thr ba c6 mot gid tri trong sb gia tri thir ba, gid tri thir tu va gid tri thir
nam,

trong d6 gia tri thtr ba chi bao su vang mat clia truong tht tu va trudng
thir ndm trong goi,

trong d6 gia tri thit tu chi bdo sy c6 mit cla trudng thir tu cododailal
byte,

trong d6 gi4 tri thit nam chi bao sw c6 mit cua truong thr tu ¢6 d6 dai la 2
byte,

trong do6 truong tht tu bao gdm thong tin do dai chi bdo do dai cla

truong thtr ndm, va

-62-



32195

trong d6 néu trudong thir ba cé gia tri th nam thi truong thir tu bao gdm
céc bit c6 nghia téi thidu (LSB) va céc bit ¢6 nghia nhat (MSB).
2. Thiét bi phat theo didm 1, trong d6 néu trudng thtr ba c6 gié tri thir tu hodc
gid tri thr ndm thi truong tha tu bao gdm truong thir sdu chi béo kiéu cta
truong thr nam.
3. Thiét bi phat theo didm 2, trong d6 trudng thit sdu c6 gia tri chi bao kiéu bd
dém hodc gia tri chi béo toan bd kiéu phan dém.
4. Thiét bi phét theo diém 3, trong d6 néu trudng thir sdu cb gid tri chi béo toan
bb kidu phan dém va trudng thi ba c6 gid tri chi bdo ring d6 dai cua truong thix
nim 13 0 byte, trudng thr ba dugc sir dung lam phin dém.
5. Thiét bi phat theo diém 4, trong d6 néu trudng thi ba c6 gia tri thir tu thi
truong thr ba dugc str dung lam phan dém 13 1 byte, va

trong d6 néu truong thir ba c6 gia tri thr ndm thi truong thir ba duge su
dung lam phan dém 13 2 byte.
6. Thiét bj phét theo didm 2, trong dé truong thir ba c6 mdt gia tri trong so gié
tri thr ba, gié tri thir tu, gid tri thi ndm va gia tri thir sau, va

trong d6 néu trudng tht ba c6 gia tri thir sau thi truong tht tu bao gbm
treong thtr bay chi bao s6 luong clia cac phan mé rong khong dém trong trudng
thtr nam.
7. Thiét bi thu bao gom:

bd thu dugc lam thich tng dé tiép nhan géi bao gbm doan dAu va phan tai
dir liéu; va

bd xur Iy dugce lam thich Uing dé xur ly g6i da nhén,

trong dé doan d4u bao gdém trudng thir nhét va truong thir hai,

trong do truong thu nhét c6 gia tri thit nhét hoic gia tri thi hai,

trong d6 gié tri thir nhit biéu thi rang do dai cua truong thir hai 1a d¢ dai
thir nhét, va gi4 tri thir hai biéu thi rang do dai cta truong thir hai 1 do dai thir

hai, va

-63-



32195

trong d6, néu truong thir nhét c6 gid tri thtr nhat thi trudng thir hai duoc
biéu thi lam trudng con trod, va néu trudng thir nhit co gid tri thi hai thi truong
thtr hai 14 két hop ctia trudng con trd va trudng con tré da bd sung,

trong d6 truong tht hai cé gid tri con tro,

trong do6 gia tri con tro 1a d¢ dich tur phéan dAu cta phan tai dit lidu t6i vi
tri bit dAu thir nhAt cua it nhat mét goi dau vao dé bit diu trong phan tai dit
liéu,

trong d6 néu trudng thir nhét c6 gia tri thit hai thi doan diu bao gdm
trudng thi ba c6 mot gié tri trong sb gia tri thir ba, gid tri thir tu va gid tri thor
nam,

trong d6 gia tri thir ba chi bdo su véng mit cia truong thir tu va trudng
thr nam trong goi,

trong d6 gia tri thtr tu chi bao sy c6 mat cla truong thir tw co dd dai la 1
byte,

trong d6 gia tri tht ndm chi bdo su c6 mit cia trudong thtr tu ¢6 d6 dai la 2
byte,

trong d6 truong thtr tu bao gdm théng tin d dai chi bio do dai cua
treong thr ndm, va

trong d6 néu truong thi ba c6 gia tri thir nadm thi truong thir tu bao gdm

céc bit ¢6 nghta t6i thiu (LSB) va céc bit c6 nghta nhat (MSB).
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