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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap chup anh, va cu thé hon, séng ché d&
cép dén thiét bi va phuong phap chup anh dugc tao cAu hinh d& cho phép ngudi dung dé
dang chup anh tinh cua dbi twong & thoi diém ma ngudi ding mudn chup.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Khi chup anh cac sy kién thé thao soi dong hoic cac loai dong vat chuyén dong
nhanh, cin c6 k¥ thuat chup anh c6 thé chup nhanh mot khoanh khic. Camera k¥ thuét s6
s dung k¥ thuét co thé chup nhanh mdt khoanh khic ctia canh vat c6 dbi tugng chuyén

dong bang cach doc dit liéu tir b cam bién hinh anh & téc d6 khung hinh cao.

Tuy nhién, vi phai méat mot khoang thoi gian t6i thiéu tir lac nat chup anh duge 4n
dén lac dir liéu hinh anh dugce doc ra tir by cam bién, cho nén ngay cé dbi v6i camera
chuyén nghiép, khé cé thé chup duoc canh vét co d6i tuong chuyén dong nhanh, nhu
chup mat trén d4u bong chay, & ding thoi diém cu thé ma nguoi dung mudn chyp (vi du

khi cAu thu dap bong dénh quéa bong).

Do d6, can phai ¢6 ky thuat mdi cho phép ngudi dung camera c6 thé dé dang chup

~ anh tinh cua d6i tuong & thoi diém ma ngudi dung mudn chyp.

Pon ding ky séng ché My s 2014/0015966 md ta thiét bi chup anh va phuong
phap chup anh li€n quan dén viéc chi dinh nhiéu dbi twong trong hinh anh da duoc luu
trit, nh d6 chuyén dong twong ing cia nhidu d6i twong nay duge phan tich, va thoi diém
thu nhn ma & dé chuyén dong tuong Ung vdi diéu kién thu nhan dugc dy bao. B phén
didu khién cira sap didu khién bo phn chup anh thyc hién viée chup anh & thoi diém thu

nhén dugce du bao.

Pon dang ky sang ché My s& 2013/0258160 mb ta bd phan didu khién dé thiét 1ap
vung dich chup anh dugc xéc dinh & vi tri mong mudn trén man hinh cta bd phan hién thi,
* va ra Iénh cho by phin camera bat dau chup anh khi dich chup anh dugc phét hién &
trong ving dich chup anh cua di liéu hinh anh dwgc chyp anh bang bd phan camera. B)
nhé luu trit hinh anh dugc chup 4nh bing bo phan camera sau khi ra 1énh bt dau chup

anh. Hon nita, trong vi du lién quan dén thiét bi ddu cuéi 1a mdy dién thoai di dong, don
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dang ky sang ché My $6 2013/0258160 mo ta viéc sit dung thoéng tin vi tri c6 trong tin
hiéu hé théng dinh vi toan cau (Global Positioning System, GPS) dé tinh muc do dich
chuyén va hudng chuyén dong cua thiét bi dau cudi 12 may dién thoai di dong.
Ban chit ky thuit clia sang ché

Céc phuong an 1am vi du thuc hién sang ché @ xuét thiét bi chup anh va phuong
phap chup anh dé cho phép ngudi dung dé dang chyp anh tinh cta dbi tuong & thoi diém
ma nguodi dung mudn chup. Séng ché nay dugc x4c dinh dwa vao cac diém yéu cu bao
ho doc 1ap. Cac phuong an duge vu tién cia sang ché dugc xac dinh trong céc diém yéu

cdu bao ho phu thude.

Theo khia canh ctia phuong an lam vi duy, sang ché @ xuét phuong phap chup anh
bao gf”)m céc budc: thiét 1ap vi tri dich trong hinh 4nh xem tryc tiép, theo doi dbi tugng
. chuyén dong tir hinh &4nh xem truc tiép, u6c tinh vi tri cia db6i twgng chuyén dong bang
cach st dung thong tin vé d6i tuong chuyén dong duge theo ddi, va chup anh tinh dya
vao vi tri udce tinh khi déi tugng chuyén dong nam & vi tri dich trong hinh anh xem tryc
tiép.

Budc thiét 1ap vi tri dich ¢6 thé bao gdm bude thibt 1ap vi tri dich dwa vao doi tugng
phét hién sau khi phat hién thdy déi twong dinh trudc tir hinh anh xem tryc tiép.

Budc thiét 1ap vi tri dich c6 thé bao gdm bude thiét 1ap vi tri theo tin hi¢u nhap vao
cua ngudi ding dé thiét 1ap vi tri dich.

Buéc thiét 1ap vi tri dich c6 thé bao gdm budc thiét 1ap vi tri dich dya vao thong tin
vi tri dugc phat hién bang thiét bi chyp anh. |

Phuong phéap chup anh nay c6 thé con bao gdm budc hién thi dudng chudn chi bao
vi tri dich.

Phuong phap chup anh nay cé thd con bao gdbm budc nhan dang ngudi ¢b trong
hinh anh xem truc tiép. Trong do, duong chuln chi bdo vi tri dich c6 thé dugc hién thi
dua vao thong tin twong ing voi ngudi da duoc nhén dang.

Budc nhin dang ngudi cd thé bao gdm budc nhan dang ngudi bang céch nhan biét

khudn mit hodc s6 hiéu ctia ngudi ¢6 trong hinh anh xem truc ti€p.
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Théng tin twong Gmg v&i ngudi dd duge nhén dang ¢ thé 12 it nhit mot thong tin

trong sb hé s6 danh béng trung binh hodc diém danh bong ctia ngudi da duoc nhén dang.

Buéc thiét 14p vi tri dich c6 thé bao gdm budc thiét 1ap vi tri dich mt lan nita bang
cach ddo nguoc vi tri dich dua vao duong théng dting, dap lai viéc nhén dugc 1énh cia

nguoi dung dé dao ngugc vi tri dich.

Phuong phap chup anh nay c6 thé con bao gdm cac budc hién thi 6 chuén chi bdo vi
tri dich, va thuc hién chirc ning phong to hodc thu nho trén bng kinh cua thiét bi chup

anh dé thu ngudi c6 trong hinh 4nh xem truc tiép ndm gon & trong 0 chuan.

Kich thuéc cia 6 chudn c6 thé duge didu chinh theo tin hiéu nhap vao cia ngudi

dung.

Budce ude tinh vi tri cua d6i tuong chuyén dong co thé bao gém budc udce tinh vi tri
cta déi tugng chuyén dong bing cach st dung it nhét mot thong tin trong s6 kich thudc
thue té cta dbi tugng chuyén dong, kich thudc cua dbi twong chuyén dong trong hinh anh
xem truc tiép, khoang cach dich chuyén ciia dbi tuong chuyén dong so v6i hinh anh xem

- tryuc tiép da chup trude do, va tbc do khung hinh cta thiét bi chup anh.

Phuong phép chup dnh nay co6 thé con bao gdm budc chén thong tin van tdc cua ddi
twong chuyén dong vao trong anh tinh dd chup, va thong tin van tbc cua d6i tuong

chuyén dong co thé dugc tinh theo cong thirc toan hoc nhu sau:

Van tdc ctia dbi tuong chuyén dong (km/h) = Duong kinh thuc té cua dbi tuong
chuyén dong (mm) / Dudng kinh do dugc ctia ddi twgng chuyén dong (diém anh) *
Khoang cach dich chuyén vi tri cia d6i tuong chuyén dong gitta cac khung hinh

(diém anh) * Téc @ khung hinh chup 4nh (khung hinh/gidy) * 3600/1000/1000.

Phuong phap chup anh nay c6 thé con bao gdm céc budc tinh vi tri ddnh bong lién
quan dén dbi twong chuyén dong va hién thi vi tri danh béng tinh dugc trén man hinh. Vi
tri danh bong co thé duoc tinh theo cdng thitc toan hoc nhu sau:

Vi tri danh béng (diém anh) = Van téc ciia d6i tugng chuyén dong (km/h) *

1000*1000/3600 * 1/Téc d6 khung hinh chup anh (gidy/khung hinh) * Height_pixel

(diém 4nh) / Height_guide_box (mét) * Thoi gian tdi thiéu can thiét (khung hinh).

Trong d6, Height pixel 1a chidu cao do duge cta 6 chudn c6 trong hinh anh xem
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* truc tiép va Height guide_box la chidu cao thuc t& cta 6 chuin c6 trong hinh 4nh xem

truc tiép.

Anh tinh ¢6 thé dugc chup bing cach didu chinh tiéu didm cua thiét bi chup anh 1én

ddi twong chuyén dong.

Tiéu diém cua thiét bi chup anh c6 thé duoc diéu chinh béng cach géan trong sb cho
d6 twong phan theo hudng vudng goc véi huong chuyén dong cta dbi twong hoic cho céc
gié tri diém 4nh 1&ch pha.

Phuong phép chup anh nay co thé con bao gdm budc hién thi quy dao cua dbi tugng

, chuyén dong dugc theo ddi trén anh tinh da chup.

Phuong phap chup anh nay cé thé con bao gdm cic budce thu thong tin lién quan
dén &nh tinh tir may chu, va tao ra siéu dit liéu cta anh tinh dua vao thong tin thu dugc

lién quan dén anh tinh.

Phuong phap chup anh nay co thé con bao gdbm céc budc xéac dinh thoi gian can
thiét @& cho dbi tuong chuyén dong nam & dang vi tri dich dya vao céc két qua udce tinh,
va hién thi thong bdo canh bao khi thoi gian di xéc dinh ngin hon thoi gian tré cia clra

sép trong thiét bi chup anh.

Phuong phap chup anh nay co6 thé con bao gdm budc didu chinh tdc d6 khung hinh
~ ctia thiét bi chup anh dwa vao thong tin lién quan dén cac khoang thoi gian gifra céc déu
vét quy dao ude tinh cua dbi twong chuyén dong dugc theo ddi c6 trong céc hinh anh

xem truc tiép lién tiép.

Theo khia canh ctia phwong an khéc lam vi dy, sang ché @& xuét thiét bi chup anh
bao gdm man hinh dugc tao cAu hinh d hién thi hinh anh xem tryc tiép, bd phan thiét 1ap
vi tri dich dugc tao cAu hinh dé thiét lap vi tri dich trong hinh 4nh xem tryc tiép, bd phén
theo d&i duoc tao cAu hinh dé theo dai dbi tugng chuyén dong tir hinh 4nh xem truc tiép,
b0 phan udce tinh dugce tao cAu hinh dé uéc tinh vi tri cla dbi tuong chuyén dong béng
cach sir dung thong tin vé dbi tuong chuyén dong dugc theo ddi, va bo phan chyp anh
duoc tao cdu hinh dé chup anh tinh dya vao vi tri wéc tinh khi dbi tuong chuyén dong

nam & vi tri dich trong hinh anh xem tryec ti€p.

Thiét bi chup 4nh nay c6 thé bao gbm dng kinh diéu tiéu, bd phan diéu khién dong
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co duge tao cAu hinh dé didu khién éng kinh didu ticu, va bd didu khién dugc tao cAu
hinh d& didu khién bo phan didu khién dong co didu chinh tiéu diém bing éng kinh diéu
tiéu. Trong d6, bo diéu khién c6 thé giéi han khoang didu tiéu cua éng kinh didu tiéu nim
- & trong mot khoang dinh trudc dap lai viéc thu dugc tin hiu didu tiéu bang tay duoc
nhép vao, va diéu khién bo phan didu khién dong co thuc hién chtc ning diéu tiéu tu
dong trong khoang dinh truéc dé, dap lai viée thu duoc tin hiéu 4n nira nut chup anh
dugc nhép vao.
M3 ta vin tit cAc hinh vé

Cé4c khia canh néu trén va/hodc cac khia canh khéc cia sang ché s& trd nén 16 rang
hon sau khi xem phan md ta chi tiét cac phuong 4n 1am vi dy thuc hién séng ché duéi day
¢6 dua vao cic hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 va Fig.2 1a cac so dd khéi thé hién thiét bj chup anh theo cac phuong an lam
vi du thuc hién sang ché;

Fig.3 1a hinh v& thé hién phuong phap thiét 1ap vi tri dich theo phuong 4n lam vi dy
thyc hién sang ché;

Fig.4 13 hinh v& thé hién dudng chuén theo phwong an 1am vi du thuc hién séng ché;

Fig.5 12 hinh v€& thé hién 6 chuén theo phuong én 1am vi dy thuc hién séang ché;

Fig.6 1a hinh v& thé hién 6 chuén theo phuong 4n khac 1am vi du thye hién sang ché;

Fig.7 13 hinh v& thé hién thong tin can thiét @ thu duogc van tdc thuc té cla qua
~ bong 1a dbi tuong chuyén ddng theo phuong an lam vi du thyc hién sang ché;

Fig.8A va Fig.8B 1a cdc hinh v& thé hién phuong 4n lam vi du thyc hién sédng ché
trong d6 vi tri danh bong duoc léy chuén dya vao van tbe cuia qué bong;

Fig.9 13 hinh v& thé hién thoi gian chd chup anh dugc hién thi theo phuong 4n lam
vi du thuc hién sang ché;

Fig.10 1a hinh v& thé hién phwong phap diéu tiéu theo phwong an lam vi du thuc
hién sdng ché;

Fig.11 14 hinh v& thé hién ché d¢ diéu tiéu tw dong (Auto Focusing, AF) dé diéu

~ chinh tiéu diém 1én d6i twong chuyén dong theo phwong 4n lam vi dy thyc hién sang ché;
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Fig.12 13 hinh v& thé hién tc d6 khung hinh theo vén tdc cia qua bong 1a d6i tuong

chuyén dong theo phuong 4n 1am vi du thuc hién séng ché;

Fig.13 va Fig.14 1a c4c hinh v& thé hién céc phuong an 1am vi dy thyc hién sang ché
trong d6 qu§ dao cua dbi tuong chuyén dong dugc hién thi trén hinh anh;

Fig.15A, Fig.15B, Fig.16A va Fig.16B 1a cc so d6 dimg dé giéi thich cdc hiéu ing
dic biét theo cac phuong an lam vi du thuc hién sang ché;

Fig.17 1a hinh v& thé hién phuong an 1am vi du thuc hién sang ché trong d6 viéc doc
dit liéu dugc thuc hién béng cach sir dung céc tdc dd khung hinh khac nhau cho ting

vung trong hinh 4nh xem tryc tiép;

Fig.18 1a hinh v& th& hién phuong phap tao ra siéu dit liéu theo phuong an lam vi du

thuc hién séng che;

Fig.19 va Fig.20 1a c4c so db dugc dung dé giai thich k¥ thuat didu chinh tiéu diém

1én dbi twong theo phuong an 1am vi du thuc hién sang ché;

Fig.21 1 so dd khéi thé hién hé thong chup anh theo phuong én 1am vi du thyc hién
~ sang ché; va
Fig.22 14 luu @6 dugc dung dé giai thich phuong phap chup anh theo phuong an lam

vi du thye hién sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Mot s6 phuong 4n lam vi du thue hién sang ché s& duge mo ta chi tiét dudi day cé

dwa vao cac hinh v& kém theo.

Trong phdn mo ta séng ché dudi day, cac sd chi din gidng nhau dugc dung dé thé
hién céc bd phan giéng nhau mic du & trén cic hinh v& khac nhau. Trong sang ché co
 nhing thong tin chi tiét duoc xc dinh cy thé, nhu cdu tric chi tiét va cac bo phan, duge
sir dung dé gitp hiéu rd vé& cac phuong an 1am vi du thyc hién sdng ché. Do d6, 1 rang 1a
cac phuong an lam vi du thuc hién sang ché c6 thé duoc thuc hién ma khong can phai c6
nhitng thong tin chi tiét duoc xac dinh cu thé d6. Ngoai ra, trong séng ché khong mo ta
chi tiét c4c thao tac hodic cdu trac da biét vi nhitng thong tin chi tiét khong can thiét s&

lam md nhat d6i tugng yéu ciu bao h cla sang che.
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Fig.1 va Fig.2 1a cac so dd khéi thé hién thiét bi chup anh 100 theo céc phuong an

lam vi du thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.1, thiét bi chup anh 100 theo phuong 4n thuc hién sing ché bao gdm
man hinh 190, bd phan thiét 14p vi tri dich 170, by phan theo ddi 180, bo phan udc tinh
185 va bo phan chup anh (camera) 110.

Thiét bi chup anh 100, 100-1, 100-2 c6 thé 14 cac thiét b dién tir. Vi du, thiét bi
chup anh co thé 13 céc thiét bi dién tir c6 chitc ning camera, nhu camera Ky thuat s6, may
nghe nhac MP3, thiét bi cAm tay phat lai ndi dung da phwong tién (Portable Media Player,
PMP), méy dién thoai théng minh, may dién thoai di dong, kinh mét thong minh, may

" tinh dang bang, hodc dbng hd thong minh.

Min hinh 190 duoc tao cAu hinh dé hién thi dbi tuong. Cu thé 13, man hinh 190 ¢6
thé hién thi c4c hinh anh xem truc tiép dugc chup bang bd phan chup anh 110 trén co s¢
thoi gian thue. Ngoai ra, man hinh 190 ¢6 thé hién thi it nhit mot loai trong s6 giao dién
ngudi ding ¢6 cdc ky t va biéu tugng, thong tin v& thiét bi dién tir, anh dong va anh tinh.
Khi man hinh 190 hién thi hinh anh xem truc tiép thu dugc bang bd phan chup anh 110,
thi man hinh 190 ¢6 thé ¢6 chirc nang 1a kinh ngém dién tir. Man hinh 190 c6 thé dugc
thiét k& c6 nhiéu tAm hién thi.

Vi duy, man hinh 190 c6 thé dugc ché tao theo nhiéu cong nghé man hinh khéc nhau
| nhur man hinh diot phat quang hitu co (Organic Light Emitting Diodes, OLED), man hinh
tinh thé 16ng (Liquid Crystal Display, LCD), man hinh plasma (Plasma Display Panel,
PDP), man hinh huynh quang chén khong (Vacuum Fluorescent Display, VFD), man
hinh phét xa trudng (Field Emission Display, FED), hodc man hinh huynh quang dién
(Electro Luminescence Display, ELD). TAm hién thi thuong st dung 13 loai man hinh
phét quang; tuy nhién, cling co thé st dung c4c loai man hinh phan xa nhu man hinh myc
dién tir (B-ink), man hinh myc c4 nhan (P-ink), hogc man hinh tinh thé quang ti. T4m
hién thi c6 thé con duge ché tao & dang man hinh udn cong hodc man hinh trong sudt.

Ngoai ra, man hinh 190 c¢6 th8 13 man hinh cam tng. Khi ngudi dung thuc hién
dong tac cham vao d6i tugng duoc hién thi trén man hinh cdm Ung ctia man hinh 190, thi
man hinh cam ng co thé thuc hién chirc nang nhap va xuét dé dap lai dong tac cham nay

bing cach x Iy tin hiéu va truyén tin hiéu da xi Iy dén bg dicu khién 130.
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B6 phén thiét 1ap vi tri dich 170 duogc tao cAu hinh dé thiét 13p vi tri dich trong hinh
anh xem truc tiép. Vi tri dich 1a vi trf dugc thiét 1ap dé chup anh tinh & khoanh khic khi
d6i tuong chuyén dong nam & vi tri chuén trén hinh 4nh xem truc tiép. Vi tri dich c6 thé
- dugc thiét 14p theo tin hiéu nhdp vao cua ngudi dung. Ngoai ra, vi tri dich c6 thé dugc
thiét 14p dua vao d6i twgng phét hién khi bo phan thiét 1ap vi tri dich 170 phat hién thiy

d6i twgng dinh trudc tir hinh anh xem tryc tiép.

Fig.3 1a hinh v& thé hién phuong phap thiét 1ap vi tri dich theo phuong 4n 1am vi du

thuc hién séng ché.

Fig.3 thé hién vi du vé phuong phép thiét 1ap vi tri dich trong tinh hubng chup mot
khoanh khéc cua trdn ddu bong chay khi cau thii dap bong danh qua béng 33 do cAu thu
ném boéng ném t6i trong hinh 4nh xem tryc tiép. Trong d6, vi tri dich c6 thé1a vitri 30 &
khoanh khic khi béng duge ném vé phia gon nha va sau d6 dugc danh bing gy cia cau
. tha dép bong. Vi tri dich nhu vy c6 thé dugc thiét 1ap dua vao d6i twong phat hién, sau
khi gdn nha, 6 co cau thi chay va cau thu dap béng duge phat hién thdy trong hinh &anh
xem truc tiép. Ngodi ra, vi tri dich ¢6 thé dugc thiét 1ap theo thong tin v& diém danh bong
chinh cia cAu thi dap bong sau khi phat hién thdy khudn mét ctia cau thi dap béng, sd
hiéu ctia cdu thi dap bong (vi du s6 hiéu & trén lung cua ciu thu dap bong hodc trén 4o
clia cau thu dap béng), hodc céac dAu hiéu khac cua cau thi dap bong. Ngoai ra, thong tin
theo doi ci dép bong cua cau thi dap béng cling c6 thé dugc st dung. Vi tri dich ¢ thé
dwoc thiét 1ap hodc vi tri dich d thiét 1ap c6 thé dugc diéu chinh theo tin hiéu nhdp vao
cta ngudi ding. Nhu da néu trén, khi man hinh 190 cua thiét bi chup anh 100 c6 man
. hinh cam tmg (khong dugc thé hién trén hinh v&), thi vi tri dich c6 thé duoc thiét 1ap theo
tin hiéu nhap vao clia nguoi dung bing dong tac kéo trén man hinh cdm Gng dé diéu
chinh vi tri dich. Miac du phuong phap thiét 1ap vi tri dich dugc md ta & tinh hubng danh
béng chay cua cAu thu d4p bong trong phuong 4n 1am vi du ndy, nhung vi tri dich c6 thé
duoc thiét 1ap theo cach twong ty trong cdc phuong an lam vi du khac dé chup khoanh
khic khi mot déi twong (vi du ngudi, dong vat, xe 6 t0, qué bong, v.v.) di t6i vi tri d& xac

dinh.

Fig.4 13 hinh vé thé hién duong chudn theo phuong 4n 1am vi du thuc hién séng ché.

Man hinh 190 ctia thiét bi chup anh 100 ¢6 thé hién thi duong chudn 30 d€ chi bao vi tr
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dich. Pudng chudn 30 ¢6 thé dugc bidu dién bing duong thdng truc tiép chi bao vi tri
dich; tuy nhién, dudng chuén 30 ciing c6 thé dugc bidu din bing dbi twong chuén 36 dé
chi bdo dbi twong so v6i vi tri dich. Fig.4 1a hinh v& thé hién dbi twong chuén 36 dé lay
chudn vi tri va kich thu6c cia cu thi dép bong. Nguoi ding c6 thé thuc hién thao tac
chup anh sau khi thiét 1ap thiét bi chup anh 100 sao cho cau tha dap boéng dugc dit vao
trong dbi tuong chuén 36 hién thi trén hinh anh xem tryc tiép. Mic du dbi tuong chuén
36 dugc biéu dién 13 hinh déng cua cAu thu dap bong trong phuong 4n lam vi du thyc
hién séng ché trén Fig.4, nhung dbi twong chudn co thé dugc thiét 1ap theo nhiéu hinh
dang hoic dang thirc khac nhau, nhu cdc hinh da giac. Nguoi dung co thé didu chinh thiét
bi chup anh 100 bang lénh phong to hogc thu nhd sao cho cau thu dap bong dugc dat vao
trong ddi tuong chuén 36 duoc hién thi trén hinh 4nh xem truc tiép. Pdi tuong chudn theo
mot phuong an 1am vi du thue hién sang ché s& dugc mod ta duéi day st dung o chuén

theo phuwong 4n 1am vi du thuc hién sang ché.

B phan thiét 14p vi tri dich 170 c6 thé thiét 1ap vi tri dich dwa vao thong tin vi trf
phét hién dugc bing thiét bi chup anh 100. Do d6, thiét bi chup anh 100 c6 thé con bao
} gém bd phan do tim vi tri 175 nhu dugc thé hién trén Fig.2, va phat hién thong tin vi tri
dia ly cua thiét bi chup 4nh 100 thong qua bd phan do tim vi tri 175. BO phan thiét 1ap vi
tri dich 170 c6 thé didu chinh vi tri ciia cAu thi dap bong trong hinh anh xem truc tiép
bang cach st dung thong tin hé théng dinh vi toan cau (Global Positioning System, GPS)
ctia thiét bi chup anh 100, va diéu chinh chi tiét diém dénh bong twong tng v6i vi tri cta
cAu thi dap bong. Vi dy, thong tin GPS hogc thong tin khac c6 thé dugc st dung nhim
xéc dinh huéng dé chup anh, nhu vi tri clia thiét bi chup anh 100 trong sén bong chay. So
v6i trudng hop chup anh tir huéng bén canh cia cau thu dap bong, diém danh bong c6
thé duoc dich chuyén nhidu hon vé phia sau néu thyuc hién thao tac chup anh tir huéng &

phia trude cau thu chay.

Ngoai ra, bd phén thiét 1ap vi tri dich 170 c6 thé phén tich hinh dang cta d6i tuong
dinh trude (vi du gon nha), xac dinh vi tri danh bong cia cau thu d4p béng, va tinh chinh
dudng chun dwa vao két qua xéc dinh. Man hinh 190 c6 thé hién thi duong chuan da

duoc didu chinh.

Bo phan thiét 1ap vi tri dich 170 c6 thé nhan dang cdu tht dap bong, va man hinh
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190 ¢6 thé hién thi cac mau sic ciia duong chuin 30 sao cho d4m hon hogc nhat hon theo
hé sb danh bong trung binh ciia cdu thii ddp bong, viéc hién thi ndy c6 thé dugc diéu
khién bing bd didu khién 130 nhu dugc md ta dudi day. Cu thi dip béng cd thé dugc
nhan dang br?mg cach nhan biét sd hiéu trén 40 cia ciu thu dap bong va/hodc khudén mét
clia cdu thu dap bong hodc thong tin khéc dé nhan dang cau thu dap béng. Bd nhd 160
trén Fig.2 co thé luu trit hé sé danh bong trung binh hodc diém danh béng cla cau thit
duéi dang siéu dir liéu, va bd phén thiét 1ap vi tri dich 170 c6 thé tinh chinh vi tri cia

duong chuén dya vao siéu dit liéu.

Fig.5 12 hinh v& thé hién 6 chuén theo phuong an lam vi du thyc hién sang ché. Nhu

duoc thé hién trén Fig.5, man hinh 190 c6 thé hién thi 6 chuén 37 dé chi bao vi tri dich,
dudi sy didu khién cia bd didu khién 130. O chudn 37 1a déi twong chudn dé diéu chinh
chirc ning phéng to hodc thu nhé sao cho ngudi hodc d6i tuong khéc nim gon & trong O
chudn 37 trén hinh anh xem truc tiép. Khi 6 chudn 37 dugc hién thi, ngudi ding c6 thé
didu chinh kich thudc cta 6 chudn 37 bing cach thyc hién dong tic cham va kéo & goc
hodc canh bén cua 0 chuin 37. Do d6, khi dong tac cham va dong tac kéo duge thuc hién
& goc hodc canh bén cta 6 chuan 37, thi kich thuéc cua & chuén 37 c6 thé thay dbi theo
huéng kéo. Khi khong c6 dong tac nao duge nhap vao trén 6 chudn 37 trong khoang thdi
gian dinh trudc, hodc khi nhan duge 1énh cta nguoi dung chi bao rf?mg 1énh diéu chinh 6
chudn 37 s& khong duge nhap vao nita (vi du khi thu nhan duge dong tac cham & tam cua
" & chuén), thi bo phan chup anh 110 ciia thiét bj chup anh 100 c6 thé diéu chinh chirc ning
phéng to hodc thu nhé cua bng kinh sao cho ngudi 36 nim gon & trong & chuén 37. Néu
kich thudc cudi cing ciia 6 chun 37 16n hon so voi ngudi 36, thi bo phan chyp énh 110
¢6 thé didu chinh tiéu cu cua éng kinh bang cach thu nhé sao cho ngudi 36 nim gon &
trong 6 chudn 37. Néu ngudi 36 nhd hon so véi kich thude cia 6 chuén 37, thi bd phan
chup anh 110 ¢o thé didu chinh tiéu cu cua dng kinh bing cach phéng to @& cho ngudi c6
trong hinh dnh xem truc tiép ndm vira gon & trong & chuin 37. Trén hinh 4nh xem truc
tiép cudi cling, tidu cy c6 thé dugc thiét 1ap dé thu ngudi c6 trong hinh anh xem tryc tiép

nam gon & trong 6 chuén.

Fig.6 13 hinh v& thé hién 6 chuén theo phwong én khéc lam vi du thuc hién séng ché.

Vi tri ctia 6 chudn 37 can phai thay ddi theo vi tri cia ngudi dung dé chup anh dbi tuong.
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Vi trf cia 6 chuén 37 c6 thé thay ddi theo tin hiéu nhap vao clia ngudi dung hodc 6 thé
thay dbi tw dong. Khi nhan dugc 1énh ciia ngudi ding dé dao ngugc vi tri dich, thi bo
phan thit 1ap vi tri dich 170 c6 thé thiét 1ap vi tri dich mot lan nita bing cach dao ngugc
vi tri dich dya vao duong thing dimg di qua tdm cua hinh anh xem tryc tiép. Khi nhan
~ dugc 1énh ciia ngudi ding dé chon muc d4o ngugc 35 theo phwong 4n lam vi du thuc
hién sang ché trén Fig.6, thi 6 chuin 37 c6 thé dugc hién thi & vi tri anh dbi xtg guong
bang cach dao ngugc bén trai va bén phai cia 6 chudn 37. Trong trudng hop do, 1énh cua
nguoi dung co thé dugc thuc hién theo dong tdc nhap bing cach cham hodc dong tic
nhap khéc. O chuén 37 ciing c6 thé dugc dao nguoc béng dong tac cham va kéo mot canh

ctia 6 chuan 37 vé hudng nguoc lai.

Lién quan dén hoat dong cta thiét bj chup anh 100, bd phén theo ddi 180 c6 thé
theo doi d6i tuong chuyén dong trong hinh 4nh xem tryc tiép. Cu thé 13, bo phan theo doi
180 c6 thé phat hién d6i twong chuyén dong bang cach phan tich cac khung hinh tir hinh
* anh xem truc tiép. Viéc phat hién dbi twong c6 thé dugc thuc hién bang cach so sanh cac

diém anh trong cdc khung hinh cta hinh 4nh xem truc tiép.

B6 phan udc tinh 185 dugc tao cdu hinh dé wdc tinh vi tri clia dbi tuong chuyén
dong bang céch sit dung thong tin theo doi. BY phan ude tinh 185 ¢6 thé wéc tinh van toc
cta ddi tuong chuyén dong (van tbc 40) tir hinh &anh xem truc tiép bang cach sir dung
thong tin theo ddi. Véan tdc 40 co thé duoc dinh nghia 13 van tdc cua dbi tuong & trong
hinh anh xem tryc tiép. Do d6, thong tin vé van tdc a0 co6 thé cho biét dbi tugng dich
chuyén véi khoang cach dich chuyén bing bao nhiéu diém anh trong mot khoang thoi

gian xc dinh trén hinh 4nh xem tryc tiép. Quy dao cla d6i tuong chuyén dong co thé
dwoc wdce tinh bang cich st dung thong tin nay. Do do, 6 thé tinh dugc thoi gian cin
thiét dé d6i twong dich chuyén dén vi tri dich sau khi dbi twong chuyén dong xuét hién
1n ddu trén hinh anh xem truc tiép. Vi vay, bd phan chup anh 110 c6 thé thu dugc anh
tinh & khoanh khic khi dbi twong chuyén dong dich chuyén dén dung vi tri dich bing
cach phén tich céc gia tri do duge cia by cam bién hinh anh (khong dugc thé hién trén
hinh v&) sau khoang thoi gian wéce tinh ké tir khi dbi twong chuyén dong xuét hién 1an dau
trén hinh anh xem truc tiép. Do d6, anh tinh ¢6 thé dwoc chup & thoi diém mong mudn

khi dbi tuong chuyén dong dich chuyén dén vi tri trong hinh &anh dugc chi bdo 1a vi tri
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dich.

Bo phan uéc tinh 185 c6 thé tinh van tdc thuc té ctia dbi twgng chuyén dong. Fig.7
12 hinh v& thé hién thong tin cin thiét d& thu dugc van tée thuc té ciia qua bong 1a doi

twong chuyén dong theo phwong 4n lam vi dy thyc hién sang ché.

Vi thong tin lién quan dén kich thude thuc té va khoang cach dich chuyén (quing
duong dich chuyén) cta ddi twong chuyén dong c6 thé thu duoc tir cac gia tri di duogc
~ cung cip, cho nén van téc thyc té cua dbi tugng chuyén dong c6 thé duoc tinh dya vao
cac thong tin lién quan dén dbi tugng chuyén dong phat hién dugc tir hinh anh xem truc
tiép. Do d6, van téc thuc té cua doi tuong chuyén dong c6 thé duoc tinh bing cach s
dung thong tin v& kich thuée thyc té ctia dbi tugng chuyén dong, thong tin vé kich thuéc
trén hinh anh xem truc tiép, va khodng cach dich chuyén (quéng dudng dich chuyén)
trong hinh 4nh xem truc tiép. Vi du, van téc thuc té cua dbi twong chuyén dong c6 thé

duoc tinh bang cach st dung cong thirc todn hoc nhu sau:

Van tbc cta dbi tugng chuyén doéng (km/h) = Puong kinh thyc té cua dbi tuong
chuyén dong (mm) / Puong kinh do dugc cua dbi twong chuyén dong (diém anh) *
Khoang céch dich chuyén vi tri cia dbi twong chuyén dong gitta cac khung hinh

(diém anh) * Tc d6 khung hinh chup anh (khung hinh/giély) * 3600/1000/1000.

Man hinh 190 ¢6 thé hién thi vén téc thuc té da tinh dugc cua dbi tuong chuyén
dong trong anh tinh duoc tao ra cubi cung. Vi dy, khi cu thi ném boéng ném bong véi
van tée 150 km/h, thi 150 km/h c6 thé duge chén vao trong anh tinh dugc tao ra cudi

cung.

Vi tri cia 6 chudn 37 c6 thé dwoc thiét lap b%mg cach sr dung véan tdc thuc té cia
d6i twong chuyén dong. Fig.8A va Fig.8B la cac hinh v& thé hién phuong 4n lam vi du
thuc hi€n sang ché trong do diém danh bong co thé dugc léy chuén dya vao van tdc cua
~ qua bong.

B phan ude tinh 185 c6 thé xéc dinh thdi gian cn thiét dé cho doi twong chuyén
dong nam & dung vi tri dich dya vao céc két qua uéc tinh. Néu thoi gian da x4c dinh ngin
hon thi gian tr& ciia cira sap trong thiét bi chup anh 100, thi bd diéu khién 130 c6 thé ra

1énh cho thong bao canh bio dugc hién thi. Thong tin vé thoi gian tré cta cta sip 1a
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thong tin lién quan dén luong thoi gian cin thiét cho t6i khi viéc doc dit liéu diém anh
" dwoc thue hién sau khi ntt chup anh dugc kich hoat. Thai gian cén thiét dé cho dbi tuong
chuyén dong nim & dung vi tri dich c6 thé 1a thoi gian tinh tir thoi diém khi d6i twong
chuyén dong xuét hién 1an diu trong hinh anh xem truc tiép (tuc 1a thoi diém khi qua
bong dugce phét hién thdy 1an du tir hinh anh xem truc tiép) dén thoi diém khi qua bong
di dén dung vi tri dich. Néu thoi gian cin thiét néu trén ngan hon thoi gian tré clia ctra
sap, thi ddi twong chuyén dong c6 thé dugc phat hién thdy 14n dau va tin hiéu chup anh c6
thé duoc tao ra ngay 14p tic. Do do, d6i twong chuyén dong c6 thé di qua vi tri dich &
thoi didm trong lac viée doc dit liu diém anh tir by cam bién hinh anh dang dugc thyc
hién. Trong trudng hop dé, thong bao canh bio c6 thé duge xudt ra dé cho ngudi ding c6
- th& didu chinh kich thudc cta dbi tuong chudn. Khi d6i tuong chuén dugc thu nhd lai, thi
éng kinh c6 thé duogc thu nhé. Do do, van d& néu trén c6 thé duoc khic phuc bdi vi viéc
thu nhé nhu vay s& kéo dai thoi gian phét hi¢n quy dao cla d6i teong chuyén dong véi

tdc d6 khung hinh khong dbi.

B phan udce tinh 185 ¢6 thé cung cp thong tin hudng dn vé& diém danh béng cla
cAu thit bing céch xem xét thoi gian ude tinh can thiét dé chup anh, thoi gian @& phat hién
va theo d&i déi twong chuyén dong (qua béng), va xc dinh thai gian can thiét dé cho adi
tuong chuyén dong ndm & dung vi tri dich. Khi xem xét van tdc t6i da cia qua bong va
chidu cao cta cdu thi ddp bong (chiéu cao thuc té twong tng v&i O chuén, tic 1 kich
" thuéc ctia 6 chuan), thong béo canh bio c6 thé duoc hién thi néu cdu thi dap bong 1 déi
twong chudn (Guide object, GUI) ndm & ngoai khoang vi tri tuong ung bang céach st
dung mdi quan hé gitta thoi gian cin thiét va vi tri danh bong (xem Fig.8B). Ngoai ra,

khoang vi tri thich hop ¢6 thé dugc dé xuét hoidc hién thi trén man hinh.

Mic du khong dugc thé hién trén hinh v&, nhung thiét bi chyp anh 100 cé thé con
¢6 bd phat hién chuyén dong (khong dwgce thé hién trén hinh v&). BO phat hién chuyén
dong c6 thé phat hién sy dich chuyén cta thiét bi chup anh 100, va kiém tra xem 6 phéi
I thiét bi nay dich chuyén nhanh hon téc do dich chuyén dinh truée hoge dich chuyen
nhanh hon gia téc dinh truée hay khong. Trong trudng hop d6, bd diéu khién 130 c6 thé
" didu khién man hinh 190 hién thi théng bao canh bao. Thong béo canh bao c6 thé dugc

hién thi khi x4c dinh thdy su dich chuyén quéa muc bdi vi sy rung l4c cta thiét bi chup

-14-



32193

anh 100 c6 thé anh hudng dén viéc phat hién d6i tuong chuyén dong.

Ngoai ra, khi d0 sang cua hinh anh xem truc tiép trén thiét bi chup anh 100 thap hon
gi4 tri dinh truéc, tirc 1a khi viéc phat hién dbi tuong chuyén dong khé khan hon do do
sang cua anh qua thép, thi bo didu khién 130 c6 thé ra 1énh dé cho thong béo canh bao
" duoc xuit ra. Do d6, thong bao canh bao c6 thé dugc hién thi bsi vi viéc phat hién d6i
twong chuyén dong kho khin hon khi mdi tredng xung quanh t&i hogic khong du 4nh sing
dé chup anh.

Theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché dugc thé hién trén Fig.8A va Fig.8B,

vi tri danh boéng ¢6 thé duoc tinh theo cong thirc todn hoc nhu sau:

Vi trf danh béng (diém anh) khi bong dén tir bén trai = Van tc clia qua béng (km/h)
* 1000%1000/3600 * 1/Téc d6 khung hinh chup anh (gidy/khung hinh) *
Height_pixel (diém anh) / Height_guide_box (mét) * Thoi gian t6i thiéu cin thiét
(khung hinh).

Fig.9 13 hinh v& thé hién phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché trong d6 thoi gian

cho chup anh duogc hién thi.

Nguoi dung co thé nhap thoi gian chd chup anh t6i da vao thiét bi chup anh 100.
Thoi gian chr chup anh téi da 1a thoi gian tbi da trong d6 thiét bi chup anh 100 c6 thé chd
cho t6i khi anh tinh dwgce chup sau khi nguoi dung 4n nut chup anh va d6i tuong chuyén
dong nam & vi tri dich. Khi viéc chup dnh khong dugc thuc hién trong khoang thoi gian
chd chup anh t6i da sau khi ngudi ding nhap thoi gian chy chup anh tbi da, thi thiét bi
chyp anh 100 c6 thé huy bd viéc chup anh tinh tuong Gng. Thiét bi chup anh 100 c¢6 thé
- quay Veé trang thai ban dAu va thiét 1ap vi tri dich mot 14n nita, hodc thu tin hiéu nhap vao
dé x4c dinh thoi gian chd chup anh tbi da.

Man hinh 190 ¢6 thé hién thi thoi gian chd chup anh tdi da trén man hinh. Thoi gian
chds chup anh t4i da c6 thé duge dém nguge va dugce hién thi trén man hinh dudi dang 1a
tho gian hién tai con lai cia thdi gian chd chup anh 39. Man hinh 190 ¢6 thé hién thi d4u
hiéu 38 khi d6i tuong chuyén dong xuét hién trén man hinh sao cho d6i tuong chuyén

dong c6 thé dugc nhan biét dua vao thong tin theo ddi udc tinh.

B phan theo ddi 180 ¢6 thé theo doi nhiéu déi twgng chuyén dong. Dya vao Fig.9,
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bo phén theo ddi 180 co thé theo doi gy 1a dbi tuong chuyén dong, ngodi quéa bong.
Trong d6, man hinh 190 c6 thé hién thi ddu hiéu d& nhan biét 40 & vi tri ctia gy trong
mdi khung hinh wéc tinh dya vao thong tin vé gy phét hién dugc tir hinh anh xem truc
tiép. Tuong tu, hinh dang chuyén dong 36 co thé dugc hién thi sao cho d& nhan biét b%mg

cach theo doi hinh dang chuyén dong cta cau thu dép béng.

B0 phan chup anh 110 cua thiét bi chup anh 100 duoc tao cAu hinh dé chup anh abi
twong. Khi anh sang phan xa tir dbi tuong chiéu 1én éng kinh 111 trén Fig.2, thi hinh anh
" clia d6i tuong c6 thé dugc tao ra trén bd cam bién hinh anh 112 trén Fig.2. Hinh anh da
tao ra, tirc 1a c4c dién tich quang dugc tich tu trén bd cam bién hinh anh 112 c6 thé duoc
xuét ra dudi dang dit liéu hinh anh. Cu thé 13, bd phan chyp anh 110 ¢ thé doc cac gia tri
thu dugc tir bd cam bién hinh anh 112, tao 14p hinh anh xem truc tiép dua vao cac gid tri

thu duoc, va truyén céc hinh dnh nay dén man hinh 190.

Ngoai ra, anh tinh c6 thé duge chup khi ddi tuong chuyén dong ndm & vi tri dich

trong hinh anh xem tryuc tiép.

Dua vao Fig.2, bd phan chup anh 110 cua thiét bi chup anh 100 theo phuong an lam

vi du thuc hién sang ché c6 thé bao gém 6ng kinh 111, bd phan didu khién dong co 115,
| b6 cam bién hinh anh 112, bd phén xr ly so by dang twong tu (Analog Front End, AFE)
113, va b tao tin hiéu dinh thoi (Timing Generator, TG) 114.

Ong kinh 111 12 noi ma énh sang phan xa tir d&i twong chiéu lén do, va bng kinh
nay co it nhit mot dng kinh trong s& 6ng kinh phéng to-thu nho dé diéu chinh géc ngim
thu hep hodc mé rong theo ticu cu va dng kinh didu tiéu dé didu chinh tidu diém 1én dbi
twong. Ong kinh 111 dugc lip vao trong vanh 6ng kinh cua thiét bi chup anh 100, va
duoe dich chuyén theo tin hiéu dn dong ciia bo phan didu khién dong co 115 dé dieu
chinh tiéu diém. Ngoai ra, vanh éng kinh c6 cira sip va khdu d¢ dé diéu chinh lugng dnh

 sang di vao dng kinh bing dong co dan dong.

B cam bién hinh anh 112 1a b phan trong d6 hinh anh ctia déi tugng di qua ong
kinh 111 dwoc tao ra. BO cam bién hinh anh 112 ¢6 nhidu diém anh duoc sép xép theo
dang ma tran. Cac diém anh cia bo cam bién hinh anh 112 c6 thé duoc tao ra theo md
hinh Bayer. Cac diém anh c6 thé tich tu cac dién tich quang twong mg theo dnh séng tdi,

va xuit hinh anh do c4c dién tich quang tao ra du6i dang tin hidu dién. Bo cam bién hinh
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anh 112 c6 thé 1a bd cam bién loai ban din oxit kim loai bu (Complementary Metal
" Oxide Semiconductor, CMOS); theo cach khéc, b cam bién hinh anh c6 thé dugc ché
tao dudi dang thiét bi ghép dién tich (Charge Coupled Device, CCD). Céc diém anh theo

phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché co thé 1a cac diém anh léch pha.

B0 cam bién hinh anh 112 ¢6 thé c6 diot quang (Photo Diode, PD), tranzito truyén
(Transmission transistor, TX), tranzito khoi dong lai (Reset transistor, RX), va nat cam
bién khuéch tan ndi (Floating Diffusion node, FD). Diot PD ¢o thé tao ra va tich tu cac
dién tich quang tuong Ung v6i hinh dnh quang hoc cua dbi twong. Tranzito TX c6 thé
truyén cac dién tich quang dugc tao ra trong diot PD dén nit FD dé dap lai tin hiéu
truyén. Tranzito RX c6 thé thu nhén céc dién tich dugc tich tu trong nut FD dé dép lai tin
* hiéu khoi dong lai. Céc dién tich duogc tich tu trong nat FD ¢6 thé duge xuit ra trude khi
tin hiéu khéi dong lai dugc tao ra. By cam bién hinh anh léy mau kép tuong quan
(Correlated Double Sampling, CDS) ¢6 thé dugc dua vao sit dung va quy trinh xi ly
CDS c6 thé dugc thuc hién. Ngoai ra, bd bién db6i dang twong tu-dang sb
(Analog-to-Digital Converter, ADC) c6 thé bién déi tin hi¢u dang twong tw dwgc X Iy
trong quy trinh xir ly CDS thanh tin hiéu dang sd.

Bo phan AFE 113 c6 thé thuc hién chirc nang 14y mAu va s hod tin hiéu dién cla
hinh 4nh dbi twong duoc xuét ra tir bo cam bién hinh dnh 112. B phan AFE 113 c6 thé

duoc didu khién bang bo didu khién 130.

B phan TG 114 ¢6 thé xut ra tin hiéu dinh thoi dé doc dit ligu didm anh tir bo cam
bién hinh anh 112. B6 phan TG 114 ¢6 thé duoc didu khién bing b diéu khién 130.

Tuy nhién, bd phan chup anh 110 ¢6 thé c6 cc bd phan khéc thay thé cho bd phan
AFE 113 va bd phan TG 114 theo céc phuong an khéc lam vi du thuc hién sang ché. Vi
duy, khi bd cam bién hinh anh 112 duoc st dung 13 by cam bién loai CMOS, thi cac bd
phan néu trén cd thé 1 khong can thiét.

B phan didu khién dong co 115 c6 thé diéu chinh tiéu diém bang cich dan dong
éng kinh didu tiéu dudi sy didu khién ctia bd diéu khién 130.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, thiét bi chup anh 100 ¢6 thé con ¢6 bd xi Iy hinh anh
140, giao dién ndi day 150, bd phan truyén thong 145, bd nhd 160, bd phan do tim vi tri
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175 va b diéu khién 130.

Bo xir Iy hinh anh 140 c6 thé xr Iy hinh 4nh trén di li¢u hinh 4nh thd dudi su didu
khién cia bd didu khién 130, va ghi dit liéu hinh anh da xt ly vao bd nhG 160. Ngoai ra,
bd xit Iy hinh anh 140 c6 thé cung cp dit liéu hinh anh da xt Iy luu trif trong bo nhé 160
* cho man hinh 190.

Khi ché d6 didu tiéu tw dong dugc thuc hién bing cach st dung phuong phdp 1éch
pha, thi b xr Iy hinh anh 140 c6 thé tach ra tin hiéu dé tao ra hinh anh (tin hiéu doc ra tr
cac diém anh binh thudng) va tin higu dé tinh @6 1éch pha (tin hiéu doc ra tr cac diém
anh 1éch pha) tlr cac tin hiéu dugc xuét ra tir bd cam bién hinh anh 112 va dugc léy mau
bang bd phan AFE 113. Quy trinh néu trén c6 thé nhanh chéng tinh dugc do 1éch pha
bang cach st dung tin hiéu @8 tinh d6 16ch pha, va nhanh chéng thuc hién chirc nang didu

tiéu tw dong bing céch tao ra cac hinh anh nhu canh xem truc tiép theo ché a6 song song.

Thiét bi chup anh 100 theo cac phuong dn lam vi dy thuc hién sang ché néu trén c6
thé khong bi gi6i han & phuong phdp diéu tiéu tu dong st dung céc didm anh léch pha.
Thiét bi chup anh 100 theo cac phwong an lam vi du thuc hién sang ché c6 thé con c6
phuong tién k§y thuat dé thyc hién phuong phap diéu tiéu ty dong theo do twong phén.

B6 xit Iy hinh anh 140 c6 thé xir Iy dit liu hinh 4nh tho, va bién d6i dir liéu hinh
anh thanh di liéu YCbCr. Dit liéu hinh anh thé c6 thé dugc b bing cic mach bu (khong
dugc thé hién trén hinh v&) dé b cho céc diém anh thiéu s6t. Cac mach bu c6 thé bu cho
céc didm anh thiéu sét biang cach xem xét bang bu, trong d6 bang bu nay ghi dia chi cua
céc didm anh c6 thidu sét. Viée b cho diém anh thiéu sét c6 thé dugc thyc hién trén cac
~ diém anh @& lam cho ching déng d&u véi cac diém anh & xung quanh dia chi do.

Bo xur 1y hinh 4nh 140 co thé ¢6 mach ghim mirc den quang hoc (Optical Black, OB)
(khong duogc thé hién trén hinh vé) dé x4c dinh muc den cta hinh anh. B6 cam bién hinh
anh 112 c6 vung OB; muc den co thé duoc xac dinh dwa vao sy chénh I&ch gilta cac diém
anh bing cach tim gié tri trung binh cla tin hiéu trong vung OB.

Ngoai ra, bd xir Iy hinh anh 140 c6 thé thuc hién chirc ning diéu chinh ty s& do
nhay khac nhau cho cdc mau bang cach st dung céc mach diéu chinh ty s d6 nhay

(khong duge thé hién trén hinh v&). Céc mach diéu chinh ty s6 d6 nhay c6 thé diéu chinh
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d6 nhay ctia mau d6 (Red, R), mau xanh lyc (Green, G) va mau xanh lam (Blue, B) theo
ngudn sang tiéu chuén. Thong thuong, gia tri khuéch dai ciia mau G ¢6 thé dwoc giit cb
dinh bing 1, va d6 nhay ciia cac mau R, B c6 thé dugc diéu chinh theo gié tri khuéch dai

cua mau G.

Khi anh tinh dugc xuét ra, dir liéu hinh anh c6 thé duoc xuét ra thong qua by nhd
dém dau ra sau khi do nhay da dugc diéu chinh. Trong truong hop nay, vi hinh énh duge
tao ra bang phuong phép quét dan xen, cho nén quy trinh xir 1y sau khong thé dugc thuc
* hién ngay lap tc. Tuy nhién, vi hinh dnh dugc tao ra bang phuong phap quét tudn tu khi
hinh anh xem truc tiép duoc xuét ra, cho nén quy trinh xtr ly sau ¢ thé duoc thuc hién

ngay lap tuc.

Ngoai ra, b xir ly hinh dnh 140 c6 thé thuc hién viéc doc timg phan trén céc hang
diém anh bang cach st dung cac mach doc nhay cach theo chiéu ngang (khong dugc thé
hién trén hinh v&), va thyc hién quy trinh doc nhay cach lién quan dén cac hang diém anh

khéc. Nh do, sb lugng diém anh trong hinh anh thd c6 thé giam bot.

Bo xit Iy hinh anh 140 6 thé diéu chinh sy can bing tring (White Balance, WB)
cta dit liéu hinh 4nh bang céch st dung cac mach diéu chinh WB (khong dugc thé hién
| trén hinh v&). Vi su phan b phd 4nh séng 13 khac nhau tuy theo mdi truong chup anh,
cho nén ddi twong mau tréng co6 thé khong duge chup ding nhu mau tring. Mrc tin hiéu
¢6 thé duoc didu chinh bing céach tao ra céc gia tri khuéch dai khac nhau twong ng v6i
céc diém anh R, G va B. Thong thuong, gid tri khuéch dai cta diém anh G ¢6 thé dugc
gitt ¢b dinh bang 1, va muc tin hiéu cla cic diém anh R, B c6 thé dugc diéu chinh theo

gia tri khuéch dai ctia diém anh G.

Ngoai ra, by xtr ly hinh dnh 140 c6 thé thyc hién viéc bu gama lién quan dén dit lidu

hinh anh. Nho c6 bl gama, cho nén viée bién di thang do xam c6 thé dugc thyc hién dé
hiéu chinh tin hiéu xuét ra ctia hinh anh trén man hinh 190.

Ngoai ra, bd xur ly hinh dnh 140 co thé tao ra céc tin hiéu anh mau thong thuong co

ba mau trén mot diém anh dua trén céc tin hiéu Bayer c6 mdt mau trén mot diém anh

béng cach sir dung cac mach ndi suy mau (khong duge thé hién trén hinh v§).

Ngoai ra, cac mach bién d6i maw/bu mau (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé
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bién ddi gia tri mau dung véi tin hiéu xuét ra va bi mau. Néu cin, bang do tim (Look Up
_ Table, LUT) co thé dugc st dung. Dit liéu hinh anh c6 thé 14 dit liéu YCbCr sau khi thuc
hién quy trinh bién d6i mau/bu mau.

B xit Iy hinh anh 140 6 thé didu chinh kich thuc hinh anh bang cach bién dbi do

phan giai bing céc mach bién dbi do phan giai (khong dugc thé hién trén hinh vé).

Bo xtt Iy hinh anh 140 c6 thé x&t Iy quy trinh loc kich thuéc lién quan dén dir ligu
hinh 4nh bing céach sir dung cac mach loc kich thude (khong duoc thé hién trén hinh vé).
Budc 1am cho sudn cia tin hiéu Y trd nén rd nét co thé dugc thuc hién, va budc loc

thong thap (Low Pass Filter, LPF) cho tin hi¢u Cb/Cr co thé dugc xit 1y.

Ngoai ra, by xir ly hinh anh 140 co thé thuc hién quy trinh doc nhdy cach trén tin
| hiéu Cb/Cr bang cach st dung cdc mach doc nhdy cach tin hiéu CbCr (khdng dugc thé
hién trén hinh v€), va bién dbi dit liéu hinh anh thanh dinh dang YCbCr 4:2:2. Dir liéu
hinh anh c6 thé dugc xuét ra thong qua bd nhd dém diu ra, va dugc ghi vao bd nhé 160

qua két ndi bus.

Lién quan dén anh tinh, buéc doc dir liéu ra co thé duoc thuc hién theo phuong
phap dan xen. Trong trudng hop nay, bude ndi suy mau khong thé dwgc thyc hién truc
tiép vi cc hang diém anh lién k& khong duoc tao ra. Do d6, anh tinh ¢6 thé duoc luu triv
theo dinh dang tudn tu vao trong bo nhé 160 thong qua bd nhé dém diu ra bang cach
' didu chinh thi tu cta cac hang diém anh sau khi quy trinh xir Iy sau hoan thanh. Dt lidu
hinh anh da luu trit c6 thé dugc doc mot 1an nita va duge nhép vao bo xir Iy hinh anh 140

thong qua bd nhé dém déu vao.

Tuy nhién, cc phuwong an lam vi du thyc hién sang ché khong bi giéi han & phuong
phép dan xen d& xr Iy anh tinh; va cac phuong 4n khéc lam vi du thuce hién séng ché c6
thé dugc ap dung dé thye hién budc doc dif lidu ra cho anh tinh bang cach st dyng
phuong phép tuan tu.

Cic hinh anh xem trudc hodc céc hinh anh thu nhé d& thé hién két qua chup anh &
dang nho hon so véi dnh chup co thé 1a cAn thiét. Trong trudong hop d6, cac hinh dnh xem
. trude hodc cac hinh anh thu nhé cé thé duoc tao ra bang cach loai bd céc phén dir li€u

diém anh nhu bing cach thyc hién quy trinh doc nhéy cach.
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B¢ xtt Iy hinh anh 140 ¢6 thé ngi suy cdc diém anh 1éch pha thanh céc gid tri diém
anh binh thudng bang céach sir dung cac mach néi suy tin hiéu AF (khong dugc thé hién
trén hinh v&). Vi céc diém anh léch pha dugc b tri & giita cdc diém anh binh thuong, cho
nén sy suy giam do phén giai ¢ thé xay ra khi st dung cac diém anh l&ch pha da dugc bb
_ tri. Do d6, budc ndi suy co thé duogc thuc hién b%lng cach st dung cac diém anh binh
thuong & xung quanh.

Céc tin hiéu diém anh léch pha dugc phan tach bdng cdc mach phan tich (khong
dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé dugce ghi vao b nhd 160 thong qua két ndi bus. Vi
viée doc dit liéu ra va viée phan téch c6 thé duge thye hién ddi véi tat ca cac diém anh,
cho nén mdi tin hiéu diém anh 1&ch pha c6 thé dugc ghi vao bd nhé 160 trong mot thoi
gian ngan.

Céc tin hi€u diém anh léch pha da luu trit c6 thé dugc nhép vao cac mach tinh toan
1éch pha (khong duoc thé hién trén hinh v&) thong qua két nbi bus. Cac mach tinh todn
- 1éch pha c6 thé tinh d9 1éch pha gitra cac diém anh léch pha, va tinh huéng dich chuyén
va mirc d6 dich chuyén ctia éng kinh didu tiéu. Mirc do dich chuyén da tinh ¢6 thé dugc
ghi tam thoi vao thanh ghi trong cédc mach tinh toan 1éch pha, va b diu khién 130 (tic
1a b xt 1y trung tdm (Central Processing Unit, CPU)) ¢co6 thé doc duge muc dd dich
chuyén d tinh.

B6 ma hod-giai ma theo tiéu chudn JPEG hodic b ma hod-gidi mé nén khac ¢6 thé
duoc st dung dé nén dit lidu YCbCr. Ngoai ra, dit liéu hinh anh nén c6 thé duge ghi vao
b6 nh¢ 160. Bo didu khién 130 c6 thé doc dit liéu hinh anh nén dé ghi trong bd nhé 160
va ghi dit liéu nay 1én thé nhé (khong duge thé hién trén hinh v&), & hoan thanh quy
* trinh tao ra hinh anh.

Bo phén truyén thong 145 dugc tao cAu hinh dé thuc hién chirc nang truyén thong
v6i mot thiét bi khac. Cu thé 13, bo phan truyén thong 145 ¢6 thé thuc hién chirc ning
truyén thong véi mdy chi bén ngoai (khdng dugc thé hién trén hinh v€&). B phan truyén
thong 145 cb thé thu thong tin lién quan dén anh tinh tr may chu bén ngoai, hodc
fruyén-thu dit lidu hinh anh, Ngoai ra, b phén truyén thong 145 ¢6 thé thuc hién chic
ning truyén-thu dit liéu gitta thiét bj chup anh thtt nhat 100-1 va thiét bj chup anh thir hai

100-2, nhu s& dugc mo ta dudi day.
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B0 phén truyén thong 145 c6 thé duoc sir dung theo nhidu cong nghé truyén thong
khong day khac nhau. By phan truyén théng 145 ¢6 thé ¢6 modun truyén thong trudng
gan dé truc tiép thuc hién chirc nang truyén thong gita cac thiét bi ma khong can c6 thiét

bi trung gian.

Bd phéan truyén théng 145 c6 th& ¢6 it nhAt mot modun trong sb modun truyén thong
truc tiép theo tiéu chuén Wi-Fi, mddun truyén thong Bluetooth, mddun truyén thong theo
tidu chudn truyén thong dit liéu lién két hong ngoai (Infrared Data Association, IrDA),
~ mddun truyén thong truong gin (Near Field Communication, NFC), m6dun truyén thong

theo tiéu chuin Zigbee, hodc mddun truyén thong khéc.

Céac phuong tién ky thuat truyén thong khac ciing co thé duoc st dung trong bd
phan truyén thong 145. Vi du, b phén truyén thong 145 ¢6 thd c6 mot modun bt ky
trong s6 modun truyén thong di dong, modun truyén thong di dong thé hé th ba (3G),
mddun truyén thong di dong thé hé tht tu (4G), modun truyén thong theo tiéu chuin hé

théng phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE), hoic modun truyén thong khéc.

B6 didu khién 130 c6 thé diéu khién hoat dong chung cta thiét bi chup anh 100. Cy
thé 13, bd didu khién 130 c6 thé didu khién céc hoat dong néu trén lién quan dén bd phan
" thiét lap vi tri dich 170, bd phan theo doi 180, bd phan udc tinh 185 va man hinh 190.
Ngoai ra, hoat dong ctia cic by phén khac co thé duoc didu khién truc tiép va gian tiép

bing bd diéu khién 130.

Bo didu khién 130 c6 thé thu dugc dit ligu hinh anh thd bing céch diéu khién bd
phan chup anh 110, va diéu khién man hinh 190 hién thi hinh 4nh xem tryc tiép bang
cach didu khién bd xi Iy hinh &nh 140.

Bo didu khidn 130 c6 thé c6 chu triic phin cing nhu CPU hodc bd nh¢ tic dong
nhanh, hé diéu hanh, va cAu tric phén mém 13 cac ing dung dé thuc hién céc thao tac cu

thé. Céc 1énh didu khidn lién quan dén timg bd phan ciia thiét bi chup anh 100 c6 thé
dugc doc vao bd nhd theo tin hiéu déng hd hé théng, va mdi bd phan cla phén cing c6

thé hoat dong bang cich tao ra céc tin hiéu dién theo cac 1énh didu khién doc duoc.

Giao dién nbi day 150 c6 thé tao ra giao dién véi cdc thiet bi bén ngoai. Giao dién

nbi day 150 c6 thé dwoc két ndi véi cac thiét bi bén ngoai, dé xir Iy chirc nang truyén-thu
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dit liéu hinh anh hodc xtr ly chirc ndng truyén-thu phan sun dé thyc hién viéc nang cip

phan sun.

Bo nhé 160 c6 thé dugce sir dung d& luu trix cac hinh anh hodc x ly céc hinh 4nh két
hop v6i CPU. B nhé theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché co thé st dung bod
nh¢ truy nhap ngiu nhién dong ddng bod hoa c6 téc do dit lidu taing gip d6i (Double Data
Rate Synchronous Dynamic Random-Access Memory, DDR SDRAM), c6 thé ting lugng
dit liéu xuét ra nhidu gép hai 14n so véi lugng dit liéu xuét ra néu chi st dung sudn trude
ctia tin hiéu ddng hd hé théng, bang cach cho phép thuc hién vige xudt dir liéu sir dung
sudn trrde va sudn sau cia tin higu ddng hd hé théng.

Khi bd nhé 160 c6 bd nhé tac dong nhanh (khong duoc thé hién trén hinh vé), thi
b0 nhd 160 c6 thé luu trit cac chuong trinh phan sun, c4c loai thong tin diéu chinh theo
thong sb cta thiét bi chup anh 100, thong tin cai dit thiét bi chup anh 100 theo tin hiéu

nhap vao clia ngudi dung, va cic tép hinh anh da chup.

Ngoai ra, khi thé nhé (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc gén vao thiét bi, thé
nhé 6 thé dugce gin véi thiét bi chup anh 100 & dang théo lap dugc. Thé nhé c6 thé luu

trit cac tép hinh anh da chup.

B0 phén nhap 125 dugc tao cAu hinh dé thu tin hiéu nhap vao cia nguoi dung. BO
phan nhap 125 c6 thé 1a it nhat mot nit 126. Ngoai ra, by phan nhap 125 ¢6 thé 12 man

hinh cam (g duge bb tri & trén man hinh 190.

ft nht mot nat 126 c6 thé dugc tao ra & mit truc’rc; mit bén hodc mit sau trén vo
ctia thiét bi chup anh 100 dudi dang loai nut 4n hodc loai nit cam tng, va c6 thé 1a it nhét
mot nut trong s6 nut bat/khoa thiét bi, nat chup anh, nlit menu, nit home, nut quay lai va
niit tim kiém. Khi 4n hodc kich hoat nut, thi 1énh didu khién tuong tmg c6 thé dugc tao ra
va truyén dén b didu khién 130. Bo diéu khién 130 c6 thé dieu khién hoat dong ctia thiét
bi chup anh 100 theo Iénh diéu khién twong tmg v6i nut,

Thiét bi chup anh 100 c6 thé con c6 ngudn dién (khong dugc thé hién trén hinh v&)
va giao dién (khong dugc thé hién trén hinh v&) d8 két ndi voi cac thiét bi bén ngoai.
* Ngoai ra, thiét bi chup anh 100 ¢4 thé c6 bd phan do tim vi tri 175. BO phan do tim vi tri
175 ¢6 thé phat hién vi tri dia Iy ciia thiét bi chup anh 100 bang cch sir dung b cm bién
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vi tri. B6 phan do tim vi tri 175 c6 the c6 it nhat mot bo cam bién trong sO bd cam bién

thong tin hé théng dinh vi toan cau (GPS) va bd cam bién van tde goc.

Fig.10 12 hinh v& thé hién phuong phép diéu tiéu theo phwong 4n lam vi du thuc
hién sang ché.

Thiét bi chup anh 100 theo phwong an lam vi du thuc hién sang ché c6 thé chup anh
tinh khi d6i twong chuyén dong ndm & vi tri dich, tic 13, khi ddi twong chuyén dong duoc
chup. Trong d6, tiéu diém 1010 c6 thé duoc diéu chinh dé hoi tu 1én d6i twong chuyén
dong. Vi phai mét thoi gian dé didu chinh tiéu diém bang cach dich chuyén éng kinh diéu
i, cho nén s& phai uéc tinh thoi gian dé dich chuyén dng kinh diéu tiéu. B didu khién
130 cta thiét bi chup anh 100 theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché ¢ thé ude
tinh céc gia tri tiéu cy theo thoi gian wéc tinh dé chup anh bing cach st dung thong tin
dan dong ctia b phan didu khién dong co 115 trong luc dang hién thi hinh 4nh xem tryc
tiép. Bo diéu khién 130 c6 thé luu trit va quan ly thong tin vi tri cia 6ng kinh diéu tiéu
~ theo vi tri cua dbi tuwong chuyén dong, va truyén tin hiéu dan dong dén bd phén didu
khién dong co 115 theo thong tin vi tri cia 6ng kinh diéu tiéu & vi tri udc tinh cia dbi
twong chuyén dong. Trong do, dbi twong chuyén dong co thé 1a gay hodc bong nhu duoc
thé hién trén Fig.10. Tiéu diém 1010 ¢6 thé duoc diéu chinh ndm & diém ma cdu thi dap

bong s& danh vao qua bong.

Fig.11 13 hinh v& thé hién ché do diéu tiéu tu dong (Auto Focusing, AF) dé didu

chinh tidu diém 1én déi twong chuyén dong.

Khi phuong phap AF dugc thyc hién bing cach nhan biét hudng chuyén dong cua
béng hodc gay theo tinh todn, c6 thé xay ra vAn dé véi thong tin bién cua d6i twong, nhu
* ¢6 d6 nhoe theo hudng chuyén dong. Vi d4u hidu bién cua ddi twong dugc x4c dinh theo
huéng vudng goéc v6i hudng chuyén dong, cho nén ché do AF c6 thé dugc tinh bang cach
gén trong sb cho cac gia tri diém anh theo huéng vudng goc. Ché do didu tiéu dng kinh
¢6 thé duge thuc hién bang cach st dung phuong phép AF theo do 1éch pha hodc phuong
phép AF theo d¢ tuong phan. Déi voi phuong phap AF theo do tuong phén, do tuong
phan ¢6 thé dugc tinh theo huéng vudng goc véi hudng chuyén dong ctia dbi tuong. Db
v6i phuong phap AF theo do léch pha, AF ¢6 thé duogc tinh bang cach gén trong sd cho

cac diém anh léch pha theo hudng vudng goc véi huong chuyén dong cua d6i tuong.
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Khi van téc thuc té cla dbi tuong chuyén dong 1a twong d6i cham so voi tbc do
khung hinh chup &nh (Frame Photographing Speed, FPS) cua hinh 4nh xem truc tiép, thi
6 thé kho ma tinh duge thong tin chuyén dong cla dbi twong chuyén dong. Ngoai ra, vi
viéc chup anh va tinh todn ¢6 thé dugc thuc hién nhidu hon muc d6 cin thiét, cho nén c6
thé tiéu thu cong suit khong can thiét. Tuy nhién, khi van tdc thuc t& cua dbi twong
chuyén dong 1a tuong d6i nhanh so v6i tdc @6 khung hinh, thi c6 thé xay ra vin dé 1a khé

chup dugc ding khoanh khc khi dbi tugng chuyén dong nam & vi tri dich.

Vi vy, bd didu khién 130 c6 thé didu chinh toc d khung hinh ciia thiét bi chup anh
~ dya vao théng tin lién quan dén cac khoang thoi gian gifta céc diu vét quy dao ude tinh
ciia déi tugng chuyén dong c6 trong cac hinh anh xem truc tiép lién tiép. Do d6, khi céc
khoang thoi gian gilra cac dau vét quy dao ude tinh cla dbi twong chuyén dong c6 trong
cac khung hinh xem truc tiép lién tiép nho dén mirc khién cho céc diu vét quy dao chéng
1én nihau, thi bd didu khién 130 c6 thé giam tdc d6 khung hinh. Khi cdc khodng thoi gian
gifta cac déu vét quy dao udc tinh cia d6i tugng chuyén dong 16n dén muc khién cho khé
chyp chinh xé4c d6i tuong chuyén dong, thi by didu khién 130 c6 thé ting tbc do khung
hinh. N6i cach khac, bd phan ude tinh 185 c6 thé biét van tdc cua ddi tuong chuyén dong,
va man hinh 190 ¢6 thé didu chinh tdc dd khung hinh theo vén tc ciia dbi tugng chuyén

" dong can chup anh sao cho cac dAu vét quy dao ctia dbi tuong khong chdng 1én nhau.

Fig.12 1a hinh v& thé hién téc d6 khung hinh theo vén tbc ctia qua bong 1a dbi tugng
chuyén dong theo phwong 4n lam vi du thuc hién sang ché. Dua vao Fig.12, néu ddi
tuong chuyén dong c6 vén tbc bang 80 km/h, thi cac diu vét quy dao cua d6i twong
chuyén dong khong chéng 1én nhau khi tc do khung hinh bang 240 FPS. Tuy nhién, néu
vén tdc cua dbi tuong chuyén dong gidm mot nira xudng con 40 km/h va tbc 6 khung
hinh (240 FPS) van gift nguyén, thi cic diu vét quy dao cua dbi tuong chuyén dong s&
chdng 1én nhau. Trong truong hop nay, cac déu vét quy dao cua d6i twong chuyén dong

s& khong chdng 1én nhau néu tdc d6 khung hinh giam xubng con 120 FPS.

Fig.13 va Fig.14 1a cac hinh v& thé hién cac phuong an 1am vi du thuc hién sang ché

trong d6 quy dao cua bi tugng chuyén dong dugc hién thi trén c4c hinh anh.

Dua vao Fig.13, dau vét 1310 cua dbi tuong chuyén dong c6 thé dugc hién thi trén

hinh anh xem truc tiép. Do d6, vi tri phét hién thdy bong va giy c6 thé dugc xuit ra trén

-25-



32193

man hinh trong lic dang hién thi hinh anh xem tryc tiép, nhu duoc thé hién trén Fig.13.

Quy dao néu trén cua d6i twgng chuyén dong c6 thé dugc hién thi trén anh tinh. Do
| d6, bo didu khién 130 c6 thé luu trit cac vi tri phat hién thiy béng va gy dudi dang siéu
dit liéu cia anh tinh hodc dudi dang dit lidu khac. Bo diéu khién 130 c6 thé didu khién
man hinh 190 hién thi quy dao chuyén dong cia gy cung véi quy dao chuyén dong cta
dbi twong chuyén dong khi tai tao anh tinh. Ngoai ra, thong tin néu trén c6 thé dugc hién

thi trén man hinh chuyén dong.

Thiét bi camera lién quan c6 thé hoan thanh viéc hién thi hinh anh xem truc tiép
truée khi anh tinh duoc chup sau khi hinh anh xem truc tiép duoc hién thi, hién thj anh
mau den (anh tinh c6 thé dugc tao ra trong luc anh mau den dugc hién thi), va c6 thé

khong hién thi thong tin ndo. Khi viéc tao ra anh tinh hoan thanh, anh tinh da chup s&

duoc hién thi.

Thiét bi chup anh 100 theo phwong &n lam vi du thyc hién sang ché co thé hién thi
anh méi thay thé cho anh mau den. Anh méi c6 thé dugc hién thi trén man hinh sau khi
hoan thanh viéc hién thi hinh anh xem truc tiép, va anh moi 14 anh c6 vach diu quy dao
cta dbi twong chuyén dong dugc md ta trén ddy trong khung hinh cudi cling ctia cac hinh
anh xem truc tiép dugce chup. Thong thuong, hinh dnh xem truc tiép c6 thé duge tao ra
bang cach thuc hién viéc doc ting phan ciia céc diém anh trong bd cam bién hinh anh, va
anh tinh c6 thé duoc tao ra bang cach thyc hién viéc doc nhiéu diém anh hon so véi s6
 diém 4nh ding cho hinh 4nh xem tryc tiép. Anh m6i c6 thé duoc hién thi nhanh sau khi
hoan thanh viéc hién thi hinh anh xem tryc tiép. Do d6, anh mdi c6 thé dugc tao ra béng
cach doc céc diém anh cta hinh anh theo phwong phép tuong tw nhur phuong phap tao ra
hinh 4nh xem truc tiép. Ngoai ra, quy dao sau khi hoan thanh viéc chup anh tinh (ttc la
qu§ dao tir thoi didm khi bat ddu chup anh tinh dén thoi diém khi dbi trong chuyén dong
nim & vi tri dich) c6 thé dugc woc tinh va hién thi cing véi quj dao cia d6i twong
chuyén dong cho t6i khi anh tinh duge chyp. Dya vao Fig.13, quy dao cua dbi tugng
chuyén dong co thé dugc hién thi cho toi thoi diém khi anh tinh duoc chup. Dya vao
Fig.14, qu§ dao cua d6i tugng chuyén dong ngay sau thoi diém khi anh tinh dugc chup
dén thoi diém khi d6i tuong chuyén dong ndm & vi tri dich c6 thé duge ude tinh va hién

thi trén céc hinh anh. Quy dao trén Fig.14 c6 thé duge xir 1y sao cho dwoc hién thi dudi
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dang tao bong m¢. Theo phuong phap néu trén, anh mau den c6 thé dugc thay thé bing
anh mai tu nhién.
Ngoai ra, bd didu khién 130 ¢6 thé tao nhiéu hiéu tng dic biét cho anh tinh khi d6i

tuong chuyén dong nam & vi tri dich.

Fig.15A, Fig.15B, Fig.16A va Fig.16B la céc so dd dung dé giai thich cac hiéu ing

d3c biét theo cac phuong an 1am vi du thye hién sang ché.

Dua vao Fig.15A va Fig.15B, sau khi céc hinh anh hodc cac hiéu ung dic biét co
thé duoc tao ra bing cach theo ddi quy dao cla dbi twong chuyén dong. Phuong an lam vi
du thyc hién sang ché trén Fig.15A thé hién trudng hop tao cac hiéu g dic biét dé vach
diu quy dao cua qua bong, 1a dbi tuong chuyén dong. Phuong 4n lam vi dy thyc hién
sang ché trén Fig.15B thé hién trudng hop 4p dung cac hiéu img dic biét cho quy dao cua
qua bong dang bay khi nguoi danh gdn danh bong gbén bang ct phét bong.

Fig.16A va Fig.16B 1a cac hinh v& thé hién cac higu Gmg ddc bigt chi bao rang hinh
~ anh duge chup bang cich 1am ndi bt toan bd hinh anh & khoanh kh#c khi anh tinh duoc
chup. Dya vao Fig.16A, ddu hidu 1am ndi bat dé chi bio rang hinh anh dugc chup &
khoanh khic khi cau thu dap bong danh qua béng c6 thé dugc danh dAu, va anh tinh dugc
chup cudi cing c6 thé duoc hién thi sau d6 mot lat. Dya vao Fig.16B, dAu hiéu lam nbi
bat d& chi bo ring hinh anh dwgc chup & khoanh khic khi ngudi ddnh gon danh bong
gon ¢o thé dugc ap dung cho toan bd hinh anh, va anh dugc chup cubi cling c6 thé dugc

hién thi sau dé mot 14t.

Mic db cac phuong an 1am vi du thuc hién sang ché néu trén dua ra cac vi du vé
viéc ap dung cac hiu tmg dac biét @& 1am noi bat hinh anh, nhung céc hiéu ing dic biét
. khong chi gi6i han & cac vi du da néu. Vi dy, hiéu img dac biét c6 thé 1 nhiéu hiéu tng
khéc nhau nhu céc dang xt 1y dé lam m& hodc chinh stra mau.

Fig.17 1a hinh v& thé hién phwong an 1am vi du thyuc hién sang ché trong d6 viéc doc
dit liéu duoc thuc hién bang cach sit dung cac tdc d6 khung hinh khac nhau cho tung

vung trong hinh dnh xem tryc tiép.

Thiét bi chup anh 100 theo phwong 4n lam vi du thuc hién sang ché dat toc dd

khung hinh bing tdc dd cao vi can phai theo doi dbi twong chuyén dong. Tuy nhién, khi
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tbc do khung hinh cao dugc p dung va by cam bién toan bd hinh anh 112 dugc st dung,
thi mirc tiéu thu cong suét c6 thé ting 1én. Ngoai ra, vi céc phén diém anh trén hinh anh
phai dugc doc ra dé xir 1y hinh anh & tdc do cao, cho nén co thé dan dén sy suy gidm do
phan giai. Do d6, bd phan chup énh 110 cua thiét bi chup anh 100 theo phuong 4n lam vi
du thuc hién sang ché ¢6 thé doc céac gid tri ciia b cam bién hinh anh bang cach st dung
céc téc @6 khung hinh khéc nhau cho timg ving trong hinh anh xem tryc tiép. Vi Iy do
néu trén, cho nén bo cam bién CMOS c6 thé duge dung 1am b cam bién hinh anh.

Nhu duge thé hién trén Fig.17, céc gid tri diém anh trong hinh anh c6 thé duoc doc
~ ra & tbc d6 cao trén vaung 1710 ma & d6 d6i twong chuyén dong (vi du gdy va béng) duge
theo doi, va cac gia tri diém anh trong hinh anh co6 thé dugc doc ra & tbc do thép trén
viing con lai 1720 cta hinh anh. Céc ving néu trén c6 thé dugc xir 1y khic nhau theo quy
dao wéc tinh cia ddi tugng chuyén dong. So dd bén trén va so dd bén dudi trén Fig.17 1a

céc hinh v& thé hién sw khac nhau khi xt Iy & tdc do cao va tdc do thap.

Fig.18 12 hinh v& thé hién phuong phap tao ra siéu dit li¢u theo phuong an lam vi du

thuc hién séng ché.

B6 diéu khién 130 cla thiét bi chup anh 100 c6 thé tao ra siéu dit liéu trong luc dang
tao ra hinh anh tinh cubi cung. Trong d6, bd didu khién 130 c6 thé thu thong tin lién quan
dén hinh anh tinh cudi cing tir may chi bén ngoai (khong duge thé hién trén hinh v&)
théng qua bo phin truyén thong 145. Ngoai ra, bo didu khién 130 c6 thé tao ra siéu dit
liéu lién quan dén anh tinh dya vao thong tin thu dugc lién quan dén anh tinh. Siéu dit

liéu c6 thé dugc luu trit vao bd nhd 160.

Fig.18 thé hién phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché trong d6 siéu dit liéu cua
hinh &nh tinh cudi cing dugc tao ra bang cach thu thong tin v& tran d4u va thong tin vé ct
dép bong cua cAu thu dap bong tir may chu bén ngoai. Trong d6, thong tin thiét 1ap moi
truong chyp anh cua thiét bi chup anh 100 nhw ngay chup hodc chi sb6 dd nhay sang ISO
o thé duoc luu trit dudi dang siéu dit ligu. Mdy chi bén ngoai c6 thé 1a may chu truyén

hinh truc tiép tran d4u.

Fig.19 va Fig.20 1a cdc so dd dugc ding dé giai thich k¥ thuat diéu chinh tiéu diém

1én dbi twong theo phuong an thyc hién sing ché.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.19, khi c6 chuéng ngai vat nhu tim luéi & gitta thiét bi
chup anh 100 va déi twgng 1900, thi thuong khé diéu chinh tiéu diém 1én ddi tugng trong
" méi truong didu tiéu tw dong Vi trude tién tidu diém duoc diéu chinh lén tm ludi 1a @di
twong & gan thiét bi. Tuy nhién, khi chirc ning didu tiéu bing tay dugc sit dung, thi tiéu
diém c6 thé duogc didu chinh 1én ddi twgng & phia sau tAm ludi. Tuy nhién, d§ chinh xac
trong viéc diéu tidu c6 thé giam khi didu tiéu bing tay.

Dé khic phuc vAn @& nay, thiét bi chup anh 100 theo phuong 4n lam vi duy thuc hién
sang ché c6 thé thuc hién chic ning diéu tiéu ban ty dong. Nhu di néu trén, thiét bi chup
anh 100 c6 thé ¢6 éng kinh didu tiéu (khong duge thé hién trén hinh v&) va bo phén didu

khién dong co 115.

Thiét bi chup anh 100 c6 thé thiét 1ap khoang tiéu cu nam trong mot khoang dinh
" trudce khi nguoi dung didu chinh tiéu diém so bd & bude S2010 bang chirc ning diéu tidu
bing tay. Do do, khi thiét bi chup anh 100 thu dugc tin hiéu didu tiéu bang tay dwgc nhap
vao, thi bd diéu khién 130 c6 thé giéi han khoang tiéu cu cua éng kinh didu tiéu nim &
trong mot khoang dinh trude. Khi thiét bi chup anh 100 thu dugc tin hiéu 4n nira nit chup
anh duoc nhap vao, thi bo didu khién 130 c6 thé diéu khién bd phan didu khién dong co
115 thuc hién chirc ndng didu tiéu tu dong trong khoang dinh trude & bude S2020. Do do,

tiéu didm c6 thé duoc didu chinh chinh xéc 1én doi tuong.

Ngoai ra, nhu d4 néu trén, thiét bj chup anh 100 ude tinh thoi diém chup anh dé truc
tiép chup anh tinh. Tuy nhién, cac quy trinh néu trén ¢6 thé duge thuc hién bang céch st
" dung nhidu thiét bj chup anh. Phin mo ta sang ché dudi ddy s& giai thich rd hon vé viée

str dung nhiéu thiét bi chup anh.

Fig.21 14 so @b khdi thé hién h¢ thong chup anh 1000 theo phuong 4n lam vi du

thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.21, hé théng chup anh 1000 theo phwong én 1am vi du thuc hién sang
ché bao gdm thiét bi chup anh thir nhét 100-1 va thiét bi chup anh thir hai 100-2. Thiét bi
chup anh thir nht 100-1, 1a thiét bj uéc tinh thoi diém chup anh tinh, c6 thé thu thong tin
v& thoi gian trd ctia cira sap tir thiét bi chup anh thtr hai 100-2. Ngoai ra, thiét bi chup anh
- thu nhét 100-1 c6 thé tao ra tin hiéu bat dAu kich hoat nat chup anh va truyén tin hiéu d6
dén thiét bi chup anh thit hai 100-2.
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Thong tin vé thoi gian tré clia ctra sdp 1a thong tin lién quan dén luong thoi gian cho
tai khi viéc doc dir li€u diém anh dugc thuc hién sau khi nut chyp anh dugc 4n. Lién quan
dén déi twong chuyén dong, vi tri c6 thé dugc thay dbi trén hinh anh xem truc tiép cho téi
khi viéc doc dit liéu diém anh dugc thuc hién sau khi nit chup dnh dugc 4n. Do d6, viéc
4n nut chup anh cAn phai dugc thuc hién & khoanh khéc trude thoi diém wde tinh khi dbi
~ tuong chuyén dong nam & vi tri dich. Trong d6, thong tin vé thoi gian tré cua cira sép co
thé duoc coi 1a thoi gian khi nit chup anh dugc 4n. Pbi voi phuong 4n lam vi du thuc
hién sang ché trong d6 anh tinh dugc chup & khoanh khac khi cAu thu dap bong danh
bong, thoi diém danh bong co thé duoc udc tinh, va tin hiéu chup anh twong ‘mg voi nat
chup anh co thé duge tao ra ¢ tinh dén thoi gian tré ciia ctra sap trong thoi gian wdc tinh.
Vi thong tin vé thoi gian tr& cia ctra sdp c6 thé thay dbi tuy theo cac loai thiét bi chup
anh khac nhau, cho nén thiét bi chup 4nh thir hai 100-2 c6 thé cung cép thong tin néu trén
cho thiét bi chup anh thir nhat 100-1.

Thiét bj chup anh thtt nht 100-1 ¢6 thé tao ra tin hidu bat dau kich hoat nit chup
~ anh bing cach xem xét thong tin thu dugce lién quan dén thoi gian tré cua cira sip. Nguoi
dimg ¢6 thé thao tac v6i nit chup anh cia thiét bi chup anh tht nhit 100-1 hodc thiét bi
chup anh thit hai 100-2 sao cho c6 du thoi gian trudce khi chup anh tinh. Thiét bi chup anh
thtt hai 100-2 ¢6 thé truyén thong tin v& thoi gian tré cua clra sap dén thiét bi chup anh
thir nhat 100-1, va thiét bj chup anh thir nhat 100-1 ¢6 thé cung cp tin hi¢u bat dau kich
hoat niit chup anh cho thiét bj chup anh thir hai 100-2 bing cach wéc tinh thoi diém khi
dbi twong chuyén dong nim & vi tri dich bang phwong phép néu trén. Tin hi¢u bét dau
kich hoat nit chup anh c¢6 chira thong tin lién quan dén thoi diém khi thiét bi chup anh
thir hai 100-2 tao ra tin hiéu chup anh. Thiét bj chup anh thi hai 100-2 c6 thé dém thoi
 gian; khi dén thoi diém tgo ra tin higu chup anh, thi tin higu chup anh c6 thé dugc tao ra
va anh tinh ¢6 thé duge chup.

Phuong phap chup anh theo cic phwong 4n thyc hién sang ché s& dugec mo ta dudi
day.

Fig.22 1a luu dd duge ding dé giai thich phuong phép chup anh theo phuong an lam
vi du thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.22, phuong phép chup anh theo phuong an lam vi du thyuc hién sang
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ché bao gém cac bude: thiét lap vi tri dich trong hinh anh xem truc tiép & budce S2210,
theo doi dbi tuong chuyén dong tir hinh dnh xem truc tiép & budc S2220, ubce tinh vi tri
cta ddi twong chuyén dong bing cach st dung thong tin theo ddi néu trén ¢ bude S2230,
va chup anh tinh dya vao cac két qua udc tinh & bude S2250 khi dbi twong chuyén dong

nam & vi tri dich trong hinh anh xem truc tiép & buéc S2240-nhanh ding.

Trong d6, budc thiét 1ap vi tri dich co thé bao gém bude thiét 14p vi tri dich dua vao
d6i twong phat hién sau khi phat hién thdy dbi twong dinh tru¢c tir hinh anh xem tryc
tiép.

Ngoai ra, budc thiét 1ap vi tri dich ¢o thé bao gém budce thiét lap vi tri theo tin hi¢u
nhép vao ciia ngudi ding dé thiét 1ap vi tri dich.

Ngoai ra, budc thiét 1ap vi tri dich ¢6 thé bao gém budc thiét 1ap vi tri dich dya vao

thong tin vi tri dugc phét hién bang thiét bi chup anh.

Ngoai ra, phuong phap chup anh nay co thé con bao gdm budc hién thi duong

chuan chi béo vi tri dich.

Ngoai ra, phuong phap chup dnh nay cé thé con bao gdbm budc nhan dang nguoi c6
trong hinh anh xem truc tiép, va c6 thé hién thi duong chudn chi bo vi tri dich dwa vao

~ thong tin twong tng v6i ngudi da dugc nhén dang.

Ngoai ra, buéc nhan dang nguoi ¢ thé bao gom bude nhan dang nguoi bang cach
nhan biét khudn mit cia ngudi do, so hi¢u trén 4o, hodc thong tin khac vé nguoi c6 trong

hinh &nh xem truc tiép.

Trong d6, thong tin twong tng véi nguoi dd dugc nhén dang co thé 13 it nhit mot
thong tin trong s6 hé sb danh bong trung binh hodc diém danh bong cua cAu thi. Ngoai ra,
budc thiét 1ap vi tri dich c6 thé bao gdm budc thiét 1ap vi tri dich mot 14n nita bang cach
dao ngugc vi tri dich dya vao duong théng dung khi nhin dugc 1énh cliia nguoi dung aé
d4o nguoc vi tri dich. Ngoai ra, phuong phdp chyp anh nay ¢6 thé con bao gdm cac bude
~ hién thi 6 chudn chi bdo vi tri dich, va thuc hién chtc nidng phong to hodc thu nho trén
6ng kinh cua thiét bj chup anh dé thu ngudi c6 trong hinh anh xem tryc tiép nam gon &

trong 6 chuan.

Ngoai ra, kich thuge ctia 6 chuan c6 thé dugc diéu chinh theo dong tac kéo cua
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nguoi dung dugce nhép vao.

Ngoai ra, bude theo ddi dbi tugng chuyén dong c6 thé theo ddi dbi tuong chuyén
- dong bang cach st dung it nh4t mot thong tin trong s kich thudc thuc té cta dbi twong
chuyén dong, kich thudc cia d6i tuong chuyén dong trong hinh anh xem tryc tiép,
khoang cach dich chuyén cia d6i tuong chuyén dong trong céc hinh anh xem tryc tiép da

dugc chup trude do, va tdc do khung hinh cia thiét bi chup anh.

Ngoai ra, phuwong phap chup dnh ndy co thé con bao gdm budc chén thong tin vén
tdc cua dbi twong chuyén dong vao trong anh tinh da chyp, va thong tin van tbc ctia dbi

tugng chuyén dong c6 thé dugc tinh theo cdng thirc toan hoc nhu sau:

Van tdc ctia ddi tugng chuyén dong (km/h) = Puong kinh thuc té cua ddi tuong
chuyén dong (mm) / Dudng kinh do dugc cla dbi twong chuyén dong (diém anh) *
Khoang cach dich chuyén vi tri ciia d6i twong chuyén dong giita cac khung hinh

(diém anh) * Téc d6 khung hinh chup &nh (khung hinh/gidy) * 3600/1000/1000.

Ngoai ra, phuong phap chup énh nay c6 thé con bao gdm cac budc tinh vi tri ddnh
bong lién quan dén d6i twong chuyén dong va hién thi vi tri danh bong tinh dugc trén

man hinh. Vi tri danh béng c6 thé dugc tinh theo cong thirc toan hoc nhu sau:

Vi trf dénh béng (didm anh) = Vén tdc ctia dbi tugng chuyén dong (km/h) *
1000%1000/3600 * 1/Téc d khung hinh chup anh (gidy/khung hinh) * Height _pixel
(diém &nh) / Height_guide_box (mét) * Thi gian tdi thiéu can thiét (khung hinh).

Trong d6, Height pixel 1a chidu cao do duge cta 6 chudn c6 trong hinh dnh xem
truc tiép va Height_guide_box la chidu cao thyc té cta 6 chudn cé trong hinh anh xem
truc tiép. Ngoai ra, anh tinh ¢ thé duge chup bang cich didu chinh tiéu didm cua thiét bi
chup anh 1én déi twong chuyén dong.

Ngodi ra, tiéu diém ciia thiét bj chup anh c6 thé duoc diéu chinh bing cach gan
trong sb cho d6 twong phan theo huéng vudng goc voi huéng chuyén dong cta ddi tuong
hodc cho cac gia tri diém anh 1éch pha.

Phuong phéap chup anh nay co thé con bao gdbm budce hién thi quy dao cua d6i tugng
chuyén dong trén anh tinh da chup. Ngoai ra, phuong phép chup anh nay cé thé con bao

gdm céc budc thu thong tin lién quan dén anh tinh tir may chu, va tao ra siéu dit liu cta
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anh tinh dua vao thong tin thu dugc lién quan dén anh tinh. Ngoai ra, phuong phip chup
anh nay co thé con bao gdm cic bude xac dinh thoi gian cAn thiét d& cho ddi twong
chuyén dong ndm & dang vi tri dich dya vao céc két qua uéc tinh, va hién thi thong bdo
canh bao khi thoi gian da x4c dinh ngén hon thoi gian tré cia clra sip trong thiét bi chup
anh. Ngoai ra, phuong phap chup anh nay co thé con bao gdm budc didu chinh téc do
~ khung hinh cta thiét bi chup anh dya vao thong tin lién quan dén cac khoang thoi gian
gifta cac du vét quy dao udce tinh cia d6i tuong chuyén dong c6 trong cac hinh dnh xem
truc tiép lién tiép.

Phuong phap chup dnh nay cé thé duoc thuc hién & dang chuong trinh trén vat ghi
bit kha bién doc dugc bing may tinh va co thé thi hanh dugc bang may tinh hodc bd xur
Iy. Trong d6, vat ghi bat kha bién doc dugc bang méy tinh 1a vét ghi dé luu trir dit liéu
bén ¢b dinh va 6 thé doc dugc bing cac thiét bi, chir khong phai 1a vat ghi @8 luu trit dit
liéu tam thdi nhu thanh ghi, by nhé tic dong nhanh ho#dc bd nhd. Vi dy, dia compac
(Compact Disc, CD), dia da ning ky thuat sb (Digital Versatile Disc, DVD), dia cung,
~ dia Blu-ray, bo nhé theo giao thirc bus nbi tiép da ning (Universal Serial Bus, USB), thé
nhé, hodc bd nhé chi doc (Read Only Memory, ROM) c6 thé 1a vt ghi bét kha bién doc

dugc bang mdy tinh.

Ngoai ra, phwong phap chup énh nay c6 thé duoc thuc hién & dang phin mém nhu
mang ctra 1ap trinh dugc bang trudng (Field-Programmable Gate Array, FPGA), dugc luu
trit trén chip mach tich hop (Integrated Circuit, IC) phén ctmg va dugc cung chp. Ngoai
ra, phuong phap chup anh nay co6 thé dugc st dung duéi dang 1a mot bd phén cia thiét bi

chup anh 100, 100-1, 100-2.

Ngoai ra, cdc phuong an 1am vi du thyc hién sang ché va cac uu diém néu trén chi
* 1a vi du minh hoa va khong dugc coi 1a nhim giéi han pham vi cla sang ché. Giai phép
cua sang ché co th8 dugc 4p dung dé dang cho cic loai thiét bi khac. Ngoai ra, phan md
ta cac phuong an 1am vi du thuc hién sang ché chi dugc coi 1a vi dy, va khong dugce coi 1a

nham giéi han pham vi cia sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép chup anh cta thiét bi chup anh (100) bao gbm céc budc:
thu nhén thong tin vi tri dia ly cta thiét bi chup anh (100);

thiét 1ap vi tri dich trong hinh dnh xem tryc tiép dua vao dbi tugng chuyén dong (33)
tir hinh anh xem truc tiép, vi tri ctia thiét bi chup anh (100), va huéng ma tir d6 hinh dnh
xem truc tiép dugc thu nhén, vi trf va huéng nay duoc xéac dinh dua vao thong tin vi tri

dia ly;
theo d&i ddi twong chuyén dong (33) tir hinh anh xem tryc tiép;

wée tinh vi tri cia dbi tuong chuyén dong (33) sau mot khodng thdi gian trong
twong lai bing c4ch st dung thong tin vé dbi tuong chuyén dong duge theo ddi (33); va
chup anh tinh dya vao vi tri u6c tinh khi d6i tuong chuyén dong (33) nam & vi tri

dich trong hinh &nh xem truc tiép.

2. Phuong phép chup anh theo diém 1, trong d6 budc thiét 1ap vi tri dich bao gdm budc
thiét 14p vi tri dich dya vao hudng thu nhén hinh anh sau khi thu dugc hudng thu nhan
hinh 4nh cta thiét bi chup anh (100) dya vao su bién dang cia d6i tuwong dinh trudc phat

hién duoc.

3. Phuong phép chup anh theo diém 1, trong d6 budc thiét 1ap vi tri dich bao gbm bude

thiét 14p vi tri dich theo tin hiéu nhdp vao cila ngudi dung dé thiét 1ap vi tri dich.

4. Phuong phép chup anh theo diém 1, trong d6 phuwong phap nay con bao gbm budc:
hién thi duong chuén (30) chi bao vi tri dich.

5. Phuong phap chup anh theo diém 4, trong d6 phuong phap nay con bao gdm buéc:
nhén dang ngudi (36) c6 trong hinh dnh xem truc tiép,

trong d6 duong chuén (30) chi bdo vi tri dich dugc hién thi dya vao thong tin tuong

g v6i ngudi dd duge nhan dang (36).

6. Phuong phép chup anh theo diém 5, trong d6 budc nhan dang nguoi (36) c6 trong hinh

anh xem truc tiép bao gbém budc nhin dang ngudi (36) bing cach nhan biét khudn mit
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hogc s hiéu ctia ngudi (36) co trong hinh anh xem tryc tiép.

7. Phuong phap chup anh theo diém 5, trong d6 thong tin twong Gng véi ngudi da dugc
- nhén dang (36) la it nhét mot thong tin trong sb hé sb danh béng trung binh va diém danh

bong clia ngudi da dugce nhan dang (36).

8. Phuong phap chup anh theo diém 1, trong d6 budc thiét 1ap vi tri dich trong hinh anh
xem tryc tiép bao gdm budc thiét 1ap vi tri dich mot 14n nita bing cach déo nguoc vi tri
dich dua vao dudng thing ding di qua tdm ctia hinh &nh xem truc tiép, d4p lai viéc nhén

dugc 1énh ctia nguoi dung (35) dé dao ngugc vi tri dich.

9. Phuong phap chup anh theo diém 1, trong d6 phuwong phap nay con bao gdm céc bude:
hién thi 6 chuén (37); va

thuc hién chirc nang phoéng to hodc thu nho trén 6ng kinh cta thiét bi chup anh (100)

dé thu nguoi (36) c6 trong hinh dnh xem tryc tiép ndm gon & trong & chuén (37).

10. Phuong phap chup anh theo diém 9, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc
didu chinh kich thudc cia 6 chudn duoc hién thi (37) theo tin hiéu nhap vao cia nguoi

dung.

11. Phuong phéap chup anh theo diém 1, trong d6 budc udce tinh vi tri cia dbi tuong
chuyén dong (33) trong hinh anh xem tryc tiép bao gdm budc wde tinh vi tri cla d6i
tuong chuyén dong (33) bang céach str dung it nhét mot thong tin trong s6 kich thuédc thuc
" t& clia déi tuong chuyén dong (33), kich thuéc cla dbi twong chuyén dong (33) trong
hinh anh xem truc tiép, khoang cach dich chuyén ctia d6i twong chuyén dong (33) so v6i
hinh anh xem truc tiép da chup trude do, va tdc @6 khung hinh cia thiét bi chup anh
(100).

12. Phuong phép chup anh theo diém 1, trong d6 phuong phap ndy con bao gdm céc
budc:

x4c dinh thoi gian cAn thiét dé cho ddi tugng chuyén dong (33) ndm & ding vi trf

dich dua vao vi tri udc tinh; va

hién thi thong bdo canh bao khi thoi gian d4 xdc dinh ngn hon thoi gian tré clia clra
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sap trong thiét bi chup anh (100).

13. Thiét bi chup anh (100) bao gém:

man hinh (190) duogc tao c4u hinh dé hién thi hinh anh xem tryc tiép;

b6 phan thibt 1ap vi tri dich (170) dugc tao cdu hinh dé thiét 1ap vi tri dich trong
hinh &nh xem truc tiép dwa vao d6i twgng chuyén dong (33) tir hinh anh xem tryc tiép, vi
' tri ctia thiét bi chup anh (100), va huéng ma tir d6 hinh anh xem truc tiép duoc thu nhan,
vi tri va huéng nay duge xac dinh dya vao thong tin vi tri dia ly cla thiét bi chup anh
(100) thu duogc bang thiét bi chup anh (100);

b6 phan theo ddi (180) duge tao chu hinh dé theo ddi doi tugng chuyén dong (33) tr
hinh anh xem truc tiép;

bo phén ude tinh (185) dugc tao cAu hinh dé uace tinh vi tri cia dbi twong chuyén
dong (33) bang cach sir dung thong tin vé d6i twong chuyén dong duge theo ddi (33); va

camera (110) dugc tao cAu hinh @ chup anh tinh dya vao vi tri u6e tinh khi d6i

- twong chuyén dong (33) nam & vi tri dich trong hinh anh xem truc tiép.
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