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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap xir ly anh dugc thuc hién bang may tinh va thiét b
xu ly anh, trong d6 phuong phap nay bao gom cac budc: nhén cac anh dugc chup theo it
nhat hai chiéu (210); tao ra anh chiéu bang cach chleu cac anh 18n trén khéi da dién (220);
di chuyén vi tri ciia it nhat mot diém anh trong s6 cac diém anh trong anh chiéu dé tao lai
dang anh chiéu thanh anh chir nhat (230); va xtr 1y anh chit nhat, trong d6 budc di chuyén
vi trf cta it nhat mot diém anh trong s6 cac diém anh trong anh chiéu dé tao lai dang anh
chiéu thanh anh chit nhat bao gdm céac budc: xac dinh chiéu di chuyén theo chiéu ngang
cua cac diém anh duogc chira trong moi hang ddi v6i mdi hang dya trén gia tri thiét lap; di
chuyén theo chiéu ngang cac diém anh duoc chira trong mdi hang sang bén trai hoic bén
phai déi Vol mdi hang sao cho cic diém anh duogc 1ap day tudn ty tr mép trai hodc mép
phai cua moi hang theo chiéu di chuyen theo chiéu ngang dugc xac dinh; di chuyen theo
chiéu doc cac dlem anh duoc di chuyen theo chiéu ngang dugc chira trong moi cdt huong
1én ddi véi mbi cot sao cho cac diém anh dugc lap dy tudn tu tir mép trén cing ctua moi
cdt; trong do, dbi voi mdi hang, khi ) hang 1a gia tri thiét 1ap hodc thép hon, thi duoc xac
dinh rang chiéu di chuyén theo chiéu ngang dbi v6i hang d6 1a bén trai, va khi sé hang cao
hon so v6i gi tri thiét 1ap, thi duoc xac dinh ring chiéu di chuyén theo chiéu ngang dbi voi
hang d6 1a bén phai.
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Linh vuc ki thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap t6i phuong phap xir Iy anh duoc thyuc hién bang may tinh
va thiét bi dé xr Iy anh ao.
Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Cung v6i su phat trién gan ddy cua cac thiét bi va cong nghé lién quan dén
thuc té a0 (Virtual Reality, VR), thi c4c thiét bi thuc té a0 VR sir dung ciing thiét
bi va cong nghé lién quan dén thuc té 4o da duogc chu y. Céc thiét bi thuc té 4o
nay da dugc 4p dung rong rdi cho nhiéu linh vuc khéac nhau nhu giai tri, gido
duc, lam viéc van phong va didu tri y té.

Anh thuc té 40 dugc hién thi trén thiét bi thuc té o di chuyén theo hudéng
nhin clia ngudi ding deo thiét bi hién thi thuc té 4o, va do d6, anh thyc té o nay
duoc cho 1a bao gdm tit ca cic anh bén ngoai quanh ngudi dung. Ttc 13, anh
thuc té 4o duoc tao ra tir thiét bi thuce té 4o 13 anh tuong tng véi tit ca cac huéng
quanh ngudi dung, tic 1a, anh 360 d9. Do d6, mirc d§ quan tdm dén viéc xtr ly
anh 360 d nhu vy cing véi mirc d quan tim dén thiét bi thuc té 40 ngay cang
tang 1én.

Phuong phép xtt Iy anh anh 360 d6 theo giai phap k¥ thuat da biét 1a xu ly
anh c6 kich thude 16n, va do d6, hiéu qua xir 1y thap, muc tiéu thu cong suét 16n,
va mot phan anh c6 thé bi mét, do d6 1am giam chét lugng. Do d6, phuong phap
va thiét bi xir ly anh tuong di hiéu qua c6 kha ning tao ra anh chét luong cao 1a

cén thiét.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuat phuong phap va thiét bi dé xir Iy anh. Cu thé hon 13, séng
ché @& xuat phuong phap va thiét bj xr Iy anh tuong déi hiéu qua c6 kha ning

tao ra anh chat lwong cao.
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Theo mot phuong an cia sang ché, anh 360 d6 chét luong cao ¢o thé duoc
tao ra mdt cach hi¢u qua.

Theo mot khia canh ciia sang ché, phuong phép xir Iy anh bao gdm cac
budc: nhén anh dugc chup theo it nhét hai chiéu; tao ra anh chiéu béng cach
chiéu céc anh Ién trén khéi da dién; di chuyén vi tri cua it nht mot diém anh
trong sd cac diém 4nh trong anh chiéu dé tao lai dang 4nh chiéu.

Theo mét khia canh khéc ctia séng ché, phuong phép xir Iy anh bao gém
cac budc: nhan anh chir nhéat; di chuyén vi tri cta it nhat mot diém anh trong sb
céc diém anh trong anh chit nhat dé khoi phuc anh chiéu; va két hop anh chiéu
vao trong khéi da dién va chiéu nguoc khdi da dién dé tao ra anh chiéu ngugc.

Theo mot khia canh ctia sang ché, thiét bi xtr Iy anh bao gdm b diéu khién
duoc tao cdu hinh @ diéu khién céc anh duoc chup theo it nhit hai chiéu duoc
nhan, anh chiéu dugc tao ra béng cach chiéu c4c anh nay lén trén khdi da dién,
anh chit nhat dugc tao lai dang béng cach di chuyén vi tri cta it nhat mot diém
anh trong sb cac diém anh trong anh chiéu, va anh chit nhét dugc xt ly; va bo

nhé luu dit liéu cho hoat dong cia bo diéu khién.
Mo ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& thé hién anh 360 do.

Fig.2 14 hinh v& thé hién luu d6 cta phuong phap xt 1y anh theo mot
phuong an cia sang ché.

Fig.3 13 hinh v& thé hién hoat dong chiéu anh nhan duoc 1én khéi da dién,
theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Fig.4 12 hinh v& thé hién anh chiéu theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Fig.5 1a hinh v& thé hién luu db ctia phuong phép tao lai dang anh theo mot
phuong 4n ctia sang ché.

Fig.6 1a hinh v& thé hién luu dd ciia phuong phap tao lai dang anh chir nhat
theo mdt phuong 4n ciia sing ché.

Fig.7 1a hinh v& thé hién hoat déng di chuyén cic diém anh theo chiéu

ngang, theo mdt phuong 4n cuia sang ché.
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Fig.8 12 hinh v& thé hién két qua ciia hoat dong di chuyén cac diém anh
theo chiu ngang, theo mt phuong an clia sang ché.

Fig.9 13 hinh v& thé hién hoat dong di chuyén céc diém anh theo chiéu doc,
theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Fig.10 1a hinh vé thé hién két qua cua hoat dong di chuyén c4c diém anh
theo chiéu doc, theo mot phub’ng an cua sang ché.

Fig.11 1a hinh v& thé hién anh chit nhat thuc t& dugc tao lai dang theo mot
phuong 4n ctia sang ché.

Fig.12 1a hinh vé thé hién luu dd cua phuong phép tao lai dang anh chit
nhat theo mot phuong 4n khéc clia sang ché.

Fig.13 1a hinh v& thé hién phuong phép tao lai dang anh chit nhat theo mot
phuong 4n khéc cia sang ché.

Fig.14 1a hinh vé thé hién biéu dd tun tu cua hoat dong di chuyén cac diém
anh, theo mot phuong an khéc ciia sang ché.

Fig.15 14 hinh v& thé hién hoat dong di chuyén cac diém anh theo chiéu
doc, theo mdt phuong an khac cia sang ché.

Fig.16 13 hinh v& thé hién phuong phap tao lai dang anh chit nhat theo mot
phuong 4n khéc cia sang ché.

Fig.17 13 hinh v& thé hién hoat dong thiét 14p duwong tham chiéu theo mot
phuong 4n khéc cia sing ché.

Fig.18 14 hinh v& thé hién Iuu dd cua thiét bi xr Iy anh theo mdt phuong an
ctia sang ché.

Fig.19 14 hinh v& thé hién Iuu d6 cta phuong phap xir Iy anh theo mét
phuong an khéc cia sang ché.

Fig.ZO 13 hinh v& thé hién luu dd clia qué trinh dé chon phuong phap khoi
phuc anh chiéu theo mét phuong 4n ctia sang ché.

Fig.21 1a hinh v& thé hién luu dd cta phuong phéap khoi phuc anh chiéu
theo mot phuong 4n ciia sang ché. | _

Fig.22 13 hinh v& thé hién luu d6 cua phuong phap khoi phuc anh chiéu

theo mot phuong an khéc ctia sang ché.
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Fig.23 14 hinh v& thé hién luu dd cua thiét bi xr Iy 4nh theo mot phuong 4n
khac clia sang ché.

Fig.24 13 hinh v& thé hién céc anh chiéu theo mot phuong 4n ctia sang ché.

Fig.25 va Fig.26 14 c4c hinh v& thé hién hoat dong tao ra anh chiéu, theo
mdt phuong 4n clia sang ché.

Fig.27 12 hinh v& thé hién phuong phép tao lai dang anh chit nhat theo mot
phuong 4n clia sng ché.

Fig.28 13 hinh v& thé hién luu dd cua phwong phap tao lai dang anh chit
nhit theo mot phuong an khéc ciia séng ché.

Fig.29 1a hinh vé& thé hién phuong phdap tao lai dang anh chit nhit theo mot
phuong an khéc ciia sang ché.

Fig.30 va Fig.31 1a cac hinh v& thé hién hoat dong di chuyén cac diém anh,
theo mot phuwong an khac cia sang ché.

Fig.32 13 hinh v& thé hién phuong phép tao lai dang anh chit nhat theo mot
phuong an khéc ciia sang ché.

Fig.33 va Fig.34 13 cc hinh v& thé hién hoat dong di chuyén cac diém anh,
theo mot phuong an khac cuia sang ché.

Fig.35 13 hinh v& thé hién phuong phép tao lai dang anh chit nhat theo mot
phuong 4n khéc ctia sang ché.

Fig.36 la hinh vé& thé hién hoat dong di chuyén cac diém anh, theo mot
phuong 4n khac cia séng ché.

Fig.37 1 hinh v& thé hién phuong phép tao lai dang anh chit nhat theo mot
phuong 4n khéc cia séng ché.

Fig.38 14 hinh v& thé hién hoat déng di chuyén céc diém anh, theo mot
phuong an khéc ciia sang ché.
MBS ta chi tiét sang ché

- Céc uu diém va ddu hiéu cia sang ché va phuong phép dé dat duoc ching

s& 16 rang hon sau khi xem phan md ta dudi dy c6 dwa vao cac hinh v& kém

theo. Tuy nhién, sang ché c¢6 thé duoc thé hién dudi nhidu dang khac nhau va
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khong nén hiéu 13 sang ché bi han ché boi cac phuong 4n dugc néu ra & trong
phan mé ta nay; thay vao do, cac phuong 4n nay dugc néu ra nham giup hiéu rd
hon vé séng ché, va truyén dat ddy du khai niém cua sang ché cho nhiing ngudi
¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuét lién quan, va sang ché chi duoc xéac
dinh bang pham vi ctia cac diém yéu ciu bao ho kém theo. Tlr dau dén cubi phan
md t&, cac s chi dan giéng nhau dung dé thé hién cac bd phan gidng nhau.

T déu dén cudi phdn mé ta, khi duoc md ta ring moét bd phan cu thé
“duoc két nbi” véi mot bod phén khac, thi diéu nay s€ duoc hiéu réng mot bd
phan cu thé nay co thé duoc két ndi véi mot bd phan khac “truc tiép” hodc
“bang dién” qua mot bd phan khac nita & gitta hai bd phan nay. Ngoai ra, tir diu
dén cudi phén mo ta, cling s€ duoc hiéu réng khi b phan “bao gém” phﬁn i, trur
khi duoc md td nguogc lai, thi can phai hiéu réng bd phén nay khong loai trur
phén tr khic nhung c6 thé con bao gdm phan tir khac. Thuit ngi °...don vi’
dugc sir dung trong phan mé ta thé hién bo phan bao gdbm phan mém hozc phan
ctng, ching han mang cbng kha 1ap trinh bang truong (Field-Programmable
Gate Array, FPGA) hodc chip vi mach chuyén dung (Application Specific
Intergrated Circuit, ASIC), va ‘...don vi nay’ thuc hién vai tro nhét dinh. Tuy
nhién, ‘...don vi ndy’ khong chi han ché boi phén mém hoic phén cung. ‘...Pon
vi nay’ cé thé duoc tao ciu hinh dé chira duogc trong vat luu trit kha 18p dia chi
duoc hodc dé tai 13p mot hodc nhiéu bd xtr ly. Do d6, vi dy, ‘...don vi nay’ bao
gém cac bd phan, chfmg han céc by phan phén mém, bd phén phén mém hudéng
dbi tuong, bd phan phan 16p, va b phan tac vy, xtr ly, chirc ndng, thude tinh, thu
tuc, thu tuc con, doan ma chuong trinh, trinh diéu khién, phﬁn sun, vi ma, mach,
dir lidu, co s& dit lidu, cdu tric dit liéu, bang, mang, va bién s§. Chic ning duogc
thuc hién trong cac bd phén va ...cac don vi nay’ cd thé duoc két hop vao trong
mot s bo phan nhé hon va ‘...cdc don vi nay’ hodc con dugce chia thanh cac bd
phan bd sung va *...cac don vi’.

Sau day, cic phuong 4n cia sang ché s& dugc md ta chi tiét c6 dua vao cac
hinh v& kém theo sao cho ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét lién

quan c6 thé d& dang thuc hién sang ché. Tuy nhién, sang ché c6 thé duoc thé
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hién dudi nhidu dang khéc nhau va khong nén hiéu ring sang ché bi han ché boi
cac phuong 4n duoc néu trong phin md ta ndy. Trén cac hinh v&, cac phan
khong lién quan dén mo ta duoc bé qua dé mé ta rd rang sang ché.

Céc thuét ngit duoc ding trong sing ché 13 cac thuét ngir thong thudng
dugc st dung rong rai hién nay trong linh vyc k¥ thuét lién quan, tuy nhién céc
thuét ngit ndy c6 thé c6 y nghia thay dbi theo y dinh ctia ngudi ¢ hiéu biét trung
binh vé linh vuc k¥ thuat ndy, hoic theo sy phét trién cong nghé méi trong linh
vuc k¥ thudt ndy. Ngoai ra, cac thuat ngit cu thé c6 thé duoc lua chon béi tac gia
sang ché, va trong truong hop nay, v nghia cu thé cia cac thuat ngit d6 s& duoc
x4c dinh trong phan mé ta chi tiét sang ché. Do dé, cac thuit ngit duge ding
trong sang ché duoc hiéu khéng chi cin cir theo tén goi don gian ma phai dua
vao ¥ nghia ciia cac thuat ngit d6 va toan bo ndi dung ciia sang ché.

Fig.1 13 hinh v& thé hién 4anh 360 do.

Puoc thé hién trén F ig.1, anh 360 d6 1a anh 120 thé hién méi truong bén
ngoai xung quanh vi tri cu thé 360° quanh vi tri cu thé 110. Khi ngudi sir dung
deo thiét bi thuc té ao, thi anh thé hién anh bén ngoai bao quanh ngudi ding
360° trong thiét bi thuc té 4o c6 thé 1a anh 360 d6. Thiét bi thuc té 4o c6 thé tao
ra 4nh 360 d6 cho ngudi ding sao cho ngay ca khi ngudi ding deo thiét bi thuc
té 40 di chuyén hodc chuyén dong ciia méit nguoi dung trong thiét bi thuc té ao,
thi thiét bi thuc té 4o tao ra anh phi hop véi su chuyén dong ciia ngudi ding.

Fig.2 13 hinh v& thé hién luu dd cua phuong phép xir Iy anh theo mét
phuong 4n cia sang ché.

Trén Fig.2, trudc hét, & budc 210, thiét bi xir Iy anh nhén cic anh duoc
chup theo it nhét hai chiéu. Theo mot phuong an cta sang ché, thiét bi xur ly anh
¢6 thé nhan duoc cc anh dugc chup theo it nhét hai chiéu béng cach chup anh
mdi trudng bén ngoai xung quanh thiét bi xir 1y anh thong qua camera. Trong
truong hop nay, thiét bi xir Iy anh c6 thé chup anh méi trudng bén ngoai xung
quanh thiét bi xtr Iy anh théng qua it nhat mot camera. Theo mdt phuong 4n cia
sang ché, camera nay c6 thé 13 b phén dugc chira trong thiét bi xu ly 4nh hoac

duogc tao cau hinh nhu thiét bi tach biét v6i thiét bi xir Iy anh. Ngoai ra, thiét bi
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xtr ly anh c6 thé chup &nh moi trudng bén ngoai theo phuong thirc toan canh
hodc theo cac chiéu chéng han chiéu trudc, sau, trai, phai, [én, va Xuéng.

Ngoai ra, theo mot phuong an ciia sang ché, thiét bi xir Iy anh c6 thé nhan
duoc cac anh duoc chup theo it nhat hai chiéu bing cach nhén céc anh tir thiét bi
bén ngoai. Tirc 13, thiét bi bén ngoai c6 thé chup anh moi trudng bén ngoai hoic
tao ra cac anh do va truyén cac anh nay toi thiét bi xu ly 4nh, va thiét bi xu ly
anh c6 thé nhin duoc cac anh duoc chup theo it nhét hai chiéu bing cach nhan
cac anh nay.

Sau d6, & budce 220, thiét bi xir ly anh tao ra anh chiéu béng cach chiéu céc
anh nay 1én trén khéi da dién. Theo mot phuong 4n cia sang ché, khi anh chiéu
duoc tao ra, thi thiét bi xir ly anh c6 thé chiéu cac anh 1én vung hién anh tuong
ng v6i ving cua khéi da dién khi cic 4nh nay dugc chiéu 1én khéi da dién.
Theo cac phuong 4n khac cua sang ché, khi anh chiéu dugc tao ra, thi thiét bi xu
ly anh c6 thé chiéu cac anh nay, ma dugc chiéu 1én khéi da dién, trén it nhat mot
mat phrflng bén ngoai khéi da dién. Fig.3, Fig,4, Fig.25, va Fig.26 thé hién hoat
dong tao ra anh chiéu.

Fig.3 13 hinh v& thé hién hoat dong chiéu anh nhan duoc 1én khdi da dién,
theo mot phuong 4n clia sng ché.

Fig.3A 14 hinh v& thé hién anh 310 dugc chup theo it nhét hai chidu, ma
nhan dugc & bude 210. Mic du Fig.3A thé hién anh anh c¢6 hinh ciu nhan dugc,
nhung phuong an cia sang ché khong bi han ché boi diéu ndy, va cac hinh dang
khac nhau cia anh chéng han céc anh dugc chup theo céc chiéu trude, sau, trai,
phai, trén, va dudi c6 thé nhan duge. Fig.3B 1a hinh vé& thé hién anh nhéan dugc
310 duoc chibu 1én khéi da dién 320. Cu thé 13, Fig.3B thé hién khéi hai muoi
mit déu ma trén d6 anh anh nhan duge 310 duoc chiéu, béng cach st dung khéi
hai muoi mit d&u nhu khdi da dién 320. Theo mét phuong 4n cia sang ché, khéi
da dién 320 c6 thé bao gdm it nhat mot tam giac c6 ciing hinh dang va dién tich.
Trong trudong hgp nay, mot médt cua khéi da dién 320 c6 thé dugce tao ciu hinh

nhu hinh da dién khac dugc tao thanh bfmg cach két hop hai hodc nhiéu tam
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gi4e. Vi dy, hinh ttr gide duoc tao thanh bing cach két hop hai hoic nhiéu tam
gi4c giéng nhau c6 thé tao cAu hinh mot mat cua khéi da dién 320.

Fig.4 12 hinh v& thé hién anh chiéu theo mot phuong 4n clia sang ché.

Trén Fig.4, anh chiéu 410 duoc tao ra béng cach chiéu anh nhan duge 310
1én trén ving hién anh ma trong do khdi hai muoi mat déu duge thé hién trén
Fig.3B duoc mé& dugc thé hién. Anh chiéu 410 c6 thé giéng nhu viing hién anh
ma trong do khdi hai muoi mit déu ma trén d6 anh nhan duoc 310 dugc chiéu
duoc mé. Theo mot phuong 4n cua sang ché, anh chiéu c6 thé 1 anh chiéu hai
muoi mat duoc tao ra bf’mg cach str dung khéi da dién hai muoi mit.

Trén Fig.3 va Fig.4, hoat dong xir Iy 4nh dugc md ta bang vi du ma trong
d6 4anh nhén duoc 310 dugc chiéu 1én khéi hai muoi mat déu. Tuy nhién, nhu
duoc mo ta bén trén, khdi da dién khong bi han ché bsi khdi hai muoi mat déu,
va anh nhén duge c6 thé duogc xu ly béng cach chiéu anh nhan dugc 1én trén cac
hinh dang khdi da dién khéc nhau chéng han khéi tdm mat déu va khéi bdn mit
déu. Ngoai ra, hoat dong tao ra anh chiéu khong bi han ché bai viée st dung
ving hién anh cda khdi da dién, va anh chiéu c6 thé dugce tao ra béng cach st
dung cac phuwong phép khac nhau ching han sir dung ving chiéu cia khéi da
dién.

Céc hinh v& tr Fig.25 va Fig.26 1a cac hinh vé thé hién hoat dong tao ra anh
chiéu, theo mot phwong 4n ctia sang ché.

Fig.25A 12 hinh v& thé hién viéc sir dung khdi tam mit déu thay vi khdi hai
muoi mat déu nhu khéi da dién, trong d6 anh nhan dugc dugc chiéu 1én khéi
tam mat déu 2510, va Fig.25C 14 hinh v& thé hién viéc sir dung khdi bén mat déu
nhu khéi da dién, trong d6 anh nhén dugc dugc chiéu 1én khéi bén mat déu
2530. Fig.25B 1a hinh v& thé hién anh chiéu 2520 duoc tao ra bang cach chiéu
anh nhan dugc 1én vung hién anh nhan dugc béng cach mé khéi tam mat déu
duoc thé hién trén Fig.25A, va Fig.25D 14 hinh v& thé hién anh chiéu 2540 duoc
tao ra béng cach chiéu anh nhén duoc 1én ving hién anh nhan dwoc bang cich
mé& khdi bén mat déu dugc thé hién trén Fig.25C. Anh chiéu 2520 trén Fig.25B

c6 thé giong nhu vung hién anh nhén dugc bang cach mé khoi tdm mat déu ma

-0



32191

trén d6 anh nhén dugc dwoc chiéu. Anh chiéu 2540 trén Fig.25D c6 thé gibng
nhu vung hién anh nhan dugc béng cach mé khdi bdn mit déu ma trén dé anh
nhan duge duoc chiéu.

Theo mdt phuong an ciia séng ché, anh chiéu co thé dugc tao ra bing cach
chiéu anh, ma dugc chiéu 1én trén khéi da dién, 1én trén it nhét mot mat phéng
bén ngoai khéi da dién. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.26A, ving chiéu 2630
ctia khdi tam mit déu 2610 c6 thé nhan duoc bﬁng cach chiéu anh nhan duoc 1én
trén khdi tém mat déu 2610 va chiéu lai anh 1én bdn mit phia trén trong sb cac
anh, ma duoc chiéu lén trén khdi tim mit déu 2610, Ién trén it nhdt mot mat
phing 2620 dugc dit trén phan phia trén ciia khdi tim mit déu. Ngoai ra, mic
du khong dugce thé hién trén Fig.26A, vung chiéu khac cua khéi tdm mit déu
2610 c6 thé nhan dugc béng cach chiéu lai 4nh 1én bbén mat phia dudi trong sb
céc anh, ma dugc chiéu én trén khdi tim mat déu 2610, 18n trén it nhat mot mat
phéng dugc dit dudi phan phia dudi ciia khéi tam mat déu. Két qua 13, duogc thé
hién trén Fig.26B, anh chiéu 2640 bao gdm hai viing chiéu ctia khdi tim mat déu
2610 c6 thé dugc tao ra. Theo mot phuong &n cua sang ché, anh chiéu dugce tao
ra c6 hinh dang chit nhat nhu dnh chiéu 2640 dugc thé hién trén Fig.26B, thi anh
chiéu duoc tao ra c6 thé duge xu ly ma khong phai tao lai dang anh chiéu duogc
tao ra thanh anh chir nhat.

Quay tré lai trén Fig.2, & budc 230, thiét bi xir 1y anh di chuyén vi trf cua it
nhit mot diém anh trong sb cac diém anh trong anh chiéu 410 d tao lai dang
anh chiéu 410 thanh anh chit nhat. Vi anh chiéu 410 13 anh hai chiéu nhan duoc
bang cach mé khéi da dién 320, nhu duoc thé hién trén Fig.4, c6 khoang mép
khéng lién quan v&i anh 360 d6 310. Khoang mép nay chi don thuan 14 khoang
mép trén hinh v& nhung tuong tmg véi dir liéu duge xir Iy trong qud trinh xtr ly
anh. Do d6, cang nhidu khoang mép, thi cang nhiéu dir liéu dwoc xir Iy biang
thiét bi xu ly anh, do d6 1am gidm hi¢u qua x1r ly anh. Qua trinh tao lai dang anh
chiéu 410 thanh anh chit nhat 13 qua trinh 1am giam khoang mép nhu vay dé lam

giam dir liéu khong cén thiét duoc xtr Iy boi thiét bi xir 1y anh.
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Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, hoat dong di chuyén vi trf cia diém anh
thé hién hoat dong di chuyén dit liéu diém anh. Tuc 13, dit liéu diém anh cua
diém anh cu thé duoc luu nhu dit lidu diém anh ciia diém anh khéc thay vi hoat
dong di chuyén vat Iy ctia diém anh nay.

Theo mdt phuong an cua sang ché, khi anh chiéu 410 duoc tao lai dang
thanh anh chit nh4t, thi anh chit nhat c6 thé duoc tao ra bang cach chi di chuyén
vi trf ctia cac diém anh ma khéng loai bo cac diém anh hodc thém céac diém anh
méi. Ttc 13, anh chit nhat ¢ thé duoc tao ra bang cach don gian 13 chi di chuyén
vi tri c4c diém anh ma khong thay dbi tong sb diém anh va dit liéu diém anh. Do
dé, vung anh duoc tao lai dang giéng nhu ving anh chiéu 410. Theo mot
phuong 4n cua sang ché, khi anh chiéu 410 duoc tao lai dang thanh anh chit
nhat, thi chi vi tri cia cac diém anh duoc di chuyén, va téng sb diém anh va dir
liéu diém anh khong bi thay dbi, va do d6 khi chi lich st di chuyén vi trf clia cac
diém anh hodc vi tri ban dau cua cic diém anh nhén dugc, thi anh chit nhat c6
thé d& dang khoi phuc duoc thanh anh chiéu 410.

Theo mdt phuwong an cua sang ché, khi anh chiéu dugc tao lai dang thanh
anh chir nhat, thi anh chir nhét c6 thé duoc tao ra bang cach di chuyén cac diém
anh trong 4nh chiéu va sau d6 thém khoang mép. Vi du, duogc thé hién trén céc
hinh v& tir Fig.27A t6i Fig.27C, anh chit nhat c6 thé dugc tao ra bing cach di
chuyén cac diém anh trong anh chiéu duoc tao ra st dung ving hién anh ctia
khéi hai muoi mit déu hogc khéi tim mit déu va sau d6 thém it nhat mot
khoang mép 2710, 2720, hoic 2730 quanh anh chiéu duoc di chuyén diém anh.
Theo cac phuong 4n khéc ctia séng ché, khi anh chiéu duge tao lai dang thanh
anh chit nhat, thi anh chit nhét c¢6 thé dugc tao ra bz‘?lng cach thém khoang mép
ma khong di chuyén cac diém anh trong anh chiéu. Vi du, nhu duoc thé hién
trén Fig.27D, anh chit nhat cé thé duoc tao ra bﬁng cach thém it nhit mot
khoang mép 2740 quanh anh chiéu ma khong di chuyén céc diém anh trong anh
chiéu dugc tao' ra su dung vung hién anh cua khéi bén mat déu. Khi anh chir
nhat dugc tao lai dang bao gé)m khoang mép, thi vung anh chit nhat dugc tao lai

dang c6 thé khac v6i ving anh chiéu.
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Theo mdt phuong 4n cda sang ché, khi anh chiéu 410 duoc tao lai dang
thanh anh chit nhat, thi chidu di chuyén song song cuia céc diém anh duoc chira
trong mdi hang dugc x4c dinh cho mdi hang, va cac diém anh duoc chira trong
mdi hang c6 thé duoc di chuyén theo chidu ngang sang bén trai hodc bén phai
d6i v6i mdi hang sao cho cac diém anh dugc l4p day tudn tu tir mép trai hoic
mép phai ctia mdi hang theo chiéu di chuyén song song duoc xac dinh. Ngoai ra,
theo mot phuong én cta sang ché, khi anh chiéu 410 duoc tao lai dang thanh &nh
chir nhét, thi chiéu di chuyén theo chiéu doc cua cac diém anh duoc chira trong
mdi cot dugc x4c dinh cho mdi cot, va cac diém anh duogc chira trong mdi ¢t co
thé dugc di chuyén theo chiéu doc huéng 1én hoic huéng xudng dbi véi mdi cot
sao cho cic diém anh duoc ldp ddy tun tu tir mép trén cing hoic mép duédi
cling ctia mdi cot theo chiéu di chuyén theo chiéu doc duoc xac dinh.

Hoat dong di chuyén theo chiéu doc hozc theo chiéu ngang duge md ta co
dua vao phuong 4n cu thé. Cac hinh v& tir Fig.5 t&i Fig.11 thé hién phuong 4n
ctia phuong phap tao lai dang anh chiéu 410 thanh anh chit nhat thong qua hoat
dong di chuyén theo chiéu doc hodc theo chiéu ngang ciia cic diém anh va két
qué cua nod.

Fig.5 12 hinh v& thé hién luu d0 ciia phuong phép tao lai dang anh theo mot
phuong 4n cia sang ché, va Fig.6 13 hinh v& thé hién luu d6 ctia phuong phap
tao lai dang anh chit nhat theo mgt phuong an cia sang ché.

Trén Fig.5, trude hét, & bude 510, thiét bi xu ly 4nh chon mdt hang tir mat
phing ma trén d6 anh chiéu 410 dugc thé hién. Trong truong hop nay, hang
trong do diém anh phia trén cung cta dnh chiéu 410 duoc dit tai vi tri truc x.

Sau d6, & budce 520, thiét bi xir 1y anh x4c dinh c6 sé hang dugc chon 13 gia
tri thiét 1ap hoic thap hon gié tri thiét 1ap khong. Trén Fig.6, Fig.6A thé hién anh
chiéu. Anh chiéu duoc thé hién trén Fig.6A c6 hinh dang trong d6 cac tam gidc
duoc xép chong theo ba 16p. Theo mot phuong an cua sang ché, dé di chuyén
hai 16p phia trén theo mdt chidu va di chuyén mot 16p phia du6i theo chiéu

nguoc lai, thi gi4 tri thiét 1ap c6 thé 1a 2/3 téng chiéu dai hang. Tuy nhién, didu
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nay chi 1a minh hoa, va céc gié tri thiét 1ap khac nhau c6 thé dugc thiét 1ap theo
cac phuong éan.

Khi duoc x4c dinh & bude 520 rang sé hang dugc chon 13 gia tri thiét 1ap
hozc thdp hon gi4 tri thiét 1ap, thi thiét bi xir Iy anh thuc hién budc 530 va di
chuyén cic diém anh dwoc chira trong hang dugc chon sang trai sao cho céc
diém anh nay duoc 1ap ddy tudn tu tr mép trai ctia hang duge chon. Mit khéc,
khi dugc xac dinh & budc 520 réng s6 hang dugc chon 1a gié tri thiét 1ap hodc
cao hon gi4 tri thiét 1ap, thi thiét bi xir Iy anh thuc hién budc 540 va di chuyén
cac diém anh dugc chira trong hang duoc chon sang bén phai sao cho cac diém
anh duoc 14p day tuan tu tir mép phai ctia hang duoc chon.

Sau d6, & budc 550, thiét bi xir Iy 4nh x4c dinh c¢6 hang khong duoc chon
khong, va khi c¢6 hang khong dugc chon, thi thiét bi xur ly anh thyc hién lai budc
510 dé lap lai qué trinh duoc mé ta & trén.

T budce 510 t61 bude 550 1a qua trinh tao lai dang anh chiéu duoc thé hién
trén Fig.6A thanh anh duogc thé hién trén Fig.6B, va quéa trinh nay dugc md ta
chi tiét hon c6 dua vao Fig.7 va Fig.8.

Fig.7 13 hinh v& thé hién hoat dong di chuyén cic diém anh theo chiéu
ngang, theo mdt phuong 4n ciia sang ché, va Fig.8 1 hinh v& thé hién két qua
ctia hoat dong di chuyén cac diém anh theo chiéu ngang, theo mét phuong 4n
ctia sang ché.

Trén Fig.7, mdi tam giac dugc chira trong anh chiéu bao gdm chin diém
anh, va mdi diém anh duoc thé hién bang hinh tir gidc c6 timg dit liéu diém anh.
C6 thé duoc thiét 1ap ma mbi hang bao gdm diém anh phia trén cing 14 tryc x va
sd hang ting vé phia hudéng xudng. Khi gi4 tri thiét 1ap 1a 2/3 téng chidu dai
hang, tic 13, chiéu cao ciia anh chiéu, ddi véi cac hang c6 sé hang nhé hon hosc
bang 2/3 tong chiéu dai hang, thi cac diém anh dugc chta trong mdi hang c6 thé
dugc di chuyén sang bén trai sao cho cac diém anh nay dugc 14p day tuan tu tir
mép trai 710 cua mdi hang. Ngoai ra, dbi véi cac hang c6 sb hang vuot qué 2/3

tong chidu dai hang, thi cdc diém anh duoc chia trong mdi hang c¢6 thé dugc di
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chuyén sang bén trai sao cho cac diém anh nay dugc lap day tuan tu tir mép phai
(khong dugc thé hién trén hinh v&) cia mdi hang.

Do do, trén Fig.7, cdc hang phia trén bao gdm hang bao gdm céc diém anh
6 dir lidu diém anh a, f, g h 1] s Xy 2 1,va2cod thé duoc di chuyén sang
bén trai, va cac hang phia trén bao gdm hang bao gdm céc diém anh c6 dit liéu
diém anh 3, 4, 5,6, 7,4, $, %, ~, va & c6 thé dugc di chuyén sang bén phai.

Fig.8 thé hién két qua di chuyén ciia cac diém anh. Két qua di chuyén duoc
thé hién trén Fig.8 12 dé mo ta hoat dong di chuyén theo chidu ngang ciia cic
diém anh, theo mot phuong 4n cia sang ché. Tuc 13, dugc gia thiét ring chi cac
diém anh duogc chi bdo c6 dit lidu diém anh duoc di chuyén, va két qua di
chuyén theo chiéu ngang cia cic diém anh dugc thé hién trén Fig.8. Anh chiéu
duoc thé hién trén Fig.6A bao gom sb tam gidc 16n hon so véi s6 tam gidc dugc
thé hién trén Fig.7, va do do, két qua di chuyén theo chiéu ngang cia cic diém
anh c6 thé khac véi két qua di chuyén theo chiéu ngang duoc thé hién trén Fig.8.
Vi duy, hang phia trén ciing ¢6 thé con bao gdm céc diém anh & bén phai ngoai
hai diém anh c6 dir liéu diém anh A va J. Ngoai ra, céc diém anh duogc chira
trong ba hang phia dudi, ma duoc di chuyén sang bén phai, c6 thé con dugc di
chuyén sang mép phai, ma khong dugc thé hién trén Fig.8.

Theo mdt phwong 4n ctia sang ché, anh chiéu duogc thé hién trén Fig.6A c6
thé duogc tao lai dang thanh anh duogc thé hién trén Fig.6B thong qua qua trinh
duoc mo ta & trén.

O bude 550, thiét bi xir ly anh x4c dinh c6 hang khong dugc chon khong,
va khi c6 hang khong duoc chon, thi thiét bi xir Iy anh thuc hién bude 560 dé
chon mot cdt tir mét phéng ma trén d6 anh chiéu dugc thé hién. Trong truong
hop nay, cot trong d6 diém anh ngoai ciing bén trai cia anh chiéu duoc dit tai vi
trf c6 thé 1a truc y.

O budce 570, thiét bi xir Iy anh c6 thé di chuyén cac diém anh duoc chira
trong ¢t dugc chon hudéng 1én sao cho céc diém anh nay dugc lép déy tudn tu tur

mép trén cung cda cot dugc chon.
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O bude 580, thiét bi xur ly anh xac dinh c6 cdt khong dugce chon khong, va
khi c6 cot khong duge chon, thi thiét bi xtr Iy anh thuc hién lai budc 560 dé lap
lai qué trinh dugc mo ta & trén. Khi dugce x4c dinh & bude 580 réng khong c6 cot
khong dugc chon, thi qua trinh tao lai dang thanh &nh chit nhat dugc hoan thanh.

Twr bude 560 t61 bude 580 1a qua trinh tao lai dang cua anh chiéu dugc tao
lai dang dugc thé hién trén Fig.6B thanh anh chit nhat dugc thé hién trén Fig.6C,
va qua trinh nay duoc mé ta chi tiét hon dua vao Fig.9 va Fig.10.

Fig.9 13 hinh v& thé hién hoat dong di chuyén céc diém anh theo chiéu doc,
theo mot phuong 4n cia sang ché, va Fig.10 13 hinh v& thé hién két qua cua hoat
dong di chuyén céc diém anh theo chiéu doc, theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Trén Fig.9, thiét bi x 1y anh c6 thé di chuyén cac diém anh dugc chira
trong mdi cot sao cho cac diém anh dugc 14p day tuan tu tir mép trén cing 910
ctia mdi cot. Do do, tat ca cac cot duoc dit tai vi tri bén phai cta cdt bao gém
cac diém anh c6 dir lidu diém anh D, G, U, Z, g, va 3 ¢6 thé duoc di chuyén
huéng 1én. Cot bao gdm cac diém anh c6 dit liéu diém anh A, B, E, S, X, vaa va
cot bao gém cac diém anh c6 dir liéu diém anh J, C,F, T, Y, vaf khong duogc di
chuyén vi cac diém anh dugc 14p diy tuan tu tir mép trén ciing. Céc cot bao gdm
cac diém anh ma khong duoc di chuyén s& duoc mé ta sau day.

Fig.10 thé hién két qua di chuyén cia cac diém anh. Két qua di chuyén
duoc thé hién trén Fig.10 1a dé mo ta hoat dong di chuyén theo chiéu doc cua
cac diém anh, theo mot phuong 4n ctia sang ché, va 1a két qua di chuyén theo
chiéu doc dua trén két qua di chuyén theo chiéu ngang duoc thé hién trén Fig.8.
Do d6, két qua di chuyén theo chiéu ngang thuc té clia cac diém anh c6 thé khac
v6i két qua di chuyén theo chiéu doc dugc thé hién trén Fig.10.

Theo mdt phuong an clia sang ché, tlr bude 560 t&i bude 580 va qua trinh
di chuyén theo chiéu doc diém anh dugc thé hién trén Fig.9 va Fig.10 mé ta qué
trinh di chuyén cac diém anh duoc chia trong cdt duoc chon hudng 1én sao cho
cac diém anh nay duqé lép dﬁy tuln tu tir mép trén cung cia cdt duoc ch(jn. Tuy

nhién, di€u nay chi 1a minh hoa, va cac diém anh dugc chira trong cdt duge chon
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¢6 thé duoc di chuyén huéng xubng sao cho cac diém anh nay dugc l4p ddy tuan
tu tr mép dudi cung cua cdt duge chon.

Theo mdt phuong an cia sang ché, ngay ca khi cic diém anh dwoc chira
trong mdi hang hodc cot duge di chuyén theo chiéu ngang hoac chiéu doc, thi
cac diém anh gén ké trong anh chit nhat dugc tao lai dang c6 thé c6 dir liéu diém
anh lién tuc. Theo mdt phuong &n cia sang ché, trén Fig.7, diém anh c6 dit lidu
diém anh A va diém anh c6 dit liéu diém anh J duoc dit tai vi trf gin k& nhau
trong khdi da dién truée khi anh chiéu 410 dugc tao ra. Ttc 13, anh chiéu 410
nhén duoc bang cach mé khéi da dién 320, va do d6, diém anh c6 dit lidu diém
anh A va diém anh c6 dit liéu diém anh J dugc tach roi v& mit vat ly trong anh
chiéu 410, nhung hai diém anh nay dugc dat tai vi tri ban dau gén k& v&i mot
dinh trong khéi da dién 320.

N6i chung, cac diém anh gin ké trong anh c6 xéc suét cao 13 cac diém anh
c6 dit lidu diém anh lién tuc. Do d6, dit lidu diém anh A va J c6 x4c suét cao 1a
dit liéu diém anh A va J c6 dit liéu lién tuc. Trong phén mo ta, dir li€u lién tuc
thé hién dir liéu ma cac gid tri dit liéu dugc thay ddi chdm ma khong thay dbi
nhanh chong. Trong qua trinh xr Iy anh, di li€u lién tuc c6 thé duoc xir Iy nhanh
va hiéu qua hon so véi dir liéu khong lién tuc. Cac diém anh gin ké trong anh
chit nhat dugc tao lai dang c6 xéc suét cao ma cac diém anh gén ké nay c6 dir
liéu diém anh lién tuc, va do d6, cac diém anh gin ké nay c6 thé duoc xtr Iy
nhanh va hiéu qua hon.

Theo mot phuong 4n clia sang ché, anh chiéu dugc thé hién trén Fig.6B c6
thé dugc tao lai dang thanh anh dugc thé hién trén Fig.6C thong qua qua trinh
duoc mo ta & trén.

Fig.11 1a hinh vé thé hién anh chir nhat thuc t& duoge tao lai dang theo mot
phuong 4n ctia séang ché.

Fig.11 Ia hinh vé thé hién anh chir nhat thuc té duoc tao lai dang thong qua
phuong phép dugc md td c6 dua vao cac hinh v€ tr Fig.5 t61 Fig.10. Trén
Fig.11, tuwong ty trén Fig.6C, hoat dong tao lai dang thanh anh chit nhét c6 thé
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dugc thyc hién theo hinh dang trong d6 céac diém anh duoc tap hop vé& du bén
trai phia trén va dau bén phai phia dudi.

Quay tré lai Fig.2, theo mot phuong 4n cia sang ché, trong hoat dong tao
lai dang thanh anh chit nhat, thi nhiéu diém anh bao gdm cac diém anh tao thanh
bién thtr nhét ciia anh chiéu c6 thé duge di chuyén sao cho cic diém anh tao
thanh bién tht nhat ndy duoc ndi véi bién thir hai ma 1a bién dbi dién duoc nbi
v6i bién thir nhét.

Piéu nay s& dugc md ta théng qua cac phuong an cu thé clia sang ché. Céac
hinh v& tir Fig.12 t6i Fig.15 va tir Fig.28 t&i Fig.38 thé hién cac phuong 4n cu
thé trong d6 hoat dong tao lai dang thanh anh chit nhat dugc thuc hién béng cach
di chuyén nhiéu diém anh tao thanh bién thir nhat ciia anh chiéu sao cho cac
diém anh tao thanh bién thir nhit nay dwoc nbi véi bién tht hai ma 1a bién dbi
dién duoc ndi véi bién tht nhat. Theo mot phuong an cda sang ché, anh chiéu c6
thé duoc tao ra st dung vung hién anh cua khdi hai muoi mit déu hodc khdi tdm
mit déu, ca bién thir nhat va bién thtr hai c6 thé bao gdm nhidu dudng, va hoat
dong thiét 1ap diém tham chiéu va di chuyén nhiéu diém anh t6i phia ddi dién
ctia diém tham chiéu c6 thé dugc lap lai.

Fig.12 13 hinh v& thé hién luu dd ctia phuong phép tao lai dang anh theo
mot phuong 4n khic cia sang ché, va Fig.13 13 hinh v& thé hién phuong phap
tao lai dang dnh chit nhat theo mt phuong an khéac ctua sang ché.

Trén Fig.12, truée hét, & bude 1210, thiét bi xir Iy anh thiét 1ap diém tham
chiéu. Piém tham chiéu nay 14 chudn mic dé phan biét cic diém anh duoc di
chuyén véi cac diém anh khéng duoc di chuyén. Theo mot phuong an clia sang
ché, diém nam tai vi tri 1/10 téng chiéu dai hang, tuc 1a, chiéu dai theo chiéu
ngang cin c theo mép trai ciia anh chiéu, c6 thé duoc thiét 1ap nhu diém tham
chiéu. Tuy nhién, diéu nay chi nham muc dich minh hoa, va cic diém tham
chiéu khac nhau c6 thé dugc thiét 14p tity theo cac phuong én.

G bude 1220, thiét bi xir Iy anh chon mdt ot tir mit phing ma trén d6 anh

chiéu dugc the hién.
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O bude 1230, thiét bi xir Iy anh so sanh cot duoc chon véi diém tham
chiéu, va khi duoc xac dinh rﬁng $6 cOt cua cdt duoc chon nhd hon so voi s6 cot
ctia diém tham chiéu, thi thiét bi x Iy anh thuc hién budc 1240 dé di chuyén cac
diém anh duogc chira trong cot duge chon téi phia dbi dién cua diém tham chiéu.
Theo mdt phuong 4n cuia sang ché, nhiéu diém anh bao gdbm cac diém anh tao
thanh bién thir nhat ciia anh chiéu c6 thé dugc di chuyén sao cho cac diém anh
tao thanh bién thtr nhit duge ndi v6i bién thit hai ma 14 bién déi dién duge ndi
v6i bién thtt nhat.

Néu dugc xac dinh & bude 1230 rﬁng s6 cot cua cot duge chon 1a 1én hon
hodc bing sb cot ciia diém tham chiéu, thi thiét bi xtr Iy anh truc tiép thuc hién
bude 1250.

O budce 1250, thiét bi xr ly anh x4ac dinh c6 cdt khong dugc chon khong, va
khi ¢6 cot khong dugce chon, thi thiét bi xur ly anh thyc hién lai budc 1220 dé lap
lai qua trinh dugc mo ta & trén.

T bude 1210 téi bude 1250 1a qua trinh tao lai dang anh chiéu duoc thé
hién trén Fig.13A thanh anh duogc thé hién trén Fig.13B, va qua trinh nay duoc
md ta chi tiét hon c6 dua vao Fig.14.

Fig.14 1 hinh v& thé hién biéu db tuan ty cta hoat dong di chuyén cac diém
anh, theo mot phuong an khac cia sang ché.

Trén Fig.14, diém nam tai vi trf 1/10 chiéu dai theo chiéu ngang can cu
theo mép trai ciia anh chiéu c6 thé dugc thiét 1ap nhu diém tham chiéu 1410.
Theo mot phuong 4n ciia sang ché, cac diém anh 1420 c6 s cot thap hon so v&i
s& ¢ot cua diém tham chiu dwoc di chuyén sang phia déi dién cia diém tham
chiéu. Trong trudng hop ndy, cac diém anh tao thanh bién thi nhat 1430 c6 thé
duoc di chuyén sao cho cac diém anh tao thanh bién tht nhat 1430 duoc nbi véi
bién thtr hai 1440 ma 12 bién ddi dién duoc ndi véi bién thi nhat.

Theo mét phuong 4n ctia sang ché, bién thir nhat 1430 va bién tha hai 1440
la duong tao thanh mdot mép trong khéi da dién 320 tru6e khi anh chiéu 410
duoc tao ra. Tuc 1, anh chiéu 410 nhan duoc bﬁng cach mé khéi da dién 320, va

do d6, bién thir nhat 1430 va bién thir hai 1440 duoc tach roi vé mit vat Iy trong
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anh chiéu 410, nhung bién thir nhat 1430 va bién tha hai 1440 ban dau 1a duong
tao thanh mot mép trong khdi da dién 320. Do d6, ngay ca khi nhiéu diém anh
bao gdm céc diém anh tao thanh bién thir nhét duoc di chuyén sao cho cac diém
anh tao thanh bién thtr nhit dugc ndi véi bién thir hai ma 13 bién ddi dién dugc
nbi v6i bién thir nhét, thi anh chiéu 410 khong bi thay dbi, nhung ¢6 su khac biét
duy nhét d6 12 diém 13 diém tham chiéu @& thé hién anh chiéu 410.

O bude 1250, thiét bi xir Iy anh x4c dinh c6 hang khong duoc chon khéng,
va khi ¢6 hang khéng duoc chon, thi thiét bi xir Iy anh thuc hién budc 1260 dé
chon mﬁt cOt tr mat phéng ma trén d6 anh chiéu dugc thé hién.

Céc buée tir bude 1260 t6i bude 1280 gidng nhu cac bude tir bude 560 téi
budce 580 trén Fig.5. Do d6, phan mé ta lap lai duoc trinh bay ngén gon.

O bude 1270, thiét bi xtt Iy anh c6 thé di chuyén céc diém anh dugc chira
trong cot dugc chon hudng lén sao cho cac diém anh nay dugc lép déy tudn tu tr
mép trén cung cuia cdt dugce chon.

G bude 1280, thiét bi xu ly anh x4c dinh c6 c6t khong dugc chon khong, va
khi c6 cdt khong duge chon, thi thiét bi xur ly anh thuc hién lai bude 1260 dé 1ap
lai qué trinh dugc mo ta & trén.

T bude 1260 téi bude 1280 1a qua trinh tao lai dang ctiia anh chiéu dugc
tao lai dang dugc thé hién trén Fig.13B thanh &nh chit nhat dugc thé hién trén
Fig.13C, va qua trinh nay dugc md ta chi tiét hon c6 dua vao Fig.15.

Fig.15 13 hinh v& thé hién hoat dong di chuyén cic diém anh theo chiéu
doc, theo mdt phuong an khac cua séng ché.

Trén Fig.15, thiét bi xtr Iy anh c¢6 thé di chuyén cac diém anh dugc chira
trong mdi ot hudng 1én sao cho cac diém anh nay duogc 14p day tuan ti tir mép
trén ciing 1510 cua mdi cot. C6 thé c6 cot bao gdm cac diém anh ma khong
duoc di chuyén vi cac diém anh nay da duoc l4p day tudn tw tir mép trén cling.
Cot bao gdm cac diém anh ma khong duge di chuyén s& duge mo ta sau day.

Theo mdt phuong an cua sang ché, anh chiéu duoc thé hién trén Fig.13B c6
thé duoc tao lai dang thanh anh duoc thé hién trén Fig.13C thong qua qua trinh

duoc mo ta & trén.
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Fig.28 12 hinh v& thé hién Iuu dd ctia phuong phép tao lai dang anh chit
nhat theo mot phuong an khac ciia sang ché.

Trén Fig.28, trudc hét, & budc 2810, thiét bi xir Iy anh thiét 1ap diém tham
chiéu. Theo mét phuong 4n ciia séng ché, diém riéng biét c6 thé dugc thiét 1ap
nhu diém tham chiéu. O budc 2820, thiét bi xit Iy 4nh chon mdt hang tir mit
phing ma trén d6 anh chiéu duogc thé hién. O bude 2830, thiét bi xtt Iy anh so
sénh hang dugc chon véi diém tham chiéu, va khi dugc xé4c dinh réng hang duoc
chon 1 theo chiéu di chuyén cin c theo diém tham chiéu, thi thiét bi x Iy anh
thuc hién budc 2840 dé di chuyén cac diém anh duoc chtra trong hang duoc
chon sang phia ddi dién cta diém tham chiéu. Theo mét phuong 4n ciia sang
ché, nhiéu diém anh bao gdm céc diém anh tao thanh bién thir nhit ctia anh
chiéu c6 thé duoc di chuyén sao cho cic diém anh tao thanh bién th nhat duoc
ndi véi bién thi hai ma 14 bién ddi dién dugc ndi véi bién thir nhat. Puoc xéc
dinh & budc 2830 rang hang duoc chon khong 13 hang theo chiéu di chuyén cin
ctr theo diém tham chiéu, thi thiét bi xtr Iy anh truc tiép thuc hién budc 2850. G
buéc 2850, thiét bi xir Iy anh xac dinh c¢6 hang khong duge chon khong, va khi
c6 hang khoéng dugc chon, thi thiét bi xu Iy anh thuc hién lai buéc 2820 dé 1ap
lai qué trinh dugc mo t4 & trén.

T budc 2810 té1 bude 2850 1a qué trinh tao lai dang anh chiu dugc thé
hién trén Fig.29A thanh anh duoc thé hién trén Fig.29B hodc 29D hoic tao lai
dang anh chiéu dugc thé hién trén Fig.32A thanh anh dugc thé hién trén Fig.32B
hodc 32D, va qua trinh ndy dugc mé ta chi tiét hon c6 dua vao Fig.30, Fig.31,
Fig.33, va Fig.34.

Fig.30, Fig.31, Fig.33, va Fig.34 thé hién su di chuyén ctia cac diém anh,
theo mot phuong 4n khac ciia sdng ché. Theo mot phuong 4n cia séang ché, anh
chiéu c6 thé duoc tao ra sir dung vung hién anh cta khéi hai muoi mat déu hodc
khdi tdm mat déu.

Trén Fig.30, didm n3m tai vi tri 1/3 chidu dai theo chidu doc can ctt theo
mép duéi ciing cta anh chiéu c6 thé duogc thiét 1ap nhu diém tham chiéu 3010.

Theo mot phuwong 4n cia séng ché, cac diém anh theo chi€u di chuyén cén cu
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theo diém tham chiéu 3010, tuc 13, cac diém anh & bén dudi can ct theo diém
tham chiéu 3010, duoc di chuyén vé phia ddi dién cta diém tham chiéu. Trong
truong hop nay, cac diém anh tao thanh bién thir nhat 3020 c6 thé duoc di
chuyén sao cho cac diém anh tao thanh bién thir nhat 3020 dugc ndi véi bién thi
hai 3030 ma 1a bién d6i dién duoc ndi v6i bién thir nhat. Theo mot phuong 4n
ctia sang ché, mdi bién trong sb bién thir nhat 3020 va bién thtr hai 3030 c¢6 thé
bao gdm nhiéu dudng.

Trén Fig.31, diém ndm tai vi tri 1/3 chiéu dai theo chiéu doc cin ct theo
mép trén ciing ciia anh chiéu c¢6 thé dugc thiét 14p nhu diém tham chiéu 3110.
Theo mot phuong 4n cta sang ché, cic diém anh theo chiéu di chuyén cin cir
theo diém tham chiéu 3110, tic 13, cac diém anh phia trén cidn cur theo diém
tham chiéu 3010, dugc di chuyén sang phia ddi dién cia diém tham chiéu. Trong
truong hop nay, cac diém anh tao thanh bién thtr nhit 3120 c6 thé dugc di
chuyén sao cho cc diém anh tao thanh bién thr nhat 3120 duoc ndi véi bién thi
hai 3130 ma 1a bién d6i dién duoc ndi véi bién thir nhat. Theo mét phuong an
ctia sang ché, mdi bién trong sé bién thi nhat 3120 va bién tha hai 3130 c6 thé
bao gdm nhiéu dudng.

Trén Fig.33 va Fig.34, diém nam tai vi trf 1/2 chiéu dai theo chiéu doc cua
anh chiéu c6 thé duoc thiét 14p nhu diém tham chiéu 3310 hosc 3410. Theo mét
phuong 4n cta sang ché, vi ring chiéu di chuyén cta cic diém anh, cic diém
anh theo chiéu di chuyén cin ¢t theo diém tham chiéu dugc di chuyén sang phia
d6i dién ciia diém tham chiéu. Trong trudong hop nay, céc diém anh tao thanh
bién thir nhat 3320 hodc 3420 c6 thé duoc di chuyén sao cho cac diém anh tao
thanh bién thtr nhat 3320 hogc 3420 dugc ndi véi bién thtr hai 3330 hodc 3430
ma 13 bién dbi dién dwoc nbi vi bién thir nhit. Theo mot phuong 4n cia séng
ché, mbi bién trong s bién thir nhit 3320 hodc 3420 va bién thi hai 3330 hoic
3430 c6 thé bao gdm nhiéu duong.

Sau khi céc diém anh trong anh chiéu dugc di chuyén trong cac budc tir
budce 2810 t6i bude 2850, thi & bude 2860, thiét bi xu 1y anh tao ra anh chit nhat
bang cach thém khoang mép. Budc 2860 14 qua trinh tao lai dang cic anh dugc
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thé hién trén Fig.29B va Fig.29D thanh céc anh tuong ung dugc thé hién trén
Fig.29C va Fig.29E, hodc tao lai dang céc anh dugc thé hién trén Fig.32B va
Fig.32D thanh cic anh twong tng duoc thé hién trén Fig.32C va Fig.32E. Theo
mdt phuong 4n cia sang ché, anh chit nhét c6 thé duogc tao ra bing cach di
chuyén cac diém anh trong anh chiéu va sau d6 thém vao khoang mép.

Fig.35 va Fig.37 14 c4c hinh v& thé hién phuong phap tao lai dang anh chit
nhat theo céc phuong an khac clia sang ché.

Theo mot phuong 4n cua séng ché, hoat dong thiét 1ap diém tham chiéu va
di chuyén nhiéu diém anh sang phia ddi dién ciia diém tham chiéu c6 thé duoc
lap lai. Qua trinh tao lai dang anh dugc thé hién trén Fig.35A thanh anh dugc thé
hién trén Fig.35B gidng nhu qué trinh tao lai dang anh duoc thé hién trén
Fig.13A thanh anh duoc thé hién trén Fig.13B, va qué trinh tao lai dang anh
duoc thé hién trén Fig.37A thanh anh duoc thé hién trén Fig.37B gidng nhu qua
trinh tao lai dang anh duogc thé hién trén Fig.32A thanh anh dugc thé hién trén
Fig.32B, va do d6 phan mo ta clia cac qua trinh ndy dugc bé qua. Cac qua trinh
tao ra cac anh chit nhat dugc thé hién trén Fig.35C va Fig.37C dugc mo ta chi
tiét hon c6 dua vao Fig.36 va Fig.38.

Fig.36 va Fig.38 thé hién su di chuyén cua cac diém anh, theo mét phuong
an khéc ctia sang ché.

Trén Fig.36, diém nam tai vi tri 1/3 chidu dai theo chiu doc cin ci theo
mép dudi clng cta anh chiéu c6 thé duoc thiét 1ap nhu diém tham chiéu 3610.
Theo mdt phuong 4n cia séng ché, cac diém anh c6 sb hang thip hon so véi sb
hang ciia diém tham chiéu dugc di chuyén sang phia déi dién cua diém tham
chiéu. Trong trudong hop nay, céc diém anh tao thanh bién thir nhat 3620 c6 thé
duoc di chuyén sao cho cac diém anh tao thanh bién thit nhét 3620 dugc ndi véi
bién tht hai 3630 ma 1a bién ddi dién dugc ndi véi bién thir nhit. Theo mét
phuong 4n ciia sang ché, mdi bién trong s bién thir nhat 3620 va bién thi hai
3630 c6 thé bao gdm nhiéu dudng.

Trén Fig.38, diém nam tai vi tri 1/10 chiéu dai theo chiéu ngang cdn cu

theo mép trai ctia anh chiéu cé thé dugc thiét 1ap nhu diém tham chiéu 3810.
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Theo m6t phuong 4n ctia sang ché, cac diém anh c6 sb cot thap hon so véi sb cot
ctia diém tham chiéu dugc di chuyén sang phia d6i dién ciia diém tham chiéu.
Trong trudng hop nay, cac diém anh tao thanh bién tha nhit 3820 c6 thé duogc di
chuyén sao cho cc diém anh tao thanh bién thir nhat 3820 dugc nbi véi bién thir
hai 3830 ma 1a bién d6i dién dwgc néi vé6i bién thi nhét.

Quay trd lai Fig.2, theo mét phuong an cua sang ché, trong hoat dong tao
lai dang thanh &nh chit nhat, nhiéu duong tham chiéu c6 thé duoc thiét 18p trong
anh chiéu, va cac diém anh c6 thé dugc di chuyén can ctr theo cic dudng tham
chiéu nay. Theo cac phuwong an dugc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.5 t6i
Fig.15, dugc mo ta ring cac diém anh duoc di chuyén sao cho cac diém anh nay
dugc 14p day tudn tu cin ctr theo mot mép bat ky trong sb mép trai, mép phai,
mép trén cing, va mép dudi cing nhu duong tham chiéu. Theo mot phuong 4n
ctia sang ché, khong giéng nhu cac phuong 4n duoc thé hién trén cac hinh v& tir
Fig.5 t6i Fig.15, nhiéu dudng tham chiéu c¢6 thé dugc thiét lap, va cac diém anh
c¢6 thé dugc di chuyén sao cho céc diém anh nay duoc lap diy tuln tu cin ca
theo cac dudong tham chiéu twong tmg. Phuong an nay dwoc md ta dwa vio
Fig.16 va Fig.17.

Fig.16 thé hién phuong phap tao lai dang anh chir nhét theo cac phuong 4n
khac ciia sang ché, va Fig.17 13 hinh v& thé hién hoat dong thiét 1ap duong tham
chiéu theo mot phuong 4n khic cia sang ché.

Trude hét, so sanh Fig.16B voi Fig.6B, anh chiéu 320 duoc tao lai dang
thong qua su di chuyén theo chiéu ngang ciia cac diém anh theo ciing phuong
thtrc, nhung két qud khéc nhau vi, khi céc diém anh duoc di chuyén theo chiéu
ngang theo mét chiéu, Fig.6B thé hién cac diém anh duogc di chuyén cin c theo
mot duong tham chiéu, trong d6 Fig.16B thé hién cac diém anh duogc di chuyén
twong Ung cin ci theo nhiéu duong tham chiéu. Trén Fig.17, cic dudng tham
chiéu 1710, 1720, 1730, 1740, 1750, va 1760 dugc thiét 1ap. Theo mot phuong
an ciia sang ché, trén Fig.17, c4c diém anh trong hai 16p phai trén duogc di
chuyén sang bén trai cin ct theo dudng tham chiéu bén tri ciia mbi tam gidc,

va cac diém anh trong mét 16p phia duéi duge di chuyén bang 1/10 téng chiéu
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dai theo chiéu ngang va sau d6 dugc di chuyén sang bén phai cin c theo dudng
tham chiéu bén phai ciia mbi tam giac.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, thong qua qué trinh duoc mod ta & trén,
anh chiéu duoc thé hién trén Fig.16C c6 thé duoc tao lai dang thanh anh dugc
thé hién trén Fig.16B. Qua trinh tao lai dang anh dugc thé hién trén Fig.16B
thanh anh chit nhat duogc thé hién trén Fig.16C 1a qué trinh céac diém anh di
chuyén theo chiéu doc, va do do, phén mo ta qud trinh nay khong dugc ldp lai.

Theo mét phuong 4n cia sang ché, trong hoat dong tao lai dang thanh anh
chit nhat, thi thiét bi xr Iy anh c6 thé xac dinh c6 di chuyén it nhit mot diém anh
khong, va khi duge x4c dinh c¢6 di chuyén it nhit mot diém anh, thi thiét bi xtr Iy
anh c6 thé xac dinh chiéu di chuyén cia it nhat mét diém anh. Khong phai tit ca
céc diém anh can phai duoc di chuyén, va do d6 truée hét viée c6 di chuyén
diém anh khong dugc x4c dinh, va khi dugc xac dinh c6 di chuyén diém anh
nay, thi chiéu di chuyén ctia diém anh dwoc xé4c dinh. Vi du, trén Fig.7, hang bao
gdm cac diém anh c6 dit liéu diém anh E, F, G, H, I N, O, P, Q, va R va hang
bao gdm cac diém anh c6 dit liéu diém anh S, T, U, V, W, b, k, L, m, n, o, va t
khong duoge di chuyén vi cac diém anh nay da dugc 14p day tudn tu tir mép trai.
Ngoai ra, trén Fig.9, cot bao gém cac diém anh c6 dit liéu diém anh A,B,E, S,
X, va a va cit bao gdm cac diém anh c¢6 dit liéu diém anh J, C, F, T, Y, va f
khong duoc di chuyén vi cac diém anh nay da dwoc 14p day tuan tu tir mép trén
cung.

Phuong phap di chuyén diém 4nh theo mét phuong an cia sang ché co thé
duoc 4p dung cho cic phuong 4n khac nhau. Vi du, c6 thé 4p dung di chuyén
theo chiéu doc sau khi di chuyén theo chidu ngang, va ciing c6 thé 4p dung di
chuyén theo chiéu doc cc diém anh va sau d6 di chuyén céc diém anh sang phia
ddi dién cua diém tham chiéu.

Theo mdt phuong an cua sang ché, béng cach tao lai dang anh chiéu thanh
anh chit nhat, thi dit liéu khong cn thiét duoc xir Iy bing thiét bi x@ I anh c6

thé giam xudng. Ngoai ra, cdc diém anh gin ké trong anh chit nhat duoc tao lai
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dang c6 x4c sudt cao 14 cac diém anh gan ké c6 dit lidu diém anh lién tuc, va do
d6, cac diém anh gan ké nay co thé duoc xir 1y hiéu qua.

Céc phuong phép tao lai dang anh chit nhat cu thé dugc md ta & trén chi
nhim muc dich minh hoa, va hoat dong tao lai dang thanh anh chit nhat c6 thé
dugc thyc hién st dung cédc phuong phap khac nhau. Vi du, cac phuong phép
duge md ta & trén dé di chuyén vi trf cac diém anh c6 thé dugc sir dung dudi
dang két hop dé thuc hién tao lai dang anh chit nhat. Ngoai ra, hoat dong tao lai
dang thanh anh chit nhét c6 thé dugc thuc hién théng qua phuong phép khac dé
di chuyén vi tri ctia cac diém anh.

Quay tr& lai Fig.2, & budc 240, thiét bi xu 1y anh xir Iy anh chit nhat. O
bude 240, vi anh chiéu duoc tao lai dang thanh anh chit nhat & buée 230, va do
d6, dir liéu duoc xtt Iy ¢6 thé giam xudng, va vi cac diém anh gin ké trong 4nh
chit nhat dugc tao lai dang c6 xac suét cao 1a cac diém anh gén ké co dit litu
diém anh lién tuc, va do d6, anh chir nhét c6 thé duge xu ly hi€u qua. Theo mot
phwong 4n cta sang ché, qua trinh dé xr Iy anh chit nhét c6 thé bao gém budc
nén, két xult, va cac budc tuong tu.

Mic dit khong duoc thé hién trén Fig.2, theo mét phuong an clia sang ché,
phuong phép xtr Iy anh c6 thé con bao gdm buéde tao ra thong tin khoi phuc
duoc yéu cau dé khoi phuc anh chit nhat duoc xi 1y thanh anh chiéu. Theo mot
phuong 4n cua séang ché, thong tin khoi phuc c6 thé bao gdm thong tin lién quan
dén lich st di chuyén vi trf ctia cac diém anh va/hodc cac vi tri ban du cua céc
diém anh. Nhu dwoc mé ta & trén, chi khi lich sir di chuyén vi tri ctia cac diém
4anh va/hodc cac vi trf ban ddu cia cac diém anh nhan duoc, thi anh chit nhét c6
thé d& dang duoc khoi phuc thanh anh chiéu 410. Ngoai ra, theo mot phuong 4n
cua sang ché, phuong phép xir Iy anh ¢6 thé con bao gdbm budc truyén anh chit
nhat dugce xtr Iy va thong tin khéi phuc. Bang cach truyén cd anh chit nhat dugc
xtr Iy va thong tin khoi phuc, thi phia nhan théng tin ndy c6 thé d& dang khoi
phuc anh chit nhat dugc xir 1y thanh anh chiéu 410.

Theo mdt phurong an cua sang ché, béng cach tao lai dang anh chiéu thanh

anh chit nhat, thi dir liéu dugc x Iy c6 thé gidm xudng, va céc diém anh gan ké
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trong anh chit nhat dugc tao lai dang cé xac suét cao 1a cac diém anh c6 dit liéu
diém anh lién tuc, va do d6, anh chit nhat c6 thé duge xi ly hi¢u qua.

Phuong phap xir 1y anh theo mot phuong 4n ctia sang ché duoc mé ta. Sau
day, thiét bi xr Iy anh dé thyc hién phuong phap xi Iy anh theo mét phuong an
ctia sang ché s& dugc mé ta dua vao Fig.18.

Fig.18 13 hinh v& thé hién Iuu dd ciia thiét bi xir 1y anh theo mdt phuong 4n
clia sang ché.

Trén Fig.18, thiét bj xir Iy anh 1800 c6 thé bao gdm bo diéu khién 1810 va
b6 nhé 1820. Theo mdt phuwong 4n cia sang ché, thiét bi xir Iy anh 1800 c6 thé
14 thiét bi thyc té 4o.

Bo diéu khién 1810 diéu khién hoat dong chung cta thiét bi xtr Iy 4nh 1800
va ¢6 thé xir Iy anh bing cach diéu khién bd nhé 1820. B6 diéu khién 1810 c¢6
thé bao gdm bd nhé truy nhap ngiu nhién (Random Access Memory, RAM) luu
trit tin hi€u hodc dit liéu dugc nhép tir bén ngoai cua thiét bi xur ly anh 1800 hoac
dugc st dung nhu ving nhé tuong tng véi céc cong viéc khac nhau dugce thuc
hién bang thiét bi dién tir, bd nhd chi doc (Read Only Memory, ROM) luu
chuong trinh didu khién dé diéu khién thiét bi ngoai vi, va bo xir . B6 xit Iy ¢6
thé dugc thuc hién dudi dang hé thdng trén chip (System on Chip, SoC) trong
dé6 161 va bd phan xur ly dd hoa (Graphics Processing Unit, GPU) dugc tich hop.
Ngoai ra, thiét bi ¢ thé bao gdm nhiéu bd xtr Iy.

Theo mdt phuong an cda sang ché, b diéu khién 1810 c6 thé nhan dugc
cac anh dugc chup theo it nhét hai chiéu, tao ra anh chiéu b::ing cach chiéu cac
anh nay Ién trén khéi da dién, di chuyén vi tri cia it nhit mot diém anh trong s6
céc diém anh trong anh chiéu dé tao lai dang anh chiéu thanh anh chir nhat, va
xtr ly anh chit nhat.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, bo diéu khién 1810 c6 thé thuc hién
phuong phép xtr 1y a&nh ma da dugc mo td dua vao cic hinh v€ tir Fig.2 t61
Fig.17. Do d6, phan mo t4 lap lai duoc trinh bay ngén gon.

Theo mot phuong &n cua sédng ché, dé tao ra anh chiéu, thi bo diéu khién

1810 c6 thé chiéu cac anh Ién trén viing hién anh twong Gmg véi ving ctia khoi
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da dién khi cac anh nay duoc chiéu lén trén khéi da dién. Theo cac phuong an
khac cia sang ché, dé tao ra anh chiéu, thi bo diéu khién 1810 c6 thé chiéu céc
anh nay, ma da duoc chiéu 1én trén khoi da dién, 1én trén it nhAt mot mat phéng
bén ngoai khdi da dién.

Theo mdt phuong én cua sang ché, dé tao lai dang anh chiéu 410 thanh anh
chir nhat, thi b didu khién 1810 c6 thé tao ra anh chit nhat bing cach chi di
chuyén vi tri ciia cac diém anh ma khong loai bo céac diém anh hoic thém céc
diém anh méi. Theo céc phuong an khéc cia sang ché, bo diéu khién 1810 c6
thé tao ra anh chit nhat bz‘”mg céch loai bo cac diém anh trong anh chiéu va thém
it nhat mot khoang mép.

Theo mét phuong 4n clia sang ché, dé tao lai dang anh chiéu 410 thanh anh
chit nhat, thi bo didu khién 1810 c6 thé x4c dinh chiéu di chuyén song song cua
céc diém anh dugc chtra trong mdi hang d6i véi mdi hang va di chuyén theo
chidu ngang cac diém anh dugc chira trong mdi hang sang bén trai hoic bén phai
d6i v6i mdi hang sao cho cac diém anh nay duoc 14p diy tuln tu tir mép tréi
hoic mép phai ctia mdi hang theo chidu di chuyén song song dugc xac dinh.
Ngoai ra, theo mdt phuong an cia sang ché, dé tao lai dang anh chiéu 410 thanh
anh chir nhat, thi bo diéu khién 1810 c6 thé x4c dinh chiéu di chuyén theo chiéu
doc ctia cac diém anh duogc chira trong mdi cot dbi voi mbi cot va di chuyén theo
chiéu doc céc diém anh dugc chira trong mdi c6t huéng 1én hodc huéng xubng
d6i v6i mdi cot sao cho cac diém anh nay duoc 14p ddy tudn tu tir mép trén clng
hozic mép dudi cuing ctia mdi cdt theo chiéu di chuyén theo chiéu doc duoc xac
dinh.

ThcoInétphuongzhlcﬁaséngché,Honglmmtdéngtaolaidangthmﬂlénh
chit nhat, thi bo diéu khién 1810 c6 thé di chuyén nhiéu diém anh chia cac diém
anh tao thanh bién thi nhat cta anh chiéu sao cho céc diém anh tao thanh bién
thir nhét nay duoc ndi véi bién thir hai ma 1a bién dbi dién duoc ndi véi bién thu

nhAt.
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Theo mot phuong an cua sang ché, trong hoat dong tao lai dang thanh anh
chir nhat, thi bd didu khién 1810 c6 thé thiét 1ap nhidu dudng tham chiéu trong
anh chiéu va di chuyén cic diém anh can cr theo cic dudng tham chiéu nay.

Theo mot phuong an cua séng ché, trong hoat dong tao lai dang thanh anh
chit nhat, thi bo didu khién 1810 c6 thé x4c dinh c¢6 di chuyén it nhat mot diém
anh khong, va khi xac dinh duoc ¢6 di chuyén it nhat mot diém anh, thi bo diéu
khién 1810 c6 thé x4c dinh chiéu di chuyén cta it nhat mot diém anh.

Theo mdt phuong &n cia sang ché, bo diéu khién 1810 c6 thé tao ra thong
tin khéi phuc dugc yéu cau dé khoi phuc anh chit nhat thanh anh chiéu.

Theo mét phuwong 4n cia séang ché, b diéu khién 1810 c6 thé didu khién
anh chit nhat dugc xtr ly va thong tin khoi phuc dugce truyén di.

Theo mot phuong &n cia sang ché, bd diéu khién 1810 c6 thé giam dit liéu
khéng cén thiét dugc xi 1y bang thiét bi xtr Iy anh bang céch tao lai dang anh
chiéu thanh anh chit nhat.

B6 nhé 1820 Iuu chuong trinh va dit lidu dugc yéu cdu dé van hanh thiét bi
xtr 1y anh 1800. Bo nhé 1820 ¢6 thé bao gdém vat luu trir kha bién hodc vat luu
trir bat kha bién hoic bao g(‘ﬁm dang két hop cua cd hai vét luu trlt néu trén. Vat
luu trit kha bién c6 thé bao gém b6 nhé ban din chéng han RAM, RAM dong
(Dynamic RAM, DRAM), hodc RAM tinh (Static RAM, SRAM), va vat luu trit
bat kha bién c6 thé bao gdm & dia cimg hoic bd nhé dang flash NAND.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, bd nhd 1820 co thé luu dit liéu dé van
hanh b9 diéu khién 1810.

Ngoai ra, mic du khong duoc thé hién trén Fig.18, nhung thiét bi xir Iy anh
1800 c6 thé con bao gém bd phan camera, bd thu, by phat, va by phén tuong tu.
Theo mot phuong an cda sang ché, bd phan camera cé thé chup 4nh méi truong
bén ngoai xung quanh thiét bi xir Iy anh 360°. Ngoai ra, by thu c¢6 thé nhan anh
360 do tir thiét bi bén ngoai. Theo mdt phuong an cua sang ché, b phat c6 thé
truyén anh chit nhat duoc xir Iy va théng tin khoi phuc. Bo thu va bo phat c6 thé

bao gdm bo phan truyén thong.
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Theo mot phuong 4n ciia sang ché, thiét bi xit Iy anh 1800 c6 thé xtt Iy anh
sao cho dit lidu dugc xtr Iy giam xudng va céc diém anh gan ké c6 dit liéu diém
anh lién tuc, bang cach d6 giam tiéu thu cong suit va ting hiéu qua xur ly.

Fig.19 14 hinh v& thé hién luu d0 cta phuwong phép xit Iy anh theo mot
phuong 4n khac cia sang ché.

Phwong phép xir Iy anh theo cac phuong an khic cua sang ché, dugc thé
hién trén Fig.19, l1a phuong phap khoi phuc anh chit nhit dugc xr ly thanh dnh
360 d6 310. Trén Fig.19, truge hét, & bude 1910, thiét bi xir Iy anh nhan dugc
anh chit nhat. Theo mdt phuong 4n cta sang ché, anh chir nhat c6 thé 13 anh
duoc tao ra bang cach nhan cc anh 310 duge chup theo it nhét hai chiéu, chiéu
cac anh 310 nay 1én trén ving hién anh cta khéi da dién 320 dé tao ra anh chiéu
410, va di chuyén Vi tri cia it nhit mot diém anh trong s6 cac diém anh trong
anh chiéu 410 dé tao lai dang 4nh chiéu 410 thanh anh chit nhat. Ttc 13, anh chit
nhat nhan duoc & bude 1910 c6 thé 13 anh duge tao ra bing phuong phép xtr ly
anh duoc thé hién trén céc hinh vé tir Fig.2 téi Fig.17.

Sau d6, & bude 1920, thiét bi xt Iy anh di chuyén vi tri cta it nhit mot
diém anh trong sb cac diém anh trong anh chit nhat dé khoi phuc anh chiéu 410.
Theo mdt phuong 4n cia sang ché, qua trinh khéi phuc anh chit nhat thanh anh
chiéu 410 c6 thé duoc thuc hién theo thit tu nguoc lai qua trinh tao lai dang anh
chiéu 410 thanh anh chi nhat, duoc thé hién trén cic hinh v& tir Fig.2 t6i Fig.17.

Mic du khong duoc thé hién trén Fig.19, nhung phuong phap xir Iy anh
theo céc phuong 4n khic cta sang ché ¢6 thé bao gdm budce nhan thong tin khoi
phuc dugc yéu cau dé khoi phuc anh chit nhat thanh anh chiéu 410, va trong
hoat dong khéi phuc anh chiéu 410, thi anh chiéu 410 ¢6 thé duge khoi phuc dua
trén thong tin khéi phuc nhén duge. Tic 13, phuong phap khdi phuc c6 thé duoc
xac dinh dua trén thong tin kho6i phuc nhéan dugc. Fig.20 1a hinh vé thé hién qua

trinh x4ac dinh phuong phép khoi phuc dua trén thong tin khéi phuc nhén dugce.
| Fig.20 13 hinh v& thé hién luu dd ciia qua trinh dé chon phuong phép khoi

phuc 4nh chiéu theo mét phuong 4n ctia sing ché.
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Trén Fig.20, trude hét, & bude 2010, thiét bi xir 1y anh xac dinh phuong
phap khoi phuc dua trén thong tin khéi phuc. Theo mot phuong 4n clia sang ché,
& budc 2010, thiét bi xir Iy anh c¢6 thé xac dinh mot phuong phép khoi phuc
trong s it nhat mot phuong phap khoéi phuc. Khi thiét bi xir 1y anh x4c dinh
phuong phép khdi phuc 13 phuong phép A & budc 2010, thi thiét bi xi 1y anh
thuc hién budc 2020 dé khdi phuc anh chiéu str dung phuong phap A, khi thiét
bi xtr Iy anh xdc dinh phuong phap khoi phuc 1a phuong phép B & bude 2010,
thi thiét bi xtr Iy anh thuc hién budc 2030 dé khéi phuc anh chiéu sir dung
phuong phép B, va khi thiét bi xir 1y anh x4c dinh phuong phép khéi phuc 13
phuong phap khac & budce 2010, thi thiét bi xur ly anh thyc hién budc 2040 dé
khéi phuc anh chiéu st dung phuwong phép tuwong tng. Sau day, cic phuong
phép khéi phuc A va B va phuong phap khéi phuc khac duoc xac dinh dé thuan
tién phan biét ting phuong phép khdéi phuc va khong chi ra cadc phuong phép cu
thé.

Céc phuong phép khoi phuc s& dugc mo ta théng qua cic phuong 4n cu thé.

Fig.21 13 hinh v& thé hién luu dd cta phuong phéap khéi phuc anh chiéu
theo mot phuong 4n cia sang ché.

Fig.21 thé hién phwong phap khoi phuc anh chit nhat dugc tao lai dang
thanh anh chiéu 410. Qu4 trinh khéi phuc anh chit nhat thanh anh chiéu 410
duoc thuc hién theo thi ty ngugc lai qué trinh tao lai dang anh chiéu 410 thanh
anh chit nhat, va do d6, qua trinh khoé1 phuc anh chit nhat thanh anh chiéu 410 s&
dugc md ta ngan gon.

Trudce hét, & bude 2110, thiét bi xir ly 4nh chon mot cit tir mét phéng ma
trén d6 anh chit nhat dugc thé hién.

Sau d6, & budc 2120, thiét bi xtr Iy anh c6 thé di chuyén cac diém anh trong
c¢ot dugc chon huéng xubng. Trong trudng hop nay, cic diém anh trong cot
duoc chon duoc di chuyén t&1 cac bi tri ban d4u cta no6 thay vi dugc di chuyén
té1 mép dudi cung. Pay 14 qua trinh khoi phuc anh chiéu 410, va do d6 day la
qua trinh co ban dé khoi phuc anh géc.
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O bude 2130, thiét bi xir Iy anh xac dinh c¢6 cot khong duoc chon khong, va
khi c6 c6t khong dugc chon, thi thiét bi xir Iy anh thuc hién lai bude 2110 d lip
lai qué trinh dugc mo td & trén. Mat khéac, khi dugce x4c dinh & bude 2130 réng
khong c6 cot khong dugc chon, thi thiét bi xu ly anh thyc hién bude 2140.

O bude 2140, thiét bi xir Iy anh chon mot hang trén mit phiang ma trén do
anh chiéu 410 duoc thé hién.

Sau d6, & bu6e 2150, thiét bi xir Iy anh x4c dinh c6 s6 hang dugc chon thip
hon hoic bing gié tri thiét 14p khong. Khi duoc xac dinh & bude 2150 rang sd
hang duoc chon 13 gid tri thiét 1ap hodc thip hon gi4 tri thiét 1ap, thi thiét bi xtr
Iy 4nh c6 thé thuc hién bude 2160 dé di chuyén cac diém anh dugc chira trong
hang dugc chon sang bén phai. Mt khéc, khi dugc xac dinh & bude 2150 réng
sb hang dugc chon la gié tri thiét 18p hodc cao hon gié tri thiét 1ap, thi thiét bi xir
Iy anh c6 thé thuc hién budc 2170 dé di chuyén cac diém anh dugc chira trong
hang dugc chon sang bén trai.

O budc 2180, thiét bi xir Iy anh x4c dinh c6 hang khong dugc chon khéng,
va khi c6 hang khong duogc chon, thi thiét bi xir ly anh thuc hién lai budc 2140
dé lap lai qué trinh dugc mo ta & trén. Mat khac, khi dugce xac dinh & bude 2180
rang khong c6 hang khong dugc chon, thi hoat dong khoi phuc 410 duoc hoan
thanh.

Fig.22 13 hinh v& thé hién luu dd cta phuong phap khoi phuc anh chiéu
theo mot phuong an khac ctia sang ché.

Fig.22 thé hién phuong phép khoi phuc anh chit nhat duge tao lai dang st
dung phuong phép duoc thé hién trén Fig.12 thanh anh chiéu. Cac budc tir budc
2210 t6i bude 2230 trén Fig.22 gidng cac budce tir bude 2110 téi 2130, va do d6
céc bude tir bude 2210 t6i 2230 s& duge md ta ngin gon.

Trude hét, & bude 2210, thiét bj xir Iy anh chon mdt cot tir mit phing ma
trén d6 anh chit nhat dugce thé hién. Sau dé, & bude 2220, thiét bi xi Iy anh c6
thé di chuyén cac diém anh trong c¢ot dugc chon huéng xudng. O bude 2230,
thiét bi xur '13’/ anh xac dinh c6 cft khong duoc chon khong, va khi c6 cdt khong
duc_rc chon, thi thiét bi xur ly anh thuc hién lai buéc 2210 dé lap lai qué trinh
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duoc mo ta ¢ trén. Mat khac, khi dugce xac dinh ¢ budce 2230 réng khong c6 cot
khong duoc chon, thi thiét bi xir 1y anh thuc hién budc 2240.

O buéc 2240, thiét bi xir Iy anh chon diém anh.

O budce 2250, thiét bi xir Iy anh x4c dinh ¢6 diém anh dugc chon 13 diém
anh duoc di chuyén qua diém tham chiéu khong. Khi dugc x4c dinh & budc
2250 réng diém anh dugc chon 13 diém anh duoc di chuyén qua diém tham
chiéu, thi thiét bi xtr Iy anh thuc hién budc 2260 dé di chuyén diém anh nay sang
~ phia d6i dién cua diém tham chiéu. Tic 13, diém anh nay dwoc khéi phuc thanh
vi tri ban dau.

Mit khac, khi dugc x4c dinh & bude 2250 ring diém anh duge chon khong
phai 12 diém anh dugc di chuyén qua diém tham chiéu, thi thiét bi xi ly anh truc
tiép thuc hién budc 2270.

O bude 2270, thiét bi xi 1y anh x4c dinh ¢6 diém anh khéong duge chon
khong, va khi c6 diém anh khong duogc chon, thi thiét bi xir Iy anh thuc hién lai
bude 2240 dé 1ap lai qua trinh dugc md ta & trén. Mat khac, khi dugc x4c dinh &
budc 2270 réng khong c6 diém anh ma khong dugc chon béng thiét bi xr ly anh,
thi hoat dong khoi phuc anh chiéu dugc hoan thanh.

Cac phuong phap khoi phuc anh chit nhat dugc tao lai dang thanh anh
chiéu, theo cac phuong 4n, ma dugc md ta dwa vao Fig.21 va Fig.22, chi nham
muc dich minh hoa, va cic phuong phap khoi phuc khac nhau c6 thé duoc st
dung theo c4c phuong phéap tao lai dang dnh chit nhat.

Quay tré lai Fig.19, & budc 1930, thiét bi xir Iy anh khéi phuc anh chiéu
vao trong khéi da dién va chiéu nguoc khéi da dién dé tao ra anh chiéu nguoc.
Trong trudng hop nay, anh chiéu nguoc ¢6 thé 13 anh thé hién moéi trudng bén
ngoai quanh vi tri cu thé. Theo mot phuong én cua sdng ché, khi anh chiéu duoc
tao ra bang cach chiéu cc anh 1én trén ving hién anh tuong Gng véi ving cia
khdi da dién khi c4c anh nay duoc chiéu lén trén khéi da dién, thi anh chiéu c6
thé dugc két hop dé khoi phuc khdi da dién. Theo cac phuong 4n khéc cla sang
ché, khi anh chiéu dugc tao ra béng cach chiéu cac anh, ma duge chiéu lén trén

khdi da dién, 1én trén it nhit mot mat ph'flng bén ngoai khdi da dién, thi anh
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chiéu c6 thé dugc tao hidu ung lap thé dé khoi phuc khéi da dién. Theo mot
phuong 4n cia sang ché, thiét bi xir Iy anh c6 thé tao ra anh thé hién toan bo
hodc mét phén cia moi trudong bén ngoai quanh vi tri cu thé. Vi du, khi thiét bi
xtr ly anh 1 thiét bi thuc té a0, va ngudi ding str dung thiét bi thuc té 4o, anh
chiéu nguoc ctia moi trudng bén ngoai ctia ngudi ding ¢ thé duge tao ra theo
huéng nhin ctia ngudi dung. Trong trudng hop ndy, anh chiéu nguoc duoc tao ra
c6 thé 12 anh thé hién mot phan cia mdi trudng bén ngoai clia ngudi ding dugce
thé hién theo huéng nhin ciia ngudi ding thay vi anh thé hién toan bé moi
trudng bén ngoai ciia ngudi ding. Theo mot phuong 4n cia sang ché, anh chiéu
nguoc c6 thé 1 anh thé hién toan bd moi trudng bén ngoai ciia ngudi ding. Tirc
13, anh chiéu nguoc c6 thé 13 4nh 360 do. Thiét bi xi Iy anh c6 thé khoi phuc
anh chiéu nho st dung anh chit nhat c6 dit li€u nhé & budc 1920, béng cach dé
thuc hién xtr Iy hiéu qua.

Theo phuong phap xir Iy anh theo cic phuong 4n khac cia sang ché, khi
anh chiéu nguoc dugc tao ra dya trén anh chit nhat duoc xt ly, dit liéu nhé co
thé duogc khoi phuc, béng cach d6 thyc hién xur ly hi€u qua v6i muc tiéu thu
cong suit nho.

Fig.23 12 hinh v& thé hién luu dd cia thiét bi xtt Iy 4nh theo mot phuong 4n
khac ctia sang ché.

Trén Fig.23, thiét bi xtr 1y anh 2300 c6 thé bao gém bd thu 2310, bd nhé
2320, va bd diéu khién 2330. Theo mét phuong an ciia sang ché, thiét bi xir Iy
anh 2300 c6 thé 1a thiét bi thuc té do0. Ngoai ra, thiét bi xir Iy anh 2300 c6 thé
gidng thiét bi xtr Iy anh 1800 duoc thé hién trén Fig.18.

B¢ thu 2310 nhén anh chit nhét. Trong trudng hop nay, anh chit nhéat nhan
duoc co6 thé 14 anh chit nhat duoc xir Iy anh. B thu 2310 ¢6 thé bao gdm céc bd
phén khéc nhau ch?lng han by phén giao dién két nbi nbi tiép da nang (Universal
Serial Bus, USB) va bo phén giao dién dia da ning k¥ thuét s (Digital Versatile
Disc, DVD). Vi duy, khi bo thu 2310 bao gdm bd phén giao dién USB, thi thiét b
xt Iy anh 2300 c6 thé nhén tép tin anh tir USB. Ngoai ra, khi anh dugc nhan tix
thiét bi bén ngoai thong qua bd phan truyén thong (khong dugc thé hién trén

-33-



32191

hinh v&), thi bd phan truyén thong c6 thé hoat dong nhu bo thu 2310. Trong
trudng hop nay, bo phan truyén thong c¢6 thé duoc ndi v6i mang theo phuong
thirc c6 day hoic khong day dé truyén thong véi thiét bi bén ngoai va c6 thé bao
gdbm modun truyén thong truong gin (Near-Field Communication, NFC),
moédun truyén théng di dong, modun Internet khong day, moédun Internet c6 day,
va mddun truyén théng tuong tu. Ngoai ra, bd phén truyén thong co thé bao gdbm
mot hodc nhiéu bd phén.

B6 nhé 2320 luu chuong trinh va dit li€u duogc yéu ciu dé van hanh thiét bi
xir Iy anh 2300. B6 nh& 2320 ¢6 thé bao gém vat Iuu trit kha bién hodc vét luu
trit bat kha bién hoic bao gdbm dang két hop cuia ca hai vat luu trit néu trén. Vat
luu trit kha bién c6 thé bao gém bd nhé ban dan chﬁng han RAM, DRAM, hoéc
SRAM, va vat luu trir bat kha bién c6 thé bao gém dia cting hodac bd nhé dang
flash NAND.

Theo mdt phuong an cua sang ché, bo nhé 2320 c6 thé luu dir liéu dé van
hanh b¢ diéu khién 2330.

B diéu khién 2330 diéu khién hoat dong chung cua thiét bi xr ly 4nh 2300
va c6 thé xtr ly anh bang cach didu khién bd nhd 2320. Bo didu khién 2330 c6
thé bao gdm RAM luu tin hiéu hodc di lidu duoc nhap tir bén ngoai ciia thiét bi
xU Iy anh 2300 hodc dugc st dung nhu ving nhé tuwong img véi cdc cong viée
khéc nhau dugc thuc hién bang thiét bi dién tir, ROM luu chuong trinh diéu
khién dé diéu khién thiét bi ngoai vi, va bo xir Iy. B6 xir I c6 thé dugc thuc hién
dudi dang hé thong trén chip SoC trong d6 16i va GPU dugc tich hop. Ngoai ra,
b6 xtr Iy ¢6 thé bao gdm nhiéu b xir 1.

Theo mot phuong an cua sang ché, bd diéu khién 2330 c6 thé nhan duoc
anh chir nhat, di chuyén vi tri cta it nhat mot diém anh trong s6 cac diém anh
trong anh chit nhat dé khoi phuc anh chiéu, khéi phuc anh chiéu vao trong khéi
da dién, va chiéu nguoc khdi da dién dé tao ra anh chiéu ngugc. Theo mot
phuong &n cua sang ché, anh chir nhat c6 thé 1a anh dugc ‘tao ra béng cach nhan
cac anh 310 dugc chup theo it nhét hai chiéu, chiéu cdc anh 310 1én trén vung

hién anh cta khdi da dién 320 dé tao ra anh chiéu 410, va di chuyén vi tri cda it

-34-



32191

nhit mot diém anh trong s cac diém anh trong anh chiéu dé tao lai dang anh
chiéu 410 thanh anh chit nhat. Tac 13, anh chit nhat nhan dugc & budc 1910 ¢b
thé 1 anh duoc tao ra bing phuong phap xi Iy anh dugc thé hién trén céc hinh
v& tir Fig.2 téi Fig.17. Theo mdt phuong &n cua séng ché, khi anh chiéu dugc tao
ra bing cach chiéu c4c anh 1én trén ving hién anh twong tmg véi ving clia khdi
da dién khi c4c anh nay dugc chiéu Ién trén khéi da dién, thi anh chiéu c6 thé
duoc két hop dé khoi phuc khéi da dién. Theo cac phuong 4n khéc clia sang ché,
khi anh chiéu dugc tao ra bang cich chiéu cic anh, ma duogc chiéu 1én trén khéi
da dién, 1én trén it nhAt mot mat phing bén ngoai khdi da dién, thi anh chiéu co
thé dugc tao hiéu ung lap thé dé khoi phuc khdi da dién.

Theo m{t phuong 4n cua sang ché, bd diéu khién 2330 c6 thé thuc hién
phuong phép xt Iy anh dugc md ta dua vao céc hinh vé tir Fig.19 t6i Fig.22. Do
do, phén mo ta 1ap lai dugc trinh bay ngén gon.

Theo mdt phuong 4n cia séng ché, bd diéu khién 2330 c6 thé diéu khién bd
thu 2310 sao cho bd thu 2310 nhén thong tin khoi phuc duge yéu ciu dé khai
phuc 4nh chit nhat thanh anh chiéu va khoi phuc anh chiéu dua trén thong tin
khoi phuc nhan dugc khi anh chiéu dugc khoi phuc.

Theo céc phuong 4n khac clia sang ché, thiét bi xtr Iy anh 2300 khoi phuc
dit liéu nhé khi anh chiéu nguoc dugc tao ra, dya trén anh chit nhat, va do do,
thiét bi xir Iy anh 2300 c6 thé thuc hién xir Iy hidu qua véi mirc tiéu thu cong
suat nho.

Qua trinh xt Iy anh dugc mé ta véi vi du trong dé dnh nhan duge 310 dugc
chiéu 1én trén khéi hai muoi mit déu. Tuy nhién, nhu dugc mo ta & trén, khéi da
dién 320 khong bi han ché boi khdi hai muoi mit déu, va qué trinh xtt 1y anh c6
thé duoc thuc hién béng cach chiéu anh nhan duoc 310 1én trén céc hinh dang
khéi da dién 320 khéac nhau. Fig.24 thé hién céc anh chiéu dugc tao ra sir dung
cac hinh dang khéi da dién 320 khéc nhau.

Fig.24 14 hinh v& thé hién céc anh chiéu theo mot phuohg 4n clia sang ché.

Fig.24A thé hién anh chiéu ma c6 thé duoc tao ra béng cach chiéu anh nhan

duge 310 1én trén khéi tim mat déu, Fig.24B va Fig.24C thé hién cac anh chiéu
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ma ¢6 thé duoc tao ra béng cach chiéu anh nhan duoc 310 1én trén khdi sdu mat
déu, va Fig.24D thé hién anh chiéu ma c6 thé duoc tao ra béng cach chiéu anh
nhén duoc 310 1én trén khéi mudi tim mat déu. Trén Fig.24, cac khdi da dién co
thé bao gdm it nhat mot tam gidc ¢6 ciing hinh dang va dién tich. Trong trudng
hop nay, mdt mat cua cac khéi da dién c6 thé bao gém da giac khéc nhau dugc
tao thanh tir hai hodc nhiéu tam giac. Vi dy, Fig.24C thé hién khdi sau mit déu
bao gém cac mit, mdi mit 13 tir gide dugc tao thanh tir hai tam gic.

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, anh chiéu c6 thé duoc tao ra nho st
dung céc hinh dang khdi da dién khac nhau ma khong bi han ché béi cac khdi da
dién dugc thé hién trén Fig.24.

Céc phuong an duoc md ta & trén c6 thé duoc viét dudi dang cac chuong
trinh ¢6 thé thuc hién dugc bing may tinh va co thé duoc thuc hién trong cac
may tinh k§ thuat s6 thong dung ma thuc hién cic chuong trinh sir dung vat ghi
c6 thé doc duge bang mdy tinh.

Vidu vé vat ghi c6 thé doc duoc b%mg may tinh chéng han vat luu trit co tir
tinh (vi du ROM, dia mém, dia cung, v.v..), vat ghi cé tinh quang hoc (vi du
CD-ROM, hodc DVD), va cic séng mang (truyén qua mang Internet).

Mic du cic phuong 4n cia sang ché da dugc mo ta dua vao cac hinh vé
kém theo, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat ndy cin phai
hiéu ring nhidu phwong 4n thay dbi vé hinh thirc va ndi dung c6 thé duoc tim ra
dua trén cac phuong an duoc md ta trong sang ché ma khong thay ddi giai phép
k¥ thuét va cac ddu hidu bt budc cua sang ché. Do d6, cac phuong 4n ciia sang
ché nén dugc hidu réng chi nhim muc dich minh hoa va khong nham muc dich

han che tat cd cac khia canh cuia sdng cheé.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép xir Iy anh duoc thuc hién bang may tinh bao gdm cac bude:

nhén céc anh dugc chup theo it nhét hai chiéu (210);

tao ra anh chiéu béng cach chiéu cac anh 1én trén khéi da dién (220);

di chuyén vi tri cua it nhat mot diém anh trong sé céc diém anh trong anh
chiéu dé tao lai dang anh chiéu thanh anh chit nhat (230); va

xu ly anh chit nhat,

trong d6 bude di chuyén vi tri cta it nhat mot diém anh trong sé céc diém
anh trong anh chiéu dé tao lai dang anh chiéu thanh anh chir nhat bao g(“)m cac
buéc: xac dinh chiéu di chuyén theo chiéu ngang ciia cac diém anh dwoc chia
trong mdi hang dbi véi mdi hang dua trén gia tri thiét 14p; di chuyén theo chiéu
ngang cc diém anh dugc chtra trong mdi hang sang bén trai hodc bén phai dbi
voi mgi hang sao cho céc diém anh duoc l4p day tudn tu tir mép trai hodc mép
phai ctia mdi hang theo chiéu di chuyén theo chidu ngang dugc xac dinh; di
chuyén theo chidu doc cac diém anh dugc di chuyén theo chiu ngang duoc
chira trong mdi cot hudng 1én déi voi mdi cot sao cho cac diém anh dwoc l4p
déy tudn tu tur mép trén cling cua mdi cdt; trong do, dbi v6i mbi hang, khi 36
hang 13 gié tri thiét lap hodc thap hon, thi duoc x4c dinh ring chiéu di chuyén
theo chiéu ngang d6i véi hang d6 14 bén trai, va khi sé hang cao hon so véi gia
tri thiét 1ap, thi dwoc x4c dinh rang chiéu di chuyén theo chiéu ngang dbi véi
hang d6 1a bén phai.
2. Phuong phép xir Iy anh theo diém 1, trong d6 buéc tao ra anh chiéu bang cach
chiéu cac anh nay lén trén khéi da dién bao gdm budc chiéu cic anh nay 1én trén
ving hién anh twong ting véi ving ctia khdi da dién khi céc anh nay dugc chiéu
1én trén khdi da dién. |
3. Phuong phap xir Iy anh theo diém 1, trong d6 phuong phéap nay con bao gdm
bude tao ra thong tin khdi phuc duge yéu cau dé khoi phuc anh chit nhét thanh
anh chiéu.
4. Phuong phép xir Iy anh theo diém 1, trong d6 khéi da dién 1a khéi da dién bao

gdm it nhat mot tam gidc c6 cung hinh dang va dién tich.
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5. Phuong phap xir Iy anh duoc thuc hién bing may tinh bao gém céc budc:

nhén anh chit nhat (1910);

di chuyén vi tri cla it nhat mot diém anh trong s6 cac diém anh trong anh
chit nhét dé khéi phuc anh chiéu (1920); va

khoéi phuc anh chiéu vao trong khdi da dién va chiéu nguoc khdi da dién dé
tao ra anh chiéu nguoc (1930),

trong d6 anh chit nhat duoc tao ra bang cach nhén cac anh duoc chup theo it
nhat hai chiéu, chiéu cac anh nay 18n trén khéi da dién dé tao ra anh chiéu, va di
chuyén vi tri ctia it nhat mot diém anh trong s6 cac diém anh trong anh chiéu dé
tao lai dang anh chiéu thanh anh chit nhét, trong d6 budc di chuyén vi tri cta it
nhat mét diém anh trong sb cac diém anh trong anh chiéu dé tao lai dang anh chiéu
thanh anh chit nhat bao gdm céc bude: x4c dinh chiéu di chuyén theo chiéu ngang
cla cac diém anh duogc chira trong mdi hang d6i véi mbi hang dua trén gia tri thiét
1ap; di chuyén theo chiéu ngang cac diém anh duoc chira trong mdi hang sang bén
trai hodic bén phai déi véi mdi hang sao cho cc diém anh duoc 14p day tuan tu tir
mép trai hodc mép phai ctia mdi hang theo chiéu di chuyén theo chiéu ngang duoc
xéc dinh; di chuyén theo chidu doc cac diém anh duogc di chuyén theo chidu ngang
duoc chira trong mdi cot hudng 1én d6i v6i mdi cot sao cho céc diém anh duogc
14p ddy tuan ty tir mép trén cling cia mdi cdt; trong d6, dbi voi mdi hang, khi s6
hang 13 gié tri thiét 1ap hodc thip hon, thi dugc x4c dinh rang chiéu di chuyén theo
chidu ngang dbi v6i hang d6 1a bén trai, va khi sb hang cao hon so véi gié tri thiét
1ap, thi dugc xac dinh rang chiéu di chuyén theo chidu ngang ddi véi hang d6 13
bén phai.
6. Phuong phap xtr 1y anh theo diém 5, trong d6 phuong phap niy con bao gdm
budc nhén thong tin khdi phuc duge yéu cau dé khoi phuc anh chit nhat thanh anh
chiéu,

trong d6 bude khdi phuc anh chibu bao gdm budc khdi phuc anh chiéu dya
trén thong tin khoi phuc nhéan dugc.
7. Thiét bi xir Iy anh bao gdm:

bd diéu khién (1810) dugce tao cdu hinh dé nhan céc anh duoc chup theo it
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nhit hai chiéu, tao ra anh chiéu bang c4ch chiéu cac anh nay lén trén khéi da
dién, di chuyén vi tri cta it nhit mot diém anh trong sé céc diém anh trong anh
chiéu dé tao lai dang anh chir nhat, va xir I anh chif nhat; va

bd nhé (1820) Iuu dit lidu dé van hanh bo diéu khién,

trong d6 viéc di chuyén vi trf cia it nhat mot diém anh trong sé céc diém
anh trong anh chiéu dé tao lai dang anh chiéu thanh anh chit nhat bao gdm: xé4c
dinh chiéu di chuyén theo chidu ngang cta cic diém anh duoc chira trong mdi
hang ddi v6i mdi hang dua trén gia trj thiét lap; di chuyén theo chiéu ngang cac
diém anh dugc chira trong mdi hang sang bén trai hodc bén phai dbi v6i mdi
hang sao cho cic diém anh dugc lp ddy tudn tu tir mép trai hodc mép phai cua
mdi hang theo chiéu di chuyén theo chiéu ngang dugc xac dinh; di chuyén theo
chidu doc céc diém anh duoc di chuyén theo chiéu ngang duoc chta trong mdi
cot hudng 1én dbi véi mdi cot sao cho cac diém anh duge l4p déy tuln tir tir mép
trén cung clia mdi cot; trong d6, dbi véi mdi hang, khi sé hang 1a gia tri thiét lap
hoic thip hon, thi duoc x4c dinh ring chidu di chuyén theo chidu ngang dbi véi
hang dé 1a bén trai, va khi s6 hang cao hon so v6i gia tri thiét 1ap, thi dugc xéc

dinh rang chiéu di chuyén theo chidu ngang dbi véi hang d6 1a bén phai.
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Fig.2
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Fig.18
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