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Linh vue ky thuét dwoc dé cip

Sang ché dé cap téi mii bao hiém.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

V& co ban, mii bio hiém bao gdm vé mii cimg dé hap thu gi6 hodc va dép
va dé dbi hudng cho va dap, cling nhu khung d& dé& hip thu ning lugng va dép
dong luc hoc duoc truyén dén ving bén trong trong trudng hop cé gié hodc va
4P va dé cai thién cam giac d& chiu khi doi mii. Ngoai ra, vi dy, bd phén bao vé
tai cho phép giam bat tiéng 6n xung quanh c6 thé duoc bd tri & ca hai phia bén
ctia vo mil. Ngoai ra, bd phéan bao vé mit, vi du dudi dang luéi s&t hodic tAm chét
déo, c6 thé duge bb tri trén mil nay. Mil bao hiém thuong dugc si dung trong
c4c khu vuc dn do, vi du cho cong viéc trong rimg hodc xdy dung. Trong cac
nioi trudng nay, viéc truyén théng véi ngudi khéc gip khé khan do tiéng on
Xung quanh. Dac biét ddi voi cong tac cua gd, cong viée trong rimg ¢ nhitng
V1§1ng rong 16n hodc trén céc cong trudng trong cac toa nha rong va/hodc nhidu
téhg, s& 6 ich khi c6 thé truyén thong duge véi ddng nghiép ma khong can lién
hé bing thi gidc va ngoai tAm nghe, vi dy, ra 1énh hodc nhan Iénh, hét nhiing

canh bao hojc trao dbi thong tin.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché
| - Do d6, muc dich cua sang ché 1a dé xuét mil bao hiém cho phép cai thién
truyen thong gitta nguoi doi mil va nhitng nguoi khac.

Dat duoc muc dich néu trén nho cac dAu hidu ctia diém yéu cu bao ho
doc 1ap. Cac phuong an thuc hién c6 loi ciia sang ché dugc mo ta trong céac diém
yéu cau bao hd phu thudc.

Cu thé hon, sang ché dé xuit mil bao hiém bao gdm vo mfi, khoang lip
trong d6 thit bi dién tir ding cho viéc truyén théng dugc bd tri, khung d& dugce

b tri trong ving bén trong ctia v6 mii, va micré dugc bo tri trong hodc trén
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khung d& va cé mot cam bién dé thu cac séng am thanh bing dién, micré néu
trén c6 bd thu 4m thanh dé thu va truyén cac séng 4m thanh dén cam bién, bo
thu 4m thanh c6 kha ning thu cic séng 4m thanh dugc phat béi co quan phat
tiéng néi ctia ngudi déi mil va lan truyén phia trén d4u ctia ngudi doi mi, micrd
duge ndi véi thiét bi dién tr nho bd phan ndi tin hidu dé truyén cac séng Am
thanh thu duoc dén thiét bi dién tr dudi dang tin hiéu. Nhan ddy, t6t hon 13,
khoang 1ip duoc b tri trén vé mii. Mii bao hidm theo sang ché mang lai kha
ning d& dang hon cho nguoi doi mil trong viée truyén 10i n6i dén nhimng ngu’&'i
khéc ké ca trong cac mdi trudng dn a0, vi du nho truyén cac tin hidu dén thiét bi
khac nho tin hiéu vo tuyén. Khi ngudi doi mi ndi, cac song 4m thanh lan truyén
doc theo xwong so va do d6 khong nhiing thodt ra ngoai miéng ma con dugc
truyén & céc vi tri khac cla dAu. Phan chinh cia cdc séng 4m thanh lan truyén
phia trén dau theo mdt qua trinh, cu thé 13, vi dy, phia trén xuong sdng & diém
giao nhau noi xuong vong dau va xuong dinh giip nhau. Tt hon 13, micrd duge
bd tri trén vi tri nay dé thuc hién viéc thu t61 wu cac song 4m thanh. Pé gin vio
khung d&, bo phan ndi théo ra duge, cu thé 1a chi tiét ndi kidu khoa dan, dugc bd
tri sao cho micrd c6 thé don gian 1a 1ip thém vao khung d& va dugc théo ra khoi
khung d& khi cAn. Ngoai ra, dé gan chit micrd vao khung dd, bd phan nbi két
dinh c6 thé dugc bd tri. Bd phan néi duge st dung dé gan chit c6 thé con ding
dé hap thu cac séng 4m thanh khéc dé ching khong bi thu bdi micrd. Theo cach
c6 loi, dé thu duoc su hép thu tot cac song 4m thanh do két chu duoc truyén boi
khung d&, mot chi tiét ndi kiéu khoa dan dic biét 16ng dugc st dung. Tét hon 13,
v6 mil 1 chét déo cimg dé bao dam tic dung bao vé tdt cho nguoi ddi mil. Ngoai
fa, v6 mii nay co6 thé con cé céc khe thong gio dé tao ra su thong thodng cho dau
cta nguoi doi mil va tang cadm giac dé& chiu khi ddi theo cach nay. Khung d& nay
6 céc gan d& dé ty vao dau dugc bd tri voi khoang céch tlir vo mil sao cho gid
dap vao vo mil s€ khong truc tiép truyén vao bé mit cia dau nguoi doi qua vo
mil nay. D(‘Sng thoi, t6t hon 13, khung d& ndy duge lam b%mg vat liéu mém, cu
thé 13 elastome, dé triét tiéu thém ning luong va dép va cai thién cam gidc dé

chiu khi doi. Tét hon 13, bd thu 4m thanh ctia micrd ¢ tiét dién ngang hinh elip,
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cu thé 12 tiét dién ngang hinh tron, bd thu 4m thanh nay c6 bé mit hudng vé dau
16n hon bé mat ciia cam bién huéng vé dau. Theo cach nay, tot hon 13, cam bién
c6 thé dugce thiét ké sao cho tuwong dbi nho, vi bd thu 4m thanh ¢ kha néng thu
phén 16n cac séng &m thanh lan truyén phia trén diu mot cach c6 loi. Vi tét hon
13, bd thu 4m thanh duoc ndi cimg voéi cam bién, cac dao dong kich thich cta bd
thu 4m thanh duoc truyén dén cam bién va duge thu. Tiét dién ngang cua cam
bién c6 thé c6 dang goc, tuy nhién, tiét dién ngang ndy cling ¢ thé c6 dang tron.
Ngoai ra, micrd ludn dugc dat & vi tri ly tudng dé thu céc séng 4m thanh do viéc
sip xép trén khung d& va phia trén diu. Khac v6i cac micrd duge bd tri & phia
truée miéng va dugc giit & d6, cy thé 1a nhy mot thanh dai ma, tuy nhién, ¢6 thé
dé dang gy ra dao dong, s& khong c6 cac dao dong giao thoa, cu thé 12 khong c6
su dich chuyén tuong d6i gitta micrd va diu do su dich chuyén cla dau. Bo "phén
néi tin hiéu gifta micrd va thiét bi dién tir c6 thé 1a bd phan ndi dién hodc bo
phan nbi tin hiéu vo tuyén. Trong truong hop bd phan ndi dién, t&t hon 13, mot
cép dién duge b tri gitta micrd, cu thé 13 mot cam bién, va thiét bi dién tir, cap
dién nén duoc che chén véi céc ngudn 4m thanh khac d8 khéng c6 tap nhiéu
truyén dén micrd qua cap dién nay.

Tét hon 13, du dinh ring cam bién 1 cam bién 4p dién. Theo cach c6 loi,
cam bién ap dién mang lai chidu cao 1ip cuc thap clia micrd d& no c6 thé deo
duoc médt cach dé& chiu. Theo c4ch khac, cam bién nay cling co thé 13 cam bién
dién trd ap dién, cam bién dién dung, cam bién dién tir, cam bién dién dong hodc
cam bién tinh dién.

Ngoai ra, mfi bao hiém c¢6 thé con dugc phat trién v6i b thu am thanh
duge ché tao sao cho c6 dang phéu va sao cho cam bién dugc bd tri trén ving
gifta clia by thu 4m thanh dang phéu. Nho viée bé tri cam bién & ving gitra, cac
séng 4m thanh phat ra tir diu duoc truyén dong déu dén cam bién mot cach co
loi. Do viéc bd thu a&m thanh c6 dang phéu, cu thé 13 nd c¢6 bé mit bu trlr cho
dau, cac song am thanh ¢ thé dugc thu ma khéng bi nhiéu.

Ngoai ra, theo cach c6 loi, mii bao hidm nay c6 thé dugc ché tao sao cho

bo thu Am thanh c6 d9 cong 16m hudng vé bé mit ngoai du cla dau. Vi du, do
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cong 16m c6 thé 1a parabon. Nho bd thu 4m thanh dang parabdn dugc tao ra theo
céch nay, phd tan s6 rong cu thé clia cac séng 4m thanh c6 thé duoc thu. Ngoai
ra, cic séng 4m thanh gdy nhiu di vao tir cdc huéng khéc véi hudng mé cia bd
thu &m thanh dang parabon c6 anh huéng it hon dbi vé&i su dao dong cta bd thu
am thanh.

Ngoai ra, co thé con du tinh rz"mg micrd néu trén co bd hép thu 4m thanh
c6 két chu dé triét tidu cac séng Am thanh do két cAu dugc truyén qua khung dé.
Trong truong hgp nay, t6t hon 13, bo hip thu 4m thanh c6 két cdu bao quanh
toan bd micrd ngoai trir bd thu &m thanh hudng ra ngoai, t6t hon 13, bd hip thy
am thanh c6 két cdu c6 dang binh hodc cbc. Nhan déy, cac b phan con lai ciia
micrd duge b tri bén trong bd hép thu 4m thanh c6 két cdu. Tuy nhién, bd hép
thy 4&m thanh c6 két cdu nay c6 thé, it nhit mot phan, con hép thu cc séng &m
thanh qua khong khi chir khong truyén ching dén cam bién hodc bo thu am
thanh, hodc it nhét triét tiéu chung. B hép thu 4m thanh c6 két ciu c6 thé con cb
céac dic tinh triét tiéu gi6 va/hodc va dép.

Trong mii bao hiém theo mot phuong 4n thuc hién duoc wu tién, dy dinh
rang bd hép thu 4m thanh c6 két cAu duoc 1am bing elastome. Dbi véi cac than
dic, elastome c6 do dan hdi cao. Vi ly do nay, ching rat thich hop cho viéc hép
thu va/hodc triét tiéu cac song dm thanh do két chu duoc truyén dén micrd, vi du
qua khung 4o ching han.

Nhén day, co thé du tinh cu thé réng elastome 13 cao su. Cao su la vét liéu
d& kiém va c6 thé dugc xtr 1y véi chi phi thip, nhung van c6 céc dac tinh hép thu
am thanh.

Ngoai ra, mil bao hiém nay c6 thé dugc phat trién thém & chd chi c6 bd
hép thy 4m thanh c6 két cAu 12 ndi vat Iy micrd truc tiép dén khung d&. Theo
céch nady, cdc séong am thanh do két cAu dugc ngin khong cho dugce thu boi céc
bd phan khac cta micro va dugc truyén dén cam bién 13 noi cac séng 4m thanh
do két cAu nay dugc phat ra mot cach dic biét & cac diém gén va gay ra tap

nhidu do sy ma sét gitta vo mii va cc bd phéan dugc bo tri trén vé mil xay ra trén
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d6. Cac ngudn gay nhiéu co thé c6 khac cta 4m thanh dugc tdch 4m ra khoi cam
bién nho két cAu nay, vi du, 14 c4c loa dugce bb tri trén mil bao hiém.

Theo mdt phwong 4n thyc hién dugc uu tién, du dinh rang bd hép thy am
thanh c6 két cAu c6 bé mat tiép xic duoc bd tri cho su tiép xtic clia micrd trén
d3u. Theo cach nay, theo cach c6 lgi, mdt khoang kin khi huéng ra ngoai dugc
tao ra trén ving bén trong clia micrd ma trong d6 cic bd phén con lai co thé
duoc bd tri. Vi du, bo hép thu am thanh c6 két cAu nay duogc ché tao dudi dang
hinh tru, cé thé, trén phén bén ngoai cia nd, dugc ludn vao trong mot hinh tron,
tire 13 15 duoc tao ra bd sung trén khung d& va hip thy nhiéu, cic séng am thanh
do két cAu duogc truyén bsi khung d3 theo cach nay.

Cu thd 1, c6 thé dy kién riing bd hép thu am thanh c6 két cdu dugc thiét
ké sao cho c6 dang cbe va c6 mot mit hd hudng vé du, bé mat tiép xuc bao
quanh mit hé nay, va b thu 4m thanh dugc b tri trong ving bén trong cua bd
hép thu 4m thanh c6 két cAu & mit hé ndy. Theo céch nay, co loi néu bao dam
dugc rang toan bd micrd, ngoai trir b thu am thanh dugc bd tri trén mat ho,
chiu sy hép thu 4m thanh. Péi dién véi mat hé nay, thanh trén phia trudc thich
hop mét cach cé lgi dé tiép xuc va gén chit vao khung d& duoc tao ra nho dang
cbe nay.

Theo cach c6 lgi, mii bao hidm duoc cai tién sao cho dém 16t dugce bd trf
trén khung d& gitta khung dd va dau va sao cho dém 16t kéo dai it nhit xung
quanh bé mit tiép xtic clia micrd trén dau. Do dé, theo cach co lgi, dém 16t nay
ding dé khong chi dém cho khung d& ma con cach ly vung nbi gifta bé mit tiép
xtc ctia micrd va bé mit ngoai dau theo kiéu cach am thanh. Ngoai ra, co thé du
kién ring dém 16t kéo dai gita bé mit tiép xtc clia micrd va dau. Dic biét co loi
néu dém 16t ding d& bao quanh téc trén dAu lic ndy cé thé c6 che mét do thay
61 do cc bui téc theo kidu kin khi, do d6 sy tiép xtc kin khi gitta micrd va bé
mat ngoai dau duogc thiét 1ap. Ngoai ra, dém 16t ding dé dém va do d6 cai thién
cam gidc d& chju khi doi cia mii bao hiém.

Ngoai ra, mil bao hiém nay c6 thé con dugc phat trién sao cho micrd c6

bd hip thu 4m thanh qua khong khi dé triét tiéu cac séng Am thanh qua khong
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khi duoc truyén dén micré qua khong khi. C6 thé khéng phai tat ca cac song &m
thanh d&u duoc hip thy bai bd hip thu 4m thanh ¢6 két cau. Vi bd hép thy 4m
thanh qua khéng khi, vi du, bing v4t liéu rét mém va dc biét nhe va c6 the con
c6 do xdp cao, cac song &m thanh qua khong khi cu thé 13, tic 13 c4c séng 4m
thanh duoc truyén dén micrdé qua khong khi, ¢6 thé dugc hap thyu. Tét hon 13, bd
hép thu 4m thanh qua khong khi khéng nhiing hép thu céc séng 4m thanh qua
khong khi ma con hép thu ca céc séng a4m thanh do két cAu. BO hép thu 4m
thanh qua khong khi c6 thé con c6 céc dic tinh triét tiéu gi6 va/hodc va dép.

Ngoai ra, bd hap thy &m thanh qua khong khi c6 thé con dugc phat trién
sao cho bd hap thu 4m thanh qua khong khi 13 vét liéu bot. Vat liéu bot nay co
thé duoc san xuAt va tao ra dé dang, c6 cac dic tinh hép thu 4m thanh tdt, va do
do6 1a vat liéu ly tudng d& 1am bd hap thu 4m thanh qua khoéng khi. Theo cach c6
loi, kich c& 16 xép cua vét liéu bot 1a ndm trong phé budc song cia cac séng am
thanh can hép thu & day.

Ngoai ra hoic theo cach khéc, c6 thé du kién rang bo hap thy 4m thanh
qua khong khi co bé mat d& dé d& bo thu Am thanh dugc tao ra dé bu trir cho bd
thu am thanh. Nho sy tiép xtic ctia bd thu 4m thanh trén bé mit d&, cac pham vi
tAn s cu thé va céc dao dong ngoai y mudn ctia bd thu 4m thanh c6 thé dugc
triét tiéu. Ngoai ra, nho vdy dao dong tu do ctia bd thu am thanh in micr6, vi du
do gi6 chang han, duge ngin chin mot cach c6 1gi. |

Ngoai ra, mii bao hiém nay co thé con dugc ché tao thich hgp sao cho bd
phéan ndi tin hiéu 12 mot day dién. Day dién nay 13 c¢6 1¢i so véi bd phén ndi vo
tuyén & chd né khong doi hoi bo truyén va b thu bd sung bat ky va cb thé duoc
ché tao véi chi phi thép. [t nhét trén cac mit cét, day dién nay duoc ché tao dudi
dang cap va tot hon 13, mot day dong bén trong mot 16p cao su, trong do6 céap néy
¢6 thé con dugc bao quanh béi b tiéu dm. C6 thé du kién rng dy dién kéo dai
doc mit trong clia vo mil va duoc din huéng & do, phuong tién dan huéng, vi du
cac mét hodc cac kep, duoc bb tri dé dan hudng cho diy dién nay. Day nay cling
c6 thé duoc gén vao vi tri. Cu thé 13, day dién c6 thé dugc ndi véi thiét bi dién tir

bang bd phan nbi dang phich cim, tt hon 13, bo phan ndi dang dai nit dugc sir
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dung. Néu khoang 18p duoc bb tri dich chuyén dugc trén bé mit ngoai cia vo
ml, c6 thé du kién ring ddy dién ndy, trén cac mat cét, duoc tao ra nho tiép xtc
truot hodc cap dan hdi c6 kha ning di theo chuyén dong nay.

Mot sy phét trién dugc uu tién khac clia phuong én ndy bao gbm day dién
va bd hép thy 4m thanh qua khéng khi dé day dién kéo dai, it nhat trén cic mit
cét, theo dudng xoén dc trén bd hép thu 4m thanh qua khong khi. Theo céch nay,
su tiép xtc trong pham vi rong cta ddy dién trén bo hép thy 4m thanh qua khong
khi c6 tac dung sao cho cac séng dm thanh do két ciu duoc truyén bdi day dién
dwoc triét tiéu mot cach c6 loi. Cu thé 13, phan din huéng trén bd hap thu 4m
thanh qua khong khi bao gdm it nhat mot cudn hoan chinh cta dudng xo8n dc¢
duoc chon sao cho cac séng 4m thanh do két cdu phan xa trén bd phan dan dién
nay duoc triét tiéu.

O day, cu thé 13, c6 thé du kién réng bd thu 4m thanh c6 rénh dan cap va
cac day dién, it nhét trén céc mit cét, duoc dan huéng trong ranh dan céap nay.
Theo céch nay, ddy dién duoc ngan khéng cho dao dong tu do trén mat cit dau
trude khi di dén cam bién. Cu thé 13, day dién nay dugc ngén khong cho dao
dong & tin sb khac so véi bd thu am thanh, theo cich nay s€ khién gy ra cac
nhidu loan manh trén cam bién nay.
| B thu 4m thanh nay co thé, cu thé 13 theo cach dugc wu tién, dugc ché
tao sao cho ranh dan cap kéo dai x08n 6c trong bd thu 4m thanh. Theo cach nay,
ving tiép xuc kéo dai gitra by thu 4m thanh va dy dién dugc tao ra trén rénh
dan cép sao cho céc séng dm thanh do két cAu dugc truyén cé anh hudng nho
dén tdm hoat dong cua bo thu 4m thanh. Cu thé 13, su truyén am bét ddi xtng
dén bd thu 4m thanh c6 thé duoc ngin chin hojc it nhét duoc gidm bét theo
c4ch nay. Rénh dan cap c6 thé kéo dai & phia b thu 4m thanh ma bo thu am
thanh ty 1én bé mit d& ctia bd hép thu 4m thanh qua khong khi, do d6 céc dao
dong cta day dién dugc triét tiéu hitu hiéu hon.

Ngoai ra, mii bao hiém nay con dugc phét trién sao cho khoéang ldp dugc
bb tri & bén ngoai v mii va duge bao quanh bdi vé boc. Theo cach nay, vung

bén trong ctia mi bao hiém c6 thré dugc bao quanh mot cach c6 loi chi boi vo
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mi sao cho khéng c6 bd phén nao co thé bi léng 1éo do gi6 1am dich chuyén mot
cach khéng duoc kiém soét bén trong mii bao hiém. Ngoai ra, mdt cach c6 ich,
phan bao vé& bd loa v thiét b dién ti dugce tao ra boi vé boc.

Ngoai ra, mii bdo hiém nay cé thé, theo cach duoc wu tién dic biét, dugc
ché tao sao cho bo phan ga“'m vé mil duge ndi voi vo mil tir bén ngoai duge bb tri
tao ra it nhat mot phén cta vo boc. Sau do6, b phan gén vé mii c6 thé dugc nbi
v4i vé mil sao cho b loa va thiét bi dién tr c6 thé duogc gén vao vo mil cung véi
bd phéan gén v6é mi hoac da duoc gén vao vé mil va truy cédp dugc d& dang nho
bd phan gén vé mii théo ra dugc, vi du dé thay bo pin chang han. B phan gin
v6 mil ¢6 thé bao gdm mot thanh ndi va dugc gin vao vé mil nho thanh nbi nay.
Ngoai ra, vo boc ¢ thé con co6 thanh ndi cua bd phan gin vé mil va vo mil, mot
cach ¢6 loi thanh ni ndy dugc bb tri dich chuyén dugc trén bo phén gin vo mil
con lai va ¢b dinh dugc trén d6. Ngoai ra, cu thé 13, d3 du tinh ring thanh nbi
nay phan dinh khoang 1ip huéng vé phia vé mil. Ngoai ra, cd thé du kién rang
thanh néi ctia b phan gén vé mii va vo mii cung c¢6 phuong tién dé gén chat bo
phan gin vo mil trén v6 mil. Phuong tién d& gin chit nay cé thé ¢6 bd phan ndi
dang phich cdm dung cho b phén néi khong dich chuyén va/hodc bd phén nbi
gitt cho bd phan ndi dich chuyén. Theo mot phuong an thyc hién dugc uu tién,
bd phén gén vé mii ¢6 thé con m& va déng cac khe thong gié dugc tao ra trén vo
mii ctia mil bao hiém nho duoc dich chuyén trén mot chi tiét gitr duoc bb tri trén
vo mil.

Ngoai ra, con du tinh rang thiét bi dién tir bao gbm bang mach, by xt ly
tin hiéu, nguc‘Sn dién 4p, bo thu tin hi¢u, bd truyén tin hiéu va/hodc bd khuéch dai
tin hiéu. Bang mach nay tao ra sy thiét 1ap mébi ndi co td chtrc v4i cac bd phén
dién cua thiét bi dién t&r cling nhu bd loa theo cach don gian. Pé xur ly céc tin
hiéu bét nguén tir micrd hodc bd thu tin hiéu, bo xr 1y tin hiéu, vi du dudi dang
vi chip hodc bd xir ly, cé thé duogc str dung. Ngoai ra, tin hiéu vao cé thé duoc
]am thich Ung vé&i cuong do tin hiéu duge xir ly boi by xtt 1y tin hiéu nho bd
khuéch dai tin hiéu, vi du b tidn khuéch dai. Vi dy, bd thu tin hiéu va bd truyén

tin hiéu la cac bd thu vo tuyén va bd truyén vo tuyén diing cho viéc truyén théng
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v6i xung quanh nho cic tin hiéu dién tir. Tuy nhién, chung ciing c6 thé 13 bd thu
hdng ngoai va bd truyén hong ngoai. Cu thé 13, chung c6 thé 13 cac bd truyén va
cac bo thu thich hgp cho mang di dong hodc cho vigc truyén tin hiéu vo tuyén
ho#ic cac bd truyén va céc bd thu c6 kha nang didu khién bluetooth hodc wi-fi.
Theo céch nay, vi du, mii bao hiém c¢6 thé duogc sir dung dé noi chuyén dién
thoai véi nhitng nguoi khéc, thu tin hi¢u phat rdng vo tuyén, hodc truyén thong
v6i dién thoai di dong, cu thé 1a dién thoai théng minh. Cy thé 13, mii bao hiém
c6 thé thiét 1ap két ndi dir liéu khéng day véi dién thoai di dong va nho do, vi
du, dung dugc 1am b tai nghe. Mil bao hiém nay ciing c6 thé duoc didu khién
bdi mot tng dung cia dién thoai di dong, tng dung nay c6 kha néng bat va tit
thiét bi dién tir ctia mi bao hidm, thuc hién céc diéu chinh lién quan dén am
luong, hodc d6 nhay ctia micrd, hodc tan sb vo tuyén, hodic 1am thiét bi dién tG
nay thich Gmg vdi cdc mdi trudng cu thé. Trén bo phan nbi nay, cac mau dugc
dat trude cho cac maiu 4m lugng, mau dd nhay cua micrd va mau tin sb c6 thé
dugce truy cdp bdi ung dung va duge tmyén dén thiét bi dién tir hodc 14y dugc tir
b6 nhé cua thiét bj dién tir dua trén tin hiéu tir tmg dung.

Trong mil bao hiém theo moét phuong 4n phat trién c6 loi khac, dy dinh
réng bo loa dé tao ra cac song am thanh qua khong khi duge bb tri trong khoang
lép gbm it nhét loa thir nhat, bd phan bao vé tai duoc gén vio vé mil, va dudng
4m thanh duoc bd tri gita bd phan bao vé tai va b loa dé dan hudng cho céc
séng am thanh qua khong khi dugc phéat bdi loa thanh dau ra am thanh trén bd
phan bao vé tai. Theo cach nay, mii bao hidm dugc tao ra két hop bd loa va dau
ra 4m thanh d&, cu thé 13, khong can phai bb tri céc bng bd sung hodic cac dudng
am thanh khéc vio mii bao hiém tir bén ngoai dé truyén thong v6i ngudi doi mdi.
Ngoai ra, khong c6 céc b phan ndi dién véi bo phan bao vé tai cAn thiét dé cép
dién cho céc loa dugc b tri & d6. Mot bd phan bao vé tai c6 sén c6 thé duogc st
dung lai theo cach c6 lgi, chi yéu cau sy thich mg nhé v& két cAu cua bd phan
bao vé, vi du 16 danh cho duong 4m thanh ching han. Ngoai ra, theo cach nay,
theo cach c6 loi, kha ning nguoi doi mil bao hidm c6 thé truyén théng dugc véi

bén ngoai ké ca khi ngudi ndy deo bd phén bao vé tai. Cy thé 13, c6 thé du kién
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rang thiét bi dién tir duoc ndi dién voi bo loa va truyén c4c tin hiéu dién can
duge bién dbi thanh cac séng &m thanh qua khong khi dén bo phan loa. Theo
cach nay, vi dy, ngudi doi mil co thé dugc truyén thong qua két nédi tin hidu vo
tuyén. B6 phan bao vé tai c6 thé duoc ché tao sao cho thdo dugc ra khéi vé mil.
B0 phén bao vé tai con co6 thé duoc thiét ké sao cho gép duoc vé phia sau. Vi dy,
dudng 4m thanh co thé 1a éng silicon mém, cy thé 13, c6 bén trong tiét dién
ngang lién tuc sao cho no co6 thé duoc gip vao vi tri mong mudn trong khi, dong
thoi, dong phén 16p kha dung lon nhét lan truyén trong dudng 4m thanh nay.
Theo cach nay, duong am thanh s& dugc dan qua mét duong dan, vi dy mot 16
trén cac hdc tai ciia bd phan bao vé tai, va do d6 co6 thé duoc sir dung dé phat am
thanh ra cac séng 4m thanh qua khong khi. Theo mdt phuwong an phat trién c6 loi
khac, dy dinh ring hudéng phét ra chinh cua céc song d4m thanh dugc phat bai bo
loa dugc hudng ra xa dau can dugc bao vé. Theo cach nay, khong c6 cac song
am thanh hodic chi c¢6 ty 18 nho cac séng 4m thanh dugc phat béi bo loa duge
chuyén thanh céc séng 4m thanh do két cdu, do d6 tranh duogc su kich thich 1én
nguoi doi mi. Cu thé 13, bat ky sy hoi tiép nao ctia micrd dugc b tri trén khung
d& déu duoc ngan chin theo cach nay. Ngoai ra, do sy hép thu 4m thanh do két
cdu ctia cac séng 4m thanh do két cAu bt ngudn tlr bd loa cling s& trd nén dé
dang hon. Loa nay co thé c6 mot hodc hai mang.

Ngoai ra, b loa co6 thé duoc thiét ké sao cho bo loa bao gdm loa thit hai
va sao cho hai loa ndy duoc tach roi voi nhau bsi mot khoang trong trung gian,
Theo céch nay, mdi hdc trong sb hai hdc bao vé tai ctia bd phan bao vé tai co thé
duoc 14p ddy am thanh theo cach don gian. Céc giao thoa tuong hd duge ngin
chin hodc giam bdt nho khoang tréng trung gian nay. Khoang trong trung gian
ndy c6 thé chira bd phan gidm 4m dé giam bét thém céc giao thoa nay. Vi dy,
thiét bi dién tr c6 thé duge chira trong khoang trong trung gian nay.

Theo céch c6 loi, du dinh ring mdi loa cia bd loa bao gbém mot mang, bé
mit cua nd kéo dai song song v&i tiép tuyén tuong tmg clia bé mit ngoai dau clia
dAu dé hudng phat ra chinh cla cic song 4m thanh dugc phat béi céc loa dugce

hudng ra khéi dau. Theo céach nay, khong c6 cac séng dm thanh hodc chi mét ty
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18 nho cac séng 4m thanh duge phat boi bd loa duge bién dbi thanh cac séng 4m
thanh do két ciu dé ngan chin sy kich thich 1én nguoi d6i mil,

Ngoai ra, hodc theo céch khac, c6 thd dy kién rang ting loa ciia b loa
déu c6 mdt mang cé hudng tryc giao bé mit ciia né kéo dai bén ngoai khoang
trbng chiém gitt bdi micrd. Theo cach nay, su hdi tiép bat ky béi micrd duge b
tri trén khung d& duoc ngin chin hodc giam bét mot cach c6 loi chi do ty 1€ nho
clia céc séng am thanh dAu ra dugc phét ra theo hudng ctia micrd. Ngoai ra, su
hép thy 4m thanh do két cAu cta cac séng 4m thanh do két chu bit ngudn tir bo
loa s& d& dang hon.

Tét hon 13, du dinh ring timg loa cia bd loa c6 mang phén chia céc loa
twong Ung thanh khoang thir nhét va khoang thir hai va bit kin cac khoang nay
theo kiéu kin khi twong b1 v6i nhau sao cho tranh duoc su hoi tiép 4m thanh.
Mang nay cé thé 1 mot loai mang trong s6 cac mang dugc mo ta & trén.

Céc loa ¢6 thé dugc thiét ké sao cho khoang thir nhét ¢ dau ra cho dudng
am thanh, khoang thir hai duoc gén kin. Theo cach nay, theo cach c6 1oi, cd thé
tranh duogc viéc su truyén thong duge duge hudng vé phia nguoi d6i mil co thé
nhan biét duge tir bén ngoai. Trong truong hop nay, khoang thir hai phia sau
duoc thiét ké tuong mg sao cho cang 16n cang t6t, va né co6 thé chiém nhiéu
khoang tréng ctia khoang thir nhét ¢6 dAu ra Am thanh trong khoang lap. Theo
cach nay, cdc séng Am thanh qua khong khi dugc phét béi mang trén mat sau bi
tién tan nhidu, va sy hoi tiép gitta cac khoang dugc tach biét béi mot mang duoc

ngin chin mot cach c6 loi.

M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu dimg duoc cét & dang so d6 thé hién mil bao hiém theo
sang ché;

Fig.2 1a hinh chiéu bang thé hién mi bao hiém theo mot phuong an thuc
hién cta sang ché;

Fig.3 1a hinh v& & dang so dd thé hién khung d& cta mi bao hiém theo

sang ché c6 mdt micro;
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Fig.4 1a hinh v& mat cat ciia khung d& duge thé hién trén Fig.3 c6 micrd
duoc minh hoa chi tiét hon;

Fig.5 12 hinh v& dang so db thé hién hé thong truyén théng bang 4m thanh
cia mil theo phuong an thyc hién thir nhét;

Fig.6 13 hinh v& dang so d thé hién hé théng truyén thong bang am thanh
ctia mil theo phuong an thuc hién thir hai;

Fig.7 1a hinh v€ dang so d thé hién hé théng truyén théng bang 4m thanh
cia mii theo phuong 4n thyc hién thir ba; va

Fig.8 1a hinh v& dang so b thé hién hé théng truyén théng bing 4m thanh

ctia mii theo phuong an thyc hién thir tu.

MO ta chi tiét sang ché

Trong phén mé ta lién quan t&i cac hinh v& duéi day, cac sé chi dan gibng
nhau sé& biéu thi c4c chi tiét gidng nhau hogc tuong duong nhau.

Dé dua ra tdng quan vé toan bo hé théng truyén thong cua mil, mi bao
hidm 10 bao gdm vé mii 20, by phan gén vo mii 30 dugc gén vao vé mil 20 va
bo phéan bao vé tai 40 cling duoc gin vao vé mil 20 dugc thé hién ¢ dang so dd
trén Fig.1. B phén gén vé mii 30 duoc gén thao ra dugc vao bé mit ngodi cua
vé mil 20 va tao ra vo boc 32 cho khoang lap 34 dugc bd tri gitta vé mii 20 va
bd phén gén v6 mii 30 cing véi vé mil 20, vé mil 20 tao ra thanh trong 32a cua
vo boc 32, va b phén gén vo mii 30 tao ra thanh ngoai 32b ctia vé boc. B phén
bao vé tai 40 bao gém hdc bao vé tai phai 41 va hdc bao vé tai phai trai 42.
Trong viing bén trong 21 ctia vé mii 20, ml bao hidm 10 con bao gébm khung d&
50 bang vat liéu mém hon so v6i vé mii 20 dé cai thién cam giac dé chiu khi doi
ctia mii bao hiém va dé triét tidu gio. O tam cua khung d& 50 duoc bd tri micrd
60 dé thu va nhan cac séng 4m thanh. Cu thé 13, micrd 60 c6 thé thu céc 4m
thanh néi tir ngudi d6i mil bao hiém 10 cac séng Am thanh lan truyén phia trén
diu 1 ctia ngudi doi mii. DAu 1 chi duoc thé hién trén céc hinh vé& tir Fig.5 dén

Fig.8 dé dé theo ddi hon. Trong truong hop nay, vi tri ciia micrd 60 la phia trén
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dudng ndi gitta xuwong vong dau va xuong dinh vi cdc 101 ndi cla nguoi doi mi
bao hidm 10 c6 thé dugc thu dic biét rd & vi tri nay.

Trong khoang 18p 34 duoc bd tri bd loa 70 cling nhu thiét bi dién tir 80
dung cho viéc truyén thong. Bo loa 70 bién ddi cac tin hidu dién dugc truyén bdi
thiét b dién tir 80 thanh tin hiéu 4m thanh cin dugc truyén dén by phén bao vé
tai 40. Giita b6 loa 70 va bd phan bao vé tai 40, tic 1a hdc bao vé tai phai 41 va
héc bao vé tai phai trai 42, dudng am thanh 77, 78 dugc tao ra duéi dang bng
mém bang silicon dan hdi dé truyén céc séng Am thanh qua khong khi dugc phat
b&i bd loa 70 duoc bd tri mot cach twong Umg. Puong 4m thanh dugc tao ra nhu
vay c6 tiét dién ngang ddng déu doc theo tuyén duong cho tiép xuc tin hidu &m
thanh vé6i cang it nhidu cang tdt. Cac song am thanh di vao céac hdc bao vé tai
41, 42 c6 thé duoc nghe rd bdi nguoi déi mil bao hiém 10. B0 loa 70, cac dudng
Am thanh 77, 78, va bo phan bao v¢ tai 40 tao ra hé théng truyén théng bing 4m
thanh ctia mii dé truyén c4c séng 4&m thanh dén tai ctia ngudi doi mil .

Fig.2 1 hinh chiéu bing thé hién mil bao hiém 10 theo mdt phuong an
ctia. Vo mil 20 duoc biéu thi bing dudng nét dut, bd phéan gin vé mii 30 duoc
bidu thi bing dudng nét lidn. C4c chi tiét nho hon duge biéu thi ndng céc dudng
nét dut 14 cac bd phan riéng ré& ctia bd loa 70 va cua thiét bi dién tir 80 cling nhu
phuong tién ndi 26, 36 dugc st dung dé gin bd phan gén vé mil 30 vao vé mii
20. Phuong tién néi 26, 36 1a cac thanh chét 36 nhd xudng dudi tir bo phan gén
v6 mii 30, tirc 12 vao mit phing hinh v&, va céc khe chira 26 dugc tao ra trén VO
mii 20. Cac thanh chét 36 c6 thé duoc ludn vio trong cac khe chira 26 két hop
trén vo mii 20 va duoc gai & d6. Theo cach nay, by phén gén vé mii 30 dugc gill
¢6 dinh trén vé mil 20, va vo mii 20 va bd phén gén vo mil 30 tao ra vé boc 32
cho khoang lap 34 trong d6 bd loa 70 va thiét bi dién tir 80 dugc l4p vao. Bo loa
70 va thiét bi dién tir 80 dwoc 1p va duge ¢b dinh vao b phén gan vo mii 30 tlr
bén dudi. BO phan gin vé mil 30 cb thé tiép can dugc mdt cach tuy y tr bén
dudi & trang thai khong dugc gén vao dé cho phéo viée lp, trao d6i hozc stra

chita céc bd phan ciia b loa 70 va ciia thiét bi dién tir 80. Do thyc té 13 bd phan
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gén vo6 mii 30 cb thé duoc lap trén vé mii 20 cing véi loa va thiét bj dién tr 70,
80, nén mii bao hiém sin c6 c6 thé duoc trang bi thém theo cach don gian.

Trong két ciu theo phuong an nay, bo loa 70 bao gém hai loa 71, 72 dugc
15p ndm ngang trong khoang 14p 34 va tach roi vé khong gian véi nhau. Céc loa
71, 72 duoc bidu thi so lugc bing cac dudng nét dut ddm hon. Nho su b6 tri tach
roi vé khong gian clia céc loa 71, 72, tin hiéu &m thanh ddc 1ap cho héc bao vé
tai phai trdi 41 va tin hiéu am thanh cho héc bao vé tai phai 42 c6 the 1an luot
duoc phat ra, P& truyén céc tin hiéu 4m thanh dugc phat ra béi bo loa 70 va cac
tin hiéu dién dugc phat ra hodc dugc thu by thiét bi dién tr 80, cac ranh thong
gi6 da c6 san trén vo mii 20 ¢6 thé duge st dung 1am rdnh din bng mém 22 hoic
lam rénh dan hudng cap 24. Nhan dy, duong am thanh 77, 78 dugc ndi véi bo
loa 70, dau ra cua cac dau trén hbc bao vé tai 41, 42 ¢6 lién quan duoc dan qua
ranh din éng mém 22. Bd phan néi tin hidu 65 kéo dai tix thiét bi dién tir 80 dén
micrd 60 dugc din qua rdnh din huéng cép 24. Bo phén ndi tin hiéu 65 13 day
dién 65. Cac dudng 4m thanh va day dién 77, 78, 65 dugc thé hién trén Fig.1 va
khong duge thé hién trén Fig,2 & minh hoa d& hiéu hon.

Thiét bi dién tir 80 dugc thé hién trén Fig.2 bao gdm céc linh kién dién tir
roi tir 81 dén 87 ciing duoc & dang so do thé hién béi cac dudong nét dit dém
hon. Theo phuong én nay, thiét bi dién tir 80 bao gbm bang mach 81 c6 céc
dudng dAn dién dé ni da dang céc linh kién dién tir con lai va dé tranh céc cép
gifta cac linh kién dién tir ndy, nho vdy tranh dugc ma sat gitta cac linh kién va
céc cap, va co it song am thanh do két cdu dugc phét ra. Thiét bi nay con cé bd
xtr 1y tin hidu 82 dugc tao ra dudi dang b xir ly hodc mach tich hop, bo tich 83
diung lam ngudn dién 4p, bd thu tin hiéu dugc tao ra dudi dang bd thu vo tuyén
84, cling nhu bd truyén tin hiéu duoc tao ra dudi dang céc bd truyén vO tuyén 85
c6 khé nang truyén thong véi khu vuc xung quanh, vi dy, v6i mang truyén thong
di déng hodc co cac thiét bi thich hop dé truyén Bluetooth béng tin hiéu vo
tuyén. Ngoai ra, b khuéch dai tin hiéu 87 ma day dién 65 duoc ndi vao va tiép
nhan, khuéch dai, va chuyén tiép tin hiéu dién yéu tir micrd 60 dén bd xr 1y tin

hiéu 82 duoc bd tri trén bang mach 81.
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B xtr ly tin hiéu 82 va bg tich 83 duoc cim vao bang mach 81. Bo thu vo
tuyén 84 va bd truyén vo tuyén 85 duoc ndi chidu ngang véi bang mach 81. Céc
tin hiéu vo tuyén dugc thu béi b thu vo tuyén 84 dugc truyén dén bo xir 1y tin
hiéu 82, bd xit ly tin hiéu 82 duogc ndi dién véi céac loa 71, 72 va voi micrd 60
nhd bd khuéch dai tin hiéu 87.

Theo mot phuwong 4n cai bién, bd phan gén vé mil 30 c6 thé c6 mot thanh
khéc duoc tao ra dudi dang thanh néi 30a hudng vé phia mit dudi, phuong tién
ndi 26 dugc b tri trén thanh ndi 30a & bén dudi, tirc 13 huéng vé phia vé mii 20.
Thanh ndi 30a duogc biéu thi trén hinh v& dugc minh hoa so lugc trén Fig.1
nhdm muc dich d& hiéu. Trong trudng hop ndy, riéng bd phén gén vo mii 30 tao
ra vo boc 32 cho khoang lép 34 sao cho tit ca cac bo phan cua bd loa 70 va thiét
bi dién tir 80 déu duoc bd tri trén bd phan gén vo mii 30 tao ra vo boc 32 theo
cach riéng biét va c6 bao vé. Trén thanh ndi 30a, céc 13 tuong tmg véi cac 161
thoat ra trén vé mil 20 duoc tao ra sao cho cac duong 43, 44, 65 ¢ thé dan dén
ving bén dudi mii bao hiém 10.

Trong truong hop bét ky, phuong tién ndi 26, 36 cho phép thyc hién trao
d6i don gian va an toan cac bd phén gin vo6 mii 30, vi dy, d8 thay thé bo phan
gfn vo mii hién c6 khong cé loa va thiét bi dién tir bing bo phan gén vo mil 30
¢6 bd loa 70 va thibt bi dién tir 80. Cuy thé 13, c6 thé dy kién ring céc dudng am
thanh 77, 78 don gian 1a dugc ludn véo trong ranh dan 6ng mém 24 tir mjt trong
20a ctia vo mii 20, cac loa 71, 72 ¢6 céc dAu ra cta loa duoc dinh vi sao cho cac
éng duoc ludn tir bén dudi c6 thé duge nbi ma khong bj udn cong.

Theo Fig.3, dang so luge cta khung d& 50 theo mét phuong an thuc hién
duoc thé hién trén mot hinh chiéu canh va trén mot hinh chiéu béng, micrd 60
duoc bd tri trén khung da 50. Pong thoi, khung d& ¢ cac gan d& 52 dé ty vao
diu 1 cta ngudi d6i mil & mot do cao cla trén, va cdc gln dd 54, 55 dé ty vao
dau 1 ctia ngudi d6i mil. Céc gan d& 54, 55 14n lugt bao gdm hai gin ngang 54
va hai gén doc 55 duoc bd tri bt chéo theo dang hinh thoi. Micré 60 dugc gén
vao cdc gan d& 54, 55 tir bén dudi va nhd vao trong vung bén trong cua khung

d& 50. Bé gén chit khung d& 50 trén vé mii 20, phuong tién siét chit 56 dugc bd
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tri trén mdt doan ndm ngang ctia mil bao hidm 10. Dé khién cho 16p 16t ctia mii
bao hiém 10 d& chiu hon, dém 16t 58, 59 tiép xtc v6i bé mit ngoai dau bén dudi
cac gin d& 54, 55 duogc bd tri trén mit trong ctia khung d6. Micrd 60 dugc bd tri
giita cac gan d& 54, 55 va dém 1ot 58, 59 sao cho 16p 16t cua micrd 60 trén bé
mat ngoai dau cling duge dém. Vi cac gan d& 54, 55 duge b tri dudi dang hinh
thoi, nén micrd 60 c6 thé dugc bé tri mdt phan & gifta ciia khung d& 50 giita céc
gan d& 54, 55 riéng biét, ddy dién 65 kéo dai 1én trén qua 16 tam 57.

Theo Fig.4, phdn mo ta chi tiét hon cach sip xép ctia micrd 60 trén khung
d& 50 dugc thé hién. Micrd 60 c¢6 dang hinh tru. Micrd 60 c6 cam bién 4p dién
61, bd thu 4&m thanh dang phéu 62 c6 d6 cong 16m hudng vé dau, va bo hép thu
am thanh qua khong khi 63 chira vat liéu bot va dugc b6 tri dé chita cam bién 61
va bo thu 4m thanh 62 trong micrd nay. Mot phén 16n clia cdc séng 4m thanh
qua khéng khi di dén micr6 60 tir bén ngoai dugc hép thu béi vt liéu bot nay.
Ngoai ra, micrd 60 con cé bd hép thy 4m thanh c6 két cau hinh coc 64 duge lam
bang cao su bao xung quanh cac b phén tir 61 dén 63 va nbi micrd 60 véi
khung d& 50, cu thé 13 c4c gan ngang 54 ctia nd va cac gan doc 55 cua n6. Theo
phuong &n ndy, bo hép thu 4m thanh c¢6 két cu 64 1a thanh phan duy nhét cia
micrd 60 duoc néi vat ly mot cach truc tiép véi khung dd, nghia 12 céc bd phén
khac ctia micrd 60 duoc chén khéi cac séng 4m thanh do két cAu duoc truyén
boi than d& 50. Cao su la elastome hép thu t6t cac séng am thanh do két cu
duoc truyén dén micrd 60 boi khung d& 50 ma khong cd céc song 4m thanh néu
trén dugc truyén dén bd thu 4m thanh 62. B9 thu 4m thanh 62 c6 ranh dan cép
62a duoc thé hién bang dudng nét dirt doi kéo dai theo duong x0&n b¢ tir ving
gifta 62b ra phia ngoai ddng thoi chay xung quanh b thu 4m thanh 62. Nhan
day, ranh dan cdp 62a dugc tao ra trén bé mit ngoai 62¢ hudng vé bd hip thu &m
thanh qua khong khi 63. Trén ranh dan cép 62a, day dién 65 bét nguén tir cdm
bién 61 va duoc ndi véi thiét bi dién tir 80 ciing duoc bb tri kéo dai theo dudng
xo#n 8¢ hodc gin nhu x0dn trén mot doan ctia diy dién 65 di qua bd hép thy 4m
thanh qua khong khi 63 trong bd hép thu 4m thanh qua khéng khi 63 trén mot

doan phia ngoai. Cung lic, ddy dién 65 dugc dan 1én trén dén bd hip thu am
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thanh c6 két cAu 64 va di qua no, kéo dai doc theo mat trong ctia vé mii 20 1én
t61 rinh din hudng cép 24, di vao khoang 18p 34, va duge ndi véi thiét b dién tir
80 trong khoang ldp 34. Mot ty 1€ 16n c4c song 4m thanh do két cAu duoc truyén
b&i mii bao hidm 10 qua day dién 65 dugc hap thu chir khong di dén cam bién
61 bsi lugng day dién 65 di qua trong bd hép thu 4m thanh qua khong khi 63
cling nhu phan tiép xtc rong trén bd thu dm thanh 62. Theo cach nay, chi cac loi
néi clia ngudi d6i mii 13 dugc thu boi cam bién 61.

Trong phuong 4n ndy, bd thu am thanh 62 dugc lam bang gd; tuy nhién,
b6 phédn nay cling c6 thé duoc 1am bang chit déo hodc kim loai. |

Péi véi su tiép xuc ctia micrd 60 trén ddu 1 va dé loai trir cac séng Am
thanh qua khéng khi, micr6 60 ty lén phan nhd ra 64a cta bd hép thu 4m thanh
6 két chu 64 véi bé mit tiép xtic 64b cling nhu trén dau 1 cta ngudi d6i mi véi
b6 thu 4m thanh 62. Theo phuong 4n nay, bé mat tiép xac 64b cua bd hép thu
am thanh c6 két cAu 64 c6 két ciu sao cho di vong quanh, toc trén dau ciing
duogc ép xudng sao cho c6 thé tao ra tiép xuc kin khi va cach 4m cua micrd 60
trén dau 1. Theo cach nay, tap nhiéu di dén micrd 60 qua dau 1 hodc khong khi
ttr bén ngoai dugc hép thu sao cho cam bién 61 c6 thé hoat dong ma khong bi
can tré. D& cho phép su truyén dan cia céc séng 4m thanh tir ngudi doi mi dén
bd thu 4m thanh 62 trén dau, cac mép cua bd thu 4m thanh 62 hudng vé dau 1
dugc bb tri song phing véi b& mit tiép xic 64b, hinh dang ctia bd thu 4m thanh
62 duoc lam thich Gmg véi hinh dang cua dau, trong trudng hop nay, tao ra dang
hinh phéu cta bd thu 4m thanh 62. Theo céach nay, su tiép xuc ctia b thu am
thanh 62 trén dau dugc hd trg, hinh dang dau trung binh duge 14y 1am co s6.
Ngoai ra, b hép thu 4m thanh qua khéng khi 63 bao gbém mot ranh tao ra bé mit
d% 63a dé do bd thu 4m thanh 62 bu trir cho bé mit thanh trén dang phéu hogc
bé mat ngoai 62¢ ctia by thu am thanh 62 sao cho bd thu &m thanh 62 c6 thé ty
1én bd hip thu 4m thanh qua khong khi 63. Theo cach nay, c6 thé thu duogc sy
hép thy tap nhiéu b&i bd hép thy 4m thanh qua khong khi 63 va cai thién sy hép
thu tap nhiéu chung,
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bém 16t 58, 59 dugc bd tri trén bé mit dudi cua khung d& 50 ciing dugc
bé trf gitta ddu 1 va bé mit tiép xtc 64b ciia bd hép thy 4m thanh c6 két cau 64
hozc kéo dai trén d6 va cling duoc ép trén do dé ngan khong cho céc séng 4m
thanh qua khong khi di dén ving bén trong va do d6 di dén cam bién 61 cia
micrd 60 tir bén ngoai.

DPém 16t ¢6 thé duoc phan chia thanh cdc doan dém 16t 58, 59, trong do, vi
du, chi mdt dém 16t trong 59 can kéo dai bén dudi micrd 60.

Micrd 60 khong nhét thibt phai dwoc bé tri trén hodc & mét do cao véi
khung d& 50 ma co thé duoc gin vao mit dudi cua khung d& 50 véi mit trén 64c
ctia bd hip thu 4m thanh cé két cAu 64. P& dat duoc diéu nay, vi dy, bd phén ndi
két dinh hodc bd phan lép moc-va-vong co thé duoc b tri, cu thé 13 cho bd phan
néi théo ra dugc gitta micrd 60 va khung d& 50. Trén Fig.4, cac vi tri bb trf khac
nhau tir 50a dén 50d ctia mit trén 64c¢ cia bd hép thu 4m thanh c6 két cdu 64 va
do do6 ctia micrd 60 dugc thé hién. Khung d& 50 bao gbm phén tuong Umg hodc
khong c6 rénh d& chira va/hoc tiép xtc v6i mierd 60. "

Trén cac hinh v& tir Fig.5 dén Fig.8 s& dugc md ta dudi ddy va 1an luot thé
hién mti bao hiém 10 trén hinh chiéu dimg dugc cét, cac phuong an thyc hign
khéc nhau ctia cac hé théng 4m thanh trén mii bao hiém 10 duge md ta, két cu
cu thé ctia céc loa 71, 72 cla bd loa 70 trong khoang 18p 34 so véi két cdu cua
micrd 60, cling nhu cdc dudng dan truyén cho céc tin hiéu 4m thanh clia céc loa
71, 72 dén céc hbc bao vé tai 41, 42. Mbi loa 71, 72 bao gom mang 73, 74 phan
chia khoang trong 75, 76 cua timg loa 71, 72 thanh khoang tha nhit 75a, 76a
trén phia dau ra va khoang sau, thir hai 75b, 76b. Hai khoang twong ung nay
duoc tach roi khdi nhau theo kiéu kin khi nhd mang 73, 74. Cac duong 4m thanh
77, 78 dugc tao ra dudi dang cac éng mém silicon dugc din ra ngoai cdc khoang
75a, 76a trén phia d4u ra qua cac 16 thoat duoc tao ra bu trir cho céc 6ng mém
ndy. Sau day, cac 15 thoat s& dugc xem nhur 1a céc dAu ra Am thanh 79. C6 thé du
kién rang cac 6ng mém ndy co thé duoc ludn vao trong khoang chura cim vao
duge bd tri cho muc dich nay tir mt trong ctia vé mil can duoc gift lai & d6. Mot

hodc nhiéu dau ra 4m thanh 79 ctia mdt hodc nhiéu loa 71, 72 va céc dudng vao
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am thanh 49 ctia cac hdc bao vé tai 41, 42 duge ¢ dang so dd thé hién bang cac
mii tén.

Theo Fig.5, cac loa 71, 72 dugc 18p tao goc trong khoang 1ap 34 sao cho
phan kéo dai cua hudng tryc giao bé mat 73a, 74a cua mang 73, 74 tuong Ung
din qua micré 60. Nham muc dich dinh nghfa, gia sir huéng truc giao bé mit 13
mang & trang thai tinh. Héa ra 14 mot cach sip xép trén micrd 60 gy ra cac tap
nhidu &m thanh gin nhu it nghiém trong hon so véi cach sép xép cac loa 71, 72
trong d6 cac hudng truc giao bé mit 73a, 74a clia cac mang dugc lién két 73, 74
giao véi khoang tréng chiém gift béi micrd 60. K&t chu nay dugc dic trung boi
ca kha ning hong giam cta micr6 60 14n khoang l&p phang 34. Cy thé 13, huéng
phéat chinh cla cac loa 71, 72 dugc x4c dinh boi vecto dinh huéng cét ngang
theo trung binh qua tit ca cdc hudng tryc giao bé mit ctia mang 73, 74, trong do,
cu thé 13 hudng phat chinh din qua khoang tréng chiém gt boi micrd 60. Loa
phai thu nhit 71 dugc tach ra khéi loa trai thir hai 72 béi khoang tréng trung
gian 34a, trong d6, theo phurong 4n nay, it nhit mot phan cia thiét bj dién tir 80
duoc bb tri, V6i khoang trbng trung gian 34a, theo cach c6 loi, c6 thé tranh duoc
viéc tin hiéu cua loa phai 71 cling dugc truyén dén dudng 4m thanh bén trai 78
duge ndi véi loa trai 72 trén phia dAu ra va gy nhiéu, vi du cong huong ching
han, va ngugce lai. Vi dy, khoang tréng trung gian 34a c6 thé con duoc 14p day
bing mot bd hép thy am thanh khac dé giam thém sw gdy nhiéu lan nhau bat ky
cua hai loa nay.

Trong hé théng 4m thanh theo phuong én thyc hién thir hai duogc thé hién
trén Fig.6, mot k¥ thuat lép cac loa 71, 72 khac duoc minh hoa, trong d6 céc
huéng truc giao bé mit 73a, 74a clia cac mang 73, 74 tuong Ung dugc hudng vé
phia ngoai theo cac hudng nguogc nhau va kéo dai song song voi tiép tuyén tiép
xic trén dinh ctia vé mii 20, Két cAu nay tao anh hudng it nhét cho micrd 60.

Theo Fig.7, hé théng 4m thanh theo phuong an thuc hién thir ba duoc thé
hién, trong d6 chi c6 mot loa don 71 dugc bd tri trong khoang 14p 34. Mang 73
cta loa 71 ¢6 hudng truc giao bé mit 73a kéo dai song song véi tiép tuyén tiép

xtic trén dinh cta vo mi 20. Chi tiét chia tin hiéu &m thanh 79a chia céc tin hi¢u
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am thanh dugc phat ra boi loa va huéng ching dén céac hdc bao vé tai 46, 47
tuong Ung lan luot qua cac dudng 4m thanh 77, 78, duge ndi véi 16 ra cua
khoang thir nhét 75a.

Theo Fig.8, hé théng 4m thanh theo mdt phuong én thuc hién khac duoc
thé hién trong d6 lai chi mot loa don thir nhét 71 dugc thé hién. Loa thir hai
(khéng dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé dugc bé tri phia sau loa thi nhét 71
hudng theo hudng dbi dién. Hudng truc giao bé mat 73a cila mang 73 cua loa 71
duoc hudng ra ngoai hinh v& dugc biéu thj bang hinh tron c6 mot chdm. Cac
song am thanh duoc dan huéng vé phia truéc theo cach nay duge dan huéng dén
chi tiét chia tin hiéu Am thanh 79 din huéng cho céc séng &m thanh dén héc bao
vé tai 46, 47 tuong tmg 14n luot qua cac dudng am thanh 44, 45, qua 16 ra.

Trong truong hop c6 hai loa 71, 72, cé hai loa 71, 72 6 thé c6 hudng truc
giao bé mit 73a, 74a ciia mang 73, 74 dugc hudng vé phia trudc hodc phia sau
hodc ¢6 mot thanh phén dinh huéng hudng vé phia truéc hodc phia sau.

Céc déu hiu cua sang ché dd dugc mo ta trong phan mo ta néu trén, dua
trén cac hinh vé kém theo cling nhu trong cac diém yéu céu bao ho co thé 1a

quan trong dé thuc hién sang ché theo céach riéng 1é va theo két hop bat ky.
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YEU CAU BaO H

1. Mii bao hiém (10) bao gom:

vo mi (20),

khoéng 18p (34) trong d6 duoc b tri thiét bi dién tir (80) dé truyén thong,

khung d& (50) duoc bd tri trong viing bén trong (21) ctia vo mii (20), va

micrd (60) duoc bb trf trong hodc trén khung d& (50) va c6 cam bién (61)
dé phat hién bing dién tir cac song 4m thanh,

trong d6 micr6 (60) cé bo thu am thanh (62) dé thu va truyén cac séng 4m
thanh dén cam bién (61),

bd thu 4m thanh (62) c6 kha nang thu cac séng am thanh dugc phat béi co
quan phat tiéng néi clia ngudi doi mii va lan truyén phia trén dau (1) clia nguoi
doi mi,

micrd (60) duoc ndi v6i thiét bi dién tir (80) nhd b phan ndi tin higu (65)
dé truyén cac song 4m thanh thu duoc dén thiét bi dién tir (80) dudi dang tin
hiéu,

khac biét & chd khoang 1ip (34) duoc bé tri & bén ngoai vé mil (20) va

duoc bao quanh bdi vo boc (32).
2. Mii bao hiém theo diém 1, trong d6 cam bién (61) 12 cAm bién 4p dién.

3. Ml bao hiém theo diém 1 hodc 2, trong d6 bd thu 4m thanh (62) dugc thiét ké
¢6 dang phéu, va cam bién (61) dugc b tri trén doan gitta (62b) cia bd thu 4m

thanh dang phéu (62).

4. Miii bao hiém theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 bd thu am

thanh (62) ¢4 do cong 16m huéng vé bé mit ngoai dau cua dau (1).

5. Mil bao hiém theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong dé micrd
(60) c6 bd hép thu 4m thanh c6 két chu (64) dé triét tiéu cac séng am thanh do

két chu duoc truyén qua khung d& (50).

6. Ml bao hiém theo diém 5, trong d6 bo hap thu 4m thanh c6 két cAu (64) bao

gom elastome.
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7. Mii bao hiém theo diém 6, trong d6 elastome 13 cao su.

8. Mii bao hiém theo diém bat ky trong sé cac didm tir 5 dén 7, trong d6 chi
riéng bd hip thu 4m thanh c6 két chu (64) ndi vit 1y truc tiép micrd (60) véi

khung d& (50).

9. Mii bao hiém theo didm bét ky trong sb cac diém tir 5 dén 8, trong d6 bd hip
thu 4m thanh c6 két cdu (64) c6 bé mit tiép xuc (64b) duge bb tri cho s tiép

xtc clia micrd (60) trén dau.

10. Ml bao hidm theo diém 9, trong d6 bd hdp thy 4m thanh c6 két cAu (64)
duoc thiét ké ¢6 dang hinh cée va c6 mit ho (64c) hudng vé dau, trong do be
mit tiép xtc (64b) bao quanh mit hd (64¢) va bd thu am thanh (62) dugc bb tri
trong vung bén trong cua bd hép thy 4m thanh c6 két ciu (64) trén mit hé (64c).

11. Mii bao hiém theo diém 9 hosc 10, trong d6 dém 1ot (58, 59) dugc bb trf trén
khung d& (50) gitta khung d& (50) va dau (1), trong d6 dém 16t (58, 59) kéo dai

xung quanh bé mit tiép xtc (64b) clia micrd (60) trén dau (1).

12, Mii bao hiém theo diém bat ky trong s6 céc diém néu trén, trong d6 micrd
(60) c6 bd hap thy 4m thanh qua khong khi (63) d€ triét tiéu céc séng 4m thanh
qua khong khi dugc truyén dén micrd (60) qua khong khi.

13. Mii bao hiém theo diém 12, trong d6 bd hép thy 4m thanh qua khong khi

(63) duoc 1am bang vat lidu bot.

14. Mii bao hiém theo diém 12 hodc 13, trong d6 bd hép thu 4m thanh qua
khong khi (63) co bé mat do (63a) dé d& bo thu am thanh (62) dugc tao ra sao
cho bu trir cho bd thu dm thanh (62).

15. Mii bao hiém theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 bd phan

ndi tin hiéu (65) 1a day dién.

16. Mii bao hidm theo diém 15, trong d6 day dién (65), it nhét trén céc mt cét,

kéo dai theo dudng xoén ¢ bén trong bd hép thu 4m thanh qua khong khi (63).
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17. Mii bao hiém theo didm 15 hodc 16, trong d6 b thu am thanh (62) c6 rénh
dan cép (62a), va trong d6 day dién, it nhit trén cac mat cit, duoc dan huéng

bén trong ranh dan cip (62a).

18. M bao hidm theo diém 17, trong d6 ranh dan cap (62a) kéo dai theo dudng
xo&n dc bén trong bd thu 4m thanh (62).

19. Mii bao hidm theo didm 1, trong d6, bd phan gén vé mii (30) dugc ndi véi vé

mii (20) tir bén ngoai dugc bb tri tao ra it nhat mot phén cua vo boc (32).

20. Mii bao hiém theo diém bat ky trong s& cac didm néu trén, trong do thiét bi
dién tir (80) bao gdm bang mach (81), bo xir 1y tin hiéu (82), ngudn dién 4p (83),
b6 thu tin hidu (84), b truyén tin hidu (85) va/hogc b khuéch dai tin hiéu (87).

21. Mii bao hiém theo didm bét ky trong sb céc diém néu trén, trong d6 bd loa
(70) d tao ra c4c song Am thanh qua khong khi va c6 it nhét céc loa thir nhat
duoc bd tri trong khoang 14p (34), bd phén bao vé tai (40) dugc gin vao vé mil
(20), va dudng am thanh (77, 78) duge bb tri gitta bd phén bao vé tai (40) va bd
loa (70) d& dan huéng céc séng am thanh qua khong khi dugc phat bai cac loa
(70) dén dau ra 4m thanh trén bd phén bao v¢ tai (40).

2. Mii bao hidm theo didm 21, trong d6 bd loa (70) bao gdm loa thir hai (72),

va hai loa (71, 72) dugc tach roi nhau béi mot khoang trong trung gian.

23. M bao hidm theo didm 21 hodc 22, trong d6 mdi loa (71, 72) cla bf loa
(70) bao gdbm mang (73, 74) c6 huéng tryc giao bé mat (73a, 74a) cia nd kéo
dai song song voi tiép tuyén tuong g cla bé mit ngoai dau cla dau sao cho
huéng phat chinh clia cac séng d&m thanh dugc phat bédi cac loa (71, 72) dugce

huéng ra xa dau.

24. M bao hidm theo didm 21 hodc 22, trong d6 mdi loa (71, 72) clia bg loa
(70) c6 mot mang (73, 74) c6 cac hudng truc giao bé mit (73a, 74a) cuia no kéo

dai bén ngoai khoang trong chiém gitt béi micrd.
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25. Mii bao hiém theo diém bét ky trong s cac didm tir 21 dén 24, trong d6 mdi
loa (71, 72) cta bd loa (70) c6 mang (73, 74) phén chia cac loa lién quan (70)
thanh khoang th nhét (75a, 76a) va khoang thtr hai (75b, 76b) va bit kin cac
khoang nay theo kiéu kin khi tuong dbi v6i nhau sao cho tranh dugc sy hdi tiép

am thanh.

26. Mii bao hiém theo diém 25, trong d6 khoang thir nhét (75a, 76a) cé dau ra
cho dudmg 4m thanh (77, 78), va khoang thir hai (75b, 76b) dugc dong kin theo

kiéu kin khi.
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Fig. 3
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Fig. 4
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