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(54) BO TAO DAO PONG KHUON bUC

(57) Sang ché dé cap dén bd dao dong khudn duc bao gdm: bd vit me bi ma c6 vit me bi
(32) c6 truc co ren (29) va dai ¢ ¢6 bi (30), va truc phia dai 6¢ (31) duoc ¢b dinh vao dai
¢ ¢o bi (30) ddng truc vai truc b ren (29), trong do6 b vit me bi duoc dat vao sao cho truc
tdm cua b vit me bi keo dai theo phuong thang dimg; va co cdu phat dién ma truyén su
chuyén dong quay dén bo vit me bi. Cac 6 truc d& d& tryc thir nhat theo kiéu quay duoc.
Truc thtr hai ma la phan truc con lai cua truc co6 ren va truc phia dai 6 dc duoc ndi véi phia
khuon duc. Phan gén dé cb dinh bd tao dao dong khuon dac & vi tri lép dit duoc b tri sao
cho khéng di chuyén dugc so véi cac 6 truc d& theo phuong thang dung va duoc tao két
cau dé c6 thé thay doi vi tri twong d6i gitra cac 6 truc d& va truc thir hai theo phuong thang
dimg ¢ trang thai ma hoat dong cua bd tao dao dong khuon duc dugc dung.
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Linh vire ki thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén bo tao dao dong khuon dtc lam dao dong khuén duc dé
giam ma sét gitta khudén dic va bé mat cia phan dic trong may dac khudn lién tuc
dung cho viéc duc lién tuc thép hodc tuong tu.

Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Trong mdy duc khuon lién tyc dung cho viéc duc lién tuc thép, thép néng chay
duoc db tir thing trung gian vao khudn duc ¢6 dang 6ng hinh chit nhat va thép nong
chay dugc 1am ngudi nho tiép xuc voi khudn, phin duc, ma trong d6 thép chua hoa
cting ¢6 & phan tdm cua ching, duge kéo vé phia duéi lién tuc, va thép néng chay
duoc db lién tuc vao khudn dac. Phin duc duge kéo vé phia duéi ra ngoai khudn dac
1a nude duoe 1am ngudi nho phun nude. Cudi cling, sau khi dwoc hoa cing hoan toan,
phén duc dugc cit thanh cic manh c6 chiéu dai dugc xéc dinh trude va dua vao qua
trinh x1r ly dau ra, cu thé 13, can.

Trong khudn diic, thép néng chay dugc dua vao tiép xic voi bé mit bén trong
ctia khudn duc, sao cho thép néng chay duoc 1am ngudi va vo hoa rin duge tao ra. Dé
ngan vé hoa ran khoi két dinh vao bé mdt bén trong cia khuon dic, khuén dic duoc
lam dao dong theo phuong thing ding (Tai liéu sang ché 1). Viéc nay ngin phan dac
khoi két dinh vao bé mat bén trong cua khudn dic, sao cho ¢o thé kéo mdt cach dé
dang phan duc ra khéi d4y cta khuon duc.

Fig.11 1 so d6 thé hién bd tao dao dong khudn duc kiéu cam 1éch tdm. Nhu
duoc thé hién trén Fig.11, phin d& can 3 dugc lip trén thanh vach ngin 6. Phin dau
ndy clia cAn phu 4 va phédn trung diém ciia cn chinh 5 lan luot dugc do theo cach c6
thé quay duoc bang céc truc quay theo phuong ndm ngang 3a va 3b dugc bé tri ¢ phén
dd can 3. Khuon duc 1 dugc do trén ban tao dao dong 2 va dugc tao dao dong cung
v6i ban tao dao dong 2. Phan dau kia ctia cin phu 4 va phan d4u nay cta cin chinh 5
1an lugt dugc nbi véi cac truc quay theo chiéu ngang 2a va 2b ctia ban tao dao dong 2
theo cach c6 thé quay dugc. Theo cach nay, can chinh 5 va cén phu 4 tao ra lién Kkét

song song, sao cho bén diém, céc truc xoay 3a, 3b, 2b va 2a, hoat dong lién quan dén



32176

nhau v6i khoang céch gitta chung duoc ¢b dinh. Khodang céch gitta c4c truc xoay 2a va
2b, khoang cach gifta céc truc xoay 3a va 3b, khoang cach gifta cac truc xoay 3a va 2a,
va khoang céch gitta céc truc xoay 3b va 2b dugc thiét 1ap sao cho cac phin md rong
clia cac doan thiang 2¢ va 2d cét ngang nhau & tAm cin quay la, doan thang 2¢ ndi
gifta truc xoay 3a va truc xoay 2a, doan thang 2d ndi gitta truc xoay 3b va truc xoay
2b. Do d6, khi lién két song song (cn chinh 5 va can phu 4) quay, khuon dac 1 dugce
1am dao dong (quay) theo phwong thing dimg quanh tdm cin quay la doc theo hinh
cung c6 ban kinh cong nhét dinh. |

DPong co 10 duoc lap trén san lip dat véi truc xoay duge dit vao theo phuong
nam ngang. Truc quay ctia dong co 10 dugc b tri ¢6 cam 1éch tdm 9. Cam léch tdm 9
va truc xoay 7 & d4u kia cta can chinh 5 duoc ndi qua lién két 8. Do do, chuyén dong
quay cta dong co 10 1am cho chuyén dong quay ctia cam 1éch tm 9, ma 1an luot lam
cho md men theo chiéu doc cua lién két 8 qua cam léch tdm 9. M6 men theo chiéu doc
ctia lién két 8 1am cho cin chinh 5 quay, ma lan luot 1am cho cin phu 4 quay. Theo
cach nay, khudn dbc 1 duge lam dao dong theo phwong thing dung.

Fig.12 13 so d thé hién b6 tao dao dong khuon dac kiéu servo thuy luc. Trong
bd tao dao dong khudn dic kiéu servo thuy luc nay, xilanh servo thuy luc 11 dugc lép
thay cho cam 1&ch tdm. Trong xilanh servo thuy luc 11, dau trén cua pit tong 12 duoc
nbi kiéu quay dwoc véi truc xoay 7, sao cho phin diu kia (truc xoay 7) cla cin chinh
5 duge 1am cho chuyén dong qua lai theo phuong thing ding bing pit tong 12 dugc
dan dong bang xilanh servo thuy luc 11.

Fig.13 12 so d6 thé hién b tao dao dong khuon dtc kiéu servo din dong bing
dién. Trong bd tao dao dong khudn dac kiéu servo dan dong béng dién nay, bo dan
dong servo din dong bang dién 20 duogc lp dat thay cho cam léch tAm dugc thé hién
trén FIG. 11. Fig.14 12 so dd thé hién bo dan dong servo din dong bing dién 20. Dé
21 duoc lap trén san lip dit. Pong co servo 22 va 6ng xilanh 33 dugc lap trén dé 21.
Dong co servo 22 duge lp dit sao cho truc quay 23 dwge dit vao trong dé 21 theo
huéng truc cua truc quay 23 duge din hudng vé phia dudi theo phuong thing dung.

Truc quay 23 duogc bd tri ¢ puli 24. Truc ¢é ren 29 cia vit me bi dugc lép dat co thé
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quay duoc qua céc O truc goc 55 ¢o hudng truc cua truc c6 ren 29 dugc dan huéng
theo phuong thing dimg, va phin dudi cua truc c6 ren 29 duge dit vao trong dé 21.
Puli 25 duoc ¢b dinh vao phén dau duéi cua truc c6 ren 29. Dai 26 dugc moéce gitta puli
24 va puli 25. Do d6, chuyén dong quay tinh tién va nguoc lai cia dong co 22 1am cho
chuyén dong quay tinh tién va nguoc lai cta truc ¢6 ren 29 qua dai 26.

Trong bng xilanh 33, truc phia dai 6¢ 31 dugc c¢b dinh v6i dai dc c6 bi 30 dong
truc véi truc ¢6 ren 29 ma dugce dit vao véi truc tim cuia ching duge dan hudng theo
phuong thing ding. Pai ¢ ¢6 bi 30 duogce lap vit trén truc ¢6 ren 29 ¢ céc bi dugc dat
vao giita chiing. Chuyén dong quay tinh tién va ngugc lai cua truc c6 ren 29 lam cho
dai 6c c6 bi 30 di chuyén theo phwong thing ding. Truc phia dai 6¢ 31 dugc ¢b dinh
vao dau trén cia dai 6c c6 bi 30 ¢ hudng truc cia truc phia dai bc 31 duge dinh
huéng theo phuong thing ding. Truc phia dai dc 31 dugc d bang cac then truot bi 34
vi vay c6 thé di chuyén theo phwong thing dimg. Pau trén cla truc phia dai 6c 31 1am
nhd ra vé phia trén khoi phén trén ctia dng xilanh 33. Pu trén cta truc phia dai dc 31
dugc ndi véi truc xoay 7 & déu kia cta cin chinh 5.

Trong b tao dao dong khudn dic kiéu servo din dong bang dién, dai 26 truyén
lgc dan dong quay dugc tao ra béi chuyén dong quay tinh tién va nguogc lai cua truc
quay 23 cia dong co servo 22 dén truc ¢6 ren 29 trong 6ng xilanh 33, ma 1am cho
chuyén dong quay tinh tién va nguoc lai cua truc ¢6 ren 29. Chuyén dong quay tinh
tién va nguoc lai cla truc ¢6 ren 29 lam cho dai dc ¢6 bi 30 duge lép vit trén truc co
ren 29 dé di chuyén theo phwong thing ding, ma 1dn lugt lam cho truc phia dai éc 31
duge cd dinh vao dau trén cua dai 6¢ c6 bi 30 di chuyén theo phuong thing ding.
Theo cach ndy, cin chinh 5, ma phan dau trén cua truc phia dai 6c 31 dugc ndi véi
qua truc xoay 7, quay quanh truc xoay 3b. Sy chuyén dong quay cua cin chinh 5 tiép
theo 1a sy chuyén dong quay ctia cAn phu 4, ma 14n luot 1am cho khuén duc 1 tao dao
dong theo phwong thing dung.

Tai liéu ky thuat
Tai liéu séng ché

Tai lidu sang ché 1: Pon dich tiéng Nhat Ban cta Cong bd quéc té sb H11-506982 (JP
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11-506982 A).
Vin dé ky thudt

Tuy nhién, trong by tao dao dong khudn duc kiéu cam 1éch tAm, bién do cla
viéc tao dao dong khong thé duge thay ddi trong sudt qué trinh duc. Hon nita, dd thi
c6 thoi gian, hodc dang song, ctia viéc tao dao ddng cia khudn dic dugc gidi han dbi
v6i bude séng hinh sin. Nguoc lai, trong bd tao dao dong khudn dic kiéu servo thuy
luc, bién do sy tao dao dong cuia khuon duc cod thé duoc thay abi ngay trong qud trinh
dtic bang cach diéu chinh su dinh thoi gian khi diéu chinh 4p luc dé dua pit tong 12
ctia xilanh servo thuy luc 11 1én va 4p luc dé 1am co pit tong 12 lai. Hon nita, dd thi
cua viéc tao dao dong khudn diac khong bi gidi han bdi bude séong hinh sin va co thé
thiét 1ap bude song khong phai hinh sin. Ngoai ra trong bod tao dao dong khudn dic
kiéu servo dan dong béng dién, bién d) khi tao dao dong cua khudn dic cod thé dugc
thay dbi ngay trong qua trinh ddc. Hon nita, dd thi cua viée tao dao dong khuon duc
c¢6 thé duge thiét 14p hodc 1a bude séng hinh sin va c¢6 thé thiét 1ap budce séng khong
phai hinh sin.

Tuy nhién, bd tao dao dong khuodn duc kiéu servo thuy luc can kiém tra 1a céc
bd loc, dau thuy luc, v.v. cta xilanh servo thuy lyc 11. Hon nita, cin kiém soat su
nhiém ban ctia dau thuy luc.

Trong truong hop 1a bd tao dao dong khudn duc kiéu servo din dong bing
dién, truc phia dai 6c 31 dugc lam cho di chuyén theo phwong thing ding bing
chuyén dong quay tinh tién va nguoc lai ciia dong co servo. Trong truong hop nay,
bién dd can cho muc dich tao dao dong khudn dac la nhd, c6 nghia 1a, vi du khodng +
6 mm. Do do6 viéc nay c6 nghia 1a bién do cua sy chuyén dong theo chidu doc cua truc
xoay 7 ctia can chinh 5 14 nho. Vi Iy do nay, goc chuyén dong quay cua truc ¢6 ren 29
dung cho hoat ddng quay 14 nhé va hon nita, cin hoat dong lién tuc trong thoi gian
dai, ma c6 nghia la truc c6 ren 29 va dai bc ¢6 bi 30 duge yéu cau hoat dong dudi cac
diéu kién khéc nghiét.

Ban chit ky thuit clia sang ché

Sang ch¢ da thyc hién khi xem xét v€ van d€ nay va muc dich cta sang ché la
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dé xuét viéc duy tri d& dang, bd tao dao dong khuén duc kiéu servo dan dong bang
dién, ma c6 thé 1am tdng tudi tho cua may moc.
Gidi quyét van dé

B0 tao dao dong khudn dic theo sang ché 1a bo tao dao dong khuon duc dung
dé tao dao dong cho khuon dic ctia may dtc khuon lién tuc, khac biét & chd bao gom:

dong co servo;

bd vit me bi ma co vit me bi ¢ truc ¢6 ren va dai ¢ o bi, va ¢6 truc phia dai
b duoc cb dinh vao dai ¢ c6 bi d@)ng truc véi truc ¢o ren, trong do bo vit me bi dugc
dat vao sao cho truc tAm ctia bo vit me bi kéo dai theo phuong thang dimg;

co cu phét dién ma truyén chuyén dong quay cia truc quay cia dong co servo
dén truc thir nhit ma 1a mot phén truc cua cé ren va truc phia dai bc ctia bd vit me bi
ma dugc dat vao phia dudi;

b truc do ma dugc an khép véi truc thu nhét sao cho dé d& theo kiéu quay duogc
truc tha nhat va vi vay khong chuyén dong dugc so véi truc thir nhét theo phuong
thang dimg; va

phén gén tao két cdu dé ¢ dinh bd tao dao dong khudn dac & vi tri lép dat,
trong do

truc thi hai ma la phén truc con lai cua truc cé ren va truc phia dai bc cua bo
vit me bi duge tao két ciu dé duoc nbi vai phia khuon duc; va

phan gan duge bd tri sao cho khong di chuyén duoc dbi véi cac b truc d theo
phuong thang dimg va duoc tao két ciu sao cho c¢6 thé thay ddi vi tri twong dbi giira
cac O truc dd va truc phia dai 6c theo phuwong thing dung & trang thai ma hoat dong
cua bd tao dao dong khudn duc dugc dung.

Trong b0 tao dao dong khuon dic nay, két cu co thé duogc chép nhén, ma trong dé
ph?ln gén co phén bé ma duoc cb dinh c6 thé thao roi véi vat thé, ma trén d6 bo
tao dao dong khuon diac duoc lép dat, va

phén bé dugc tao két ciu sao cho c6 thé diéu chinh muc, hodc chiéu cao, cia 6
truc d& so voi vat thé & trang thai ma hoat dong cia bd tao dao dong khuodn duc duoc

ding lai, bang cach lap vao 16p 16t gitra phin bé va vét thé.

-6-



32176

Ngoai ra, két cdu co thé duoc chdp nhan, ma trong d6

phén gén co phén bé ma duoc cb dinh véi vat thé, ma trén d6 bd tao dao dong
khuon duc duoc lép dat, va

phén bé ¢ két cdu diéu chinh mutc duge tao két cdu sao cho c6 thé diéu chinh
murc, hodc chiéu cao, cia & truc dd so voi vat thé & trang thai ma hoat dong cua bd tao
dao dong khuon dic duge ding lai. Co cdu diéu chinh mirc ¢6 thé 1a kich thay luc
hodc kich vit.

B tao dao dong khudn duc theo sang ché con c¢6 thé bao gém:

phan v6 ma bao quanh it nh4t mot phan vit me bi, phin vé duogc tao két cu vi
vat c6 thé nhiing ngép dai dc c6 bi cia vit me bi va mdt phan truc c6 ren cia vit me bi,
ma trén d6 mot phan dai ¢ ¢6 bi duge an khép véi véi truc 6 ren, trong dau bdi tron
dé boi tron vit me bi bing bé dau;

bé dau boi tron ma chira dau boi tron;

6ng din thu hoi dung dé dua dau boi tron vao bé dau boi tron, dng dan thu hdi
duoc nbi véi ctra ra duge bd tri & phan dudi cia phén vo; va

thiét bi cip dung dé cap lai dau boi tron trong bé dau bdi tron vao phan v6 qua
ctra vao duge b tri ¢ trén cira ra trong phan vo.

Trong bd tao dao dong khuon dic theo séng ché, két cdu c6 thé duoc chép
nhdn, ma trong do

b truc d& duoc cb dinh voi vo, va

phan gin dugc b tri trén bé mat phia ngoai cia vé.

B6 tao dao dong khudn duc theo theo sang ché con bao gdm co ciu can, bao
gdm phan can kéo dai theo hudng chiéu ngang, dé 1am dao dong khuon dic bang cach
di chuyén khuén dac theo phuong thing dimg qua su chuyén dong lic cua can, trong
d6 phan diém tua dugc b tri & phan trung diém cua can, mot dau cia cin duoc ndi
v6i truc thir hai, va dau kia cta can duoce nbi voi khuon duc.

Hiéu qua c6 loi sang ché
Theo séng ché, c6 thé thay dbi Vi tri lép dinh vit, ma & d6 truc co ren va dai 6¢

c6 bi bao gdm trong vit me bi dé chuyén chuyén dong quay tinh tién va nguoc lai
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thanh di chuyén thao chiéu doc duoc lép vit vo1 nhau. Truc ¢6 ren va dai ¢ co bi tao
dao dong so v6i nhau quanh vi tri 1ap vit lam vi tri & gitta, ma dan dén sw hao mon ctia
phan & va gan vi tri lap vit. Tuy nhién, c6 thé kéo dai tudi tho ctia bd dan dong ciia bd
tao dao dong khudn duc bang cach thay d6i theo chu ky vi tri nay, & va gan vi tri ma
su hao mon xay ra.

M3 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 1a so dd thé hién bo truyén dong béng dién cua bd tao dao dong khuon
duc theo phuong 4n sang ché thir nhét.

Fig.2 12 hinh v& mat cit trude thé hién bd truyén dong bang dién theo phuong
an thtr nhat.

Fig.3 12 hinh v& dugc mé rong mot phén cua bd truyén dong nay.

Fig.4 1a hinh v& dugc mo réng mot phan cia b truyén dong nay.

Fig.5 14 hinh v& mat cat bén ciia bd truyén dong nay.

Fig.6 1a hinh v& mat cat trude cia chi tiét ham 6 truc do.

Fig.7 1a hinh v& bén dudi cua chi tiét ham 6 truc da.

Fig.8 1 hinh v& tir phia canh dang so dd ciia bd truyén dong biang dién theo
phuong 4n tht nhat.

Fig.9 1a hinh v& tir phia canh dang so d6 cta bd truyén dong bang dién cia
phuong an tht nhat, thé hién trang thai ma 16p 16t duge lap dudi cac 6 ngdng duge thé
hién trén Fig. 8.

Fig.10 12 hinh v& tir phia canh dang so do ciia bo truyén dong bang dién theo
phuong an thir hai.

Fig.11 1a so d6 thé hién bd tao dao dong khuon dic kiéu cam léch tim thong
thuong.

Fig.12 1a so d0 thé hién b6 tao dao dong khudn dic kiéu servo thuy luc thong
thuong.

Fig.13 1a so dd thé hién bd tao dao dong khuon dac kiéu servo dan dong béng
dién thong thuong.

Fig.14 14 so d6 thé hién bd dan dong bang dién cua bd tao dao dong khudn dic
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kiéu servo dan dong bang dién thong thuong.
MBS ta chi tiét sang ché

Phuong 4n thtr nhit theo sang ché s& duoc mé ta cu thé dudi day c6 vién din
dén céac hinh v& kém theo. Fig.1 1 so db thé hién khai niém vé bo truyén dong bang
dién 120 cua bd tao dao dong khudn dic theo phuong an thir nhat theo sang ché. Bo
truyén dong béng dién 120 cua bd tao dao dong khudn dic dugc thé hién trén Fig.1
thu duoc bing cach ldp dit thém bé dau béi tron 41 dudi dé 21 va bom 40 dé luu
thong diu bdi tron duoc tich trir trong bé dau boi tron 41 qua 6ng xilanh 33, ma co tac
dung l1am phdn v6 theo sang ché, ngoai bd truyén dong bang dién 20 duoc thé hién
trén FIG. Dau boi tron da dua dudi ap luc tr bom 40 duoc di qua bd loc (khong duge
thé hién), duoc cip vao phan trén ciia éng xilanh 33 qua 6ng dan cip 43, va duoc thu
hdi tir phan dudi cia dng xilanh 33 vao bé 41 nhd dng dan thu hdi 42, nho d6 dau boi
tron dugc luu thong dung cho viéc boi tron cia truc ¢6 ren 29 va dai dc ¢o bi 30. Theo
phuong &n nay, truc c6 ren 29 va dai ¢ co bi 30 duoc nhing ngdp trong bé dau boi
tron, sao cho truc ¢6 ren 29 va dai 6¢ c6 bi 30, ma duoc tao dao dong trong goc
chuyén dong quay tao dao dong nhd va dugc hoat dong trong thoi gian dai, dugce boi
tron ma khong lam v& mang dau. Hon nita, dau boi tron duge thu hoi trong bé 41, sao
cho ¢6 thé x4c dinh d& dang murc d6 giam phdm chét cua dau boi tron, ma lam cho né
c6 thé xdc dinh giéi han khi thuc hién viéc kiém tra toan b ctia by din dong 120 cua
b tao dao dong khudn duc. Luu y 13, trong truong hop nay, thiét bi cdp bao gdm bng
dan cap 43, bom 40, va bo loc (khong duge thé hién).

Tiép theo, két cAu ctia bd truyén dong bang dién 120 theo phuong 4n nay s&
dwoc mé ta chi tiét. Fig.2 12 hinh v& mat cét truée thé hién bo truyén dong biang dién
120, va cac Fig.3 va Fig.4 1a cac hinh v& duoc mé rong mot phan cia ching. Fig.5 1a
hinh v& mat cit bén cta bod truyén dong nay. Ong xilanh tron 33, truc tdm ma duoc
dan huéng theo phuong thing ding, duoc ¢b dinh & vi tri ¢b dinh trén dé 21, phan do
chiu ta1 28 duogc bd tri dudi 6ng xilanh 33, va cac 6 truc gbc 55 duogc lép vao phén do
chiu tai 28. Truc ¢6 ren 29 duoc do theo kiéu quay duge bang cac 6 truc goc 55 voi

truc tAm cia truc ¢ ren 29 dugc din hudng theo phuong thing dimg. Trong mdi 6
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truc do 55, vong c6 ranh lan ngoai 51 va vong c¢6 ranh lan trong 52 duoc ¢b dinh,
vong ¢ ranh lan ngoai 51 d& cac bi 50 & phia ngoai, vong ¢o6 ranh lan trong 52 d& céac
bi 50 & phia trong va tiép xuc v6i an bé mat duong tron ngoai clia truc co ren 29. Cac
bi 50 dugc giir gitra vong co6 ranh lan trong 52 va vong c6 ranh lan ngoai 51 vi vay
khong bi roi ra ngoai. Theo cach nay, cac bi 50 quay & trang thai ma céc bi 50 dugc
gilt gitta vong ¢o6 ranh lan trong 52 va vong cé ranh lan ngoai 51, sao cho truc c6 ren
29 duoc do vi vay c6 thé quay quanh truc tdm cia chung. Theo sang ché, dii dé diéu
chinh vit me bi sao cho truc tim cia chung kéo dai, hoic kéo cang, theo phuong thang
dung, ¢6 nghia 13, vit me bi co thé duf(yc b tri & vi tri 1am nghiéng. Tuy nhién, khi vit
me bi duoc dit vao sao cho truc tdm ciia ching duoc dinh huéng theo phuong thing
dung nhu trong trudng hop cia phuong an nay, ¢6 thé dam bao do bén va tudi tho cao.

Dai 6c¢ ¢6 bi 30 dugc bb tri trong éng xilanh 33 nay va duoc lap vit trén truc c6
ren 29 véi cac bi duge dit vao gitra. Trong 6ng xilanh 33, truc phia dai 6¢ 31 duoc ¢
dinh vao dai ¢ c6 bi 30 déng truc vai truc ¢o6 ren 29 cling dugc bd tri. Cu thé, ph?m
dau duéi cua truc phia dai bc 31 duoc cb dinh véi phﬁn dau trén cua dai ¢ c6 bi 30.
Do d6, theo phuong an nay, truc c¢6 ren 29 ¢6 tac dung lam truc thir nhét theo sang ché
va truc phia dai bc 31 ¢o tac dung lam truc tht hai. Céc then trugt c6 bi 34 dugc cd
dinh v6i bé mit bén trong cta dng xilanh 33 & vi tri tvong tng véi truc phia dai dc 31.
Truc phia dai éc 31 dugc d& bang cac then truot bi 34 vi vay c6 thé chuyén dong qua
lai theo phuong thiang dimg va vi vay khong thé quay dugc. Do truc phia dai ¢ 31
dugc dF bang cac then trugt c6 bi 34 vi vay khong thé quay duoc, truc phia dai dc 31
khong thé quay xung quanh truc tim cta chang. Do d6, chuyén dong quay vé phia
trudc va ngugc lai (quay dao dong) cua truc c6 ren 29 quanh truc tdm cua ching lam
cho dai 6¢ ¢6 bi 30, ma duoc lép vit trén truc c6 ren 29 vai cac bi dugce dat vao gitra,
chuyén dong qua lai theo phuong thiang dung trong khoang twong tmg véi goc chuyén
dong quay tao dao dong. Truc phia dai 6¢ 31 dugc d& bang cac then trugt cd bi 34 vi
vy c6 thé di chuyén theo phuong thing dung va vi vy khong thé quay duoc va do
d6, truc phia dai 6¢ 31 dugc c¢b dinh vao dai ¢ ¢6 bi 30 di chuyén theo phuong thing

ding nam trong khoang bang véi khoang ciia dai 6¢ ¢6 bi 30. Phan dimg hinh tru 63
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duoc bd tri sao cho bao quanh truc c6 ren 29.

Pau trén cua truc phia dai ¢ 31 1am nho ra vé phia trén khoi phan trén ciia dng
xilanh 33. Trong phia by dao dong khuon duc va phia khudn duc, dau trén cua truc
phia dai ¢ 31 duoc nbi vi phia khuon dic. Theo phuong an nay, dau trén cua truc
phia dai 6¢ 31 duge bd tri v6i phan ndi 61, ma dugc ndi kiéu quay duge véi truc xoay
7 cta can chinh 5. Khi truc phia dai 6c 31 di chuyén theo phuong thiang dimg, can
chinh 5 xoay va tao dao dong khuon duc. Khi két cdu dugc chép nhén, ma trong d6 bd
tao dao dong khuon duc duogc ndi truc tiép v6i ngdng truc cua khudn duc, vi duy, dau
trén cta truc phia dai ¢ duoc nbi truc tiép véi ngdng truc ctia khuodn duc. Nguoc lai,
khi két cdu duoc chip nhan, ma trong dé bd tao dao dong khudn dic duogc ndi véi
phia khudn dac qua can chinh 5 nhu duge néu trén, co6 thé lép dat khuon duc va b tao
dao dong khuén duc & cac phan riéng c6 vach ngan 6 duoc dit vao giita, sao cho ¢6
thé tranh lép ddt bd tao dao dong khudn duc & mdi truong nhiét do cao xung quanh
khudn duc.

Dong co 22 duoc lap dat trén dé 21 song song véi dng xilanh 33. Truc quay 23
ctia dong co 22 duoc lap vao dé 21 véi truc chuyén dong quay cua truc quay 23 duogc
dan huéng theo phuong thing ding. Truc quay 23 dugc b tri ¢6 puli 24. Phan truc ¢6
ren 29 ma lap vao dé 21 duogc bb tri c6 puli 25. Pai 26 dugc tao cudn gitta cac puli 24
va 25, sao cho chuyén dong quay tao dao dong cia truc quay 23 cia dong co 22 duge
truyén dén truc co ren 29 qua dai 26. Do d6, theo phuong an nay, cac puli 24 va 25, va
dai 26 c6 tac dung nhu co cdu phat dién.

Fig.8 12 hinh v& tir phia canh dang so dd cua bo truyén dong bang dién theo
phuong 4n thtr nhéat. Theo phuwong 4n nay, cic ngdng truc 98 dugc ¢ dinh vao bé mat
bén ngoai cua phén do b truc dd 28 va duge ¢ dinh c6 thé théo roi dugc véi cac chi
tiét gia d5 99, ma trén do bo tao dao dong khuon duc dwoc lap dat, qua bién phap cb
dinh nhu cac dinh vit, v6i cac 6 ngdng 95 dugc dit vao giita cac ngdng truc 98 va cac
chi tiét gia d5 99. Do do, cac ngdng truc 98 va cac 6 ngdng 95 ¢6 tac dung lam phan
gai theo sang ché va, cia cac chi tiét nay, cic 6 ngong 95 c6 tac dung 1am phan bé

theo sang ché. Toan bd cta bd tao dao dong khudn duc theo sang ché dugc do chi

-11-



32176

béng cac ngong truc 98, vi vdy toan b cia bd tao dao dong khuodn duc, bao gém dé 21
va dong co 22, ¢6 thé duoc xoay xung quanh cac ngdng truc 98 1am truc xoay. Fig.9 1a
hinh v& tir phia canh dang so dd ciia bd truyén dong bang dién ciia phuong an thir
nhat, thé hién trang thai ma 16p 16t 96 duoc lap dudi cac 6 ngdng 95 dugc thé hién
trén Fig. 8. Cac 6 ngdong 95 duoc cb dinh c¢6 thé thao duoc véi cac chi tiét gia d& 99 va
cac 16p 16t 96 ¢6 thé duge dat vao giita cac 6 ngdng 95 va cac chi tiét gia d& 99, vi vay
c6 thé diéu chinh mire, hodc chiéu cao, cia cac b truc d& 55 so vai céc chi tiét gia do
99 & trang thai ma hoat dong cua bd tao dao dong khudn diac duge dung. O trang thai
nay hoat dong cua bd tao dao dong dugc dung, truc thr hai (truc phia dai ¢ 31 theo
phuong 4n nay) c6 dinh, vi vay vi tri twong ddi giita truc phia dai dc 31 (truc thir hai)
va cac 0 truc d& 55 theo phuong thing ding duoc thay d6i bang cach thay dbi muc,
hodc chiéu cao, cla cac b truc dd 55 so véi céc chi tiét gia do 99. Trong khi mot 16p
16t 96 dugc lap trong truong hop duoc thé hién trén Fig.9, ¢6 thé diéu chinh nic mirc
d6 bang cach lap cac 16p 16t voi cing do day hodc bang cach lap 16p 16t khac véi do
day khac.

Nhu duoc néu trén, theo phuong an nay, cic 6 ngdng 95 dugc bé tri sao cho
khong di chuyén dugc ddi véi cac 6 truc do 55 theo phuong thang dung, va két cdu
duoc chap nhén, ma trong d6 co thé thay dbi vi tri tuong dbi giita cac 6 truc d& 55 va
truc phia dai 6c 31 theo phuong thing dimg & trang thai ma hoat déng cta bd tao dao
dong khuon dac duge dung. Do do, co thé thay ddi vi tri lép vit, ma & do truc co ren
29 va dai 6¢ ¢6 bi 30 duoc lép vit v6i nhau & trang thai ma hoat dong cua bd tajo dao
dong duogc dung lai. Truc co6 ren 29 va dai bc ¢6 bi 30 tao dao dong so véi nhau quanh
vi tri 1ap vit 1am Vi tri & giita, ma dan dén sy hao mon cua phan & va gan vi tri lap vit.
Tuy nhién, co6 thé kéo dai tudi tho ctia bd din dong cua bd tao dao dong khudn duc
bang cach thay ddi theo chu ky vi tri ndy, & va gan vi tri ma sy hao mon xay ra.

Hon nfra, theo phuong 4n nay, bé dau boi tron 41 duogce bd tri dudi dé 21 va dau
bodi tron trong bé dau boi tron 41 duge cap dén cira vao 90 (xem Fig.5) dugc bd tri
trong phan trén cta dng xilanh 33 qua éng dan cip 43 (xem Fig.1) bang bom nhé 40

duoc bd tri ¢ trén bé dau boi tron 41. Dau bdi tron duoc cdp vao dng xilanh 33 duoc
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thu hoi vao bé du bdi tron 41 tir cira ra 91 duge bd tri trong phan ham 6 truc do 80
trong phan dudi ciia vo qua dng dan thu hoi 42 (xem céc Fig.1 va Fig.2). Vi tri, ma &
d6 cua vao duoc bé tri, khong bi gidi han cu thé mién 1a ctra vao dugc bd tri & trén
ctra ra. Tuy nhién, tdt hon 14 ctra vao duoc bd tri & trén chi tiét dé do truc thr hai (truc
phkidaiéc3lthaaphuongzhlnéy)vivéycéthédichuyélduqctheophuongthéng
dimg va vi vay khong thé quay duge, nhu cac then trugt c6 bi, nhu trong truong hop
theo phwong 4n nay. Bing cach d6, dau boi tron dé boi tron chi tiét do cling duoe cap
béng thiét bi cép qua bd loc, sao cho ¢o thé thuc hién viéc boi tron c6 st dung dau bdi
tron, ma cac tap chit da duoc loai bo khoi.

Chi tiét ham 6 truc d& 80 duoc cb dinh & bé mit dudi cia cac 6 truc goc 55.
Fig.6 1a hinh v& mat cat trude cia chi tiét ham 6 truc d& 80. Fig.7 1 hinh vé& bén dudi
ctia chi tiét ham 6 truc d& 80. Chi tiét ham 6 truc do 80 c6 dang vong tron va c6 ba két
cAu budc, bao g61n 16 bén trong 84 & bé mat trén ma co ban kinh nhé nhét, 15 gifra 82
ma duoc tao ra bén dudi 16 bén trong 84, va 18 dudi 83 ma duge tao ra bén dudi 15
gitta 82. O bé mit trén cta chi tiét ham 6 truc d& 80, dau trén 85 ma c6 ban kinh nho
hon ban kinh cua mép ngoai cung cua chi tiét ham b truc do 80 duoc tao ra 1a bude.
Phan bé mit trén cua chi tiét hdm & truc d& 80 duoc hoi ha xudng dé tao ra phan rdng
81 & phia bén trong theo ban kinh ctia ddu trén 85. Dau trén 85 ¢6 dudng kinh gan nhu
duong kinh cua mép ngoai cua cac b truc d& 55. Chi tiét ham 80 dugc ¢ dinh vao bé
mit dudi cia phan d& chiu tai 28 bang cach vit véi dau trén 85 tiép xtc véi 6 truc d&
55. Vong dém kin 74 duoc lap vao 15 giira 82 clia chi tiét ham 80. Vong kim loai 73
duoc bb tri sao cho duogc lép lén trén truc co6 ren 29 gitta vong dém kin 74 va truc cd
ren 29. V& vong kim loai 73, chi tiét cd dinh hinh tru 76 dugc cd dinh sao cho duoc
lép lén trén truc c¢6 ren 29, va chi tiét dang du che, ma c6 dang hinh nén mé rong vé
phia dudi va ¢6 phan c¢6 dang vong ndm ngang & dau trén, duge kep vao gitra vong
kim loai 73 va chi tiét ¢b dinh 76, tao ra phan dang du che quay 71. Vong dém kin 74
duoc ¢b dinh vao chi tiét ham 80 vi vay khong tach dwoc khoi chi tiét ham 80 bing
cach ¢ dinh tm giir dang vong tron 75 véi bé mit dudi cia chi tiét ham 80 bang cach

vit.
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Phan 16 duoc khoan hinh ovan 85a dugc tao ra & phia bé mit trén cua chi tiét
ham 80 trong phan kéo dai tir 16 81 dén phia ngoai theo ban kinh ctia dau trén 85, va
ranh 87 di qua chi tiét ham 80 theo huéng do day tdm duogc tao ra & phan dudi cia
phan 16 duoc khoan 85a ¢ phia ngoai theo ban kinh. Dau bdi tron chay ra cia cia ra
91 qua ranh 87 trong chi tiét ham 80 va duoc dua vao bé dau boi tron 41 qua dng dan
thu hdi 42. Theo phwong 4n nay, 6ng xilanh 33, phan d& 6 truc d 28, va chi tiét ham
& truc d& 80 o tac dung lam vo theo sang ché.

Phan dang dui che quay 71 duoc tao ra bang cach lap chi tiét dang du che, ma
c¢6 dang hinh nén mé rong vé phia dudi va c¢6 phan co dang vong nam ngang & dﬁub
trén, 1én trén truc ¢6 ren 29 va kep phan c6 dang vong nim ngang gitra vong kim loai
73 va chi tiét ¢b dinh 76 dé cb dinh chi tiét dang du che vao truc c6 ren 29. Phan dang
du che ¢b dinh 72 dugc tao ra béng cach cd dinh phén nam ngang 72a cua chi tiét
dang du che v6i bé mit trén ctia dé 21, ma chi tiét dang di che ¢6 phan dang hinh nén
72b mé rong vé phia dudi & goc giéng nhu 12 ctia phan dang hinh nén cia phan dang
du che quay 71 va c6 phan nim ngang 72a kéo dai ngang ra xa khoi dau dudi cua
phﬁn dang hinh nén 72b. Khoang h& 70, ma qua do truc c¢d ren 29 duoc di qua, dugce
tao ra & thanh trén cua dé 21. Phin ndm ngang 72a ca chi tiét dang du che tao ra phan
dang du che ¢b dinh 72 dugc ¢ dinh v6i phan bién xung quanh khoang hd 70. Phan
dang du che quay 71 ma quay vdi truc ¢6 ren 29 va phan dang du che ¢6 dinh 72 ma
duoc c¢b dinh vao dé 21 duoc bd tri sao cho phé“ln dang du che quay 71 dugc dat vao
trén phia trén cta phan dang du che ¢ dinh 72 va cac phan dang hinh nén cia céac
phan dang du che xép chong véi nhau theo huéng tim xung quanh toan bd dudng
tron. Pau ra thoat nudc 93 dung dé xa, ra bén ngoai, dau bdi tron dugce nhan trén bé
mat trén cta phan dang du che ¢6 dinh 72 duogc bd tri trong phan do chiu luc 28. Bang
cach d6, ngay ca khi dau boi tron ro ri khoi mép bén trong ciia chi tiét ham 80 1én trén
phé‘m dang du che quay 71 do, vi du, viéc hu héng vong dém kin 74, dau boi tron luu
thong trén phan dang hinh nén cia phan dang di che quay 71 va phan dang hinh nén
ctia phan dang du che ¢ dinh 72 dugc dua lén trén phan nim ngang 72a cua phan

dang du che c¢b dinh 72, va sau d6 dugc xa vao phia ngoai tu déu ra thoat nudc 93. Do
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do6, ngay ca khi dau boi tron ro ri vé phia dudi tir mép bén trong cua chi tiét ham 80,
dau boi tron duoc ngan khoi 1o ri dén ving dudi phan dang du che ¢b dinh 72 tién dén
puli 25 hodc the dai 26. Theo phuong an nay, dau boi tron duoc xa tir dau ra thoat
nudc 93 ra bén ngoai khong dugce thu hdi vao bé dau bdi tron, cd nghia 1a, duoc loai
bd ra bén ngoai.

Nhu dugce néu trén, theo phuong an nay, hoat dong dugce thuc hién & trang thai
ma truc ¢6 ren 29 va dai ¢ ¢ bi 30 duoc nhung ngip vao dau bdi tron, sao cho su
hao mon dugc giam dang ké. Viéc nay 1am cho né c¢6 thé 1am tang tudi tho cta bo dan
dong ciia bo tao dao dong khudn duc. Hon nita, dé xuat phan dang du che quay 71 va
phén dang du che ¢ dinh 72 1am cho né c6 thé thu dugc vong dém kin dam bao hon
chéng ro ri cia dau bdi tron dé ngan dau bdi tron khoi di vao bén trong dé 21, sao cho
¢6 thé ngan dau boi tron khéi dinh vao cac puli 24 va 25 va dai 26 trong dé 21 can tré
hoat dong cua chiing va ngan sy hu héng cua cua dai.

Tiép theo, phuong an thtr hai theo sang ché s& duoc md ta c¢6 vién din dén Fig.
10. Fig.10 14 hinh v& tir phia canh dang so d6 ctia bd truyén dong bing dién theo
phuong 4n thi hai. Phuong 4n ndy twong tw phuong an th nhat ma trong dé céc
ngdng truc 98 duogc ¢d dinh v6i bé mat bén ngoai cua phén do 6 truc d 28. Tuy
nhién, theo phubng an nay, céac kich vit 97 ma c6 tac dung lam phﬁn bé dugc bd tri
dudi cac ngdng truc 98 va cac 6 ngdng 95 ma ¢ tac dung 1am phan gan theo sang ché
va cac kich vit 97 duoc ¢ dinh véi cac chi tiét gia 99. Theo phuong 4n nay, c6 thé
diéu chinh mirc, hodc chiéu cao, cia cac 6 truc d& 55 so v&i cac chi tiét gia 4o 99 ¢
trang thai ma hoat dong ciia b tao dao dong khuén duc duoc dimng lai, bang cach thay
ddi muc, hodc chiéu cao, cia céc ngdng truc 98 cé s dung cac kich vit 97. O trang
thai nay hoat dong ctia bd tao dao dong dugc dimg, truc thtr hai (truc phia dai 6¢ 31
theo phwong 4n nay) c¢d dinh, vi vay vi tri twong dbi gitra truc phia dai ¢ 31 (truc thir
hai) va cac 6 truc d& 55 theo phuong thang dung duoc thay d6i bang cach thay ddi
mire, hodc chiéu cao, cua Cac 6 truc dF 55 so véi cac chi tiét gia d& 99. Trong khi
phuong 4n nay thé hién vi du, ma trong d6 phan bé bao gém céc kich vit, co cdu diéu

chinh muc theo sang ché khong bi gidi han boi két cau nay, va kich thily Iuc c6 thé
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duoc sit dung. Co cdu didu chinh murc khong bi gidi han cu thé mién 13 né c6 thé diéu
chinh muc, hodc chiéu cao.

Nhu duoc néu trén, theo phuong an nay, cac 6 ngdng 95 dugc bd tri sao cho
khong di chuyén dugc dbi véi cac 6 truc d& 55 theo phuong thang dung, va két cau
dwoc chép nhan, ma trong d6 c6 thé thay dbi vi tri twong dbi gitta cac 6 truc d& 55 va
truc phia dai éc 31 theo phuong thiang dung & trang thai ma hoat dong ciia bo tao dao
dong khuon dic duge dimg. Do d6, c6 thé thay déi vi tri lap vit, ma & d6 truc c6 ren
29 va dai 6¢ c6 bi 30 duoc lép vit véi nhau ¢ trang thai ma hoat dong cia b tao dao
dong dugc dung lai. Co nghia 1a, hi€u qua twong ty ma dat dugc boi phuong an thu
nhét thu duoc va do d6 co thé kéo dai tudi tho cia bd dan dong cua bd tao dao dong
khudn duc.

Trong khi sang ché da dugc néu c6 vién din dén cac phuong 4n, sang ché
khong bi giéi han d6i v6i cac phuong 4n néu trén. Pham vi theo sang ché duoc xac
dinh dya trén céc yéu cau bao hd dinh kém va tit ca cac két cu thu duoc béng cach
b6 qua, thay ddi, va/hodc cai thién cac chi tiét ciu thanh ndm trong pham vi sang ché
con bao gom theo sang ché.

Vi duy, trong khi cac ngdng truc 98 ma cé tac dung lam phan gin dugc bd tri
trén bé mit bén ngoai cua phan dd 6 truc d& 28 theo cac phuong an néu trén, da dé bd
tri c4c ngdng truc 98 sao cho khong di chuyén duoc so vé6i cac 6 truc dd theo phuong
théng ding. Do do, khi cac b truc do duoc ¢d dinh véi vo va phﬁn gén duoc bd tri trén
bé mait phia ngoai cta vo, hiéu qua tuong tu dat dugce. Vi ly do nay, khi céc b truc do
duoc cb dinh véi phén do 6 truc dF 28 ma co tac dung lam mot ph?ln v6 nhu duoc néu
trén, cac ngdng truc 98 co thé duoc bd tri trén bé mat bén cua 6ng xilanh 33 ma duoc
lién két voi phan do 6 truc dF 28 va co tac dung lam mot phan vo.

Trong khi két cdu duoc néu theo phuong 4n néu trén, ma trong do truc thu
nhit, mot trong cdc truc c6 ren va truc phia dai dc bao gdm trong bd vit me bi theo
séang ché ma duogc dit vao phia dudi, 1a truc cé ren, truc phia dai bc ¢co thé dugc dat
vao bén dudi lam truc thtr nhat. Co nghia 1a, bg vit me bi ¢ thé duoc b tri & vi tri

duoc chuyén dbi twong img ddi véi vi tri trong truong hop theo phuong 4n néu trén.
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Trong khi cira ra theo sang ché dugc bb tri dudi cac 6 truc do trong phan duéi
ctia phan vo theo cac phuong an néu trén, ctra ra ¢ thé dugce bé tri ¢ trén céc 6 truc d
trong phan dudi ciia phan vo mién 1a dau trén hodc dudi cta cic 6 truc do dugc lam
kin chat bang chat 16ng. Tuy nhién, khi két cau dugc chip nhan, ma trong do cira ra
duge b tri dudi cac 6 truc do va dau boi tron duoe di qua khoang trdng giita vong c6
céc ranh lan trong va vong c6 ranh 1an ngoai ciia 6 truc dF va sau d6 duoc thu hdi nhu
trong truong hop theo phwong 4n néu trén, c6 thé ngin tap chit khoi giit lai trong 6

truc do.
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YEU CAU BAO HQ
1. B tao dao dong khudn duc dung dé tao dao dong cho khudn dic ciia may duc
khuon lién tuc, bao gém:

dong co servo (22);

b vit me bi ma bao gdm vit me bi (32) 6 truc c6 ren (29) va dai b¢ o bi (30),
va ¢6 tryc phia dai 6¢ (31) duge c¢b dinh vao dai 6¢ c6 bi (30) ddng truc véi truc c6 ren
(29), trong d6 bd vit me bi dugc dat vao sao cho truc tdm ctia b vit me bi kéo dai theo
phuong thing ding;

co chu phat dién (24, 25, 26) ma truyén chuyén déng quay cta truc quay (23)
ctia dong co servo (22) dén truc thir nhit ma 12 mét phan tryc cia truc cé ren (29) va
truc phia dai bc (31) cia bo vit me bi ma dugc dit vao phia dudi;

b truc do (55) ma duoc n khép véi truc thir nhét sao cho dé do theo kiéu quay
duge truc th(r nhat va vi vay khong chuyén dong dugc so vdi truc thi nhét theo
phuong thing ding; va

phﬁn gén (95, 98, 95, 97, 98) tao két cAu dé cb dinh bo tao dao dong khuodn dac
& vi tri lap dat, trong d6

truc thr hai ma 13 phan truc con lai ctia truc ¢6 ren (29) va truc phia dai 6c (31)
cua bo vit me bi duogc tao két chu @é dugc ndi voi phia khudn dtc; va

phan gin (95, 98, 95, 97, 98) dugc b6 tri sao cho khong di chuyén duoc so véi
8 truc do (55) theo phuong thang ding va dugce tao két cAu sao cho c6 thé thay dbi vi
tri twong ddi gitta & truc d& (55) va truc tht hai theo phuong thang ding & trang thai
ma hoat dong ctia bd tao dao dong khuon duc dugce diung.

2. B tao dao dong khudn dic theo diém 1, trong do:

phin gén (95, 98) bao gém phan bé (95) ma dugc c¢b dinh c6 thé thao rdi vé6i
vat thé, ma trén d6 bo tao dao dong khuodn duc duge lép dat, va

phﬁn bé (95) dugc tao két cAu sao cho c6 thé didu chinh mirc, hodc chiéu cao,
cta 6 truc do (55) so vai vat thé & trang thai ma hoat ddng cua b tao dao dong khudn
dtc dugc dimg lai, bang cach lip chén vao 16p 16t gifta phin bé (95) va vat thé.

3. B0 tao dao dong khudn duc theo diém 1, trong do:
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phin gén (95, 97, 98) bao gdbm phan bé (97) ma dugc c¢b dinh v6i vat thé, ma
trén d6 b tao dao dong khuodn duc duge lép dat, va

phan bé (97) bao gom két ciu diéu chinh muc (97) dugc tao két cau sao cho c6
thé diéu chinh muc, hodc chilu cao, cla b truc do (55) so vai vat thé & trang thai ma
hoat déng ctia bo tao dao dong khuodn diuc duge dung lai.
4. B0 tao dao dong khudn duc theo diém 3, trong do:

co chu diéu chinh murc (97) 1a kich thuy luc hozc kich vit.
5. B tao dao dong khudn duc theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, con bao
gom:

phdn v6 (28, 33, 80) ma bao quanh it nhit mdt phan vit me bi (32), phan vo
(28, 33, 80) duoc tao két céu sao cho c6 thé nhung ngap dai b¢c ¢o bi (30) ctia vit me bi
(32) va phén truc ¢6 ren (29) cua vit me bi (32), ma trén d6 phan dai é¢ ¢6 bi (30)
dugc dn khdp véi voi truc co ren (29), trong dau bdi tron dé bodi tron vit me bi (32)
bang bé dau;

bé dau boi tron (41) ma chira ddu bdi tron;

éng din thu hdi (42) dung dé dwa diu boi tron vao bé dau boi tron (41), dng
dAn thu hdi (42) duge ndi vé6i cira ra (91) dwoc b tri & phan dudi ctia phan vé (28, 33,
80); va

thiét bi clp (40, 43) ding dé c4p lai dau bdi tron trong bé dau bdi tron (41) vao
phan vo (28, 33, 80) qua cira vao (90) dugc b tri & trén ctra ra (91) trong phan vo (28,
33, 80).
6. B0 tao dao dong khuon duic theo diém 5, trong do:

& truc do (55) duge cb dinh vé6i vo (28, 33, 80), va

phan gén (95, 98, 95, 97, 98) duoc b tri trén bé mit phia ngoai ctia vé (28, 33,
80).
7. Bd tao dao ddong khudn duc theo diém bét ky trong 36 cac diém tir 1 dén 6, con bao
gdm co céu can, bao gdm phin can (5) kéo dai theo huéng chidu ngang, dé lam dao
dong khudn dac bing cach di chuyén khuon dic theo phuong thang dimg qua su

chuyén dong lac cta can (5), trong d6 phan diém twa duoc bb tri tai phan trung diém
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cua can (5), mot dau cia can (5) dugc noi véi truc thi hai, va dau kia cia can (5) dugc

noi voi khudn dac.
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