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Linh vire ki thuat dwoc dé cip
Sang ché d& cap toi thiét bi phu dé phu chét léng phu, phuong phap phu dé
phti chét 16ng phu, thiét bi ché tao co ciu ham anh, phuong phép ché tao co cdu

ham anh va co cau him anh.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

O co ciu ham anh (bd phén) da biét 1ip trong thiét bj tao hinh anh kidu
chup anh dién nhu may in hoic may sao chup, két cdu trong d6 hinh anh cta muc
mau tao ra trén chét liéu ghi dugc hdm anh bdi co cAu ham anh.

Hon nita, trong nhitng nim gan dy, nhdm muc dich rat ngan thoi gian ting
tdc cho co chu ham anh, dai hdm anh duoc dung lam co ciu ham anh. O co cu
ham anh, két cau trong d6 dai ham anh c6 nhiét dung thip duoc st dung, va muc
mau (hinh 4nh) trén chét liéu ghi dugc lam néng bdi nhiét cda bd gia nhiét thong
qua dai ham anh dugc dung.

Két cdu co ban cua dai ham anh bao gdbm 16p nén dang tru mong (chi tiét
quay vong) c6 nhiét dung thip, 16p cao su dé tudn theo sy khong dong déu
gitta hinh anh ctia muc mau va chét liéu ghi trong qua trinh hdm anh, va I6p 16t
c6 chirc ning lién két 16p nén dang tru va 16p cao su véi nhau. Nghia 13, tir 16p nén
dang tru huéng vé 16p ngoai, 16p 16t va 16p cao su dugc tao ra. Hon nira, xét vé& do
bén va dic tinh phan chia, trong mdt sb trudng hop, 16p bé mat trong ¢6 kha ning
truot dugc tao dudi dang 16p trong ctia 16p nén dang tru, va I&p nhua chira flo dugce
tao du6i dang 16p ngoai ctia 16p nén dang tru nho chéit dinh két.

Trong qué trinh ché tao dai ham anh, khi d6 khong déu vé chiéu day dugc
tao ra & 16p 16t trong cong doan ché tao trong d6 16p 16t (chit long phi) duge phu
(phét), co e ngai la do bong khong déu dugc tao ra trén hinh anh sau khi hdm anh.

Hon nfita, trong trudng hop ma & d6 lugng phu cta 16p 16t 1a khong du, cé e ngai
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1a s& x4y ra vin d& bong tréc 16p cao su hodic trong tw. Vi Iy do nay, & cong doan
trong d6 16p 16t dugc phu, k§ thuét pht v6i dd chinh xac cao duge yéu ciu mot
cach dic biét.

Véi phuong phap phti 16p 16t, chang han, (phuong phéap) son phun, (phuong
phép) phu néng, (phuong phép) phi chai va phuong phap tuong tu da dugc nghién
ctru theo cach da biét.

Tuy nhién, khi son phun, cé e ngai 1a chit 16ng phu bi phét tan trén phin
theo chu vi trong qua trinh thao tdc pht va hao ton chit 16ng phu 13 16n. Hon
nira, trang thai phun bui thay dbi dang ké tiy thudc vao trang thai do nhét cua chét
1ong phii, khién cho hau nhu khé thuc hién su tu phun bui khi chit 16ng pha c¢6 do
nhét cao.

Khi phit kiéu tu6i, d6 nhay khi khéng ché chiéu day ciia mang pha thay dbi
dang ké tily thudc vao cac dic tinh vat Iy cta chit 16ng phu, nhu d6 nhét cia chét
1ong pht, sitc cing bé mit va ty trong cua chit 16ng pht:, va nhiét d6 ciia chit 1ong
phii, va khé didu chinh cdc dic tinh vét Iy cia chét léng phi. Hon nita, cin cé su
chu y dé khong gay ra su ling dong (hinh thanh) cac bot khong khi trong chit 1ong
phii, va do viy mét nhiu thoi gian dé thuc hién nhung va nhic 1én, khién cho ¢6 e
ngai 1a hiéu qua van hanh bi giam. Hon nita, hao t6n chét 1ong nhiing 1a 16, vi vay
hinh thanh yéu t6 dan t6i 1am ting chi phi.

Khi phti chai, vin d& vé& muc b6 hep chon tu do chét lidu khi son phun va
phtt néng duoc giai quyét. Tuy nhién, khi chdi duoc di chuyén qua nhanh, c6 e ngai
1a céi goi 12 phit khong déu khién cho c6 phdn ma & d6 dung dich 16t khong dugc
phit hozc khién cho ngay ca khi dung dich 16t dugc pht, thi luong dung dich 16t van
1a it.

Do vdy, theo phuong phéap ché tao con lan cao su mé ta trong coéng bd don
yéu cau cp bang doc quyén sang ché Nhat sé (JP-A) 2008-250164, 16p 16t dugce
hinh thanh bang cach phun 16p 16t qua voi phun trong khi quay 16p nén dang tru va
trong khi 1am dich chuyén voi phun tuong dbi véi 16p nén dang tru tir ddu nay toi
dAu kia ctia 16p nén dang tru so véi phuong chiéu truc ctia 16p nén dang tru. Hon
nira, thanh gat dugc bd tri & 1an can bé mdt theo chu vi ngoai cuia 16p nén dang tru,

va diéu chinh chidu day 16t cta 16p 16t duogc phun trén 16p nén dang tru. Thanh gat
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duge di chuyén cing véi voi phun tir ddu nay t&i dau kia cua 16p nén dang tru so
vGi phuong chiéu truc cta 16p nén dang try, va do vay viéc diéu chinh chiéu day
16p 16t boi thanh gat duge thuc hién theo dudng xoin so voi 16p nén dang tru.

Tuy nhién, theo phuong phéap ché tao con lin cao su, két ciu trong d6 chiu
day cta 16p 16t tao ra trén 16p nén dang tru bang cach phun I6p 16t qua voi phun
dugc diéu chinh boi thanh gat dugc dung, va do vdy c6 e ngai 1a d6 khong déu vé
chiéu day duoc tao ra & 16p 16t. Nghia 13, c6 e ngai 1a 46 khong déu vé chiéu day
duge tao ra & 16p 16t doc theo dudng tiép xic (c6 dang xodn) ciia phin diu phia
thanh gat tiép xtc voi 16p nén dang tru (nghia 13, phin ddu thanh gat so

v6i phuong chiéu truc cia 16p nén dang tru).

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Theo khia canh ctia sang ché, da dé xuét thiét bi phu dé pha bé mit theo chu
vi ctia chi tiét quay vong bang chit 1ong phi, bao gdm: b phén gift dé gif chi tiét
quay vong; bd phan tim dé duoc tim biang chét 16ng phu va dé nhii chét 1ong phu &
trang thai tiép xtic véi chi tiét quay vong; bd phan voi phun dé phun chét 1ong phu
1én chi tiét quay vong; co ciu quay dé 1am quay bo phan gitt twong déi véi bd phén
tdm va bd phan voi phun; va co cu dich chuyén dé 1am dich chuyén bd phan giit
twong déi véi bd phan tim va bd phéan voi phun khién cho chat 16ng phii duoc phun
ra tir bd phan voi phun 1én chi tiét quay vong trong viing ma & do chét 16ng phu da
dugc phil béi bd phan tAm.

Theo khia canh khic cua sang ché, di dé xuit phuong phap phu dé phu bé
mit theo chu vi clia chi tiét quay vong bang chét 1éng pha, bao gdm céc
buéc: gitt chi tiét quay vong boi bd phan giir; phi chit 16ng phi bang cach cho bd
phin tdm, di duoc tAm bing chéit léng phu, tiép xtc voi chi tiét quay
vong; phun chit 1éng phi tir bd phan voi phun 1én chi tiét quay vong; quay bd phan
giit twong ddi véi bd phan tAm va bd phan voi phun; va 1am dich chuyén bo phan
giit twong d6i v6i bd phan tm va bd phan voi phun sao cho chét léng phu duoc
phun ra tlr bd phén voi phun 1én chi tiét quay vong trong ving ma & d6 chat 1éng

pht d3 dugc phu boi bd phan tAm.
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Theo khia canh khéc cua sang ché, da dé xuét thiét bi ché tao co cdu him
anh d& ché tao co cAu ham anh quay vong c6 16p nén va 16p cao su tao ra trén 16p
nén, bao gdm: bd phan giit d& giir 16p nén; bd phan tdm dé dugc tAm bing chét long
két dinh va phu chét 16ng két dinh & trang thai tiép xtc véi 16p nén; bo phan voi
phun dé phun chét 16ng két dinh 1én 16p nén; co cu quay dé lam quay bo phan giit
tuong dbi voi bo phéan tAm va bd phén voi phun; va co cAu dich chuyén dé 1am dich
chuyén bd phén giit twong di véi bd phan tdm va bd phan voi phun sao cho chét
16ng két dinh dugc phun ra tir bd phan voi phun 1én 16p nén trong ving ma &
d6 chét 16ng két dinh da dugc phii béi bd phan tim.

Theo khia canh khéc cua sang ché, da dé xuit phuong phap ché tao co ciu
ham anh dé ché tao chi tiét quay vong c6 16p nén va 16p cao su tao ra trén lop nén,
bao gdm cac budc: giit chi tiét quay vong boi bo phan giit; phi chét 1ong phii bing
cach cho bo phan tdm, da duoc tdm bing chéit 16ng phu, tiép xuc vai chi tiét quay
vong; phun chit 16ng phu tir bd phan voi phun Ién chi tiét quay vong; quay bd phan
gift twong dbi véi bd phan tim va bd phan voi phun; va lam dich chuyén bd phan
gift twong ddi v6ibd phan tim va bd phan voi phun sao cho chét 16ng phu dugc
phun ra tir bd phan voi phun 1én chi tiét quay vong trong viing ma & dé chét 1ong
pht d3 dugc phi bai bo phan tam.

Theo khia canh khac cta séng ché, da dé xuét co cu ham anh dugc ché tao
béi thiét bi ché tao co cAu ham anh.

Theo khia canh khéc nita ciia sang ché, da dé xuét co cAu ham anh dugc ché
tao boi phuong phép ché tao co ciu ham anh.

Cac muc dich, ddu hiéu va vu diém néu trén va khac nita cia sang ché s& tro
nén rd rang hon khi xem xét phan mé ta dudi ddy clia cdc phuong an uu tién thyuc

hién sang ché c¢6 dua vao cac hinh vé kém theo.

MO t4 viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh minh hoa dang so dd thé hién két cdu phé bién cua thiét bi tao
hinh anh theo mdt vi du thuc hién sang ché;

Fig.2 1a hinh v& mat cat dang so dd cua thiét bi ham anh theo mdot vi du thuc

hién séng che;
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Fig.3 14 hinh v& mit cit dang so dd thé hién két cAu 16p cua dai ham anh;

Fig.4(a); Fig.4(b) va Fig.4(c) 1a cac hinh v& dang so d minh hoa phuong
phap phi b phén;

Fig.5 1a hinh vé& dang so d@6 minh hoa buéc lam kho va siy 16p 16t;

Fig.6 12 hinh v& dang so d0 thé hién thiét bi pht c6 st dung phuong phap
pht vanh; va

Fig.7 14 hinh v& dang so @6 minh hoa budc gia nhiét 16p cao su.

M0 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n clia sang ché dé thuc hién sang ché s& dugc mo ta trén co
s& dai ham &nh 14 bo phan ham anh c6 thé ding trong co ciu him anh, nhung sang
ché khong bi han ché & cac phuong 4n thuc hién sang ché. Trong pham vi sang ché,
nhiéu két ciu khac nhau c¢6 thé duoc thay bang két ciu da biét.

(1) Két cau phd bién ctia phin tao hinh 4nh

Fig.1 1a hinh minh hoa dang so d6 két ciu phd bién cia thiét bi tao hinh anh
duoc st dung theo phuong 4n thuc hién sang ché. Thiét bi tao hinh anh 1a thiét bi
chup anh dién t4t c4 cdc mau trén co s& bdén mau kiéu mot tréng. B0 phéan nhay
quang chup anh dién kiéu tréng quay (duéi déy, goi la tréng) 101 13 bd phan mang
hinh anh dugc din dong quay theo chiéu nguoc kim dong hd cia mii tén & tbe do
xtt Iy dinh truée (toc d6 theo chu vi). Tréng 101, trong qué trinh quay cta né, duoc
nap dién ddng déu véi phén cuc dinh trude va dién thé dinh truée nhd bd phén nap
dién 102 nhu con 1an nap dién.

Sau d6, by phéan da nap dién ctua tréng 101 duoc roi tia laze 103, trén co s&
thong tin hinh anh dau vao, cép ra tir hé théng laze quang hoc 110. H¢ théng laze
quang hoc 110 cp ra tia laze 103 dugc didu bién twong tmg véi tin hiéu dién cia
diém thong tin hinh anh mau sb hoa theo chudi thoi gian tir mach dién tao tin hi€u
hinh anh nhu hé théng doc hinh 4nh khéng dugc thé hién trén hinh v&, vi vay lam
cho bé mat tréng 101 quét theo tia roi. Két qua 14, nho quét theo tia roi, trén bé
mit tréng 101, hinh anh 4n tinh dién twong tng v6i thong tin hinh anh dugc hinh
thanh. Tia laze T cép ra 103 tir hé théng laze quang hoc 110 dugc lam 1éch t6i vi tri

roi ciia trong 101 béi guong 109.
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Sau d6, hinh anh 4n tinh dién tao ra trén trng 101 dwoc hién nhu hinh anh
ctia muc mau nhd co ciu hién anh 104. Trong thiét bi tao hinh anh, truéc hét, hinh
anh an tinh dién twong tng v6i thanh phan hinh 4nh mau vang (Y) cho d4nh mau
dugc tao ra trén bé mat tréng 101 va sau d6 duoc hién nhu hinh anh ctia muc mau
Y v6éi muc mau Y chira trong co cdu hién anh Y 104Y. Hinh anh ctia muc mau Y
duge truyén 1én bé mit caa tréng truyén trung gian 105 & phan truyén so cip T1
nhu phin tiép xtc gitra tréng 101 va trdng truyén trung gian 105. Ngoai ra, muc
mau truyén SO ca‘ip du trén tréng 101 duogc loai bé nho bd phan lam sach 107.

Sau do, chu trinh xir 1y tao hinh anh gém nap dién, hién anh, roi tia, hién
anh, truyén SO cép va lam sach nhu d3 mo ta trén day duoc thuc hién l4n luot dbi
v6i thanh phan hinh 4nh mau dé twoi (M), thanh phin hinh 4nh mau xanh ngoc (C)
va thanh phan hinh 4nh mau den (K). Nghia 13, viéc hinh thanh hinh &nh ctia muc
mau M (nh¢ su kich hoat cia co cAu hién &nh M 104M), su hinh thanh hinh anh
cia muc mau C (nhd su kich hoat ctia co cdu hién anh C 104C) va viéc hinh
thanh hinh anh 2% muc mau K (nhd su kich hoat ctia co cdu hién anh K 104K) lan
luot dugce thuc hién.

Két qua 13, trén trdng truyén trung gian 105, cac hinh 4nh cia muc bén mau
xép chdéng gdm Y, M, C va K duoc tao ra. Ngoai ra, trong qud trinh hinh thanh céac
hinh anh cta muc bdn mau xép chdng trén tréng truyén trung gian 105, con lan
truyén thir cAp 106 va bd phén lam sach 108 ndm dbi dién trbng truyén trung gian
105 duogc duy tri & trang thai (“S” trén Fig.1) trong d6 cac bd phin ndy nim cach
(khéng tiép xuic v6i) tréng truyén trung gian 105. v

Tai thoi diém tiép xic dinh truéc ngay trude khi du din cia cic hinh anh
clia muc mau tao ra trén tréng truyén trung gian 105 t6i vi tri clia con lan truyén thi
cAp 106, con lan truyén thir cép 106 dugc dich chuyén t6i tréng truyén trung gian
105 (“C” trén Fig.1) dé tao ra phan truyén thtr cip (kep) T2. Hon nita, bd phéan lam
sach 108 ciing tiép xtic v6i trdng truyén trung gian 105 (“C” trén Fig.1).

Hon nita, chét lidu ghi (o gidy) P cAp tir phan cp chit lidu ghi (khong dugc
thé hién trén hinh v&) dugc din vao trong phén truyén thir cip vao thoi didm didu
khién dinh truéc. Nghia 13, thoi diém khi sy c4n chinh gitra ddu din cia chit liéu

ghi P va dau dan cda cac hinh dnh ctia myc bon mau xép chong tao ra trén trong
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truyén trung gian 105 dugc thyc hién theo cach dinh trudec, chét liéu ghi P dugc dan
vao trong phan truyén thir cip T2. K&t qua 13, tai phin truyén thir cip T2 nay, céc
hinh 4anh bén mau xép chdng duoc truyén thir cép theo kiéu gom tir tréng truyén
trung gian 105 1én chit lidu ghi P.

Chét liéu ghi P ra khéi phan truyén thir cp T2 dugc tach khéi trdng truyén
trung gian 105 va sau d6 dugc din vao trong co ciu ham anh hinh anh 100 13 co
cAu 1am noéng hinh 4nh (co ciu), khién cho cac hinh 4nh muc mau chua duoc cd
dinh mang trén chit liéu ghi P phai duoc him anh (Idm néng hinh anh). Sau
d6, chét liéu ghi P d2 hdm anh dugc x4 ra bén ngoai thiét bi tao hinh anh. Hon
nita, bé mit cia tréng truyén trung gian 105 sau khi tach chét liéu ghi P dugc 1am
sach nho loai bé muc mau truyén thir cép con du béng bd phan lam sach muc mau
108.

(2) Két cdu phd bién cta co ciu ham anh 100

Fig.2 13 hinh minh hoa dang so d két ciu phd bién cta co ciu ham anh hinh
2nh 100 theo phuong an thuc hién sang ché. Co cAu ham anh 100 13 co cdu lam
néng hinh anh kiéu dai (mang) 1am néng theo yéu ciu va kiéu din dong bd phan ép
trong d6 bd 1am néng phing dang tim moéng duoc st dung nhu bd 1am noéng cb
dinh (b6 phan lam néng: ngudn nhiét). Co ciu lam néng hinh anh kiéu nay 1a da
biét, ching han, trong cong bb don yéu ciu cip bang doc quyén sang ché sé JP-A
Hei 4-44075.

Co cAu ham anh 100 14 co cdu kéo dai (co cu) trong d6 huéng song song
v6i huéng vubng goc v6i hudng van chuyén a ctia chit lidu ghi P 13 huéng doc
(vubng goc v6itd ban v& (xem Fig.2)). Co cdu him anh 100 vé co ban bao
gébm cum ham anh (cum 1am néng) 1A, con lin ép dan hdi 6 12 bd phan ép quay
duge, va khung co cdu (vé co cdu ham anh) 12 ma cum ham anh 1A va con lin ép
6 dugc chira trong d6 .

Cum ham anh 1A 13 cum lip gbm gia d& bd gia nhiét 4 ciing c6 chirc ning
nhu phan din huéng dai, bd 1am néng cb dinh 2 1 bd phan 1am noéng, gid d& dai
ha&m 4nh 5, dai hdm anh mém déo hinh tru (dai quay vong) 1, 1a b phén hdm anh,
bao gbém 16p dan hdi, va twong tu.
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Gia dd 4 1a chi tiét dai va dugc 1am bang polyme tinh thé 16ng (nhua) c6 tinh
chiu nhiét cao, va thyuc hién chirc nang giit bd lam néng 2 va tao cho dai 1 cé hinh
dang cho phép tach chat liéu ghi P ra khoi dai 1.

Véi b 1am ndéng 2, theo phuong an thuc hién sang ché, bd lam nong dang
tAm mong dai bing gém duoc st dung, va duoc bd tri va gifr boi gia do 4 doc
theo hudng doc cta gia do 4 & phan gin nhu & giita cia bé mat dudi gia do 4. Bo
lam néng 2 dugce ting dot ngdt nhiét d§ boi nguén cép dién (dién nang). Cu thé
1a, bd lam néng 2 bao gém dé béng nhom va trén d6 dién trd sinh nhiét duoc tao
bang cach phu dong déu mang c6 chidu day xdp xi 10pum nhd in luéi c6 st dung
bot din dién chira hgp kim bac paladi. Hon nita, trén d6, kinh dén 16p thdy tinh
chiu nén dugc tao. BE mit dan kinh 1a bé mit bo 1am nong (bé mdt lam néng),
va bo 1am néng dugc giit boi gia 4 4 & bé mit dan kinh (bé mit ngoai).

Gia do 5 1a chi tiét dai cimg vitng c6 mit cit ngang dang chir U quay xudng,
va duoc lam bing kim loai nhur sit. Gia d& 5 duoc b tri song song voi gia do 4 &
phia bé mit trén cua gia do 4. Két ciu 16p cia dai 1 <5 dugc mé ta cu thé sau trén
Fig.3. Pai 1 duoc tiép hop khong chat bén ngoai (khép vira) quanh cum lip gdm
gi4d do 4, bo 1am nong 2 va gia 4o 5.

Hon nita, mic du khong duge minh hoa trén Fig.2, & mdi mot trong s6 phia
d4u nay va phia ddu kia coa gia d& 5 so v6ihudng doc, chi tiét vanh go duoc
l4p. Chi tiét vanh g& nay c6 chtrc ning didu chinh vi tri (han ché) va duy tri hinh
dang ctia dai 1 & m&i mot trong sb cac phan dau & phia diu nay va phia diu kia cua
dai 1.

Con lin ép 6 c6 két cAu nhiéu 16p trong d6 trén 15i kim loai 6a bang thép
khéng gi, 16p cao su silicon 6b day x4p xi 3mm va dng nhya PFA 6¢ day xip xi
40pm 14n lugt duge tao nhiéu 16p theo thir tr nay. Loi kim loai 6a ctia con lin ép 6
dugc d& va giir dich chuyén, tai cic phan diu & phia diu ndy va phia diu kia cta
né, quay dugc gitra cac tim bén (khong dugc thé hién trén hinh v&) & phia diu doc
ndy va phia dau doc kia ctia khung co cdu 12.

Cum h3m anh 1A dugc bb tri song song vdi con ldn ép 6 sao cho bd lam
néng 2 nam d6i dién mit trén cua con lan ép 6 giira tAim phia d4u doc nay va tim

phia dau doc kia ctia khung co cau 12. Hon nita, mbi mot trong s6 cac chi tiét vanh
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g0 & phia diu nay va phia déu kia dugc ddy vé phia con lin ép 6 & 4p luc dinh
truée (luc day) nho co cdu ép (ddy) (khong duogc thé hién trén hinh v&).

Nho 4p luc, céc chi tiét vanh g& & phia dau nay va phia dau kia néu trén, gia
d5 5 va gia do 4 duoc di chuyén hoan toan vé phia con lin ép 6. Vi Iy do nay, bd
1am néng 2 s& ddy dai hdm anh 1 & 4p luc dinh trudc hudng vé con lan ép 6 chéng
lai sy dan hdi cta 16p dan hoi 6b, khién cho phan kep ¢b dinh 13 ¢6 chiéu rong dinh
truée so voi huéng van chuyén chét liéu ghi a duoc tao thanh giita dai 1 va con lin
ép 6.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, véi mdi mot trong sb cac chi tiét vanh
gd & phia diu ndy va phia diu kia, Iuc bang 156,8 N (16 kg luc), nghia 13, 4p huc
tbng cong bang 313,6 N (32 kg luc) cho hai chi tiét vanh go, dugc tac dong, khién
cho bd 1am noéng 2 dugc ddy vé phia con lan ép 6. Két qua 13, bé miat (dudi) 1a bé
mat 1am noéng ciia bd 1am néng 2 duoc day, & ap luc dinh trudc, vé phia con lan ép
6 thong qua dai 1 chéng lai su dan hdi cua I6p dan hdi 6b clia con lan ép 6, khién
cho phén kep cb dinh 13 ¢6 chiu réng dinh truée can thiét dé ¢ dinh dugc hinh
thanh.

Hoat dong ham anh cua co cAu ham anh 100 nhu sau. Phan mach diéu khién
(CPU) 10 1a phuong tién diéu khién s& kich hoat déng co ¢ dinh M vao thoi diém
didu khién dinh trudc dé 1am quay con lin ép 6 theo chiéu ngugc kim dong hd ctia
mili tén R6 & tdc @9 dinh trudc.

Nho chuyén dong quay cta con lin ép 6, tai phan kep cb dinh 13, m6é men
quay trén co s& luc ma st v6i con lan ép 6 s& tac dong 1én dai 1. Két qua 13, dai 1
duoc quay, nhd chuyén dong quay cia con lin ép 6, quanh gid d& 4 va gia d& 5
theo chidu nguoc chiéu kim dong hd cta miii tén R5 & téc d6 vé co ban tuong ing
v6i bude cua con ldn ép 6. Lén bé mit trong cua dai 1, chét béi tron ban dic dugc
tac dong, khién cho dic tinh truot cia dai bé mat véi bd 1am néng 1 va gia 4 4
duogc duy tri.

Hon nira, phin mach diéu khién 10 s& khéi dong ngudn cip dién (dién ning)
dén bo 1am néng 2 tir phan mach dién didu khién bd 1am néng 11 1a phan cép dién
ning. Nho cdp dién ning, bo 1am néng 2 duge ting nhanh nhiét do trén ving hiéu

dung du dai. Sy tang nhiét d¢ dugce do bai dién trd nhiét 3 1a phuong tién do nhiét.
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do bé tri & trang thai tiép xic v6i bé mit sau (bé mit trén) ctia bd 1am néng 2. Pién
trd nhiét 3 duoc ndi véi ph?m mach diéu khién 10 thong qua bd bién dbi tuong tu/sd
A/DO.

Phan mach diéu khién 10 thuc hién viéc 14y mau dau ra tir dién tr& nhiét &
khoang dinh trudce (thoi gian), va c6 két chu trong do6 thong tin nhiét d¢ thu duoc
theo cach ndy dugc phan anh khi didu chinh nhiét do. Nghia 13, phan mach diéu
khién 10 s& x4c dinh, trén co s& diu ra cta dién tré nhiét 3, cac lugng diéu chinh
nhi€t d6, va thuc hién chirc ning diéu chinh cép dién nang cho bd lam nong 2 sao
cho nhiét d6 cua bd l1am nong 2 1a nhiét do dich (nhiét do thiét 1ap) boi phﬁn mach
dién diéu khién bd lam noéng 11.

O trang thai néu trén ciia co ciu ham anh, chat liéu ghi P ma hinh anh chua
dugc ham 4nh cta muc mau t mang trén d6 dugc van chuyén tir phan truyén thir
cAp T2 cta phan tao hinh anh vé phia co cdu hdm anh 100, vi sau d6 dugc dan
huéng béi bd phan din hudng 7 vao trong phin kep ¢b dinh 13. Chét lidu ghi P sau
d6 duogc kep va van chnyén ¢ phan kep cb dinh 13. Trong qué trinh ma & d6 chét
liéu ghi P dugc van chuyén & trang théi kep qua phﬁn kep ¢ dinh 13, nhiét cia bd
lam néng 2 dugc tic dong 1én chat liéu ghi P thong qua dai 1. Hinh anh chua dugc
hdm anh ctia muc mau t dugc noéng chay bdi nhiét cia bo 1am noéng 2 va sau do
duoc ham anh trén bé mat cua chét liéu ghi P béi ap luc tdc dong vao phén kep cb
dinh 13. Chét liéu ghi P ra khoi phan kep ¢ dinh 13 duoc tach theo dudng cong ra
khéi dai 1, va sau d6 dugc dua ra bén ngoai co cdu him anh 100 béi hai con lin xa
gidy cb dinh 8.

(3) Két cdu 16p cua dai ham anh 1

Fig.3 12 hinh v& mit cit dang so d6 thé hién két cAu 16p clia dai ham anh 1
theo phuong 4n thuc hién sang ché. Pai ham anh 1 bao gbm 16p nén dang tru (chi
tiét quay vong) 1b, 16p bé mit trong c6 kha ning trugt la dugc tao trén bé mat
trong theo chu vi ctia 16p nén dang tru 1b, va 16p 16t (16p phi, 16p két dinh) 1c bao
boc bé mit theo chu vi ngoai cia 16p nén dang tru 1b. Lép dan hdi bang cao su
silicon (16p cao su) 1d duoc tao ra trén bé mit theo chu vi ngoai cia 16p nén dang
tru 1b qua 16p 16t 1c, va dng nhwa chira flo 1f 12 16p nhya chira flo dugc tao trén 16p

dan hdi bang cao su silicon 1d théng qua 16p két dinh bing cao su silicon le.
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Pai 1 theo phuong 4n thuc hién sang ché 1a chi tiét 16p hdn hop nhiéu 16p
c6 sau 16p néu trén, va 1a chi tiét mong c6 d6 dan hdi hoan toan va nhiét dung thap.
Hon nfra, dai hdm anh 20 s& duy tri vé co ban dang hinh tru & trang théi tu do cla
n6. Ngodi ra, dai hdm anh 1 bao gbm it nhét 16p dan hdi bing cao su silicon 1d
trén bé mit theo chu vi ngoai cta 16p nén dang tru 1b ma trén d6 16p 16t (chét 1ong
phu, chét 16ng két dinh) duoc phét (phu). Céc 16p cdu thanh twong tng s& dugc md
ta cu thé dudi day.

(3-1) Lép nén dang tru 1b

Dai ham anh 1 yéu cu phai c6 kha nang (dac tinh) chiu nhiét, va do vay tdt
hon néu 16p nén dang tru 20b c6 thé dugc lam bang vt lidu xem nhu c6 cac dic
tinh chiu nhiét va kha nang chiu udn. Vi duy, vé vat liéu nay, c6 thé st dung cac kim
loai nhu nhém, sét, niken hodc déng; cac hgp kim cua cac kim loai nay; cadc nhua
chiu nhiét nhu nhya polyimit, nhya polyamit, nhya polyete ete keton hodc nhua
polyamit imit; va cac hop kim polyme ctia cac nhua nay.

Theo phuong 4n thyuc hién sang ché, v6i 16p nén dang tru 1b, 16p nén kim
loai dang tru quay vong duoc lam bang hop kim sit niken va c6 duong kinh trong
bang 30mm, chiéu day bing 40pm va chiéu dai bing 400mm nhu dugc boc 16
trong cong bd don qudc té s6 WO 2005/054960 Al duge sir dung.

(3-2) Lép bé mat trong c6 kha nang trugt 1a

Péi voi vat lidu cho 16p bé mat trong c6 kha nang truot la, nhya, nhu nhya
polyimit, c6 dd bén cao va kha niang chiu nhiét cao 13 thich hgp. Theo phuong an
thuc hién sang ché, dung dich tién chit polyimit thu dugc boi phan tng, trong dung
mdi phan cuc hitu co, cua dianhydrua tetracarboxylic thom hoéc chét dan xuét cua
n6 véi thom diamin véi lugng gin nhu ding phan tir duge sit dung. Dung dich
duoc ce‘ip 1én bé mait trong cua lop nén dang tru 1b, va sau d6 dugc lam kho va séy
dé tao ra 16p nhua polyimit nh& phan ting tao vong hong khé. Lép nhua polyimit
diéu ché theo cach nay duoc sir dung véi 16p bé mait trong c6 kha ning trugt 1a.

Cu thé 13, theo phuong 4an thuc hién sang ché, voi dung dich tién chét
polyimit, dung dich tién chit polyimit, trong N-metyl-2-pyrolidon, thu dugc tir

3,3’,4,4’-biphenyltetracarboxylic dianhydrua va para-phenylendiamin dugc su

-12-



32173

dung. Sau do, 16p nhyua polyimit day 15um dugc hinh thanh va dugc st dung vé6i
16p bé mit trong c6 kha ning truot la.

(3-3) L6p dan hdi bang cao su silicon 1d

L&p dan hdi bing cao su silicon 1d duogc tao trén bé mit theo chu vi ngoai
ctia 16p nén dang tru 1b théng qua 16p 16t 1c. L6p dan hdi bang cao su silicon 1d ¢6
chire nang nhu 16p dan hdi, duge mang béi chi tiét cb dinh, dé tac dong ap luc dong
déu t6i phan khong déu (16i/16m) tao ra giira hinh 4nh ciia muc mau va chét liéu ghi
P (t gidy) trong qué trinh hdm anh. Pé dat dugc chirc ning nay, 16p dan hdi bang
cao su silicon 1d khong bi han ché mét cach cu thé, ma néu xét vé dic tinh xu
Iy, thi t6t hon néu 16p dan hdi 20d c6 thé dugc diéu ché bang cach cho hoa rin cao
su silicon theo kiéu héa rin bd sung. Diéu nay 1a do su dan hdi cia 16p dan hoi
bang cao su silicon 1d c¢6 thé dwoc diéu chinh bing cach diéu chinh mtrc do lién két
ngangcﬁacaosuwﬁhcontﬁythuécvéoloaivéluqngchétdénthénlvaaduqcrnété
sau.

N6i chung, cao su silicon kiéu hoa rin bd sung chira organopolysiloxan
c6 nhém chit béo, organopolysiloxan c¢6 c6 hoat tinh hydro lién két voi silicon,
va hop chit platin 14 chit xuc tac lién két ngang.

Organopolysiloxan c¢6 hydro hoat tinh lién két véi silic s& tao thanh céu
tric lién két ngang boi phan tng v6i nhém alkenyl ciia organopolysiloxan (thanh
phin) c6 nhém chét béo khong bdo hoa nhd tic dong cla chét xuc tac ctia hop
chét platin.

L6p dan hdi bang cao su silicon 20d c6 thé chira chat don dé cai thién dic
tinh dan nhiét, dic tinh gia cudng va dic tinh chiu nhiét cta co cAu ham anh.

Mot cach dic biét, nhdm muc dich cai thién dic tinh din nhiét, t5t hon néu
chét don c6 thé c6 dic tinh din nhiét cao. Cu thé 13, v6i chdt don, c6 thé s
dungchétvéco,cuthélékhnloaiVéhqpphénkhnloaL

Céc vi du cu thé vé chit don dan nhiét cao co thé bao gdm cacbit silic (SiC),
silic nitrit (Si3Ny), bo nitrit (BN), nhém nitrit (AIN), nhdm oxit (A1,0;), kém oxit
(ZnO), magie oxit (MgO), silica (SiO,), ddng (Cu), nhdm (Al), bac (Ag), sit (xem
Fe), niken (Ni) va tuong tu.
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.Céc vit liéu nay co thé dugc dugc st dung mot minh hodc két hop hai hodc
nhiéu hon céc thanh phén. T4t hon néu ¢ hat trung binh cua chét don dan nhiét cao
¢6 thé bang 1pm hodc 16n hon va bing 50pum hodc nhé hon xét vé kha ning xir ly
va d0 phan tan. Hon nita, v&i hinh dang chét don, cé thé st dung dang hinh
cau, dang bot, dang kim, dang tAm, dang sgi tinh thé va tuong tu, nhung dang hinh
cau dugc uu tién xét vé do phan tan.

Xét vé tac dong dén do cimg bé mit cta co ciu ham anh va hiéu qua din
nhiét v6i muc mau chua duogc cb dinh trong qué trinh ham anh, khoang chiéu day
dugc wu tién cta 16p dan hoi bang cao su silicon 1d bang 100pm hodc 16n hon va
500pm hozc nhoé hon, cu thé 1a bing 200pm hodc 16n hon va 400pum hozc nho hon.

(3-4) Lop 16t 1c

Viée xir Iy 16p 16t lién quan t6i viée tao hinh, trén bé mit cta 16p nén dang
tru 1b, cta 16p 16t (chét 1ong phu, chit 1ong két dinh) dé lién két 16p nén dang tru
1b va 16p dan hdi bang cao su silicon 1d & trang thai trong d6 hiéu suit két dinh c6
thé dat duoc.

Vit liéu tao 16p 16t 1c yéu cau phai c¢6 diém mém va diém néng chay thip
hon céc diém ciia cac vat liéu cho 16p bé& mit trong c6 kha ning truot 1a, 16p nén
dang tru 1b va l6p bé mat nhua chira flo 1f va c6 d6 thdm w6t cao véi 16p nén dang
tru 1b khi so sanh véi 16p dan hoi béng cao su silicon 1d. Vi du, véi vét liéu cho 16p
16t 1c, c6 thé s dung 16p 16t silicon gdc hydroxyl (gbc Si-H), 16p 16t silicon gbc
vinyl, 16p 16t silicon gdc alkoxy, va twong tu. So véi I6p 16t silicon gde hydroxyl
(gbe Si-H) v 16p 16t silicon gbe vinyl, 16p 16t duge lién két vai 16p dan hdi bing
cao su silicon 1d béi lién két ngang polyme hoa b sung. So véi 16p 16t silicon gdc
alkoxy, 16p 16t duogc lién két v6i16p dan hdi biang cao su silicon 1d béi lién két
ngang polyme hod ngung tu.

Cu thé hon, 16p 16t silicon 12 hdn hop ctia hop phin 16p 16t 1a chit két hop
silan v&i dung moi hitu co.

Hop phin 16p 16t duoc chia thanh thanh phan chit dinh va thanh phan tao
mang trong nhiéu truong hop. Cac vi du vé thanh phan chét dinh cé thé bao gém

organoalkoxysilan c6 nhom alkenyl, nhua organoalkoxypolysiloxan, va tuong tu.
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Cu thé 13, thanh phin chét dinh 12 hop chét silic hiru co 6, theo phan tir biéu
thi duéi day, ca nhém phan Gng (nhu nhém alkoxy hodc nhém silan) s€ dugc lién
két hoa hoc v6i chit vo co 13n nhém phan Ung (nhu nhém vinyl, nhém epoxy,
nhom metacrylic, nhém acrylic, nhém amino hodc nhém mercapto) s€ duoc lién két
hoéa hoc vdi vit liéu hitu co.

Céc vi du vé phén tir ¢6 thé bao gdm vinyltrimetoxysilan, vinyltrietoxysilan,
v-metacryloxypropyltrimetoxysilan, v-glyxidoxypropyltrimetoxysilan, -
aminopropyl-trietoxysilan, va y-mercaptopropyltrimetoxysilan.

Céc vi du vé thanh phén tao mang c6 thé bao gdm hop cht silic hiru co ¢6
nhom alkoxy, nhom silan hoac tuong tu véi lugng 16n, va co thé dic biét bao gém
tetractoxysilan va tuong tu. Nhoém silan trong 16p 16t (trong truedng hop ndy, nhém
alkoxy dugc chuyén hoéa thanh nhém silan boi su thuy phan) s& thuc hién chic
nang tao mang nhd lién két hda hoc v6i nhém silan cia ban than 16p 16t, nhom silan
clia 16p dan hoi bang cao su silicon hoic chit vo co.

Véi dung mdi cho hyp phan 16p 16t, dung méi dé bay hoi 1a duge uu tién.
Cac vi du v& dung méi c6 thé bao gdbm cic ruwou nhu metanol, etanol va
isopropanol; cac dung mdi hydrocarbon thom nhu toluen; cidc dung moi
hydrocarbon béo nhu heptan, n-hexan, xyclohexan, metylxyclohexan va
dimetylxyclohexan; cac dung mdi keton nhu axeton va metyl etyl keton; va cic
dung mdi este nhu etyl axetat.

Céc dung mdi nay c6 thé duoc dugc ding mét minh hodc két hop hop hai
hodic nhidu loai. So v&i lugng bd sung cia dung méi, tiry thude vao phuong phap
phu hop phin 16p 16t, lugng bd sung cé thé dugc diéu chinh thich hop dé tao ra
ndng dd thich hop cho hop phan 16p 16t. Néu cin, lugng dung modi trong hop phén
16p 16t ¢6 thé gip ddi hoic 16n hon lugng, ciia thanh phén khac ngoai dung mdi,
theo trong lugng, khién cho d6 khong déu vé chiéu day co thé duogc tao nhé khi 16p
16t silicon dugc pht trén 16p nén dang tru 1b.

Fig.4(a); Fig.4(b) va Fig.4(c) 1a cac hinh v& dang so d6 minh hoa phwong
phép phi (phét) 16p 16t 1c. Trinh tu diy cac bude theo phuong phap phii nhu sau.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4(a), 16p nén dang tru 1b c6 duong kinh ngoai
dinh trudc duogc ¢b dinh trén bo phan gia cong 21 1a truc ga quay (bd phén giit). Bo
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phéan gia cong 21, duc_rc md ta sau, duogc tao két ciu dé co thé dich chuyén Ién va
xubng trong khi dang dugc quay & trang thai trong d6 bd phan gia cong 21 giit 16p
nén dang tru 1b.

B phan gia cong 21 c6 duong kinh ngoai tuong tmg véi duong kinh trong
cua lép nén dang tru 1b, va la chi tiét cot hoac dang tru dé gitr 16p nén dang tru 1b
nho gai bén ngoai 16p nén dang tru 2b véi bd phan gia cong 21. Nhu dugc thé hién
trén Fig.4, bd phan gia céng 21 dugc bd tri theo hudng thing ding trong d6 huéng
dudng truc quay ciia bd phén gia cong 21 v& co ban song song v6i hudng trong luc.
O trang thai trong d6 huéng thing dung duoc duy tri, bd phan gia cong 21 duge
dan dong quay & tdc d6 dinh truée (ching han, 215 vg/ph) boi co cau quay X, va
ddng thoi, bd phan gia cong 21 duoc di chuyén 1én va xubng theo budce dinh truéc
nhd co cdu dich chuyén 1én xudng Y. Co ciu quay X va co cu dich chuyén Ién
xuéng Y c¢6 két chu sao cho cac hoat dong cua chiang dugce diéu chinh béi bd diéu
chinh Z. O day, khi 16p nén dang tru 1b duoc tiép hop bén ngoai véi va duge cb
dinh trén b4 nhan gia céng 21 duy tri & vi tri thing ding, phia trén cia 16p nén
dang tru 1b dugc x4c dinh 12 phia phan ddu trén, va phia duéi cia 16p nén dang tru
1b dugc xac dinh 14 phia phan dau dudi. |

Sau d6, bd phan phua (phét) 16p 16t 22 1a bd phéan tim da dugc tim 16p 16t
duoc cho tiép xtic v6i 16p nén dang tru 1b, & phia phin déu trén, von dugc tiép hop
bén ngoai véi va dugce cb dinh trén bod phan gia cong 21. Lép 16t duge bd sung
théng theo kiéu roi mot cach lién tuc véi te d6 xac dinh 1én bé mit ngoai cua l6p
nén dang tru 1b tir voi phun 23, 1a b phan voi phun dé phun I16p 16t, nim bén
trén by phén phu 16p 16t 22 v6i khe hé (khodng céch).

O day, duong kinh ctia voi phun 23 néu cin c6 thé bang khoang tir 1 - 3mm
trong d6 16p 16t (chit léng phi) c6 thé duoc cip dn dinh nhd phuong tién cip ¢
dinh, cho chit 1éng phu, nhu bd phan phdi dang éng (khéng duoc thé hién trén hinh
v&). Khe hé giira 16p nén dang tru 1b va voi phun 23 néu cn c6 thé bang khoang tir
0 - 10mm. Khi khe hd dugc tao hon 10mm, 4p luc ddy cin phai ting truc tiép va
16p 16t roi 1€n (dugc cép 1én) bé mit ngoai cta 16p nén dang tru 1b, va do vay viéc

phat tan chat 1ong phti s& c6 van dé.
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Hon nita, khi khe hé gitta bd phén phu 16p 16t 22 va voi phun 23 qué
nhé, 16p 16t duge phun ra tir voi phun 23 bi hip thu boi bd phan pha 16p 16t 22
truéc khi viéc hinh thanh mang méng trén bé mit ngoai cia 16p nén dang tru 1b béi
luc cit tuong dbi véi chidu quay dugc md ta sau dugce tao ra. Vi ly do nay, néu can
khe ho c6 thé bang Smm hoic 16n hon.

Sau d6, nhu dugc thé hién trén Fig.4(a), Fig.4(b) va Fig.4(c), bé phan gia
cong 21 duoc di chuyén 18n véi tdc do xac dinh trong khi dang duoc quay & tdc do
dinh tru6e (chang han, 215 vg/ph), khién cho 16p 16t dugc phét 1én bé mit ngoai
ctia 16p nén dang tru 1b, tiép hop bén ngoai véi va duge cb dinh trén bd phén gia
cong 21, tir phia phan dau trén huéng vé phia phan dau dudi.

Trong trudng hop nay, trén bé mit ngoai cia 16p nén dang tru 1b, trude hét
16p 16t duge phét theo dudng xoin nhd ép véi bd phan phit 16p 16t 22. Tuy nhién,
ngay sau do, 16p 16t bd sung theo kiéu roi 1én 16p nén dang tru 1b duoc kéo dai boi
luc cit twong ddi véi chidu quay dé tao ra mang moéng, va vi vay 16p 16t duoc xép
chdng bing cach phu, khién cho mtc quy dao xoin & bé mit nhi ban diu duogc
giam di.

Hon nita, trén bd phan phu 16p 16t 22, 16p 16t dugc bd sung theo kiéu roi doc
theo 16p nén dang tru 1b, va do vy phin ma & d6 bo phan phu 16p 16t 22 tiép xuc
v6i 16p nén dang tru 1b s& nim & trang thai trong d6 bd phan phu 16p 16t 22 lubn
chua chi tiét. O trang thai nay, 16p 16t dugc cip mét cach lién tuc (cung cép) trong
khi han ché su nhé giot 16p 16t, bd sung theo kiéu roi doc theo bé mit ctia 16p nén
dang tru 1b, béi bo phan phu 16p 16t 22. _

Luong phun 16p 16t bd sung theo kiéu roi tir voi phun 23 1én 16p nén dang
tru 1b dugc chon & gia tri 0,3 ml/gidy dugc dung theo phuong an thuc hién sing
ché do két cu trong d6 16p 16t v6i luong 6n dinh cling duoc cip téi bd phan phu
16p 16t 22 théng qua 16p nén dang tru 1b trong khi tao mang trén bé mat ngoai cia
16p nén dang tru 1b. Luong phun 16p 16t nay khong nhimg cin dugc didu chinh
thich hgp tuy thudc vao dudong kinh cua lvép nén dang tru 1b. Theo phuong 4n thuc
hién sang ché, 16p nén dang tru 1b c6 duong kinh bing 30mm. Ngoai ra, két ciu
trong d6 co cdu (voi phun) dé phun lép 16t dugc bd tri riéng biét va cép truc

tiép 16p 16t tGi bd phan phi 16p 16t 22, vi vy tAm 16p 16t 1én bd phan phi 16p 16t 22
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ciing ¢6 thé dugc st dung. Theo két ciu nay, hai co cdu phun 16p 16t 14 can thiét, va
do vay t6t hon néu két cAu mo ta trén ddy trong d6 16p 16t duge cép tir mot voi phun
t6i 16p nén dang tru 1b va bd phan pha 16p 16t 22 ¢6 thé duoc ding.

Hon nita, bd phan phu 16p 16t 22 13 cao su xdp dang con lin va cép 1én bé
mit sach ciia né & tde do dinh trudc voi su di chuyén 1én trén cua bo phan gia cong
21, vi vy han ché sy anh hudng cta su thay d6i thanh thdi gian cta bé mat tiép
xuc ctia nd do sy mai mon (mon) cia b phan phu 16p 16t 22.

Fig.5 12 hinh v& dang so d® minh hoa budc 1am khé va sdy 16p 16t. Sau dé,
nhu dugc thé hién trén Fig.5, 16p 16t phét 1én bé mit ngoai cia 16p nén dang tru 1b
nhu di mo ta trén ddy duoc dé ding thing trong thoi gian x4c dinh d& dugc lam
kho theo céch tu nhién, va sau do, 16p nén dang tru da phu 1b dugc ddt vao trong 10
¢ nhiét dd cao W nhu mdt co ciu ting nhiét (co ciu sdy) dé sdy khé 16p 16t duoc
tao bang cach phu.

Phuong phép phii snd ta trén ddy c6 thé didu chinh mang chiéu day cua 16p
16t, s& thu duoc thanh pham, nhd luc ép ciia bo phan phi 16p 16t 22, d6 nhét ctia 16p
16t va lugng phun cta 16p 16t duge phun ra tir voi phun 23.

Nho st dung phuong phép pht nhu vdy, c6 thé phii 16p nén dang tru 1b
v6i16p 16t 1c dap Gmg sy tron nhin bé mat, dic tinh két dinh va san luong hang
khéi.

Ciing c6 thé sir dung phuong tién két cdu frong do truc ga quay 21 gifr 16p
nén dang tru 1b dugc quay nhung khong dich chuyén Ién va xubng, va bd phan phu
16p 16t 22 va voi phun 23 dugc di chuyén 1én va xudng twong d6i vai truc ga quay
21. Nghia 13, phuong tién dich chuyén dé lam dich chuyén bo phén phu 16p 16t 22
va voi phun 16p 16t 23 tuong di véi 16p nén dang tru 1b theo huéng doc clia 16p
nén dang tru 1b.

Sau d6, bo phan phii 16p 16t 22 dugc ép ty 1én bé mit ngoai cia 16p nén dang
tru 1b quay béi truc ga quay 21, va ddng thoi, bd phan phu 16p 16t 22 va 16p nén
dang tru 1b dugc di chuyén twong dbi v6i nhau theo huéng doc béi phuong tién
dich chuyén. Két qua 13, 16p 16t dugc phét theo dudng xoin 1én bé mit theo chu vi
ngoai ctia 16p nén dang try 1b. Sau khi phét (phit), 16p 16t duge bd sung theo kiéu
roi tir voi phun 23 1én bé mit phu 16p 16t, khién cho bé mit pha 16p 16t con duge
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pht mang méng 16p 16t béi luc cit twong dbi véi chiéu quay cia 16p nén dang tru
quay 1b. Phuong phap phi theo phuong 4n thuc hién sang ché 1a phuong phéap pht
16p 16t, d6i v6i 16p nén dang tru, dic trung & chd bé mat phu 16p 16t thanh phim thu
dugc béi tién trinh nay.

(3-5) Su hinh thanh 16p dan hdi bang caosu silicon 1d

Fig.6 thé hién vi du v& bu6c tao thanh 16p dan hdi bang cao su silicon 1d
tiép trén 16p nén dang tru 1b ma trén d6 bé mit theo chu vi ngoai 16p 16t 1c duoc
hinh thanh nhu d& mé ta trén dy, va 13 hinh v& dang so ¢4 minh hoa phuong phap
c6 st dung céi goi 1a (phuong phap) phu vanh.

L6p nén dang tru duoc phu 16p dan hdi bang cao su silicon 1d boi thiét bi
phu U thé hién trén Fig.6. Didu nay s& duoc mé ta mot cach cu thé. hop phan cao su
silicon kiéu héa rin bd sung trong d6 cao su silicon kiéu hoa ran bd sung va chét
don da tron duoc nap vao trong bom hinh tru 37, va sau dé dugc Cép duéi ap luc.
Két qua 13, hop phin cao su silicon kiéu héa rin bd sung duoc phét 1én bé mit theo
chu vi ctia 16p nén dang tru 31 (1a. 1b, 1c) tir voi phun cAp chét 1ong phu (khong
duoc thé hién trén hinh v&) lp bén trong dau phu dang vanh 33. Pau phu 33 dugc
giit boi dau gitr phan phi ¢b dinh 34. Bom hinh tru 37 dugc din dong béi dong co
M1 dé cdp ap luc hop phin cao su silicon kiéu hoa rdn bd sung dén dau pha 33
qua dudng dng 36.

Lép nén dang tru 31 dugc khép vira bén ngodi va giit quanh 18i kim loai
hinh tru gitt béi dung cu giit kim loai dang 15i (46 g4) 311. Dung cu giit kim loai
dang 16i 311 duoc gilt béi ban phi 32 sao cho dudong truc clia nod nam ngang, va vi
véy c6 thé dich chuyén theo phuong nim ngang. Pau phii dang vanh 33 nim ddng
truc va khép vira bén ngoai quanh I16p nén dang tru 31. Ban pha 32 dugce chuyén
dong tinh tién theo huéng dudng truc ndm ngang ciia dung cu giit kim loai dang 15i
311 & tde do dinh trude boi dong co M2.

Pdng thoi véi viée phi bdi dau pha 33, nhd 1am dich chuyén (chuyén dong
tinh tién) 16p nén dang tru 31 theo huéng sang phai trén Fig.6, (16p) mang phu 35
ctia hop phén cao su silicon kiéu héa rén bd sung c6 thé duge tao theo hinh tru

trén bé mit theo chu vi cua 16p nén dang tru 31.
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Chiéu day ctia mang phil 35 c6 thé dugc diéu chinh bsi khe hé giita voi
phun cip chét 16ng phi va 16p nén dang tru 31, tbc dd cip (cung cip) hop phan cao
su silicon, tbc do dich chuyén cda 16p nén dang tru 31, va thong sb tuong tu. Theo
phuong 4n thyuc hién sang ché, 16p hop phan cao su silicon 35 day 300um thu dugc
bang cach thiét 1ap khe hé gitra voi phun cip chét 16ng phu va 16p nén dang tru 20b
& tri s6 0,8mm, toc do céip cua hop phﬁn cao su silicon béng 2,9mm/gidy, va tdc do
dich chuyén ctia 16p nén dang tru 31 bang 40mm/gidy.

L6p hop phéan cao su silicon kiéu héa ran bd sung 35 tao ra trén 16p 16t 31
duoc 1am néng trong thoi gian xac dinh nhd str dung 16 dién W 1a thiét bi gia nhiét
thé hién trén Fig.5 dé tao ra phan tmg lién két ngang, khién cho 16p dan hdi bang
cao su silicon 1d ¢6 thé dugc hinh thanh.

(3-6) L6p bé mat nhwa chua flo 1f

Vi 16p nhya chira flo If, nhya thé hién du6i ddy dugc dic thanh hinh dang
6ng va sau d6 dugc st dung. Vi du, nhua bao gdm tetrafloetylen-perfloalkylvinyl
cte copolyme (PFA), polytetrafloetylenn (PTFE) tetrafloetylen-hexaflopropylen
copolyme (FEP), va twong tu. Trong s cac nhua nay, xét vé dic tinh dic va dic
tinh phan chia myc mau, PFA dugc uu tién.

Tt hon néu chidu day cia 16p nhua chira flo 1f c6 thé bang 50um  hodc
nhé hon. Piéu nay 14 do su dan hdi cia 16p dan hdi bing cao su silicon 1d tao bén
duéi 16p nhya chita flo 1f c6 thé dugc duy tri khi I6p nhya chta flo 1f dugce tao
nhiéu 16p, va vi vy co thé han ché do cung bé mat qué cao cho co cAu ham anh.

Bé mat trong cua éng (16p) nhya chia flo 1f ¢o thé duoc cai thién dic tinh
két dinh nho cho xur 1y natri, xtr ly laze kich thich, x& ly amoniac, hodc tuong tu.

Trén 16p dan hdi bing cao su silicon 1d, 16p két dinh bing cao su silicon le
dé ¢ dinh éng PFA 1f véi 16p nhua chia flo duge lam bang vat liéu hoa rin
cta chét két dinh cao su silicon kiéu hoa rin bd sung. Chét két dinh cao su silicon
kiéu hoa rén bd sung chita cao su silicon kiéu héa ran bd sung trong d6 thanh phén
tu két dinh dic trung béi silan ¢6 nhém chirc, nhu nhém acryloxy, nhém hydrosilyl
(SiH), nhém epoxy hodc nhom alkoxysilyl.

Fig.7 1 hinh v& dang so d® minh hoa budc phu éng nhya chira flo 1f. Nhu

dugc thé hién trén Fig.7, l6p nén dang tru (la dén le) dugc phu 6ng nhua chua flo
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badi dung cu phu R. Cu thé 1a, dung cu phu R 1a chi tiét hinh tru rong, va 6ng nhua
chta flo 1f duoc gitt & bé mit trong theo chu vi cia dung cu phii R. Lic ndy, chi
tiét hinh tru rdng dugc dit trong trang thai chan khong dé giir 6ng 1f, trén bé mit
trong theo chu vi cia n6, & trang thai gidn né. Sau d6, éng 1f duge di chuyén dé
xép chdng v6i 16p nén dang tru trong khi duoc giit & trang thai gidn nd nay.

Ngodi ra, tot hon néu phuong phap phii dng nhua chira flo 1f ¢ thé sur
dung phuong phap nhu duge mé ta trong cong bb don yéu ciu cip bang doc quyén
sang ché Nhat sb JP-A 2010-143118 hodc tai lidu khac. Cu thé 13, phuong phap
duoc thuc hién sao cho 6ng nhua chtra flo dugc kéo dai theo huéng doc cia nd va
sau do6 viéc phu 6ng nhya chira flo dugc thuc hién khi tdc dong ap luc, va la can
thiét néu xét vé& do bén.

Sau khi phu 6ng nhua chita flo 1f, chit két dinh cao su silicon kiéu hoa rin
bd sung duge 1am néng véi thoi gian dinh trude trong 10 dién 14 thiét bi gia nhiét va
vi vay dugc hoa ran va lién két. Vi thiét bi gia nhiét dé 1am nong 6ng nhua chira
flo, thiét bi gia nhiét thé hién trén Fig.5 dugc st dung. Sau d6, cac phan diu coa két
cAu tao thanh dugc cét theo chiéu dai mong mudn, sao cho dai hdm anh 1a bo phan
ham anh c6 thé thu dugc.

(4) Phuong 4n thuc hién tht nhét

Bé& mat trong cua 16p nén dang tru 1b von duge 1am béng hop kim sit niken
va ¢6 dudong kinh trong bing 30mm, chiéu day bing 40mm va chidu dai bing
343mm, dugc phutién chat polyimit (“U-Varnish”, dugc ché tao bdi Ube
Industries., Ltd.) ¢6 chiéu day bang 15um, sau d6 1a siy & nhiét do 200°C trong
thoi gian 20 phut dé tao ra qua trinh imit hoa, khién cho 16p bé mit trong c6 kha
nang truot la duge tao ra.

Sau d6, 16p nén dang tru 1b dugc phu 16p 16t silicon kiéu hydrosilyl véi
chiéu day x4c dinh bang 5,0pm nhd phuong phap pht mé ta trén day (xem Fig.4),
sau d6 1a sdy ¢ nhiét d6 200°C trong thoi gian 5 phut, khién cho 16p 16t 1¢ dugc tao
ra.

Lic nay, hop phan 16p 16t cta 16p 16t silicon chita methacryloxypropyl-
trimethoxysilan 13 thanh phin két dinh, tetraethoxysilan 14 thanh phén tao mang,

va hdn hop cia toluen, etyl axetat va heptan 13 dung méi. Két qua 1, chit 1ong phu
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16p 16t didu ché bang cach diéu chinh cac thanh phan nay & ty 1€ tron, theo trong
luong, (thanh phin két dinh):(thanh phan tao mang): (dung moi hdn hgp) = 1:1:80
duogc sir dung.

Sau do, bé mat theo chu vi ngoai cia 16p nén dang tru 1b duge phit cao su
silicon héa rin bd sung c6 chiéu day bing 300pm qua lép 16t 1c, sau d6 1a sdy &
nhiét do 200°C trong thdi gian 30 phut, khién cho 16p dan hdi bang cao su silicon
1d duogc tao ra.

Trong trudng hop nay, dung dich gbc cta cao su silicon kiéu hoa rin bd
sung thu dugc bang cach tron 14n cac thanh phén (a) va (b) duéi day sao choty
18 s& luong cac nhém vinyl véi nhom Si-H (H/Vi) bang 0,45, va sau d6 bd
sung hop phan bach kim véi lugng xtc tac vao trong hdn hgp.

(a) polydimetylsiloxan dugc vinyl hoa c6 hai hodc nhiéu hon cac nhém phén
tir vinyl (trong lugng phén tir trung binh khéi: 100000 (gdc polystyren))

(b) opolysiloxan hiru co hydro ¢6 hai hodc nhidu hon céc lién két phan tir Si-
H (trong lugng phan t trung binh khédi: 1500 (gbc polvstyren))

Hon nita, bé mit theo chu vi ngoai ctia 16p dan hdi bing cao su silicon 1d
dugc phi dng PFA day 40pum (dugc ché tao béi Gunze Limited) nhu 16p bé mit
nhua chua flo 1f qua 16p dan hdi bang cao su silicon le day Sum, sau d6 1a sdy &
nhiét do 200°C trong thoi gian 20 phut, khién cho dai ham anh 1 theo phuong 4n
thuc hién tht nhét dugc hinh thanh.

Hon nita, v6i cac vi du dbi chimg vé6i dai hdm anh 1 theo phuong an thuc
hién tht nhét, cac dai ham anh theo céc vi du dbi ching tir i dén iii trong d6 cac
didu kién chuén bi cho céc 16p ngoai trir 16p 16t 13 giéng véi cac diéu kién chuén bi
theo phuong an thuc hién thr nhét nhung chi phuong phép phi 16p 16t duge thay
ddi nhu dugc thé hién trong Bang 1 néu dudi ddy, duoc tao ra.

a: DPai ham anh theo vi du déi chimg i dugc chudn bi boi phuwong phap phu
trong do6 lugng phun cia 16p 16t tir voi phun 16p 16t 23 bang khong.

b: Pai hdm anh theo vi du déi ching ii duoc chuén bi nho bd sung truc tiép
16p 16t theo kiéu roi 1én bd phan pht 16p 16t 22 ma khong bd sung 16p 16t theo kiéu
roi tr voi phun 16p 16t 23 1én 16p nén dang tru 1b.
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c: Pai him anh theo vi du déi chimg iii dugc chudn bi nhy bd sung truc tiép
16p 16t theo kiéu roi tir voi phun 16p 16t 23 1én 16p nén dang tru 1b ma khong st
dung bd phén phu 16p 16t 22 dé tao ra mang mong bdi luc cit twong d6i véi chiéu
quay cua 16p nén dang tru 1b.

Thir nghiém dic tinh két dinh _

Dic tinh két dinh giita 16p nén dang tru 1b va 16p dan hdi bang cao su silicon
1d (thong qua l6p 16t 1c) duge danh gia bing cach do d6 bén béc 16p vudng goc.

Cu thé 13, viéc cét duoc thuc hién, nhd dao cit mang, trén 16p dan hdi bang
cao su silicon 1d nim trén 16p nén dang tru 1b. Nh& mdy thir nghiém, & trang thai
trong d6 mit 16p dan hoi bang cao su silicon 1d dugc béc nhy méy thir nghiém &
tbc do kéo bang 1 mm/gidy va trong do6 bé rong miu bang 10mm, dd bén boc 16p
vudng goc tai mit phén chia gitra 16p nén dang tru 1b va 16p dan hoi bang cao su
silicon 1d duge do tai 3 vi tri trén phia phan dau trén, phia gifta va phia phén dau
duéi so v6i chidu doc. Két qué ciing dugc thé hién trong Bang 1.

Theo phuong 4n thuc hién thir phét va vi dy dbi ching ii, d bén béc 16p cao
xép Xi béng 5,5 N thu dugc trén toan b vi tri theo chiéu doc khong phu thude
vao phia phin dau trén, phia gitta va phia phén dau dudi.

Mt khac, theo vi du dbi chimg i, sai khac do bén boc 16p duge tim thiy tiy
thudc vao vi tri theo chiéu doc, va & phia phin du dudi, d6 bén boc 16p thip bang
1,1 N thu duge, khién cho dic tinh két dinh 1a thich hop. Diéu nay 1a do theo vi du
d6i chimg i, 16p nén dang tru duge phu thich hop 16p 16t & phia phan dau trén nhu |
vi tri bat dau phu 16p 16t, trong khi 16p 16t chira trong bd phan phu 16p 16t 22 bi hut
dén boi tién trinh phu.

Hon nita, theo vi du dbi chimg iii, khong c6 su thay ddi v& d6 bén boc 16p
theo huéng doc, nhung dd bén béc 16p hoi thip x4p xi bang 4,0 N thu dugc trén
toan bd vi tri theo chiéu doc.

O day, sai khac gitta phuong 4n thuc hién tht nhét va vi du ddi chimg iii chi
& chd lidu bude ép boi bd phan phu 16p 16t 22 ¢6 duge thuc hién hay khong, va do
vy da x4c dinh dugc ring budc ép béi bd phan phu 16p 16t 22 s& anh hudng déng
ké dén dac tinh két dinh.

Do chiéu day
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Sy thay dbi chiéu day tdng cong ctia dai him anh & cac cong doan chuén bi
twong (mg cta dai hdm anh dugc do bdi thiét bi laze do chiéu dai. Cu thé 1a, cac
cong doan gém ba cong doan sau khi hinh thanh 16p 16t Ic, sau khi hinh thanh 16p
dan hdi bing cao su silicon 1d va sau khi hinh thanh 16p bé mit nhya chta flo 1f. O
mdi céng doan, chidu day tdng cong duoc do & 3 vi tri theo chiéu doc & phia phan
dAu trén, phia giita va phia phan diu duéi so v6i huéng doc véi mdi mét trong s6 8
vi tri theo chu vi cach nhau géc 45 d9, nghia 1a, téng cong 24 vi tri. Su thay ddi
chidu day téng cong duoc danh gia boi gia tri (A) 1a (gia tri 16n nhét)-(gia tri nhd
nhét). Két qua ciing dugc thé hién trong Bang 1.

Theo phuong an thuc hién thir nhét va vi du d6i ching iii, & cong doan vao
thoi diém hoan thanh dai hdm anh sau khi hinh thanh 16p nhya chira flo, 46 khong
ddu v& chidu day (A) bing 2,5pm hodc nhé hon, khién cho thu dugc dai hdm anh
v61 do chinh xac cao.

Mt khac, theo cac vi du dbi ching i va ii, 36 khong déu vé chiéu day bang
8um hodc 16n hon 14 ¥én. Pidu nay 1a do & vi du ddi chimg i, nhu da mé ta trén
day, 16p nén dang tru duoc phu thich hop 16p 16t & phia phdn dau trén nhu vi tri bat
dAu phu 16p 16t, trong khi 16p 16t chira trong b phan phit 16p 16t bi hut dan béi tién
trinh phu.

Hon nita, theo vi du déi chtng ii, s& dugc can nhéc 1a 16p 16t duge nho giot
& phia phin d4u duéi béi anh hudng ciia d nhdt 16p 16t duge phi qua & phia phan
dAu trén, va dugc bat lai & trang thai tao ra d6 khong déu vé chiéu day so v6i huéng
doc. Hon nita, ciing c4n nhéc 13 quy dao xo#n tao ra do phin mép ctia bo phan phu
22 s& tham gia vao viéc tao ra d khong déu vé chiéu day.

Hon nita, dd khong déu vé chiéu day tdng cong khong bi thay dbi & cac cong
doan twong tng sau khi 16p 16t hinh thanh, sau khi hinh thanh 16p dan héi bang cao
su silicon va sau khi hinh thanh 16p bé mit nhua chira flo, va do vy cling da xac
nhén 13 4nh huéng vé& d6 chinh xac cua 16p 16t phi dén chidu day tong cong clia dai
ham anh 1a 16n.

Thir nghiém d6 bén di qua cta to gidy trén may thuc

M3i mot trong sb cac dai him anh theo phuong 4n thyc hién tht nhit va cac

vi du d6i chimg i t6i iii dugc lap trong may sao chup tat cd cidc mau (“iR-
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ADVANCE C5051”, dugc ché tao béi Canon Kabushiki Kaisha), va sau do viéc
thir nghiém d6 bén hinh anh tao thanh dugc thuc hién. Thiét 18p trang thai dugc
thuc hién sao cho luc ép b?lng 250 N, phﬁn kep cb dinh c6 kich thuéc 8mm x
310mm, nhiét d6 cé dinh bing 190°C, va tdc do xir Iy bing 246 mm/gidy. Két qua
cling dugc thé hién trong Bang 1.

Theo phuong 4n thyuc hién tht nhit va vi du ddi ching ii, thdm chi sau khi
300000 t& (khoang thoi gian udce tinh) dugc in ra, khong ¢ su bong tréc mat phan
céch v6i 16p dan hdi bang cao su silicon, khién cho khéng c6 vn dé nao vé dic
tinh két dinh. Tuy nhién, xét v& chit luong hinh anh, theo vi du dbi chung ii,
khi hinh anh ntra tong mau hodc tuong tu dugc cAp ra, dd xac nhén 1a sy khong déu
hinh anh do su khoéng déu vé chiéu day ctia dai ham anh d§ 1a ¢6 trong mét s6
truong hop.

Theo vi du dbi chimg i, suAbong troc mat phan cach tir phia phén dau duéi
cua cao su silicon dugc quan sat vao thoi diém khi 20000 t& dugc cip ra. Didu nay
c6 thé do4n chimg 1a do dic tinh két dinh & phia phin diu duéi bi yéu.

Ciing theo vi du d6i ching iii, sy bong troc mat phan cach tir phia phan dau
duéi cia 16p dan hdi bing cao su silicon dugc quan sat vao thdi diém khi 100000 to
dugc cip ra. Piéu nay cé thé doan chimg 1a do dic tinh két dinh & phia phan dau
dudi bi yéu khi so sanh véi dic tinh két dinh theo phuong 4n thyc hién thtr nhat va

vi du doi ching ii.

Bang 1
“Théngsbé ~ Noidung  EMBI  CEi*l1  CEii*2 CEiii*3
Léplet PE*6 pocs KHONG ~ DOCM  DOCS
Pha PCM*7 CO e co T KHONG
‘Bong troc  U*8 56 51 TUsi a0
cx9 T 55 29 54T 39
*10 56 1A sy T a0
TTN*4 (um) PL*11 22 T 02T 01 22
EL*12 23 T 9T 3 T T 2
SL*13 24 T TR T 24
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*1: “CE i” biéu thi vi du ddi chung i.
*2: “CE ii” biéu thi vi du d6i chimg ii.
*3: “CE iii” biéu thi vi du d6i chimg ii.
*4: “TN” biéu thi d6 khéng déu vé chiéu day A(um).
*5: “RMD” biéu thi d6 bén trén may thuc (thtr nghiém).
*6: “PE” biéu thi 16p 16t phun ra tir voi phun 16p 16t. “DOCS” thé hién 16p 16t duoc
bd sung theo kiéu roi 1én 16p nén dang tru. “NO” thé hién 16p 16t khong dugc bd
sung theo kiéu roi. “DOCM?” thé hién 16p 16t duoc bd sung theo kiéu roi 1én bd
phén phu 16p 16t.
*7: “PCM” biéu thi bd phan phu 16p 16t. “C6” thé hién bo phan phii 16p 16t dugce sir
dung. “NO” thé hién bo phan phu 16p 1ot khong dugc st dung.
*8: “U” biéu thi phia phan dau trén.
*9: “C” biéu thi phia giita.
*10: “L” biéu thi phia phn dau dudi.
*11: “PL” biéu thi thdi gian sau khi 16p 16t hinh thanh.
*12: “EL” biéu thi thoi gian sau khi 16p dan hdi bing cao su silicon hinh thanh.
*13: “SL” biéu thi thoi gian sau khi hinh thanh 16p nhya chira flo.
*14: “RB” biéu thi cao su. “OK300” thé hién d6 bén tét thu duge sau 300000 to.
“NG20” Vé “NG100” biéu thi ring su bong tréc mit phan cach 1an luot duge thiy
vao thoi didm 20000 t& va 100000 to.
*15: “IQ” biéu thi cht luong hinh anh. “TOT” thé hién khong c6 su khong déu vé
hinh anh. “NG” thé hién sy khéng déu vé hinh anh dé thdy trén hinh anh ntra tong
mau. “NG100” thé hién su khong déu vé hinh anh thiy duoc sau 100000 to.

(5) Phuong an thuc hién thit hai

Dai him anh dugc chuin bi theo cing cach nhu theo phuong 4n thuc hién
thir nhit ngoai trir 13 ty 18 tron ctia chét 1ong phu 16p 16t silicon theo phuong 4n thuc
hién thir nhit dugc thay dbi thanh (thanh phén két dinh):(thanh phan tao mang):
(dung méi hén hop) = 1:1:10.
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Pai ham anh dugc chuin bi theo cich nay duogc dua vao tht nghi€ém dédc tinh
két dinh, do chiéu day va thir nghiém d6 bén trén may thuc theo clng cich nhu
cach theo phuong 4n thuc hién thir nhat. Két qua duoc thé hién trong Bang 2 néu
duéi day.

(6) Phuong an thuc hién thir ba

Dai ham anh dugc chuin bi theo cing cich nhu theo phuong 4n thuc hién
thir nhét ngoai trir 12 ty 18 tron ctia chét 16ng phu 16p 16t silicon theo phuong 4n thuc
hién the nhit duoc thay ddi thanh (thanh phin két dinh):(thanh phan tao
mang):(dung méi hdn hop) = 1:1:20.

Pai ham anh dugc chuin bi theo cach nay dugc dua vao thir nghiém ddc tinh
két dinh, do chiéu day va thir nghiém d6 bén trén may thuc theo ciing cach nhu
cach theo phuong 4n thuc hién thir nhit. Két qua ciing duoc thé hién trong Bang 2.

(7) Phuong an thuc hién tha tu

Dai ham 4nh dugc chudn bi theo cing cach nhu theo phuong 4n thuc hién
thit nhat ngoai trir 12 ty 18 tron ctia chét 16ng nhit 16p 16t silicon theo phurong 4n thuc
hién tht nhit dugc thay d6i thanh (thanh phan két dinh):(thanh phan tao mang):
(dung mdi hdn hop) = 1:1:40.

Dai ham anh duogc chun bi theo cach nay duoc dua vao thir nghiém dic tinh
két dinh, do chiéu day va thir nghiém d6 bén trén méy thuc theo cling cach nhu
cach theo phuong an thyc hién thir nhit. Két qué ciing duoc thé hién trong Bang 2.

(8) Phuong an thuc hién tht nam

Dai hdm éanh dugc chuin bi theo ciing cach nhu theo phuong 4n thuc hién
thir nhét ngoai trir 12 ty 18 tron cta chét 1ong phi 16p 16t silicon theo phuong 4n thuc
hién tht nhit dwoc thay d6i thanh (thanh phin két dinh):(thanh phan tao
mang):(dung moi hdn hgp) = 1:1:60.

Pai ham anh dugc chuén bi theo cach héy dugc dua vao thir nghi€ém déc tinh
két dinh, do chiéu day va thir nghiém do bén trén may thuc theo cing cach nhu
céch theo phuong 4n thyuc hién thtr nhat. Két qua ciing duoc thé hién trong Bang 2.

Theo cac phuong an thyc hién tir thir hai dén thtt nam, véi tha nghiém dic
tinh két dinh, d6 bén boc 16p (N) 13 d6 bén béc 16p cao bang 5,5 N hoic 16n hon

trén toan by vung theo chiéu doc.
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Vé6i d6 khong déu vé chiéu day, cin hiéu rang 16p 16t duge phi v6i dd chinh
x4c cao sao cho d6 khong déu vé chiéu day (A) nam trong khoang 3,0pm hoic nhé
hon. Hon nita, gi4 tri d6 khong déu vé chidu day 14 nhé hon véi ty 1é pha logng 16n
dung moi hdn hop.

V6i thir nghiém d6 bén trén may thuc, tham chi sau 300000 t& (khoang thoi
gian udc tinh) duoc cip ra, khong c6 su bong tréc mit phﬁn cach hodc tuong tu so
v6i 16p dan hdi bang cao su silicon, khién cho khong c¢6 van d& dic tinh két dinh.

Hon nita, cling véi chét lugng hinh anh, thi khong c6 su khong déu vé hinh anh.

Bang 2
"Théngsé  Noidung  E2*1 E3*2  E4*3  ES5*4
PC*s MR*$  1:1:10  1:1:20 1:1:40 1:1:60
""""""""""""" U*9 58 56 56 ss T
Bong tréc  C*10 =756 55 T 55

11 5,7 56 55 T 56
""" PL*12 29 27 25 23 O
TN*6 (um) EL*13 30 26 23 23 T

SL*14 2.8 26 24 24 T
""" RMD*5 RB*15  OK300  OK300  OK300  OK300

1016 TSt Tt Tét  Tot

*1: “E2” biéu thi phuong 4n thuc hién thir hai.

*2: “E3” biéu thi phuong an thyc hién thir ba.

*3: “E4” biéu thi phuong an thuc hién thi tu.

*4: “E5” biéu thi phuong an thuc hién thir nam.

*5: “PC” biéu thi phi 16p 16t.

*6: “TN” biéu thi d6 khong déu vé chidu day A (um).

*7: “RMD?” biéu thi d6 bén trén may thuc (thir nghiém).

*8: “MR” biéu thi ty 1¢ tron dung méi hén hop theo trong luong.
*8: “U” biéu thi phia phan dAu trén.
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*10: “C” biéu thi phia gifra.
*11: “L” biéu thi phia phan dau dudi.
*12: “PL” biéu thi thoi gian sau khi 16p 16t hinh thanh.
*13: “EL” biéu thi thoi gian sau khi 16p dan hdi bang cao su silicon hinh thanh.
*14: “SL” biéu thi thoi gian sau khi hinh thanh 16p nhua chira flo.
*15: “RB” biéu thi cao su. “OK300” thé hién do bén tét thu duge sau 300000 to.
*16: “IQ” biéu thi chit luong hinh anh. “TOT” thé hién khong c6 su khéng déu vé
hinh anh.

O day, theo sang ché, véi thiét bi hoic hé thong 1am néng co ciu ham anh),
bd sung cho thiét bi d& ham anh hodc ¢b dinh tam thoi hinh anh cia muc mau 13
hinh anh dugc him anh bang cach 1am néng hinh anh ctia muc mau nho sit dung co
cAu ham anh, ciing nhu thiét bi dé thay dbi dic tinh bé mit nhu d6 béng nhd 1am
nong lai hinh 4nh da hdm anh cia muc mau dugc bao gém.

0 day, véi co cAu hdm anh, mot hodc ca hai bd phan dé lam nong hinh anh &
trang thai tiér xic v6ibé mit mang anh cta chit liéu ghi va bd phan dé tao .
phan kep ciing v6i bo phan dé 1am nong hinh anh. Hon nita, déi v6i phuong phap
phit (thiét bi pht) 16p 16t (chat 1ong phil) nhu da mé ta trén ddy, néu nhu két ciu
trong d6, chat 1ong phii dugc phu 1én chi tiét quay vong, phuong phap phi (thiét b
phi1) c6 thé duoc dung theo cach twong tu khi cac bd phan khac duge ché tao khong
phu thudc vao viéc ché tao co cAu hdm anh mo ta trén day.

Mic du sang ché duoc mé ta c6 dua vao cac két ciu boc 16 trong phin mod
ta, song sang ché khong bi han ché & phan trinh bay chi tiét trén day va cac tng
dung duoc du tinh 13 bao trim cac bién thé hodc thay ddi néu nhu cé thé dap ung

muc dich cta cic cdi tién hodc pham vi cta cidc diém y€u ciu bao ho dudi day.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi phu dugc tao két cdu dé phu bé mit theo chu vi ciia chi tiét quay vong

bang chét 16ng phu, thiét bi nay bao gom:

bo phan giit dugc tao két ciu dé gitr chi tiét quay vong;
bd phén voi phun duoc tao két cdu dé phun chit long phu 1én chi tiét quay vong;

bd phén tAm duogc bd tri & vi tri ndm thép hon dau tu do cta bd phédn voi
phun theo huéng trong luc va duge tao két ciu dé dugc tim biang chit 1éng phu
nam trén chi tiét quay vong, chét 16ng phii dugc phun tir bd phan voi phun, nho
su tiép xuc vai chi tiét quay vong;

co chu quay duoc tao két cu dé lam quay bd phan gitr twong dbi véi bo
phén tAm va bo phan voi phun; va

co ciu dich chuyén dugc tao két ciu dé 1am dich chuyén bd phan giir twong
dbi voibod phén tAm va bd phan voi phun theo hudng vé co ban nguoc
v6i huéng trong luc sao cho chét 16ng phii duge phun tir bd phan voi phun
1én chi tiét quay vong trong ving ma & do chi tiét quay vong di sin sang dén

ti€p xuc véi bo phén tam.

2. Thiét bi phu theo diém 1, trong d6 con bao gém phr:in tac dong dugc tao két cu
dé tac dong song song hoat dong quay boi co cdu quay va hoat dong dich
chuyén béi co cdu dich chuyén khi hoat dong phti bai bo phan tim va hoat dong

phun bédi bd phan voi phun duge thuc hién.

3. Phuong phap phu dé phu bé mit theo chu vi cia chi tiét quay vong bang chat
16ng phu, phuong phéap bao gdm cac budc:
gift chi tiét quay vong bai bd phan gii;
phun chit 16ng phu tir bd phan voi phun 1én chi tiét quay vong;
tAm, nh sy tiép xitic v6i chi tiét quay vong, bang chét 16ng phil ndm trén chi
tiét quay vong, bd phéan tAm dugc bd tri & vi tri ndm thap hon dau tu do ctia bo
phan voi phun theo huéng trong luc, chat 16ng pht duge phun tir bd phan voi

phun;
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quay bd phan giit trong ddi v6i bd phan tim va bd phan voi phun; va

dich chuyén bd phén gitr twong d6i véi bd phan tim va bo phan voi phun
theo hudng vé& co ban nguoc véi hudng trong luc sao cho chat 1ong phu dugc
phun tir bd phan voi phun 1én chi tiét quay vong trong ving ma & d6 chi tiét

quay vong da san sang dén ti€p xtc véi bo phén tam.

4. Phwong phép phi theo diém 3, trong d6 budc quay bd phan giit va bude lam dich
chuyén bd phan gitt duoc thuc hién song song khi budc phu chit long phi

va phun chit 1ong phii dugc thuc hién.

5. Thiét bi ché tao co cAu ham anh dugc tao két ciu dé ché tao co cdu ham anh
quay vong bao gém 16p nén va 16p cao su duge tao ra trén 16p nén, thiét bi nay
bao gdm:

bd phan gitt duoc tao két ciu dé giir 16p nén;

b6 phan voi phun duoc tao két ciu dé phun chat long dinh két 1én 16p nén;

bd phén tAm duoc bd tri & vi trf ndm thép hon dau tu do cua bod phén voi
phun theo huéng trong luc va duoc tao két ciu dé duoc tim bing chit 16ng dinh
két nam trén 16p nén, chat long dinh két dugc phun tr by phén voi phun, nho sy
tiép xuc voi 16p nén;

co chu quay dugc tao két cdu dé 1am quay bd phan giit twong d6i voi bd
phan tAm va bo phéan voi phun; va

co ciu dich chuyén duoc tao két ciu dé 1am dich chuyén bd phén gilt tuong
dbi véi bd phén tAm va bd phén voi phun theo hudng vé co ban nguoc
v6i hudng trong luc sao cho chit 1ong dinh két duge phun tir bo phan voi phun
1én 16p nén trong ving ma & d6 16p nén da sin sang dén tiép xuic véi bd phan

tam.

6. Thiét bi ché tao co cAu ham anh theo diém 5, trong do6 thiét bi ndy con bao
gdm phin tac dong dugc tao két cdu dé tac dong hoat dong quay bdi co ciu
quay va hoat dong dich chuyén bdi co cdu dich chuyén song song khi hoat dong

phu béi bd phén tAm va hoat dong phun badi bo phan voi phun dugce thuc hién.
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7. Thiét bi ché tao co ciu ham anh theo diém 5, trong do thiét bi nay con bao gém:
co chu gia nhiét dugc tao két cdu dé gia nhiét chét long dinh két duoc phu
trén 16p nén;
co chu phu duoc tao két ciu dé phu I16p cao su 1én 16p nén ma trén d6 chit
long dinh két duoc hod rin bdi co ciu gia nhiét; va
co cAu gia nhiét dugc tao két cdu dé gia nhiét 16p cao su duge phu trén 16p

nén.

8. Thiét bi ché tao co cAu hdm anh theo diém 7, trong do thiét bi nay con bao gf")m
thiét bi pht duogc tao két cdu dé phu 16p cao su véi 16p nhua chira flo qua 16p
dinh két.

9. Thiét bi ché tao co cAu him anh theo diém 8, trong d6 thiét bi nay con bao
gém co ciu gia nhiét dugc tao két cAu dé gia nhiét 16p nhua chira flo duge phu

trén 1¢p cao su.

10. Phuong phap ché tao co cdu hdm anh dé ché tao co cdu ham anh quay vong bao
gdm 16p nén va 16p cao su duoc tao ra trén 16p nén, phuong phap bao g0m céc
bude:

giit 16p nén béi bd phan gitr; phun chéit 16ng dinh két tir b phan voi phun
1én 16p nén;

tdm, nho sy tiép xtGc v6ilép nén, bing chét 16ng dinh két nam trén 16p
nén, bo phan tAm dugc bd tri & vi tri ndm thép hon dau ty do cia bd phan voi
phun theo huéng trong luc, chit 16ng dinh két duogc phun tir bd phan voi phun;

quay bd phén gift twong dbi véi bd phan tAm va b phan voi phun; va

dich chuyén bd phan gitr twong ddi v&i bd phan tdm va bo phan voi phun
theo huéng vé co ban ngugce véi huéng trong luc sao cho chét 16ng dinh két
dugc phun tir bd phén voi phun 1€n 16p nén trong ving ma & dé 16p nén da sin

sang dén ti€p xuc voi bd phén tam.
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11. Phuong phép ché tao co ciu hdm anh theo diém 10, trong d6 buéc quay bd
phén giit va lam dich chuyén bo phan giit dugc thuc hién song song khi budc

phu chit 1ong dinh két va phun chét 16ng dinh két dugc thuc hién.

12. Phuong phap ché tao co cdu hdm anh theo diém 10, trong d6 phuwong phéap con
bao gdm cac bude:
1am nong chét 1ong dinh két phii trén 16p nén;
phit 16p cao su 1én 16p nén sau khi chét 16ng két dinh dugc lam nong; va

lam ndéng co cau gia nhiét d€ 1am ndéng 16p cao su phu trén 16p nén.

13. Phuong phép ché tao co ciu ham anh theo diém 12, trong d6 con bao gdm bude

pht 16p cao su véi 16p nhya chira flo nho 16p chit dinh két.

14. Phuong phéap ché tao co cu ham anh theo diém 13, trong d6 con bao gbém buéde

lam noéng 16p nhua chira flo phu trén 16p cao su.
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