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(54) PHUONG PHAP CHE TAO CUM LIEN KHOI VA CUM LIEN KHOI

(57) Séang ché dé cap dén phuong phap ché tao cum lién khéi va cum lién khéi duoc ché
tao boi phuong phap nay co thé 1am tang do bén ndi va giam chi phi ché tao. Phuong phap
ché tao cum lién kh01 theo sang ché bang cach han chi tiét thir nhit tao ra tir vat liéu hop
kim nhém va chi tiét thtr hai tao ra tir vat liéu trén co sé sit khac biét & chd, chi tiét thu
nhét chua lugng silic dinh trudc va cé do day 16n hon do day cua chi tiét tha hai; viéc tao
lién khdi cac chi tiét thir nhét va thir hai duoc thuc hién bing cach ép chi tiét thir hai ty vao
chi tiét thir nhat va ép lan chi tiét thir hai vao chi tiét thir nhat doc theo hudng d6 day cua
chung va bang cach cip niang luong dién vao phan ép lun cta chiing trong sudt khoang thoi
gian ép dé thuc hién viéc han bf;“lng dién trd; luong €ép lun duogc dat dén trj sb6 16n hon d6
day cua chi tiét thir hai va nhoé hon d6 day cua chi tiét tht nhat; va bién pha chong cia cac
chi tiét thtr nhét va thir hai dugc dat dén tri s khoang 0,5mm hodc 16n hon.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cip

Sang ché @ c4p dén phuong phap ché tao cum lién khdi bang cach han chi
tiét thir nhat tao ra tir vat liéu hop kim nhém va chi tiét thir hai tao ra tir vat liéu trén
co s& st va sang ché con d& cép dén cum lién khéi dugc ché tao boi phuong phap

nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Phuong phép ndi bang luyén kim da biét nhu mot vi du dé 1am 1ién khéi vat
lidu trén co s& hop kim nhdm va vat liéu trén co sé sit. Theo phuong phép ndi bang
luyén kim theo giai phap k¥ thuat da biét, c6 cac phuong phap ndi st dung vat liéu
trén co s& sat, ma bé mat cta né 1a mang pha kim loai, dugc xt ly, nho st dung céc
vat li€u don hodc cac vét liéu ndéng chay khac vdi nhdm hodc sit dat xen gilta phﬁn
nbi. Theo cac phuong phéap ché tao cum lién khéi nay theo giai phap k¥ thuét da biét,
thuong can loai bo trude cac mang oxit tao ra trén vat liéu trén co s& hgp kim nhom
va str dung moi trudng khi bao vé hodc mdi trudng chan khong trong qué trinh néi.
Do cac k¥ thuét nay theo giai phap k¥ thudt da biét khong duogc coi 1a tai lidu boc 16
cac sang ché, nén khong c6 thong tin dit lidu can duoc luu v & day.

Tuy nhién, theo cic phuong phéap ché tao cum lién khéi theo giai phap k§
thuat da biét néu trén, do can thoi gian tuong dbi dai cho vung nhiét d6 cao, nén cé
van d 1a 16p gifta gion trd nén day va do d6 do bén ndi c6 thé bi giam. Ngoai ra, do
can loai bo trudc mang oxit tao ra trén céc bé mit cia vat lidu trén co s& hop kim
nhom va cling sir dung moi truong khi bao vé hodc moi truong chan khdng trong qua

trinh nd1, nén chi phi ché tao cé the ting.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich ciia sang ché 1a dé xuét phuong phép ché tao cum lién khéi
va cum lién khéi dugc ché tao béi phuong phéap theo sang ché, phuong phép nay co
thé 1am tang do bén ndi va giam chi phi ché tao.

Dé dat dugc muc dich néu trén, sang ché theo diem 1 yéu cau bao hd d€ xuat
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phuong phép ché tao cum lién khdi bang cach han chi tiét thir nhit tao ra tir vét liéu
hop kim nhém va chi tiét thir hai tao ra tir vat lidu trén co s sit, khac biét & chd, chi
tiét thir nhit chtra lwong silic dinh truée va c6 d6 day 16n hon do day cua chi tiét thu
hai; viéc tao lién khéi céc chi tiét thir nhit va thtr hai duge thuc hién bing cach ép
chi tiét thr hai ty vao chi tiét thir nhat va ép lun chi tiét thit hai vao chi tiét thir nhat
doc theo huéng d6 day ciia chiing va bang cach cip ning luong dién vao phan ép lin
ctia chiing trong sudt khoang thdi gian ép dé thuc hién viéc han bang dién tro; luong
ép lun dugc dat dén tri s6 16n hon do day cua chi tiét thir hai va nhé hon do day cta
chi tiét thtr nhit; va bién phu chdng cta cac chi tiét thu nhit va tht hai dugc dat dén
tri sb khoang 0,5mm hoic 16n hon.

Tt hon 13, nhu duge xac dinh theo diém 2 yéu cau bao ho, chi tiét thir nhét
dugc tao ra tir viée duc 4p luc hop kim nhém chtra silic ndm trong khoang tir 7,5 dén
18,0% theo trong luong.

Tét hon 13, nhu duoc x4c dinh theo diém 3 yéu ciu bao h, chi tiét thir nhit
dugc tao ra tir vi€c duc hop kim nhdm chira silic nam trong khoang tir 6.5 dén 13,0%
theo trong luong.

Tét hon 13, nhu dugc xé4c dinh theo diém 4 yéu ciu bao ho, chi tiét thir nhét c6
do cting Rockwell khoang HRB 40 hodc 16n hon.

Tét hon 13, nhu duge x4c dinh theo diém 5 yéu ciu bao ho, dd day (d) theo
huéng d6 day cta cum lién khéi (W) 14 nhé hon d6 day (a) cta chi tiét thir nhét (1).

Sang ché theo diém 6 yéu ciu bao ho d& xuét cum lién khdi dugc tao ra béng
cach han chi tiét thir nhét tao ra tir vét liéu hop kim nhom va chi tiét thir hai tao ra tir
vat liéu trén co so sat, khac biét & chd, chi tiét thir nhat chitra Iuong silic dinh trude
va ¢6 do day 16n hon do day cta chi tiét thir hai; viéc tao lién khdi céc chi tiét thir
nhét va tht hai duoc thuc hién béng cach ép chi tiét thir hai ty vao chi tiét thir nhit va
ép lun chi tiét thir hai vao chi tiét thir nhat doc theo huéng d6 day cta ching va bang
cach cip niang lugng dién vao phan ép lin cua chiing trong sudt khoang thoi gian ép
dé thuc hién viéc han béng dién trg; luong ép lun dugce dat dén tri s6 16n hon d6 day
ctia chi tiét thir hai va nhé hon d6 day cta chi tiét thir nhét; va bién phu chdng cua
cac chi tiét thir nhat va th hai duoc dit dén tri s6 khoang 0,5mm hodc 16n hon.

Tét hon 13, nhu dugc xac dinh theo diém 7 yéu ciu bao ho, chi tiét thir nhat
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dugc tao ra tir viée dic 4p Iuc hop kim nhém chira silic nim trong khoang tir 7,5 dén
18,0% theo trong luong.

Tét hon 13, nhu dugc xac dinh theo diém 8 yéu cdu bao ho, chi tiét thir nhit
dugc tao ra tir viée diic hop kim nhom chtra silic ndm trong khoang tir 6,5 dén 13,0%
theo trong lugng.

Tét hon 13, nhu duge xac dinh theo diém 9 yéu cAu bao ho, chi tiét thir nhat c6
do cting Rockwell khodng HRB 40 hodc 16n hon.

Tt hon 13, nhu dugc xac dinh theo diém 10 yéu cau bao hd, do day (d) theo
huéng 46 day ctia cum lién khdi (W) 12 nhé hon d6 day (a) cua chi tiét thir nhat (1).

Céc hiéu qua cia sang ché

Theo séng ché, do sang ché, khac biét & chd, chi tiét thir nhét chtra luong silic
dinh tru6c va c6 dd day 16n hon do day cua chi tiét thi hai; viée tao lién khéi cac chi
tiét thir nhat va thtr hai duoc thuc hién bing cach ép chi tiét thit hai ty vao chi tiét tht
nhat va ép lan chi tiét thir hai vao chi tiét thir nhat doc theo huéng do day ctia chung
va bang cach cdp nang luong dién vao phan ép lin coa chung trong sudt khoang thoi
gian ép dé thuc hién viéc han béng dién trd; luong ép lun dugc dit dén tri s6 16n hon
do day cua chi tiét thir hai va nho hon d6 day cta chi tiét thi nhit; va bién pha chdng
ctia cac chi tiét ther nhit va thi hai duoc dat dén tri s6 16n hon 0,5mm hodc 16n hon,

nén cé thé lam ting dd bén nodi va giam chi phi ché tao.

M@ ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& mit cit ngang dang so dd thé hién phwong phap ché tao cum
lién khéi theo sang ché (trude khi thue hién bude ép lun);

Fig.2 12 hinh v& mit cit ngang dang so db thé hién phuong phép ché tao cum
lién khéi theo sang ché (sau khi thue hién buée ép lin);

Fig.3 14 anh thé hién phan ndi ctia cum lién khéi;

Fig.4 13 4nh phéng to thé hién phan ndi cia cum lién khéi;

Fig.5 12 biéu db thé hién mdi quan hé giita bién pha chdng va ty 18 ndi cta cac
chi tiét thtt nhét va thtt hai khi ché tao cum lién khdi;

Fig.6 12 biéu db thé hién mdi quan hé gifta luong ép lan cua chi tiét thir hai

tuong dbi véi chi tiét thir nhét va ty 18 ndi ctia cac chi tiét thir nhat va thtr hai khi ché
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tao cum lién khéi;

Fig.7 14 bidu dd thé hién mébi quan hé giita lvong ép lun cia chi tiét thir nhat
tuong dbi v&i chi tiét thir hai va ty 16 ndi cia cdc chi tiét thir nhat va tha hai khi ché
tao cum lién khéi khi bién phu chdng dugc thay ddi; va

Fig.8 12 biéu @b thé hién mbi quan hé gita d6 cimg Rockwell cia chi tiét thir

nhat va ty 1€ noi cda cac chi ti€t thir nhat va thir hai khi ché tao cum lién khoi.

M5 ta chi tiét sang ché

Phuong 4n wu tién thuc hién sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon c6 dyua vao
cac hinh v& kém theo.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, cum lién khéi W theo phuong an thuc
hién nay duogc tao ra béng cach han (han vt li€u khac nhau) chi tiét the nhat 1 va chi
tiét thir hai 2 13 hai loai kim loai khac nhau (nhém Al va sét Fe). Chi tiét thtr nhét 1
dugc tao ra tir viéc duc 4p luc hop kim nhom (Al) va chi tiét thir hai 2 dugc tao ra tir
vat liéu trén co s& sit (Fe).

Chi tiét tha nhit 1 c6 d6 day “a” dugc ndi véi chi tiét thir hai 2, do day “a”
dugc dit 16n hon d6 day “b” cua chi tiét thir hai 2 duoc nbi vé6i chi tiét thi nhat 1.
Chi tiét thir nhat 1 dugc vat canh trén mép goc trén cla né duge ndi véi chi tiét thie
hai 2 va chi tiét thi hai 2 dugc vét canh theo cach trong tu trén mép gbe dudi clia né
dugce ndi v6i chi tiét thit nhét 1 sao cho ca hai mat vat canh c6 thé dugc déi dién véi
nhau khi céc chi tiét tht nhét 1 va thit hai 2 dugc tao lién khéi.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, chi tiét thir nhit 1 duoc gén chit vao khuén cb
dinh v.v. (khong dugc thé hién trén hinh v&) va chi tiét thir hai 2 duoc 1ip vao khuon
di dong v.v. véi viée giit bién phi chong “c” gifra cac chi tiét thir nhat 1 va thi hai 2.
Chi tiét thtr nhit 1 va chi tiét tht hai 2 dugc lam thich tng dé dugc tao lidn khéi
bang cach ép chi tiét thir hai 2 ty vao chi tiét th nhat 1 va ép ltn chi tiét tht hai 2
vao chi tiét tha nhat 1 doc theo huéng do day cia ching (huéng duoc thé hién boi
“H” trén Fig.2) bang lugng dinh trude va bing cach cép nang luong dién vao phin
ép lin ctia chung trong subt khoang thoi gian ép dé thyuc hién viéc han bang dién trd.

Cu thé hon, dién cuc dudi (khong duoc thé hién trén hinh v&) dugc néi véi bé

mit dudi ciia chi tiét thir nhat 1 va dién cuc trén (khdng duoc thé hién trén hinh vé)
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dugc nbi véi bé mit trén cta chi tiét thir hai 2. Sau d6, chi tiét thir hai 2 Iip vao
khuon di dong dugc chuyén dong xubng dudi (Fig.2) dén chi tiét thir nhit 1 gén chat
vao khuon cb dinh va viéc han béng dién tr& duoc thuc hién béng cach tac dung dién
ap gitta cac dién cuc trén va dién cuc dudi trong subt khoang thoi gian ép.

Do d6, cum lién khdi “W” ¢6 thé thu dugc bing cach cip ning lwong dién vao
phan ép lin dé thuc hién viéc han bang dién trd cac chi tiét thir nhit 1 va thi hai 2.
Trong trudng hop ndy, viée cip ning luong dién vao cac chi tiét thir nhat 1 va thi hai
2 ¢6 thé dugc thuc hién qua toan bd khoang thdi gian hodc mét phan khoang thoi
gian bit ky cia quy trinh ép.

Do cum lién khéi “W” theo phuong 4n thuc hién nay dugc han béng dién tré&
bang cach cip ning luong dién vao phan ép lun cta cic chi tiét thir nhit 1 va tht hai
2 trong subt khoang thoi gian ép, ranh giéi ndi duge nghiéng theo goc “e” tuong dbi
v6i huéng ép (hudng xubng dudi trén Fig.2). Tét hon 13, do nghiéng cia ranh gisi
ndi dé tang ty 18 ndi (%) néu goc nghiéng “e” vao khoang 10°. Ty 18 nbi (%) c6 thé
thu dugc nho cong thire tinh sau (tuong tu dudi day):

Ty 18 ndi (%) = d/b x 100 (trong d6 “d” 1a kich thudc cua ranh giéi ni theo
huéng d6 day cta cum lién khéi “W*).

Trén Fig.2, ky tu chi dAn “f” biéu thi phén trong d6 viéc cdp ning lugng dién
va céc luc ép trong qué trinh han khién cho mdi vat liéu ndng chay va bién dang déo
va chui vao phan néi.

Theo phwong phép ché tao cum lién khéi “W” theo phuong 4n thuc hién nay,
c6 thé thyuc hién viéc han cac chi tiét thir nhat 1 va tht hai 2 trong thdi gian ngén va
c¢6 chat luong cao va giam thoi gian chu trinh ché tao va ting d6 chinh xac lip rap
khi so sanh vé6i cac phuong phép han theo giai phap k¥ thuat da biét nhu han bang
chum tia dién tir, han bﬁng plasma hodc han hd quang dién véi dién cuc v.v. Tuc 13,
theo viéc han bang dién tré hinh khuyén (theo phuong 4n thuc hién nay, phan han c6
dang hinh khuyén), c6 thé thuc hién hoat dong han trong khoang thoi gian ngén hon
so véi viéc han theo giai phap k¥ thuat da biét néu trén va do d6 dé thuc hién viéc
han céc chi tiét thir nhat va thi hai véi viée giam tong lugng nhiét va ngan chédn su
bién dang han.

Chi tiét thir nhét 1 ding theo phuong 4n thuc hién nay duogc tao ra tir viée duc
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ap luc hop kim nhém va chia luong silic dinh truge (Si). Cu thé hon, chi tiét thir
nhit 1 duoc tao ra tir viée dtic 4p luc hop kim nhoém chira silic (Si) nim trong khoéng
tir 7,5 dén 18,0% theo trong lwong va dong (Cu) nam trong khoéang tir 1,5 dén 5,0%
theo trong luong va dugc tao 1ién khdi véi chi tiét thir hai 2 bang cach ép lun chi tiét
thi hai 2 vao chi tiét thir nh4t 1 va bang cach cip nang lugng dién vao phan ép lin
trong subt khoang thoi gian ép dé thuc hién viéc han bing dién trd. Lirong ép lun
“H” dugc dit dén tri s6 bang hodc 16n hon d6 day “b” cua chi tiét thir hai 2 va nho
hon d day “a” cia chi tiét thir nhét 1 va bién pha chdng “c” clia cdc chi tiét thir nhit
1 va thr hai 2 duoc dit dén tri sb khoang 0,5mm hodc 16n hon.

Ngoai ra, chi tiét thir nhat 1 duoc tao ra tir viée dic ap luc hop kim nhém cé
do cung Rockwell khoang HRB 40 hodc 16n hon, tdt hon 14 nam trong khoang tir
HRB 40 dén HRB 50 va chi tiét thir hai 2 ¢6 d6 cing Rockwell, tot hon 13 ndm trong
khoang tir HRB 80 d¢én HRB 85. Tuy nhién, do cting Rockwell c6 thé c¢6 cac tri sb
khac néu cac diéu kién ép dé ché tao cum lién khéi “W” néu trén dugc thoa man.

Sau khi d4 thuc hién viéc han bang dién tré hinh khuyén cua chi tiét thir nhét
1 tao ra tir viéc dtic 4p Iuc hop kim nhém chira cac lwong silic (Si) va déng (Cu) dinh
trude va chi tiét thir hai 2 tao ra tir vat liéu trén co s& sit nhu dugc md ta trén day,
16p gitta “o” ¢6 chiéu rong “k” dugc tao ra trong ranh gidi ndi ca cac chi tiét tha
nhit 1 va thir hai 2 nhu duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4. Lop gifta “o”” gdm c6 hé
hop chét ba nguyén t6 Al-Fe-Si va chiéu rong “k” ctia n6 14 twong dbi nho.

Theo phuong 4n thuc hién nay, do 16p gitta “o” bao gdbm hé hop chit ba
nguyén t§ Al-Fe-Si c6 d6 bén twong ddi cao ¢ thé duoc tao ra trong ranh gii nbi
véi viée str dung chi tiét thir nhét 1 tao ra tir viéc duc ap luc hop kim nhom chira cac
luong silic (Si) va ddng (Cu) dinh trudce thay cho 16p gitra gion bao gdm hé hop chét
hai nguyén t§ Al-Fe, nén c6 thé ting d6 bén mdi ndi. Ngoai ra, do chét phu gia 1a
silic (Si), nén c6 thé tranh khong cn ting chiéu rong “k” cua 16p gitta “o” ngay c
khi téng luong nhiét cdp cho viéc han bing dién tré duoc ting. Ngoai ra, do luong
ddng (Cu) dinh trudc duoc bd sung vao chi tiét thir nhit 1 ngoai silic (Si), nén c6 thé
thic diy viéc tao ra 16p giita “o” tao ra tir hé hop chit ba nguyén t§ Al-Fe-Si va do
d6 1am ting hon nira d6 bén méi ndi.

Cac két qué dugc thé hién trong Bang 1 thu dugc khi thuc hién viéc han b%lng
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dién tré hinh khuyén néu trén cua chi tiét thtr nhat 1 tao ra tir viée duc ap luc hop
kim nhdm (céc miu tir A1 dén A4) hoic viéc dic hop kim nhém (cidc mau tir B1 dén
B3) va chi tiét thir hai 2 tao ra tir vat liu trén co s& sit. Cac mau chuén bi cho chi
tiét thr nhit 1 tao ra tr viéc dtc 4p luc hop kim nhdm 1a: miu Al chira silic (Si)
khoang 5,12% theo trong lugng, miu A2 chua silic (Si) khoang 7,45% theo trong
lugng, mau A3 chira silic (Si) khodng 10,7% theo trong luong, va miu A4 chira silic
(Si) khoang 18,1% theo trong lugng. Céac mau chuin bi cho chi tiét thtr nhét 1 taora
tr viéc dic hop kim nhom 1a: miu B1 chia silic (Si) khoang 4,53% theo trong
lugng, miu B2 cha silic (Si) khoang 6,38% theo trong luong, va mau B3 chira silic

(Si) khoang 13,2% theo trong Iuong.

[Bang 1]
Vi€e duc ap luc hgp kim nhom Viéc dic hop kim nhom

Mou Al | A2 A3 A4 B1 B2 B3
Si(wt%) || 5,12 7,45 10,7 18,1 4,53 6,38 13,2
Lép gitta | Al-Fe | Al-Fe- | Al-Fe-Si | Al-Fe- | Al-Fe | Al-Fe-Si | Al-Fe-Si
o Si Si
bo day| 0,36 0,25 0,3 0,29 0,38 0,32 0,35
cua ldp

| gita -
61  da:
pm)

Théy r6 tir Bang 1 13, trong trudng hop chi tiét thi nhat 1 tao ra tir viée duc 4p
luc hop kim nhdm, 16p giita “o”” bao gdm hé hop chét ba nguyén t& Al-Fe-Si c¢6 thé
duogc tao ra khi chi tiét thr nhét 1 chira silic ndm trong khoang ttr 7,5 dén 18,0% theo
trong lwong va trong truong hop chi tiét thir nhat 1 tao ra tir viée dic hop kim nhom,
16p gifta “or”” bao gdm hé hop chat ba nguyén t& Al-Fe-Si c6 thé dugc tao ra khi chi
tiét thir nhét 1 chua silic nim trong khoang tir 6,5 dén 13,0% theo trong lugng. Trong
cac mau bat ky, d6 day cia 16p gifta tao ra “o” vao khoang 1pm hodc nhé hon va do
d6 chic chin 1a d6 bén c6 thé dugc tdng.

Tiép theo, phuong phap ché tao cum lién khéi theo phuong 4n thuc hién nay
s€ dugc mo ta.

Chi tiét thir nhat 1 tao ra tir viéc dic 4p luc hop kim nhom c6 d6 day (a)
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khoang 6mm dugc ge"m chit vao khudn cb dinh va chi tiét thi hai 2 tao ra tir vat liéu
trén co s¢ sit c6 do day (b) khoang 4mm duoc 13p vao khuén di déng. Cac mau c6
c4c bién phi chdéng khac nhau (c) gifta céc chi tiét thir nh4t 1 va thir hai 2 dugc
chuén bi va viéc han béng dién tr¢ dugc dugce thuc hién véi lugng ép Iin (H) khoang
4mm. D9 cting Rockwell cia chi tiét thit nhat 1 nim trong khoang tir HRB 40 dén
HRB 50 va ctia chi tiét thir hai 2 nim trong khoang tir HRB 80 dén HRB 85.

Fig.5 1a biéu db thé hién mbi quan hé gifra ty 18 ndi (%) va bién phu chdng
(mm) khi céc chi tiét duoc tao lién khdi dudi cac didu kién han néu trén. Theo céc
két qua clia thi nghiém néu trén, thiy r5 13, ty 16 ndi (%) va do bén mbi ndi cua cac
chi tiét thir nhat 1 va thi hai 2 c6 thé dugc ting bang cach dit bién pha chdng (c) dén
tri sb khoang 0,5mm hoéc 16n hon.

Fig.6 12 biéu d6 thé hién mdi quan hé giita ty 18 ndi (%) va lugng ép lan (H)

;thuduqc bang cach do ty 16 ndi (%) véi viée dit bién phi chdng (c) dén tri s6 ndm

trong khoang tir 0,5mm dén 0,75mm va thay di luong ép lun (H) cta chi tiét thit hai
"2 twong ddi véi chi tiét thir nhit 1 theo céc tri s§ khac nhau so v6i d6 day cua chi tiét
thir hai 2. Tir cac két qua cta chiing, thiy rd 14, ty 18 ndi (%) va d6 bén méi ndi cua
céc chi tiét thir nhét 1 va tht hai 2 ¢6 thé duoc tang bang cach dit lwong ép lun (H)
ctia cc chi tiét thir nhat 1 va thir hai 2 dén c4c trj s6 16n hon do day “b” cua chi tiét
thi hai 2 khi bién phil chong (c) ctia cac chi tiét thir nhit 1 va thtr hai 2 nim trong
'khoéng tr 0,5mm dén 0,75mm.

Ngoai ra, Fig.7 13 12 biéu d6 thé hién mdi quan hé giita ty 18 ndi (%) va luong
ép ltn (H) thu dugc bang cach do ty 18 ndi (%) véi viée dat bién pha chong (c) dén
tri sb khoang 0,5mm, 0,75mm, 1,0mm, 1,25mm va 1,5mm va thay dbi lugng ép lun
(H) cua chi tiét thir hai 2 twong dbi véi chi tiét thu nhat 1 theo cac tri s6 khac nhau so
v6i dd day cua chi tiét thtr hai 2. Tir cac két qua cta chung, thiy ro 13, ty 18 ndi (%)
va do bén mbi ndi ctia cac chi tiét th nhét 1 va thtr hai 2 va c6 thé duoc ting bang
cach dit luong ép lun (H) ciia cac chi tiét thir nhét 1 va thir hai 2 dén cac tri s6 16n
hon d9 day “b” ciia chi tiét thtr hai 2 khi bién phu chdng (c) cua cac chi tiét the nhét
1 va tht hai 2 vao khoang 0,5mm, 0,75mm, 1,0mm 1,25mm va 1,5mm.

Hon nita, Fig.8 12 biéu dd thé hién méi quan hé giira ty 18 nbi (%) va do ctng

Rockwell (HRB) ctia chi tiét thir nhat 1 thu duoc bang cach do ty 18 ndi (%) vdi viee
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dit bién phua chdng (c) dén tri s6 khoang 0,75mm ciing nhu dit lwvong ép lun (H) cia
chi tiét thir hai 2 twong dbi véi chi tiét thir nhit 1 dén do day cua chi tiét thtr hai 2.
Tir cac két qua cta chung, thiy rd 13, ty 186 ndi én dinh (%) c6 thé ludn dat duoc nhey
sir dung chi tiét thir nhit 1 c6 d6 cimg Rockwell cao hon HRB 40.

Theo phuong én thuc hién nay, do sang ché khac biét & chd, chi tiét thir nhat
chtra lugng silic dinh truéc va c6 d¢ day 16n hon do day cuia chi tiét thir hai; viéc tao
lién khéi céc chi tiét thir nhét va thir hai dugc thuc hién bang cach ép chi tiét thir hai
* ty vao chi tiét thir nhét va ép lun chi tiét thi hai vao chi tiét thtr nht doc theo huéng
do day cta ching va bang cach cip ning luong dién vao phan ép lun cia ching
trong sudt khoang thoi gian ép dé thuc hién viéc han bing dién trd; lugng ép lin
dugc dit dén tri s6 16n hon d6 day cia chi tiét thir hai va nhé hon d6 day cia chi tiét
thtr nhit; va bién phu chéng clia cac chi tiét thit nhat va thi hai duge diat dén tri sd
khoang 0,5mm hodc 16n hon, nén c6 thé 1am tang do bén ndi va gidm chi phi ché tao.

Cu thé hon, do viée dac ap luc hgp kim nhom tao ra chi tiét thi nhét chira
luong silic dinh truée (Si) hodc ddng (Cu) va viée tao lién khéi cac chi tiét thir nhét 1
va thtr hai 2 duge thuc hién bing céch ép chi tiét tht hai 2 ty vio chi tiét thtr nhét 1
va ép lan chi tiét thir hai 2 vao chi tiét thir nhat 1 va bang cach cip ning luong dién
vao phan ép lin cia chung trong subt khoang thoi gian ép dé thyuc hién viéc han bing
dién tr&, nén c6 thé giam chidu rong “k” ciia 16p gifta“otao ra trong ranh gi6i ndi va
tao ra 16p gitta“o” bao gdm hé hop chét ba nguyén td Al-Fe-Si c6 dd bén tuong dbi
cao nhim ting d6 bén mdi nbi.

Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién nay, do viéc han bang dién tré dugc thuc
hién bang cach cép ning lwong dién vao phin ép lun cua chi tiét th nhét 1 va chi tiét
thir hai 2, nén céc mang oxit trén bé mit ctia phan ép lin cla chi tiét thir nhit 1 c6
thé dugc loai bd trong khi thuc hién quy trinh ép Iun va do d6 cé thé dat duoc mdi
han tuyét voi ma khong x4o tron khuéch tan thanh phan cin dé han. Do d6, c6 thé
khong can buéc riéng biét bat ky dé loai bd cac mang oxit va tao ra moi truong khi
bao vé hosic moi truong chan khong trong khi thuc hién quy trinh han nhim giam chi
phi ché tao.

Hon nita, do viéc han céc chi tiét thir nhét 1 va thir hai 2 duge thuc hién bing

cach ép ltn chi tiét thir hai 2 twong d6i véi chi tiét thir nhit 1 va bang cach cdp ning
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luong dién vao phéan ép lin ciia ching trong sudt khoang thoi gian ép dé thyuc hién
viéc han bing dién trd, nén ranh gi6i ndi dugc nghiéng tuong dbi voi hudng nbi
(xem cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.4). Didu nay lam ting ty 18 ndi clia c4c chi tiét thr
nhét 1 va tht hai 2 va do d6 ting do bén ndi. Ngoai ra, do viéc han cac chi tiét thi
nhét 1 va thir hai 2 dugc thuc hién bang cach ép Iun chi tiét thir hai 2 va bang cach
cép nang lugng dién vao phan ép lin cia ching trong sudt khoang thoi gian ép dé
thuc hién viéc han bing dién trd, nén cé thé giam khoang thdi gian han va do do
ngin chin viéc tao ra l6p gilta “o” do viéc giam khoang thoi gian cta vung nhiét do
cao va ting d6 bén ndi.

Séng ché da duoc md ta c6 dya vao phuong 4n thuc hién vu tién néu trén. Tuy
nhién, sang ché khong bi gidi han & phuong 4n thyuc hién d8 dugc minh hoa va dugc
moé ta. Vi du, chi tiét thtr nhét 1 c6 thé dugc viéc dic hop kim nhém thay cho viée
duc ép lyc hgp kim nhém va trong truong hop nay t8t hon 12 st dung chi tiét chira
silic ndm trong khoang tir 6,5 dén 13,0% theo trong lugng. Ngoai ra, mic du t6t hon
néu cac chi tiét ther nhat 1 va thir hai 2 13 c4c chi tiét c6 do ctng néu trén, song céc
chi tiét c6 dd ciing khac ¢6 thé dugce st dung. Tuy nhién, tét hon néu chi tiét thir nhat
1 ¢6 dd cimg khoang HRB 40 hojc 16n hon. Hon nita, mic dit da m ta rang chi tiét
thir nhit 1 theo phuong 4n thuc hién nay chia déng (Cu) véi lugng nim trong
khoang tir 1,5 dén 5,0% theo trong lugng, song chi tiét thir nhat khac chia lugng
dong khéc hogc khong chira déng c6 thé dugc str dung.

Kha nang ung dung cong nghiép

Séang ché c6 thé dugc 4p dung cho céc cum lién khéi va phuong phap ché tao
cum lién khéi nay, mic du cac cum lién khéi ¢ hinh dang khac nhau hodc céc chirc
ning bd sung khac, khac biét & chd, chi tiét thir nhit chira luong silic dinh trude va
c6 do day 16n hon do day cua chi tiét tht hai; viée tao lién khéi cac chi tiét thir nhat
va thir hai duge thuc hién bing cach ép chi tiét thir hai ty vao chi tiét thir nhat va ép
Ian chi tiét thi hai vao chi tiét thi nhét doc theo huéng do day cua chung va bing
cach cp ning luong dién vao phan ép lin clia ching trong sudt khoang thoi gian ép
4 thyc hién viéc han bing dién trd; lugng ép lin dugc dit dén tri sb 16n hon do
day cta chi tiét thir hai va nhé hon do day ciia chi tiét thir nhat; va bién phi chong

ctia céc chi tiét thir nhat va thir hai duge dat dén tri sb khoang 0,5mm hodc 16n hon.
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1. Phuong phap ché tao cum lién khdi (W) bing cach han chi tiét thir nhat (1) tao ra
tir vét liéu hop kim nhom va chi tiét thir hai (2) tao ra tir vat liéu trén co s sit, khéc
biét & chd,

chi tiét thir nhét (1) chira lugng silic dinh truée va c¢6 dd day 16n hon d6 day
ctia chi tiét thir hai (2);

viéc tao lién khéi cac chi tiét thir nhit (1) va thi hai (2) dugc thuc hién bang
cach ép chi tiét tha hai (2) ty vao chi tiét thir nhat (1) va ép lin chi tiét thir hai (2)
vao chi tiét thr nhét (1) doc theo huéng do day ciia ching va bing cach cép ning
luong dién vao phan ép lin cta ching trong subt khoang thoi gian ép dé thuc hién
viéc han br?lng dién tro;

lugng ép lun dugce dat dén tri s6 16n hon do day caa chi tiét thir hai (2) va
nho hon dé day cua chi tiét thir nhét (1); va

bién phu chdng (c) ctia cac chi tiét thir nhat (1) va tht hai (2) duoc dit dén
tri s& khoang 0,5mm hodc 16n hon,

bang cach lam néng chiy va bién dang déo boi ning luong dién va cac luc
ép trong qua trinh han, 16p gitta bao gdm hé hop chét ba nguyén t6 Al-Fe-Si dugc tao
ra trong ranh gidi ndi ciia chi tiét thir nhat va chi tiét thi hai trong khi ranh giéi ndi

dugc nghiéng twong ddi véi hudng ép.

2. Phuong phap ché tao cum lién khéi theo diém 1, trong d6 chi tiét thi nhét (1)
dugec tao ra tir viéc dac ap luc hop kim nhém chura silic nam trong khoang tir 7,5 dén

18,0% theo trong lugng.

3. Phuong phép ché tao cum lién khdi theo diém 1, trong d6 chi tiét thir nhét (1)
dugc tao ra tir vi€c duc hop kim nhom chira silic nam trong khoéang tir 6,5 dén 13,0%
theo trong luong.

4. Phuong phap ché tao cum lién khéi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,

trong d6 chi tiét thi nhit (1) c6 dd cimg Rockwell khoang HRB 40 hoic 16n hon.
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5. Phuong phép ché tao cum lién khéi theo diém 1, trong d6 do day (d) theo huéng
d6 day ctia cum lién khéi (W) 12 nhé hon d6 day (a) cia chi tiét tht nht (1).

6. Cum lién khéi (W) duoc tao ra bing cach han chi tiét thir nhét (1) tao ra tir vét liéu
hop kim nhém va chi tiét thir hai (2) tao ra tir vat li€u trén co s& sét, khac biét & chd,

chi tiét thir nhét (1) chtra lugng silic dinh trude va ¢6 do day 16n hon d6 day
ctia chi tiét thir hai (2);

viéc tao lién khéi cac chi tiét thir nhit (1) va thir hai (2) dwoc thuc hién bing
cach ép chi tiét thir hai (2) ty vao chi tiét thir nhat (1) va ép lin chi tiét tht hai (2)
vao chi tiét thir nhit (1) doc theo huéng do day cua chiing va bang cach cdp ning
lwong dién vio phan ép lin cia ching trong sudt khoang thdi gian ép dé thuc hién
viéc han béng dién tré;

* lugng ép lin duoc dit dén tri sb 16n hon do day cua chi tiét tha hai (2) va

nho hon d6 day cua chi tiét thir nhit (1); va

bién phu chdng (c) ctia cac chi tiét thir nhat va tht hai (1, 2) duoc dit dén tri
sb khoang 0,5mm hodc 16n hon,

bang cach lam nong chay va bién dang déo boi nang lugng dién va cac luc
ép trong qué trinh han, 16p giita bao gdm hé hop chit ba nguyén t6 Al-Fe-Si dugc tao
ra trong ranh giéi ndi ctia chi tiét thir nhit va chi tiét thi hai trong khi ranh gi6i ndi

duoc nghiéng tuong dbi voi hudng ép.

7. Cum lién khéi theo diém 6, trong d6 chi tiét thir nhit (1) duge tao ra tir viée duc ap

luc hop kim nhom chira silic nim trong khoang tir 7,5 dén 18,0% theo trong luong.

8. Cum lién khéi theo diém 6, trong d6 chi tiét thir nhét (1) dugc tao ra tir viée dic

hop kim nhdm chira silic nim trong khoang tir 6,5 dén 13,0% theo trong luong.

9. Cum lién khéi theo diém bt ky trong s céc diém tir 6 dén 8, trong d6 chi tiét thu

nhit (1) c6 do cimg Rockwell khoang HRB 40 hoic 16n hon.
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10. Cum lién khéi theo diém 6, trong d6 d day (d) theo huéng do day cua cum lién
khéi (W) 12 nho hon d6 day (a) cia chi tiét thir nhét (1).
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