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(54) CO CAU THAY LUGI CHO MAY TAO HAT, MAY TAO HAT VA PHUONG
PHAP THAY LUOI

(57) Sang ché dé cap dén co ciu thay ludi (10) cho may tao hat bao gdm: phéu hing (2), xi
lanh quay dugc lap trong phéu hing, va ludi duge cdu hinh dé phéi hop véi xi lanh quay,
dung cu dan hudng (101) duoc dit phia bén trong phéu himg; va b phén truot (102) c6 thé
truot vao va ra khoi phéu hting dudi sy dan hudng cua dung cu dan hudng trong khi dang
mang ludi, qua mot 16 ho (1 1) 6 mat bén cua phéu hing theo huong ngang. B phén truot
bao gom gia (1020), va hai tam chdn dau (1021), mot dau ciia mdi tam chan dau duoc lan
luot két ndi quay quanh truc vé1 mot dau cua gia, va dau tu do ctia mdi tAm chin dau duoc
lap v6i truc ludi (1024a, 1024b) dé giir dau ludi twong ung. Dung cy dan huéng dugc ciu
hinh sao cho b phan trugt c6 kha nang trugt vao mét vi tri duoc xdc dinh trude bén trong
pheu hing, ¢ vi tri nay cac tdm chin dau c6 vi tri sao cho ludi dat gitra cac truc ludi duoc
siét cang va duoc gan voi xi lanh quay.

Ngoai ra, sang ché con dé cap dén may tao hat c6 co cau thay ludi néu trén va phuong
phap thay luéi sir dung co ciu thay ludi nay.
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat vé tao hat vat liéu va cu thé hon, sang

ché @é cap dén may tao hat, vi du may tao hat kiéu rung dé tao hat tir vat liéu bot.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cong nghé tao hat uét la mot cong nghé phd bién trong nganh thuc pham,
dugc, hoa hoc, v.v. hién nay. Mday tao hat kiéu rung, cu thé c6 ung dung rong hon,
bao gdm céc may tao hat kiéu rung mot d4u (may tao hat mot xi lanh quay) va may
tao hat kiéu rung hai dau (may tao hat hai xi lanh quay), cd hai loai may nay chﬁ yéu
dung dé tao hat tir vat liéu khoi w6t hodc vat liéu kho két tu theo kich c& mong mudn.

Ludi ciia may tao hat hién c6 trén thi truong duoc ¢6 dinh & hai bén cta xi
lanh quay chi bang dung cu kep (vi du bd phan nep kep phia trén va phia dudi trong
Mau hitu ich Trung Qudc CN204017790U. Khi ludi ciia may tao hat nay dugc thay
thé, can phai tach hop dung phéu himg dé 14p va thdo truc d& ludi ciing nhu toan bd
b phan lép luéi, day 1a mot quy trinh phtre tap. Ddng thoi, khong thé dam bao dugce
su chinh x4c khi lap ludi. ‘

Céc. co ciu thay ludi chuyén dung hién c6 trén thi trudng dé thay ludi khong
giai quyét duge hoan toan cic vin dé ctia quy trinh thay thé, nhu viéc thay thé phirc
tap va mét thoi gian, chi phi thu cong cao, gén ludi khong chinh xac. Vi du, Mau hitu
ich Trung Qudc CN202459361U boc 16 thiét bi kep va qun bao gébm mot 6ng kep
trong d6 lip ludi chua sir dung & mdi bén cua xi lanh quay; khi can thay ludi, mot
phin luéi duge nha ra tir bng kep bang cach didu chinh tay quay didu khién. Tuy
nhién, thiét ké nay khong cho phép diéu khién luc cang ludi mot cach chinh xac, ddc
biét khi 4p dung cho may tao hat c6 nhiéu xi lanh quay. Ngoai ra, thao tac thi phirc tap,
mét thoi gian va doi hoi ¢b ging 16n khi phai thay kiéu ludi.

Mot vAn dé sau khi thay luéi 1a sy didu chinh luc cing ludi s& anh hudng truc

tiép t¢i ning suit clia may tao hat va chat lugng san pham. Dung cu cang ludi hién
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nay chi ciang ludi mot cach cuc bd ma khong thé dam bao cang ludi mot cach dong
nhét. Vi duy, thanh cang ludi boc 1 trong Mau hitu ich Trung Qubc CN202288859U
didu chinh luc cang lué6i tir mép & mot dau ludi bing co cdu banh coc-con coc, khién
cho khé6 ¢6 thé didu khién n dinh lyc cing mong mudn trén ludi va c6 thé d& dang
lam hong ludi.

Sang ché nay ¢6 muc dich 14 khéc phuc cac khiém khuyét va nhugc diém trong
thiét ké cua cac dung cu lam cing va thay lu6i hién c6 trén thi truong, nhim cung cap
mdt thiét bi cing lu6i va co ciu thay luéi 6n dinh, hiéu qua va tién loi hon trong cong

nghé tao hat udt.
Ban chit ky thuit cia siang ché

Muc dich cta sang ché 14 cung cip mot co ciu thay ludi va phuong phap thay
lu6i gitp thay luéi dé dang va nhanh chong, tiét kiém nguodn luc va chi phi thi cong.
Theo mot phuong an cua sang ché, co ciu thay ludi cho mdy tao hat dugc cung
cip, may tao hat bao gdm phéu himg, xi lanh quay dugc gén trong phéu himg, va luéi
duge cAu hinh dé phdi hop véi xi lanh quay, co cAu thay ludi bao gom:
dung cu dan huéng duogc lép dit bén trong phéu hing;
bd phén truot co thé truot vao va ra khoi phéu himng dudi su dan hudng cla
dung cu din hudng trong khi dang mang ludi, qua mdt 16 hd' & mét bén cua phéu hing
theo hudng ngang, bd phéan trugt bao gom:
mot gia;
hai tAm chin dau, mot dAu cua mdi tAm chin dau duoc lan luot két ndi
quay quanh truc véi mot diu cua gia, va ddu tu do cia moi tAm chdn dau dugc lap
v6i truc ludi dé gitr ddu ludi twong tmg,
trong d6 dung cu dan huéng dugc c;éu hinh sao cho bd phén truot c6 kha nang
truot vao mot vi tri dugc xac dinh trude bén trong phéu hitng, & vi tri nay céac tAm chin
dau c6 vi tri sao cho ludi dit gifta cac truc ludi dugce siét cang va dugc gén vé6i xi lanh
quay.
B6 phén trugt cua co ciu thay ludi cua sang ché ¢6 thé truot vao va ra khoi
phéu hting, nhu mdt ngdn kéo. Theo do, viéc thay ludi s€ tién loi va maét it thoi gian

hon.
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Tét hon 13, dung cu din huéng bao gdm phin din hudng gid dé dan hudng chuyén
dong truot cla gia va phan din huéng tAm chin dé dan hudéng chuyén dong coa cic tAm
chin dau.

Tét hon 13, phan din hudéng tAm chin c6 mat din huéng dé din hudng chuyén
dong cho dau tu do cia cac tAm chin dau va mit ham dé han ché va dinh vi dau tu do
clia cac tém chan dau.

Tt hon 13 mdt co cAu két ndi dugc dat gifta céc tAm chin dau dé tao su két
ndi trong chuyén déng quay quanh tryc cia cac tAm chin ddu. V&i tac dung két ndi
ctia co cdu két ndi va dung cu dan hudng, cac tAm chan diu va gia di chuyén theo
dudng dan tuong ung dugc xdc dinh truéc mot cach tron tru, gidp bo phén truot
chuyén dong tron tru va co cdu thay ludi co thé hoat dong ban tu dong.

Tét hon 14, bd phan trugt con bao g6m truc do ludi dugce cAu hinh dé da luéi
gitta hai xi lanh quay lidn ké. Pdi v6i may tao hat c6 nhiéu xi lanh quay, c6 thé thuc
hién thay va dinh vi ludi chi cin bang cééh lip dat thém sb truc d& ludi tuong Ung.
Do do6, co cdu thay ludi ciia sang ché c6 thé ap dung cho nhiéu loai may tao hat.

Tét hon 13, truc d& lusi duoc két ndi voi gia bang thanh phan két ndi truc do.

Tbt hon 13, dau coa thanh phén két ndi truc d& co6 vi tri cach xa truc d& ludi
dugc két nbi quay quanh truc véi gid.

Tét hon 14, mét khe dinh vi dugc tao trén gia cho truc d& lugi. Nho khe dinh vi
nay, truc do ludi cod thé duoc dat trén gia 6 mot cao dd phu hop theo kich thude hinh
hoc cu thé ctia n6 dé dam bao truc d& ludi di chuyén theo duong di chuyén duoc xac
dinh trudc trong qua trinh trugt cia bo phén truot.

Tét hon 13, dung cu dan huéng bao gbdm phan din huéng thanh phén két ndi
dé din huéng chuyén dong cho thanh phan két néi truc do.

Tt hon 13, phin din hudéng thanh phin két ndi c6 mit din huéng dé dan
hudng chuyén dong cho thanh phén két ndi truc d& va mit ham dé han ché va dinh vi
thanh phin két ndi truc da.

Tét hon 13, co cAu két ndi duoc dit gitta thanh phan két ndi truc do va it nhat
mdt tAm chan diu dé tao su két ndi trong chuyén dong quay quanh truc cta thanh
phén két ndi truc do va it nh4t mot tAm chin dau.

Tot hon 13, co cau két noi 1a co cau ban I€.
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Tt hon 13, co chu thay luéi con bao gém co ciu cd dinh va khoa, vi du can
chuyén an toan, dé khoa bd phén trugt tai vi tri dinh trudce.

Tét hon 13, co cAu thay lu6i con bao gdm bd phan phat hién su lap dat dé phat
hién bd phan truot c6 dugc lép dét dang vi tri hay khong.

Tét hon 13, co cAu thay ludi con bao gdm bd phan phat hién khéa dé phat hién
co cdu ¢b dinh va khéa c6 duge khoa hay khong.

Tét hon 14 dung cu din huéng con bao gdm mot khdi nho din hudng dugc b6
trf tai ving du cta phan dan huéng gia dé din hudng cac tdm chin dau phdi hop véi
phin din huéng tim chin dau.

Tét hon 14, dung cu dan huéng bao gém mit chan dé xac dinh su két thic cua
chuyén dong theo huéng ngang cua gia.

Tt hon 12 co ciu thay ludi con bao gdm mot tAm chinh huéng dugc két nbi
hodc duc_rc' tao 1ién khéi v6i tAm chian ddu. TAm chinh huéng duoc lép dat dé wu tién
din hudng vat liéu vao khu vuc lam viéc cia luéi dé tranh lang phi va tich tu vat
li€u.

Phuong 4n khac cta sang ché cung cip may tao hat bao gbm co ciu thay lugi
nhu dugc md ta & phan trén.

T6t hon 13, may tao hat c6 mot hodc nhiéu xi lanh quay. i voi may tao hat co
nhidu xi lanh quay, co cdu thay ludi chi can diéu chinh bing cach thém truc d& ludi va
thanh phan két ndi truc d&, ma khong 1am ting thém d6 phirc tap cua cAu trac.

Phuong an khéc ciia sang ché cung cap phwong phép thay luéi sit dung co céu
thay ludi, phuong phap nay bao gdbm céac budc:

1) kéo bd phan trugt ra khoi phéu himng;

2) théo lu6i da st dung va dat ludi mai c6 chidu dai dinh sén giita cac truc
ludi, véi hai dau luédi duoc gén ¢ dinh vao cac truc ludi;

3) déy bd phéan trugt dang mang ludi vao phéu hirg dén vi trf duoc dinh trude
bang dung cu dan huéng;

4) quay mot tAm chin dAu cta bd phén trugt gan 18 hé ctia phéu hing dén vi tri
da dinh sén;

5) khoéa bd phan trugt dé gitt ludi bén trén ¢ vi tri lam viéc (hay la vi tri san

sang lam viéc).
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Tét hon 13, budc phat hién dé xac dinh bo phan truot c6 duge lip dat ding vi
tri hay khong dugc thuc hién sau budce 4) va trude budce 5).

T6t hon 13, bude phét hién dé xac dinh bo phan trugt c6 duge khoa hay khong
dugc thuc hién sau budc 5).

Co cAu thay ludi va phuong phap thay ludi cua sang ché c6 kha ning thay thé
va lap ludi mot cach ban twr dong, gitip don gian héa déng ké hoat dong thay va lip
lu6i, ddng thoi rut ngén thoi gian thay ludi cn thiét va tranh xdy ra 13i van hanh do

thao tac thu cong gay ra.
M6 t4 vin tit cac hinh vé

Cac dic tinh va vu diém cua cac vi du cua sang ché s& dugc giai thich rd rang
hon theo cac phuong &n va hinh vé, trong do:

Hinh 1 13 hinh v& tdng thé cua két cdu cia co céu thay lu6i va thiét bi cing
lu6i theo sang ché;

Hinh 2 minh hoa phéu hting khi co chu thay lu6i theo sang ché & vi tri khong
lam viéc, trong d6 co ciu thay ludi khong c6 trong hinh;

Hinh 3 12 hinh chiéu phdi canh ciia co ciu thay luéi theo sang ché & vi tri
khong lam viéc;

Hinh 4 13 hinh chiéu phéi canh cta co cu thay luéi theo sang ché & vi trf lam
viéc;

Hinh 5 12 hinh chiéu phdi canh cua thiét bi cang ludi theo sang ché;

Hinh 6 12 hinh chiéu két cAu cia bd phan didu khién luc cing cia thiét bi cing

lu6i theo sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Sau day 1a mo ta sang ché theo cic phuong 4n, cdc phuong an nay dugc minh
hoa trong cac hinh v&. Néu c6 thé, sir dung clng ky hiéu chi dan trong toan b cac
hinh v& dé chi ciing bd phan hodc by phan tuong ty.

May tao hat theo sang ché bao gém mot bd truyén dong va bd phéan tao hat 1

dugc truyén dong bang bd truyén dong. Bo phan tao hat 1 bao gdém phéu hung 2, xi
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lanh quay duoc lip trong phéu hing, luéi nim dudi xi lanh quay, co cdu thay ludi 10
d8 thay ludi va thiét bi cing ludi 20 dé cang ludi. Pé minh hoa 16 co cdu thay ludi 10
va thiét bi cing ludi 20 cia sang ché, phan trén clia phéu htng, cic xi lanh quay
trong ph&u va lugi phdi hop véi céc xi lanh quay khong dugc minh hoa trong Hinh 1.

Hinh 2 12 hinh chiéu phdi canh co cu thay lu6i 10 ctia sang ché nim mot phin
bén trong phéu hing 2, trong d6 phéu himg dugc minh hoa mot phan va cac xi lanh
quay duoc minh hoa gian lugc bang céac hinh tron.

Co céu thay lu6i 10 bao gébm dung cu dan huéng 101 duoc lap dat bén trong
phéu hing va bd phan truot 102 mang ludi, c6 thé trugt ra vao phéu himg 2, dugc
dan huéng bang dung cu dan hudng 101 qua mot 16 hd & mot bén caa phéu hing. Tt
hon 13, dung cu dan hudng 101 bao gém mdt duong ray trugt dugc dat ¢ thanh bén
trong phéu hung. Pudng ray truot c¢6 thé dugc thiét ké dudi dang mét ranh 16m hoic
duong 16i ¢6 tiét dién ngang c6 hinh dang phdi hop véi cdu tric twong tng trén bo
phéan trugt.

Theo cac Hinh 3 va 4, bd phén trugt 102 bao gbm gia 1020 ¢6 hinh khung nhu
duoc minh hoa trong hinh nhung cé thé c6 hinh dang khac, vi du hinh thanh dam.
Gid 1020 bao gdm hai thanh phan c6 hinh thanh dai 1020a, 2020b. Cac tdm chin dau
1021 duoc két ndi quay quanh truc tai hai dau cia gia. Két nbi quay gitra cac tim
chin dau va gid duoc thyc hién béng tryc quay 1022. M3di tAm chin dau 1021 bao
gdm hai tay cta tAm chan 1021a, 1021b d6i dién nhau, & giita chung, t&t hon 1a tim
chinh huéng 1023 dugc lép dit d& dan hudng cac hat di vao khu vuc bén dudi 1a khu
vuc lam viée cua ludi, tr d6 ngdn khong cho céac hat roi vao khu vuc khong phai la
khu vuc 1am viéc mot cach lang phi. '

Truc lu6i 1024a, 1024b duge lip tai dau tu do cua cc tay cla tAm chin
1021a, 1021b dé gir diu twong tng cla ludi. Trong phuong an clia cac hinh vé, truc
lu6i duoc 1ap diat v6i nhidu 16 1025 theo cac khoang cach cho cac chdt di qua, nhu
céc dinh vit. Ludi dugc gitr ¢b dinh bang cdch vin chit cac buldng hodc cac dinh vit
vao cac 16 sau khi trai ludi theo huéng doc theo truc ludi tai cac vi tri dau dinh sin.

Ting thanh phan hinh thanh dai 1020a, 1020b, trong cac phwong 4n duoc
minh hoa trong cac Hinh 3 va 4, dugc két nbi quay quanh truc v6i thanh phén két ndi
truc d& 1026a, 1026b & vi tri dugc dinh trude (vi du béng chdt truc) theo hudng

chidu doc ctia n6. Tai cac ddu tu do cua thanh phén két ndi truc d& 1026a, 1026b,
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truc d& Iudi 1027 duoc lép, truc nay bac qua cac thanh phén hinh thanh dai cua gia
1020 dé kéo dai vugt qua mat phia bén ngoai ctia cac thanh phan hinh thanh dai, va
co thé gén vao dugc tai khe dinh vi 1028 cta gia, khi bd phan trugt & vi tri theo
hudng ngang. Khéi lugng cua truc do ludi duge gia nang do. Vi tri theo chiéu cao
cua truc cua truc d& luédi so véi vi tri cao dd cua gid dugc xac dinh tuy vao do sau
ctia khe dinh vi. Truc d& lu6i duge cdu hinh dé d ludi nadm giita cac xi lanh quay
lién k& nhau. S6 truc d& luéi hoan toan phu thudc vao sd xi lanh quay. Theo do, néu
may tao hat chi c6 mot xi lanh quay, khong can phai dua truc do ludi vao co cdu thay
luéi.

Trong phuong &n uu tién, c6 thé thuc hién dugc két nbi quay gifta cac tAm chan
dAu 1021 déi dién nhau, va gita cac tay cta tim chan 1021a, 1021b ctia céc tAm chin
dAu 1021 va thanh phan két ndi truc d& 1026a, 1026b bang co ciu két ndi 1029. Co cdu
két nbi 1a co chu ban 18 trong hinh v&, mic du vy, chuyén gia trong nganh c6 thé thiét
ké co cAu két ndi c6 chu hinh khéc, vi du co cdu truyén dong thanh ring, cap kéo v.v. Co
cAu két ndi 1029 trong phuong 4n ctia cac hinh v& bao gdm co ciu ban 18 thir nhét 1029-
1 dat gitra tay cua tAm chan 1021a, 1021b ctia mot tAm chan diu va thanh ph?m két nbi
truc d& 1026a, 1026b, va co cAu ban 18 thr hai 1029-2 dat gifta tay cua tAm chan 1021a,
1021b cta tAm chin dau con lai va thanh phan két ndi truc d& 1026a, 1026b. Theo do,
chuyén dong quay ctia mét tAm chin du (vi duy, khi tAm chan dau kéo dai di vao phéu
htng dao dong theo hudng di 1én) truyén dong khién cho co ciu ban 18 thir nhit 1029-1
chuyén dong, diéu nay dan t6i chuyén dong quay cudng biic clia thanh phin két ndi truc
d5 (tc 12 thanh phan két ndi truc d ciing dao dong theo hudng di 1én). Trong truong
hop thanh i)hén két nbi truc d& quay, co cdu ban 1& thir hai 1029-2 duge diéu khién dé
chuyén dong dé truyén dong cho tim chan diu con lai quay (ttc 1a tAm chin diu gan voi
16 h¢ ctia phéu hirng 11 dao dong theo hudng di 1én). Cubi cung, khi cac tim chin dau
duoc di chuyén dén cac vi tri g6c nhét dinh, toan bo bd phén trugt s€ & trong mot vi tri
hodc tinh trang, nghia 1a vi tri lam viéc (vi tri san sang lam viéc) trong do cac tdm chin
dau va cac thanh phﬁn két ndi truc d& dugc dé dung nguoc 1én, nhu dugc minh hoa
trong Hinh 4. Co ciu két ndi ciing c6 thé truyén dong hodc gitp cac tim chin dau va cic
thanh phan két ndi truc do chuyén tir vi tri 1am viée dén vi tri thay thé (trc 13 céc tAm

chin diu va cac thanh phan két ndi truc do ¢ vi tri gin nhu 14 theo chiéu ngang).
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Ludi duge 18p theo cach sao cho xi lanh quay dugc [uéi quan mot phén & vi trf lam
vi€c nhu dugc minh hoa trong Hinh 4. Mot dau cua ludi dugce gén ¢d dinh vao truc luéi
1024a va diu kia duoc gin vao truc ludi con lai 1024b. Trong trudng hop vi dy ludi phdi
hop v6i hai xi lanh quay, lu6i vé co ban ¢6 hinh chit W, trong d6 cac phan 16m gin voi
phin day ngoai tiép cta cac xi lanh quay, va phin cong & gitta cla ludi di qua truc do ludi
1027 dé kéo dai va dé dugc d3. Do ludi c6 chiéu dai duge xac dinh trudc, d cing cua
ludi & vi tri 1am viée duge xac dinh theo vi tri cao dd cua cac truc ludi va truc do ludi
cling nhu khoadng céch theo huéng ngang giita ching.

Quay lai Hinh 2, dung cu dan huéng 101 bao gdbm phin din hudng gia 101a dé
dan hudng chuyén dong truot cua gi va phin din hudng tAm chin 101b dé dan huéng
chuyén dong cta tim chin ddu. Phin din hudng tAm chin 101b c6 mat dan hudéng
101b1 dé dan hudng chuyén dong cho dau tu do ciia tAm chin diu va mat ham 101b2
dé han ché va dinh vi dau tu do cta tim chin dau. Véi tc dung ctia mit din hudéng
101b1 va mit ham 101b2, chuyén dong cua tim chin dau sé& bi gi6i han trong khi duoc
dn hudng va c6 thé dugc chuyén dé dang tir vi tri lam viéc sang vi tri thay thé hodc tir
vi tri thay thé sang vi tri lam viéc.

Cén luu y réng, thuat ngit “dau tu db” ¢ day chi mot d4u so vGi dau (tac la dau
c6 khép ndi) cia tAm chin ddu hodc thanh phin két ndi truc d& két ndi véi gia,
nhung né khong thuc sy ty do ma noé bi han ché boi cac thanh phén khac _nhu luai
chang han.

Tét hon 13 dung cu din hudng 101 con bao gdm mot khéi nhé dan huéng thir
nhét 101c duge bd tri tai ving diu ciia phan din hudng gia dé dan huéng céc tAm
chin dau sao cho tim chin dau phéi hop véi phén dan huéng tAm chin & vi tri truot
pht hop. Dung cu din huéng 101 con bao gbm mit chan 101d dé xac dinh sy két
thuc ctia chuyén dong theo hudng ngang ctia gia. TAm chin ddu con dén duge vi tri
diém dén cua no khi gia treot dén vi tri 4p vao mit chin; nghia 13, toan b bo phan
truot s& dén chd vi tri 1am viée. |

Trong mdt phuong 4n wu tién duge minh hoa trong hinh, dung cu dan huéng 101
con bao gdm phan din hudng thanh phan két nbi 101e dé dan huéng chuyén dong cho
thanh phan két néi truc do. TSt hon 13, phin din hudng thanh phan két néi 101e c6 mit
dan huéng 101el d& din huéng chuyén dong cho thanh phan két ndi truc d& va mat ham

101€2 dé han ché va dinh vi thanh phan két ndi truc d&. Tt hon 14, phin dan huéng thanh
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phan két ndi c6 thé duoc thiét ké d& bao gdm khdi nho din hudng thi hai dé dan hudng
thanh phan két néi truc d& sao cho thanh phan két ndi truc d& phéi hop duge vai phan din
hudng thanh phan két ndi & mot vi tri phit hop.

Trong cac phuong an dugc minh héa trong cac hinh v&, ¢6 thé bé qua bd phan
trugt voi khdi nho din hudng thir hai béi vi co cdu két ndi dugc cdu hinh dé truyén
dong quay cho thanh phin két ndi truc do tai mot vi tri trwot phi hop, nghia 14, luc
quay ctia thanh phan két ndi truc d& mot phan dén tir co cdu két nbi.

Ngoai ra, co cAu thay luéi 10 con bao g@)m co clu cb dinh va khoa 8, vi du can
chuyén an toan, dé kho4 bo phén truot tai vi tri lam viéc khi né & vi tri lam viéc.

T6t hon 13, co ciu thay luéi 10 con bao gE”)m bd phan phat hién su lép dat dé
phat hién tAm chin dau hay bd phan trugt c6 dugc lip dung hay khong (gén chinh
xac vao vi tri lam viéc). Co cAu thay lugi 10 con bao gém b phén phat hién khoa dé
phat hién co cAu cd dinh va khoéa 8 c6 dugc khoa hay khong.

Tbt hon 13, lu6i duoc dét bing soi kim loai (c6 thé dugce 1am tir thép khong gi
loai 316L hodc loai 304, khoang mit ludi va dwong kinh soi tily thude san phdm hat,
thuong bab gdm 8-20 mat luéi (1a s6 mét ludi trén mot inch (24,4mm)) hodc soi
nhua (co thé 1a, vi du, s¢i ni long va khoang mét luéi va duong kinh sgi phu thudc
vao san phdm hat, thuong bao gdbm 8-20 mit luéi)).

Mic di trong ban md ta nay phéu himg dugc lap hai xi lanh quay, chuyén gia
trong nganh c6 thé du kién 1a co céu thay ludi co thé duoc diéu chinh dé sir dung
dwoc trong phéu himg ¢6 mot hodc nhiéu hon hai xi lanh quay.

Nguyén ly 1am viéc ctia co ciu thay luéi sé duge minh hoa chi tiét duoi day dé
trinh bay két cAu cta thiét bi mot cach ro ra‘ing hon:

1) Vao thoi diém thay ludi, co cdu c¢b dinh va khéa duogc nha ra dé di chuyén
tur vi tri theo hudng ding (dugc minh hoa trong Hinh 1) dén vi tri theo hudng ngang.
Gia dugc kéo hudng ra phia ngoai cia phéu hing theo huéng ngang, va dong thoi
tdm chin ddu gin v6i 16 hé 11 ciia phédu himg dugc quay huéng xubng phia duéi.
Trong qua trinh nay, tAm chan diu & phia bén trong ctia phéu hing dugc quay xudng
phia du6i dudi tac dung ciia co cdu két ndi va truot theo mat din hudng cia phan din
huéng tdm chin cho dén khi dén duoc vi tri theo huéng ngang (nhu minh hoa trong
Hinh 2). Trong qué trinh nay, thanh phan két ndi truc d& duoc quay xubng phia duéi

dudi tac dung cua co ciu két nbi va truot theo mat dan huéng ctia phan dan hudng
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thanh phan két nbi cho dén khi dén duoc vi tri theo hudng ngang va cudi ciing truc
do lusi duoc dinh vi tai khe dinh vi. BO phéan trugt gio day hoan toan co thé truot
mdt cach sudn sé bing phan din huéng gia theo hudng ngang; nghia 13, toan bd co
chu thay lu6i hoan toan tach ra khéi phéu himg. |

2) Lu6i da st dung dugc thdo bo, va ludi méi duge dit bén trén bd phén truot
theo chiéu dai da dinh s&n va ty 1 phan b tuwong Gmg cho timg xi lanh quay, hai dau
cua ludi mai duoce gén ¢d dinh vao truc ludi ctia bd phan truot bé“mg buldng.

3) Vao thoi diém I8p ludi, co cdu c¢d dinh va khoa 8 c6 vi tri theo hudng
ngang, va by phéan trugt dang mang ludi dugc d4y vao phéu hing theo phén dan
hudéng gia. TAm chin dau, khi dén duogc vi tri cia khdi nhé din huéng 101c, s& di
vao khu vuc ctia phin din huéng tAm chan dugc xac dinh trude dudi sy dan hudng
ctia khéi nhé din huong dé tiép tuc truot vé phia truée. By gio mit din hudng cua
phan din huéng tAm chin s& dan hudng chuyén dong quay cla tdm chin dau, va mat
ham cta phin din hudng tdm chdn s& han ché goc quay cua tdm chin diu. Pong
thoi, co cdu két nbi caa bd phan truot hoat dong phéi hop dé tao chuyén dong quay
déng bd cua tAm chin dau va thanh ph?m két ndi truc do gén v6i 16 ha. BO phan truot
dén duoc vi tri dugc xac dinh trudc (hodc vi tri lam viée cia bd phén thay ludi) khi
gia dén diém dén trong phéu himg (khi gia tiép xtc véi mit chin trén mit xa nhét vé
phia bén trai ctia phan din huéng gia). Tai vi tri xac dinh trude, tAm chan dau va
thanh phan két nbi truc 45 quay dén mot vi tri goc nhét dinh so véi gia, va luéi dit
trén bd phén trugt duge treo theo hinh cht W bén du6i cac xi lanh quay v6i do cang
nhat dinh.”

4) Ngoai ra, co cdu c¢b dinh va khoa 8 nam theo huéng ngang dugc quay dén vi
tri theo hudng ding va dugce khoa lai. Co c4u ¢b dinh va khoa thuc hién khoa bang cin
chuyén an toan. BO phan phét hién su lap ddt va bd phan phat hién khoa véi hai b
cam bién (loai hdng ngoai hodc loai cam tng) dugc s dung dé phat hién tdm chan dau
va co cAu ¢d dinh va khoa c¢6 dugc lip ding cach hay khong, ching ¢6 loi ich la dam
bao van hanh an toan.

Gio day co thé khoi dong may tao hat dé san xuét. Cac xi lanh quay bat diu dao
dong. Vit liéu bot duoc cap vao phéu himg va dua vao khu vuc chira xi lanh quay. Sy ma

sét gifta vat liéu va ludi duoc tao ra nho luc tir cac thanh cao tac dung 1én bé mét chu vi
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cla céc xi lanh quay, va vat liéu bot duge ép dun qua cac 16 lu6i dé tao thanh cac san
pham hat ¢6 kich ¢& mong mudn.

Céc budc trén 1)-4) dwoc 13p lai khi can phai thay ludi.

Trong thuc té, ludi phai duoc thay 2 gid mot lan trong san xuit. Co ciu thay ludi
cta sang ché tiét kiém 5-6 phut cho mdi 1an thay, va hon nita, nhd dugc vén hanh tur
dong hoan toan, viéc thay ludi khong chi duge don gian héa ma con ngén chdn nhiing
18i do van hanh tht cong gy ra, ning cao hiéu suft tao hat, giam chi phi san xut va
dam bao chét luong san phim.

Dé ning cao hon nita hiéu suét san xudt, can phai tiép tuc didu chinh hodc t6i wu
hoa do cing lu6i cho co ciu thay ludi cua sang ché. Vi co cAu thay lu6i ciia sang ché
¢6 thé dugc ap dung cho may tao hat c6 nhiéu xi lanh quay, thiét bi cang ludi truyén
thdng diéu chinh d6 cang ludi bing cach quay truc ludi da cho thdy hiéu qua bi han
ché. Vi vin d& nay, nha sang ché cua don xin cip bang sang ché nay da dé xuit thiét bi
cang ludi c6 kha nidng diéu chinh do cang ludi mot cach linh hoat va 6n dinh hon céc
thiét bi cang ludi hién c6 trén thi truong. Cu thé, thiét bi cang luéi theo sang ché dugce
ap dung cho may tao hat c¢6 nhiéu xi lanh quay.

Quay lai Hinh 1, thiét bj cing ludi 20 bao gdbm bd phan diéu khién luc cing
201, bd phan nang lwéi 202 duoc ciu hinh dé nang hodc ha thanh giit lu6i (tic 1a truc
ludi Vz‘l/hoéftc truc d& ludi), bd phan truyén luc 203 duge cdu hinh dé truyén luc dau ra
tor bd phan diéu khién lyc cing dén bo phan nang ludi. Bo phan diéu khién luc cing
201 bao gém dung cu nhén lyc vao 2011, bd diéu chinh lyc 2012 dugc céu hinh dé
diéu chinh luc dau vao tir dung cu nhan lyc vao, va dung cu xuét luc ra 2013 duoc
cdu hinh dé xuét lyc da diéu chinh ra.

Theo Hinh 5, dung cu nhan lyc vao 2011 ¢6 dang, vi duy, tay quay siét chat dé
nhén lyc cdng vao va thiét bi ndy dugc van hanh dé dang va nhanh choéng dé tiét
kiém nguén luc va chi phi thi cong. Dung cu xudt luc ra 2013 & dang co md. Bo didu
chinh luc 2012, theo minh hoa trong Hinh 6, bao gdbm bd phén quay 2012-1 dé nhan
luc diu vao, truc cing 2012-3 dwoc dat dong truc véi bd phan quay va c6 thé quay
quanh tryc, va by phan dan hdi 2012-4 dugc dit gitta b phén quay va truc cang.

Tét hon 1a bd phan quay 2012-1 bao gdm truc vit 2012-10 va banh vit 2012-20 két
hop véi truc vit, tdt hon hét 1a ¢6 dic tinh ty khoa dé dam bao luc cang dugc diéu chinh

6n dinh va lién tuc. Luc cing dugc diéu khién boi sy truyén dong cia tryc vit va banh vit
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sa0 cho ¢6 thé diéu chinh luc cang lién tuc, va sao cho lyc cang coO thé dugc didu khién
trong pham vi diéu khién bét ky. Piéu nay ngin chan tinh trang diéu khién lyc cang khong
4n dinh do co cAu banh céc truyén thdng, tranh gay héng ludi do lyc cing khong 6n dinh,
ddng thoi co cau nay c6 loi ich 1a dim bao chit lugng san pham, ting tudi tho cua luéi va
cung cAp luc cang 6n dinh va dugc kiém soét.

Tét hon 12 bd phan dan hdi 2012-4 bao gdm bd phan dan hdi bing cao su dugc
tao theo cau hinh trong d6 ¢6 vé kim loai hinh vudng bén trong, vo kim loai hinh vudng
bén ngoai boc quanh vo kim loai hinh vudng bén trong va bo phén cao su hinh tru dugc
chén vao khoang trdng gitta vé kim loai bén trong va vo6 kim loai bén ngoai dugc dat
léch mdt goc bang 45°. Khép néi truc 2012-2 dugce dit gitta banh vit va bo phan dan hoi
dé c6 thé truyén chuyén dong quay hiéu qua gitta ching. Su chénh léch tbc do quay giita
banh vit va truc cing dugc tao ra nho chirc ning bién dang dan hdi va tich liy ning
luong ctia bd phan dan hdi 2012-4, va ddng thoi chiic ning dém hogc giam chén cta bo
phan dan hdi gitip ngan chin xay ra tinh traﬁg luc dAu ra 16n cia truc cing.

Tét hon 13, dung cu nhéan luc vao 2011 dugc két ndi khong quay véi hodc
dugc tao lién khdi trén truc vit. Tét hon 13, dung cu xuét luc ra 2013 dugc két ndi
khong quay vé6i hodc duge tao lién khéi trén truc cang 2012-3. Trong phwong an cia
Hinh 6, dung cu xuét luc ra duge két ndi truc tiép v0i truc cang 2012-3 thong qua
khop ndi 6ng théng 2012-5 va dinh vit dé c6 thé quay dong bd truc cang 2012-3 va
dung cu xuét luc ra 2013.

Theo minh hoa & Hinh 5, bd phén truyén lyc 203 bao gbém thanh nang 203-1 c6
mét dau duge nbi béng khép ndi voi dung cu xuét Iuc ra 2013 sao cho ching c6 thé trugt
theo nhau theo hudng ngang va dau kia duogc két nbi bang khép véi thanh phéu hing
bang chét c6 dinh 203-1a.

Trong phuong an dugc minh hoa trong hinh V&, ciu trﬁc lién két gitra thanh
nang va dl_ing cu xuét luc ra bao gém mot 16 dai va mot vau 161 kéo dai di vao 16 dai.
Tuy nhién, chi cin ciu tric lién két dap tng yéu cu vé chuyén ddng quay quanh truc
va chuyén dong trugt twong dbi giita thanh nang va dung cu xuét luc ra, cac chuyén
gia trong nganh co thé du kién v& kha ning c6 cac cdu hinh khac, vi du, ciu tric
moc-khoen. Trong phuong 4n dugc minh hoa, 16 dai nam trén thanh nang, va vAu 15i

nam trén dung cu xuat luc ra. Tat nhién, cac chuyén gia trong nganh c6 thé du kién
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kha nang dat vAu 13i trén thanh nang, va bd tri 16 dai trén dung cu xuét luc ra khép
v6i vau 15i.

B0 phan nang ludi 202 dugc cAu hinh nhu mot gia do hinh khung duogc tao
béing cach két ndi cb dinh cac tay nang dbi dién nhau 202-1 va céc truc nang d6i dién
nhau 202-2. C4c tay nang 202-1 dugc két ndi ¢ dinh véi thanh nang 203-1 bang chdt
203-1b sao cho thanh nang 203 truyén dong tay nang 202-1 ning va ha trong khi quay
quanh chét ¢6 dinh 203-1a.

Quay lai Hinh 3, cac truc nang dugc dat bén dudi gid va nang do gia sao cho cac
truc ning tip xtic vi cac thanh phan hinh thanh dai 1020a, 1020b cta gid. Chuyén dong
nang clia cc tay nang 202-1 va chuyén dong cia cic truc nang 202-2 1a dong bo, vi vy
chuyén dong nang cua truc nang 202-2 gitp ning dd gia ctia co cau thay ludi va truc ludi
hodc truc d luéi dé nang lén va ha Xuéng cung nhau, dé o thé con diéu khién sy nang va
ha lu6i, tirc 13 d& didu chinh luc cing ludi. Thiét bi cing ludi cta sang ché didu khién luc
cang béng cach diéu khién su nang va ha toan bo luéi dé luc cang tac dong mot cach dbi
xtmg. Thiét bi cing ludi truyén théng diéu khién luc cing bang co ciu banh coc va
thuong thuc hién cang luéi 1an luot & hai bén ludi, didu nay co thé dan dén su mét can
bang (su nhét quan) trong luc cang va lam hu héng cuc bd ludi.

Tbt hon 14, tay nang, by phan truyén lgc va bd phan diéu khién luc cang dugc
dit & phia bén ngoai phéu hting dé vat liéu khong tich tu trén hau hét cac b phéan cua
thiét bi cang ludi. Thiét ké nay giup d& dang 1am sach va dap tng yéu cau vé vé sinh
d6i v6i may ché bién thuc pham.

Thiét bi cang ludi 20 con bao g@)m mat dung cu do luc cang 2014 duogc ciu
hinh dé hién thi luc dau ra (tc 1a luc cang ludi) ciia dung cu Xuét lyc ra. Thong
thuong, viéc do lyc ciang dugce thuc hién bé‘mg co 1€ do luc va gia tri do thay dbi tir
ngudi ndy sang ngudi khac. Vi vdy, thiét bi cang ludi 20 theo sang ché c¢6 wu diém
hién thi sy diéu chinh luc cang va ngan chidn do tré va tinh khong chinh xac khi do
luc cing theo cach truyén thong.

Tt hon 13, phéu hting dugc trang bi duong ray dan huéng riéng biét bén trong
dé dan hudng nang va ha truc ludi, truc dd ludi hodc co clu thay ludi dé dam bao
tinh chinh xac cua dudong nang ludi.

Sau d4y 1a minh hoa tom tit vé quy trinh hoat dong ctia thiét bi cang ludi.
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Khi cin phai didu chinh do cing ludi, tay quay 2011 duoc quay tha cong dé
truyén dong truc vit quay va sau d6 truyén dong banh vit quay. Banh vit tac dong
mdmen quay 1én bd phan dan hdi thong qua khép nbi truc 2012-2 sao cho bd phan dan
hoi bi bién dang nhe dé thuc hién chuc nang tich lily nang lugng va giam chén. Mémen
dugc giam theo cach nay. No6i cach khac, chi mot phén moémen dugc truyén dén truc
cang dé truyén dong chuyén dong quay dén truc cang va dung cu xuét luc ra. Liy quy
trinh cang luéi lam vi dy, dung cu xuét luc ra 2013 tac dong luc nang [én thanh nang
203-1 trong khi chuyén dong quay theo hudng di 1én, va d(k)ng.thbi dich chuyén theo
hinh cung fai mot dau clia dung cu xudt luc ra va vau 161 duoc dat tai dau nay truot trong
15 dai ctia thanh ning 203-1. Theo d6, mdt diu cua thanh nang két nbi véi dung cu xuét
luc ra duoc nang Ién, va thanh nang 203-1 ¢6 thé quay quanh chdt ¢d dinh duge lip cb
dinh trén phéu hing, bang cach niy ning cac tay nang cta bd phan nang ludi. Sau dé
gia cta co cdu thay luéi con duoc nang 1én bang truc nang 202-2 dé di chuyén truc luéi
va truc d& ludi 1én phia trén theo phuong ding sao cho ludi duge ning lén dé tang do
tiép xuc gitta ludi va xi lanh quay, tic 1 con lam cing ludi thém. Ngoai ra, dé tranh
cang ludi qua mire, c6 thé quay tay quay theo hudng nguoc lai dé giam cao do truc ludi

va truc d& luoi.
Kha ning tng dung trong cong nghiép

Co clu thay ludi va thiét bi cang ludi cla sang ché t6t hon 1a duoc st dung
phdi hop trong thyc tién, va cu thé 14 4p dung cho mdy tao hat c6 nhidu xi lanh quay.

Khi thay lu6i, truc ning cua thiét bi cang ludi duoc dat & vi tri thdp hon bang
cach quay tay quay, tt hon 1a tai phin 16m 6 trong thanh phéu hing dwgc minh hoa
trong Hinh 1. No6i cach khac, khong c6 su tiép xiic giita truc ning va gia cia co ciu
thay luéi, hoidc truc ning & vi tri khong anh hudng dén chuyén dong trugt cta gia
theo phén dan huong gid. Nho déc tinh tu khoa cua truc vit va banh vit, vi tri caa
thiét bi céﬁg lu6i duge ¢ dinh. Gid day co cdu ¢ dinh va khoa cia co cau thay ludi
c6 thé duoc nha ra dé kéo bd phén truot ra khoi phéu hing. Ludi dugc thay bén
ngoai phéu htng, va sau d6 bd phin trugt mang ludi méi dugce day vao trong phéu
hang dé dinh vi lu6i tai vi tri 1am viée. Sau khi hoan tat lp ludi, thiét bi cang ludi

duoc dieu chinh de diéu khién luc cing ludi.
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Trén day la chi la cac phuong an vi du vé may tao hat. May tao hat khong bi
gidi han trong cac phuong an cu thé dwgc mé ta trong ban md ta nay, ma mdi bd
phéan c6 thé duoc st dung mot cach doc 1ap va tach roi so vdi cdc bd phén khac.
Thuat ngit “vi du”, “vi du khac”, “cac vi du”, v.v., ¢6 nghia la mot by phén/thanh
phﬁn (vi du dac diém, cAu tric va/hodc dic diém) lién quan dén (céac) vi du c6 mit
trong it nhat mot trong cac vi du trong bin mo ta ndy nhung co thé dugc dua vao
hodc khong dugc dua vao cac vi du khac. Ngoai ra, can hiéu ro ring nhidu thanh
phﬁn hon cua cac vi du bat ky dugc minh hoa c6 thé dugc két hop theo cach thic bét
ky trong nhiéu vi du khic nhau, trir khi ¢6 quy dinh khac.

Khi gi¢i thi¢u cac thanh ph?m/b(f) phan/v.v. cia may tao hat dugc mod ta
va/hodc duogc minh hoa trong ban mo ta nay, cac mao tr “mot”, “cai”, “chiéc” va “da
néu” c6 nghia 1a c6 mot hodc nhidu thanh phan/bd phan/v.v. Thuit ngit “bao gbém”,
“gdm”, va “c6” c6 ¥ bao ham va c6 nghia 1a c6 thé c6 (cac) thanh phan/bo phan bo
sung/v.v. ngoai (cac) thanh phan/bd phan/v.v. dugc liét ké.

Vin ban mo ta nay st dung cac vi du dé boc 16 sang ché, bao gdm phuong phap t6i
uu, va ciing cho phép chuyén gia bat ky trong nganh c6 thé thyc hanh sang ché. Pham vi
cap bang sang ché dugc xac dinh theo cac diém yéu clu bao ho, va ¢6 thé bao gom cac vi
du khac dugc cac chuyén gia trong nganh biét dén. Cac vi du nay s€ thuoc pham vi yéu
cau bao ho néu c6 cac thanh phéan két ciu khong khac cac diém yéu cau bao ho theo nghia
den, hodc bao gdm céc thanh phan két cdu twong duong c6 khéc biét khong dang ké so

v6i cac diém yéu cau bao ho theo nghia den.

Danh sach cac so chi dan

1—may tao hat 11-16 ho

2—phéu hiing 101—dung cu dan huéng

10—co ciu thay luéi 101a—phéan din huéng gia
101b—phén din huéng tAm chin 6—phan 1dm

101b1—mat din huéng 8—co ciu cb dinh va khoa
101b2—mat ham 20—thiét bi cang lugi

101c—khdi nho dan huéng thir nhit 201—b0 phén diéu khién luc cang
101d—mat chan 2011—dung cu nhén luc vao

101e—phén din hudng thanh phin két ndi  2012—bo diéu chinh luc
101el—mat dan hudng 2012-1—bd phan quay
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101e2—mat ham

102—b0 phan trugt

1020—gia

1020a, 1020b—thanh phan hinh thanh dai
1021—t4m chan dau

1021a, 1021b—tay cua tAm chan
1022—truc quay

1023—tAm chinh huéng

1024a, 1024b—truc luéi

1025—16

1026a, 1026b—thanh phéan két ndi truc d&
1027—truc do ludi

1028—Xkhe dinh vi

1029—co ciu két ndi

1029-1—co chu ban 18 thu nhit
1029-2—co c4u ban 18 thir hai
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2012-10—truc vit
2012-20—banh vit
2012-2—khép nédi truc
2012-3—truc cang
2012-4—bb phan dan hoi
2012-5—khdp ndi 6ng thong
202-—b0 phan nang ludi
202-1—tay nang
202-2—truc nang
203—bd phén truyén luc
203-1—thanh nang
203-1a—chét ¢6 dinh
203-1b—chét
2013—dung cu xudt luc ra

2014—mat dung cu do lyc cang
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YEU CAUBAO HQ

1. Co cAu thay lu6i cho may tao hat bao gdm phéu himg, xi lanh quay dugc lap trong
phéu himg, va ludi dugce ciu hinh dé phéi hop véi xi lanh quay, bao gom:

dung cu din huéng duogc lap dat & mit bén trong phéu himg;

bd phén trugt ¢ thé trugt vao va ra khoi phéu himg dudi su dan hudéng cia
dung cu din hudng trong khi dang mang ludi, qua mot 16 hd & mit bén cta phéu himg
theo huéng ngang, bd phén trugt bao gom:

gia;

hai tAm chin dau, mot diu cta mdi tAm chin dau duoc lan luot két nbi quay
quanh truc v6i mot dAu cta gid tuong rng, va dau tu do ctia mdi tAm chin dau duoc
lap voi truc ludi dé gitt dau luéi twong tng,

trong d6 dung cu din hudng duoc cdu hinh sao cho bd phan trugt c6 kha ning
truot vao mot vi tri dugce xac dinh trudc bén trong phéu himg, & vi tri nay cac tAm chan
diu duoc bd tri sao cho ludi dit gitta cac truc ludi duoc siét cang va duogc gén khop

vdi xi lanh quay.

2. Co cAu thay ludi theo diém 1, ddc trung & chd, dung cu din huéng bao gdm phéan
din hudng gia dé din huéng chuyén dong truot cia gid va phén din huéng tdm chin

dé dan huong chuyén dong cua cac tam chdn dau.

3. Co chu thay ludi theo diém 2, dac trung & chd, phén dan huéng tAm chin c6 mit
din huéng dé din hudng chuyén dong cho diu tu do cta cac tim chan dau va mat

ham dé han ché va dinh vi dau tu do cua cac tam chdn dau.
4. Co cau thay ludi theo diém 1, dic trung & chd, co cau két noi dugce dit gifta cac
tam chan dau dé tao su két noi trong chuyén dong quay quanh truc cda cac tim chan

dau.

5. Co cu thay ludi theo diém 1, dic trung & chd, bd phan truot con bao g6m truc do

lu6i duge cAu hinh dé nang d& ludi giita hai xi lanh quay lién ké.
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6. Co céu thay ludi theo diém 5, dic trung & chd, truc dd luéi duge két nbi vai gia

bang thanh phan két ndi truc do.

7. Co clu thay luéi theo diém 6, dac trung & chd, diu cua thanh phén két ndi truc do

6 vi tri cach xa truc d& ludi dugc két ndi quay quanh truc véi gia.

8. Co clu thay ludi theo diém 7, dac trung & chd, khe dinh vi dugc tao trén gia cho

truc do ludi.

9. Co céu thay ludi theo diém bét ky trong céc diém 5-8, dic trung & chd, dung cu
dan huéng bao gdm phan din hudng thanh phin két ndi dé dan hudng chuyén dong

ctia thanh phan két ndi truc da.

10. Co chu thay luéi theo diém 9, dic trung & chd, phan din huéng thanh phan két
nbi c6 mat din hudng dé dan hudng chuyén dong ctia thanh phén két ndi truc do va

mit ham dé han ché va dinh vi thanh phan két ndi truc do.
11. Co cAu thay ludi theo diém 10, dic trung & chd, co cdu két ndi dugc dit gitra
thanh phan két nbi truc do va it nhAt mot tAm chian diu dé tao su két ndi khi quay

thanh phén két ndi truc do va it nhit mot tim chin dau.

12. Co céu thay ludi theo diém 4 hodc diém 11, dic trung & chd, co cau két ndi la co

cau ban leé.

13. Co chu thay lu6i theo diém 1, dic trung & chd, con bao gém co cdu co dinh va

khoa dé khoa bo phén truot tai vi tri dugce xdc dinh trude.

14. Co cAu thay ludi theo diém 1, dic trung & chd, con bao gdm bd phéan phat hién sy

l&p dit dé phat hién bd phén trugt c6 dugce lap dat vao dang vi tri hay khong.

15. Co clu thay luéi theo diém 13, dac trung & chd, con bao gém bd phan phat hién

khoa dé phat hién co cdu c¢b dinh va khéa c6 duge khoa lai hay khong.
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16. Co ciu thay lu6i theo diém 1, dic trung & chd dung cu dan huéng con bao gdm
mot khéi nhé din hudng dwoc bd tri tai ving ddu ctia phan dan huéng gia dé dan

hudng cic tdm chin dau phdi hop véi phan dan huéng tam chin.

17. Co céu thay lu6i theo diém 1, dic trung & chd dung cu dan hudng con bao gom

mit chin dé xdc dinh mot dau cia chuyén dong theo hudng ngang cia gia.

18. Co céu thay ludi theo diém 1, dic trung & chd con bao gdbm tdm chinh hudng

duoc két nbi hoac duoc tao lién khdi vai tAm chin dau.
19. M4y tao hat bao gdm co c4u thay ludi theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén.
20. M4y tao hat theo diém 19, dic trung & chd c6 mot hoic nhiéu xi lanh quay.

21. Phuong phép thay lu6i st dung co ciu thay lu6i theo diém bat ky trong sd cac
diém 1-18, bao gdm cic budc:

1) kéo bd phan truot ra khoi phéu hirng;

2) théo ludi da st dung va dat luéi méi co chiéu dai dinh sin gitta cac truc
luéi, v6i hai dau lusi duoc gan ¢b dinh vao cac truc ludi;

3) ddy bd phan trugt dang mang ludi vao phdu hing dén vi tri dugc dinh trude
bang dung cu din hudng;

4) quay tAm chin diu ctia bd phan truot ¢ gan 18 hé cia phéu himg dén vi tri
da dinh sin; va

5) khoa b phan truot dé gilt ludi bén trén & vi tri lam viéc.
22. Phuong phép thay ludi theo diém 21, déc trung & chd bude phat hién dé xac dinh bo
phén trugt c6 dugc lép dung vi tri hay khong dugc thuc hién sau budc 4) va trude bude

5).

23. Phuong phap thay ludi theo diém 21, dic trung & chd budc phat hién dé xac dinh
bd phan truot c6 dugc khoda hay khdng dugce thuc hién sau budce 5).
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