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(57) Xi phospho 16 dién la xi thai cua qua trinh san xuét phospho vang c6 thanh phan chu
yéu bao gébm hop chat canxi silicat (> 90% khdi lugng), phospho kim loai va cac tap chat
hoa tan chtra phospho, florua, SO,2, mun cyc graphit. Sang ché dé cap dén quy trinh rira -
tach dé thu hodi cac hop chit canxi silicat va phospho kim loai tir xi phospho 16 dién bang
phuong phap trong luc trong mdi truong nudc duge bd sung ngay tir ddu Ca(OH), dang
sita voi hodc hd nhdo voi toi hodc CaO dang bot. Ban chat quy trinh ndy 14 rira cac tap chat
va tach cac hop chat phospho kim loai ra khoi hop chat canxi silicat bang cach st dung
sang rung, ban dai trong diéu kién thudng _trong d6 nude cong nghé duge chuan bi sén c6
chira Ca(OH),. Nudc cong ngh¢ co chira san Ca(OH), dugc st dung voi ba muc dich: Rura
cac tap chat co thé hoa tan trong xi phospho; trung hoa axit sinh ra khi sang rira va két tua
cac ion PO,*, F-, SO4* trong qua trinh rira, tach & dang mudi cua canxi. Quy trinh theo
sang ché hoat dong & diéu kién thuong véi két qua kép (rtra - tach) khong sir dung hoa chat
ddc hai, nén mang lai lgi ich kinh té ky thuat cao.
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Linh vue k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén quy trinh rua - tach cac hop chét canxi silicat va phospho
kim loai tir xi phospho 16 dién bing phuong phép trong luc trong méi trudng nude
dugc bd sung ngay tir ddu Ca(OH), dang sifa voi hogc hd nhdo voi t6i hay CaO dang
bot.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Xi phospho 1a mét chit thai rin ciia nganh cdng nghiép san xuit phospho
vang c6 khdi luong rit 16n (khoang 9 - 12 tin xi/tdn phospho vang). Xi phospho
thudong dugc st dung truc tiép trong san lap mat bing hodc ché tao mdt s6 san
phdm vit liéu xay dung sau khi da tap trung ¢ bai chira trong mdt thoi gian nhét
dinh. Mgt trong nhitng 1y do chinh lam mirc 6 st dung xi con thdp 1a: thanh phin
phospho kim loai (cht yéu 13 hop chit Fe-P); P,0s & céc dang khac nhau; F- va SOs*
... gy can tr& vé giéi han ham lugng din dén 1am han ché Iinh vuc su dung cling
nhu mic gid qua thap cta céc san phdm ché tao tir xi tho chua qua ché bién.

Céc sang ché lién quan dén viéc tach cac hop chit phospho kim loai va canxi
silicat tir xi phospho vang nhu: patent Puc s6 1,804,172 trong d6é hat xi phospho
dugc nung & nhiét 6 1.000°C dén 1.100°C trong mdt gio va san phdm thu duoge 1a
hop chét cua silicat chuyén dang chay mém va cac hop chét phospho kim loai (ferro
phospho) duge tach chu yéu trén sang. Theo codng bd khac, patent P sé 2,211,505
mé t4 mt phuong phdp tach loc pha xi canxi silicat. Viéc tach loc nay duge thuc
hién bang cach nghién min sau d6 tuyén tach trong luc sir dung pha 1éng véi héa
chét tetrabromoetan (la chét l16ng ndng & nhiét d6 thuong) dé tdp hop céc hop chét
phospho kim loai bing phuong phap tuyén ndi chon loc. Patent My sb 4,243,425 da
md t& phuong phap ché bién xi phospho véi hoi nuée qua nhiét & nhiét do tir 600°C
dén nhiét d6 chay mém cia xi va tach cac hop chit phospho kim loai trén sang. Nhu
vdy, cac phuong phap dugc néu trén hodc phai tidu tén ning luong dé nang nhiét va
0l & nhiét d§ cao hodc phai sir dung héa chat doc hai dé tuyén cac hop chét phospho

kim loai va cac hop chét khac ctia phospho sau nghién din dén phai xtr Iy thube tuyén
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va nude cdng nghé nén phic tap va ton kém va phai ton ning lugng dé sy san phim.

Thanh phan khoang ctia xi phospho vang Lao Cai, ma 1a nguyén liéu ban du

cho quy trinh rira - tach theo sang ché, duoc thé hién trong Bang 1.

Bang 1: Thanh phan khoang cta xi phospho vang Lao Cai (% khéi lugng kho)

SiO2
CaO
ALOs;
Fe203
MgO
MnO
TiO2

38-40
45-50
2,0-6,0
0,15-1,53
3,20-4,50
0,30-0,35
0,15-0,35

SrO
P20s
K20
NaO -
F
SOs*

>kim loai khac

0,20-0,30
1,50-2,50
0,30-0,50
0,10-0,15
1,50-2,16
0,75 -1,25
<0,01

Thanh phin xi phospho ndy bao gdm: cic hop chit canxi silicat 13 chinh (ty

trong trung binh 2,6, dang hat da giac va rit it hat x6p tron); hat kim loai Fe-P nong

chay tach ra khoi xi (ty trong trung binh 4,16) va cac hop chit phospho khéc (chu yéu

142 P20s hoa tan va tir apatit con du).

Thanh phin héa hoc tir nuéc chiét xi theo phuong phép ngdm tir xi chira

ngoai béi chira va xi mé6i dugce the hién trong Bang 2.

Béang 2: Thanh phin héa hoc trung binh trong miu nuée tir xi phospho

Nudce chiét theo

x . phuong phap EPA | Nudc sach/xi bdi | Nude sach/xi méi
Mau nuéc \
1311 (B) (C)
(A)

Thanh phadn Chi 56, mg/l Chi s6, mg/l Chi 56, mg/l
Ca?* 789,0 0,0122 0,0031
Ba?* 0,545 0,0075 0,0054

F 0,010 1,705 8,0
SOs* 0,023 64,562 160
P20s 0,032 0,279 80
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pH 7,8 6,5 4,5

TDS 80 300 500

Cho dén nay, van chua thiy c6 gidi phap ndo hiéu qua dé tach, 1am sach céc
hop chét canxi silicat/phospho kim loai dang hat va bét tir xi phospho nay, ciing nhu
cac hop chét P20s... d& su dung m¢t cach hi¢u qua ma khong (hoit it) sir dung hda
chit doc hai kém theo thiét bi cling nhu yéu cdu didu kién van hanh nghiém ngat.
Do d6, viéc tim kiém va x4y dung quy trinh cong nghé rira - tach cac hop chét canxi
silicat va phospho kim loai tir xi phospho 16 dién (én dinh c4u truc, d6 cimg cao, sach
cac tap chét, khong tan trong nudc, bén nhiét) gép phin sir dung hop ly tai nguyén
khodng san dé thay thé dan bot da va cac khoang ty nhién khac vin dugc st dung
hién nay va xir Iy chit thai rin bao vé méi trudng, 13 mot nhu ciu cip thiét trong
linh vyc nay.

Ban chit ki thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuét quy trinh dé rira, tach cac hop chét phospho
kim loai, cdc hop chit khac ctia phospho, florua va cdc chit khic dang hoa tan ra khoi
hop chét canxi silicat tir xi phospho 10 dién bing sang rung, ban dai, trong d6 nudc
cong nghé dé sir dung cho cac cong doan rira, tach duoc bd sung ngay tir dau Ca(OH),
dang sita voi hodc hd nhdo voi toi hay CaO dang bot. Cac ion phosphat, florua va
sulfat dugc két tha v6i Ca?* trong moi truong dong clia qua trinh rira, tich s& hinh
thanh dang bun min phan tén trong dong nudc cong nghé ma khéng thé ling trén bé
mit cac hat rén thd hay két tia dang hat thé.

Pé dat dugc muc dich néu trén, sing ché d& xuét quy trinh rira — tach dé thu hdi
cac hop chét canxi silicat va phospho kim loai tir xi phospho 16 dién bao gdm c4c cong
doan:

chuan bi nudc cong nghé ngay tir dau c6 chira Ca(OH), v&i luong duge 1dy du 5-
10% so véi luong can thiét theo tinh toan dé trung hoa axit sinh ra trong cong doan
sang rira so bd va két tia cac ion POs>, F-, SO42 trong qua trinh rira, tich & dang mudi
cla canxi;

sang rura so bd va phan loai xi phospho 16 dién theo kich thudc hat thanh ba loai

chinh 14 duéi 1 mm, tir 1 dén 3 mm va trén 3 mm bang sang rung va nudc cong nghé
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néu trén, trong d6 sau khi sang rira, phan rén c6 kich thu6c hat trén 3 mm duoc qua
thiét bi dap so bd dé giam kich thudc hat dén dudi 3 mm rdi dua trd lai cong doan
sang rira ban dau, trong d6 trong cong doan nay lugng nude cong nghé dugce sir dung
trén mdi tn xi 13 4-5m?;

tach trong luc mot cach song song phan rin c6 kich thudce hat tir 1 dén 3 mm thu
dugc & trén biang ban dai thd va phén rin c6 kich thuée hat duéi 1 mm thu dugc & trén
bing ban dai tinh, dé tach va thu hdi san phdm tinh 14 cac hat phospho kim loai va san
phdm dudi 14 hop chét canxi silicat sach ra khoi phan rén twong Gmg tai mdi ban dai,
trong d6 ty 1€ nudc cong nghé duge str dung d6i véi phan rén cé kich thude hat tr 1
dén 3 mm 13 4 m%/1 tAn va ty 18 nuée cong nghé duge str dung d6i v6i phan rén c6 kich
thudc hat du6i 1 mm 14 5 m%1 tin, va trong d6 phin nuéc cong nghé thu hdi tir cong
doan sang rra so bg, sau khi duge ling bun trong thiét bi ling ding so bd, duoc bom
sang cong doan tach trong lue dé sir dung cling vé6i nuée cong nghé dau vao; va

keo tu, lang, tach bun khéi nude cong nghé thu tir cong doan tach trong luc bing
phuong phap hoa 1y thong thudng, trong d6 phan nuéc sau tich bun duoc kidm tra va
b6 sung Ca(OH), hoic CaO cho di ham lwong sau d6 quay vé dau quy trinh rira — tach
dé tai st dung.

Quy trinh theo sang ché bao gém céc cong doan sang rira, tich trong luc (tuyén
trong luc) bang sang rung, ban dai két hop, khac biét so véi quy trinh tuyén trong luc
thong thuong & chd: Ca(OH), dang sita voi hodc hd nhio véi téi hay CaO dang bot véi
thanh phan chinh 14 Ca? dugc bd sung ngay tir diu vao nudc cong nghé dé: trung hoa
pH (do P2Os va F~ hoa tan tao ra H3POs va HF tir nude t6i xi) va két toa chung vao
dang CaHPO4 (mdt luong rat nhé 1a Cas(POs)) va CaFa khoéng nguy hai dang bun. Khi
d6, qua trinh sang rira, tuyén tich hop chét canxi silicat va cac hop chét phospho kim
loai dang hat dugc tién hanh mét cach hidu qua va duogc cai thién so v6i nhiing giai
phap k¥ thuat da biét dugc dé xuét, cu thé quy trinh theo sang ché cho phép giam tong
lugng nudc trong qua trinh ché bién thong thuong 9 - 12 m3/tAn quing xudng con 2/3
dén 1/2, dong thoi giam tdi thiéu hé théng xtr Iy nudc thai sau qué trinh ché bién xi
phospho.

Céc uu diém cta quy trinh theo sang ché bao gbm:
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a) Khong can qua budc gia cong nghién min toan bd xi vé kich thuée hat dong
d&u <75pm. Xi nguyén liéu tir bai chira hodc truc tiép ngay sau qua trinh t6i xi cia nha
méy dugc dua thing vao sang rung, ban dai. Khéng cin str dung céc ngudn nang luong
va céc thiét bi phiic tap dé gia nhiét.

b) Céc hop chét phospho va florua va cac chét khac dang hoa tan hogc dugc ria
hoic duge két tia véi Ca* tir Ca(OH), hodc CaO bd sung trong nudc cong nghé dudi
dang huyén phu. Nuée chira huyén phu dugc qua hé keo tu, lang, tach bun lién tuc
hogic gian doan (tlly yéu cdu va cdng suat thiét k&) rdi dugc quay lai st dung trong cac
cdng doan sang rira, tich trong Iuc. Bin hoic dugc sir dung dé thu hoi phospho cho
san xuét axit phosphoric hodc 1am nguyén liéu cho san xuét phén bon.

¢) Céc hop chét canxi silicat va phospho kim loai dang hat dugc rira sach va tach
riéng ra d& dang bang ban dai. Hop chit canxi silicat nay déap ting yéu cau sir dung lam
nguyén li¢u, phu gia cho céac linh vuc vat liéu xay dung, son, nhua, cao su chét déo
hozc 13 nguyén liéu dau vao cho san xuét SiO2 dang “bd héng tring” va CaCOs dang
“bdt nhe” & didu kién va nhiét do thudng ma khong can str dung thubc tuyén hay cac
loai héa chét khac. Hop chét phospho kim loai thu dugc sau tach trong luc dugc sir
dung cho cong nghiép luyén kim.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Sau ddy quy trinh theo sang ché s& duoc mé ta chi tiét c6 dwa vao cac hinh vé,
trong do:

Hinh 1 14 so d0 tdng quét vé& cong nghé ché bién xi phospho va xir Iy nude cong
nghé theo quy trinh theo sang ché.

Hinh 2 13 so d6 cong nghé ché bién sach xi phospho vang bing sang rung — ban
dai theo quy trinh theo séng ché.

Hinh 3 1 luu trinh chuén bi va xtr Iy nuéc cong nghé ché bién xi phospho theo
mdt phuong 4n thuc hién ciia quy trinh theo sang ché.

Hinh 4 13 so dd can b’fmg vat chét pha rén cua vat liéu xi theo mot vi du thuc hién
clia quy trinh theo sang ché.

Hinh 5 13 phé XRD thanh phan c4u tric khoang ctia xi phospho truée va sau rira

— tach theo mot vi du thuc hién cuia quy trinh theo sang ché.
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M3 ta chi tiét sang ché

Sang ché dugc xay dung dua trén cic phuong phap khong sir dung héa chit doc
hai hay bay hoi dé& dam bao dd sach cao va chit luong ctia san phdm muc tidu, va do
d6 viéc diéu chinh cac thong sé ctia qua trinh dé tach va lam sach san phim d& dang.

Nhu dugc minh hoa trén Hinh 1 - Hinh 3, quy trinh rira — tdch dé thu hdi cac hop
chit canxi silicat va phospho kim loai tir xi phospho 16 dién theo sang ché bao gdm cac
cong doan:

(Cong doan thir nhét)

Chuén bi nuée cong nghé ngay tir diu c6 chira Ca(OH), véi luong dugc ldy du 5-
10% so véi lugng can thiét theo tinh toan dé trung hoa axit sinh ra trong cong doan
sang rtra so by va két tha cac ion PO4>, F-, SO4* trong qiia trinh rira, tach & dang mubi
cta canxi. Theo mdt phuong 4n thuc hién, trong d6 nuédc céng nghé duge chuén bi
bing cach hoa luong Ca(OH), dang stra voi hodc hd nhio voi toi hay CaO dang bdt da
tinh todn vao trong nuéc sach trong bé chira nude cong nghé dau vao (Hinh 1). Theo
sang ché, lugng Ca(OH): can thiét ¢6 thé dugc tinh toan dua trén viéc phan tich cac
thanh phan ctia mau nu6c chiét tir xi nguyén liéu (tham khao Bang 2 duoc dé cap trong
phéan "Tinh trang k§ thuit cta sang ché").

Theo sang ché, lugng nuéc dugc str dung/xi 4 — 5 m3/1 thn thay vi lugng nuéc
nuéce/xi (hay quiing) thong thudng 13 9 — 12 m%1 tin. Vai trd cuia Ca(OH), trong nudc
cong nghé ban dau 1a dé: i) trung hoa axit du hinh thanh trong qud trinh hoa tan tao
didu kién hinh thanh két tua khong tan hodc it tan; ii) két tia mudi hinh thanh bun min
do & trang thai dong cua qué trinh sing - d4i ma khong thé két ta dang rén tho d& ling
duoc.

(Cong doan thir hai, xem Hinh 1-2)

Sang rtra so by va phan loai xi phospho 10 dién theo kich thuéc hat thanh ba loai
chinh 13 duéi 1 mm (-1 mm), tir 1 dén 3 mm va trén 3 mm (+3 mm) bﬁng sang rung va
nuéc cong nghé néu trén, trong d6 sau khi sang rira, phan rin c6 kich thuéc hat trén 3
mm duoc qua thiét bi dap so bd dé giam kich thudc hat dén duéi 3 mm (-3 mm) rdi
dua tro lai cong doan sang rira ban diu, trong khi cac phan rén c6 kich thudc hat tir 1

dén 3 mm va duéi 1 mm duoc tich ra va dua sang cdng doan thir ba dé tach cac hat
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phospho kim loai ra khoi hop chét canxi silicat trong mdi phin rin, trong d6 trong
cdng doan sang rira, lugng nudc cong nghé duge sir dung trén mdi tAn xi 14 4-5m3.
(Cdng doan thur ba, xem Hinh 1-2)

Téch trong luc (13 qua trinh rira tich bing hé ban dai) mot cach song song phin
rdn 6 kich thuéc hat tir 1 dén 3 mm thu dugc & trén bang ban dai thé va phin rin c6
kich thu6c hat du6i 1 mm thu dwgc & trén bang ban dai tinh, dé tach va thu hdi san
phdm tinh 13 cac hat phospho kim loai va san phdm dudi 1a hop chét canxi silicat sach
ra khoi phin rin tuong tng tai mdi ban dai, trong d6 ty 1€ nude cong nghé dugce sir
dung d6i vé6i phan ran c6 kich thudc hat tir 1 dén 3 mm 1a 4 m%/1 thn va ty 18 nuée
cong nghé dugc sur dung db6i véi phén rén ¢6 kich thudc hat duéi 1 mm 13 5 m%/1 tn,
va trong dé ph?m nude cdng nghé thu hoi tur cdng doan sang rira so bo, sau khi duge
lz“'mg bun trong thiét bi 1z“'1ng dung so b, duge bom sang cong doan tach trong luc dé st

dung cuing véi nude cong nghé dau vao.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 1 va Hinh 2, cdng doan thir ba sir dung hé ban dai
gdm hai hé rira tach song song, cu thé 12 ban dai tho (tuyén thd) cho phn rén c6 kich
thuGc hat tir 1 &&n 3 mm va ban d4i tinh (tuyén tinh) cho phén rén c6 kich thuéc hat
dudi 1 mm. M&i hé hoat déng déu cho ra san phim tinh va san phdm dudi tuong g
dAu vao coa hé. San pham tinh ctia m3i hé ria tach trong cong doan thir ba nay chinh
14 cac hat phospho kim loai. San phdm dubi ciia m&i hé rira tich trong cong doan thir

ba ndy chinh 12 hop chit canxi silicat sach.

Céc phan tmg héa hoc c6 thé xay ra khi thuc hién qua trinh rira - tach trong cac

cong doan thu hai va thir ba 1a nhu sau:

P20s +3H20 — 2H3PO4 (D
Ca0O + H20 — Ca(OH), 2)
Ca(OH)2 <> Ca?*+ 20H" 3)
Ca%™+ 2F — CaFxl )

2Ca?* + P05 + 40H- — 2CaHPO4 4 + H20 5)

Ca(OH), + H2S04 — CaS04.2H0 4 (6)
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Nuédc cong nghé sau khi ra khoi cong doan tach trong luc (nudce thai chira bin)
chtra cac két tia CaHPO4, CaF», CaS04.2H0, va graphit va cbc du dang bun. Theo

d6, quy trinh theo sang ché con bao gdm cong doan:

Keo ty, ldng, tach bun khéi nuée cong nghé thu tir cong doan tach trong luc
bang phuong phép ho4 1y théng thudng, trong d6 phén nuéc sau tach bun duge kidm
tra va bb sung Ca(OH), hoic CaO cho di ham lugng sau dé quay vé du quy trinh rira
— tach dé tai sir dung.

Theo mdt phuong an thuc hié€n, nhu dugc thé hién trén Hinh 1, nuéc cdng nghé
tir cong doan tach trong luc (nudc thai chira bun) dugc chia trong bé chua nude cdng
nghé ra, tir ddy nuéc dugc bom sang hé thiét bi ling ding xr Iy trung tAm. Bin tach ra
tir thiét bi ling dimg so bd néu trén ciing duoc dua sang hé thiét bi ling ding trung
tam dé xir Iy. Nude sau lang duge din sang bé nuéc sau xir Iy, nude tir day duge kiém
tra va bd sung Ca(OH); hodc CaO cho du ham lugng sau d6 quay vé dau quy trinh rira
— tach (bé chira nude cong nghé dau vao) dé tai str dung. Phin bun tir hé thiét bi ling
ding xr 1y trung tAm dugc bom sang bé ¢b dic tich bim, phin nuéc tran ra duoc dua
sang bé chira nuéc cong nghé ra, con phan bun hodc duge sir dung dé thu hdi phospho
cho san xuét axit phosphoric hoic 1am nguyén liéu cho san xuét phan bén.

Trong qua trinh xir Iy nudc cong nghé tai hé thiét bi ling dimg xir 1y trung tam,
nuéc duge kiém soat pH nim khoang tir 16n hon 7 va nhd hon hoic bing 8,5 bing
cach bd sung bdt CaO hoic Ca(OH), du ngay tir diu vao ciia hé thiét bi ling. Tai day,
nuée ciing duge bd sung chit keo tu, nhu PAC, phén nhém, két hop trg ling, nhu
bentonit, bot da CaCOs.

Theo mdt phuong an thuc hién, nhu dugc thé hién trén Hinh 3, nudc cong nghé
tir cong doan tach trong luc (nude thai chira bun) duge chia trong bé chira nudce cong
nghé ra, tir dy nude duge bom sang hé ling so bd 5 ngin. Nude sau ling duoc bom
sang bé trung hoa, rdi qua thiét bi ¢o dic, bé ling 1an 2. Phan bun tir hé ling so b 5
ngdn va bé ling 14n 2 duge bom sang may loc ép khung ban. Phdn nude tir thiét bi ¢o
dac va may loc ép khung ban dugc dua sang bé tuan hoan nudc cong nghé. Tai day,
nude c6 thé duoe bd sung nudc sach va Ca(OH)2 hodc CaO cho cho du ham luong
thanh nude cong nghé (nude san xudt), sau dé duge bom quay vé& dau quy trinh rira —

tach dé tai sir dung. Phan ba bun tir méay loc ép khung ban dugc sir dung dé thu hoi
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phospho cho san xuat axit phosphoric hoac lam nguyén liéu cho san xuat phan bén.

Tai bé trung hoa, nudc ciing duoc bd sung bot CaO hodc Ca(OH)a, chit tro lang.
Vi du thye hién sang ché

Nguyén lidu duoc sir dung trong phan vi du thuc hién sang ché 1a xi phospho
vang clia khu cong nghiép Tang Loéng — Lao Cai. Thanh phin khoang cia xi
phospho vang nay duoc thé hién trong Bang 1 & phin "Tinh trang ky thuat cla sang

che".

Sau day, quy trinh rira - tich cac hop chit canxi silicat va phospho kim loai tir

xi phospho 16 dién theo sang ché s& duoc mé ta dua vao céc vi du 1-2.
Vi du 1: tién hanh d6i véi xi phospho d3 luu ngoai bai chira 02 ndm

Cong doan thir nhit: Nudc cong nghé duoc chuin bi theo ty 16 nude/xi 1a 5/1
m3/tn gbm: 146,4 L (liy tron 150 L) nude sach cho qué trinh ria - tach 29.280 g xi
ban d4u. T Bang 2 (cot B) va cac phuong trinh phan tng tir (1) dén (6) duoc dé
cip trong phan "MBO ta chi tiét sang ché" trén day; tinh dugc luong Ca?* cén thiét
cho P»20s, F, SO3%, theo d6 tinh duoc lugng Ca(OH)2 cin thiét cho 150 L nude cong
nghé 1a 0,063 g/L x 150 L = 9,45 g tuong ung v6i khoang 47,250 g Ca(OH), 20%
hoic 7,152g CaO. Ly du lugng Ca* (50 g Ca(OH)2 20% hoic 7,5 g Ca0), bd sung va
khudy hoa tan ddu ngay tir diu vao 150 L nuéc cong nghé. Gia tri pH nuéc cong nghé
dat khoang 10.

(Ca(OH): ¢6 tich s6 tan 1a 5,4.10° & 20°C, vmg vé6i dé hoa tan =~ 0,011 mol/L).

Cong doan thi hai: 29.280 g xi ban d4u tir bii chira (c6 thanh phan trong Bang
1) duoc dua qua sang rung rira trong thoi gian 30 phit (ty 18 nuée/xi 13 5/1 m3/tén).
Sau d6 pha rin dugc chia thanh ba loai kich thudc hat: duéi 1 mm, tir I &&n 3 mm va
trén 3 mm. Phén rén c6 kich thuéc hat trén 3 mm dugc qua thiét b dap so bd xudng
duéi 3 mm rdi dua quay vé sang rira ban ddu. Pha 16ng (nuéc rira) duoc chuyén vé bé
trung gian (thiét bi ling dting so bd) dé tach bun, phan nudc rira tir ddy duoc bom qua
hé rira tach bang ban dai.

Cong doan thir ba: Toan bg pha rén thu duoc tir cong doan thir hai gém hai loai

kich thuéc hat 1a dudi 1 mm (5.906 g) va tir 1 &én 3 mm (16.274 g) duoc chuyén qua
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ban ddi ctia cong doan thir ba, trong d6 ty 16 nude/xi 1 4/1 m*/tan cho kich thudc hat
tir 1 dén 3 mm va 5/1 m*/tn cho kich thuéc hat nhd hon Imm. Trong cong doan nay,
mdi pha rén dugc phan tach thanh hai san phim riéng biét trong hé tach trong luc bing
ban dai trong modi truong nude do ching co ty trong khac nhau va tich roi nhau. Pha
1ong (nude rira — tuyén tach) duoc chuyén vé bé trung gian (bé chita nuéc cdng nghé
ra) d& lng loc, tach bun.

San phdm thu duoc 14 cac hop chét canxi silicat sach — san phim dudi va cac
hat kim loai 14 hop chét phospho kim loai sach — san phim tinh. Can bing vat chit pha
rén cia qué trinh nay va hiéu sut thu hoach dugc thé hién trén Hinh 4 va cc Bang 3
va 4 dudi day:

Bang 3. Két qua cong doan thir hai — cong doan sang rira so bd

Tén san phdm Khéi luong, g Thu hoach, %
trén 3 mm 7.100 24,25
1-3 mm 16.274 55,58
dudi 1 mm 5.906 20,17
Téng 29.280 100

- Cép hat tir 1 dén 3 mm dugc rira va tuyén tach trén ban dai tho thu dugc hai

san phdm gdm: san phim tinh 1 (kim loai — FeP) va san phdm dudi 1 (xi sach thd 1).

- Cép hat dudi 1 mm duogc rira va tuyén tach trén ban dai tinh thu dugc hai san

phim gdm: san pham tinh 2 (kim loai min — FeP) va san phim dudi 2 (xi sach tinh 2).

Céc san pham ran thu duge duge sdy kho, can xac dinh khoi lugng thu duogc két

qua duoc thé hién trong Bang 4 dudi day:

Béng 4. Két qua cong doan ba — cong doan tach trong luc

Tén san phdm Khéi luong, g Thu hoach, %
San phim tinh 1 480 2,95
San pham dudi 1 15.794 97,05
Téng 1 16.274 100
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San phdm tinh 2 99 1,68
San phdm dudi 2 5.807 98,32
Téng 2 5.906 100

Thanh phan va ham luogng nguyén t§ trong san phdm dudi (san phim dudi 1 va
2) 1a: SiO2: 38- 45%; CaO: 48-54%; AlOs: 16n nhét 3,0%; Fe,Os: 16n nhét 0,2 %:;
MgO: 16n nhit 4,0 %; MnO: 16n nhit 3,0 %; P2Os: 16n nhit 0,2 %; S%: 16n nhat
0,25%; F%: 16n nhét 0,15%.

Thanh phan va ham luong nguyén tb trong san phdm tinh (san phim tinh 1 va
2) la: P: 17%; Si: 5,5%; Mn: 6,7%; Ti: 1,7%; C: 14,1%; Mg: 0,46%; La: 0,1%; Al:
0,4%; Ca: 5,6%; Fe: % con lai (thudc loai Fe-P thuong).

Két qua thanh phdn tap chit nguy hai trén san phdm sau ché bién déu théa man
cac quy dinh hién hanh cta Viét Nam nhu: QCVN 07:2009-BTNMT, Quy chuén k¥
thuat quéc gia vé ngudng chit thai nguy hai va QCVN 16:2017/BXD, Quy chudn
k¥ thuat qudc gia vé san phdm, hang hoa, vat liéu xdy dung.

San phim xi sau tach trong lyc dugc kiém tra thanh phan c4u tric khodng bing
phuong phap XRD. Két qua kiém tra dwoc thé hién trén Hinh 5 cho thay thanh phin
cau tric ctia san phim xi sau ché bién sach bang quy trinh theo vi du 1 ¢6 dang ciu
triic chi yéu 13 trang thai vo dinh hinh rdng mdt phin cua canxi silicat (Ca0.xSiO5).

Vi du 2: tién hanh d6i véi xi phospho vira méi qua toi xi

Cong doan thir nhat: Nude cong nghé duogc chuén bi theo ty 1& nude/xi 1a 5/1
m*/tan gdm: 14y tron 120 L nuée sach cho qua trinh rira - tach 22.000 g xi vira toi (d6
am =~ 2%). Tir bang 2 (c6t C) va cac phuong trinh phan g tir (1) dén (6) duoc dé
cap trong phan "Mo ta chi tiét sang ché" trén day; tinh duoc lugng Ca®* cin thiét
cho P,0s, F, SO4%, theo d6 tinh dugc lwong Ca(OH): can thiét cho 120 L nuéc cdng
nghé 1a 0,247 g/L x120 L = 29,640g, tuong Gng véi 148,200 g Ca(OH)2 20% hoic
22,433 g Ca0. Liy du lugng Ca’ (150 g Ca(OH)2 20% hodc 23 g Ca0), bd sung va
khudy hoa tan déu ngay tir diu vao 120 L nude cong nghé. Gia tri pH nude cdng nghé
dat khoang 10 -11. Quy trinh ché bién xi phospho & cic cong doan thir hai va thtr ba

dugc thue hién tuong ty nhuvidu 1.
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Hiéu qua dat dwgc ciia sang ché

Quy trinh theo sang ché khi ap dung s& giam duogc tlr 1/3 dén 1/2 tdng lugng
nuéc trong qué trinh ché bién ddng thoi giam tdi da hé thdng va hoa chit xir Iy nuée
thai sau qué trinh ché bién xi phospho.

Quy trinh theo séng ché rira, tach dwoc cac hop chét kim loai cua phospho ra
khoi canxi silicat m¢t cach d& dang & diéu kién thudng, trong khi néu nghién ching vé
cung kich thuéc hat min dé tach bing tuyén ni s& khong kha thi va rat tdn kém.

Trén nén tang cong nghé ctia héa hoc va ché bién sau khoang san, di két hop
viéc rira va tach cac hop chit trén cing quy trinh ma khong sir dung nhiét do; khong sur
dung héa chét bay hoi, doc hai; diéu kién van hanh don gidn va thuén tién trong qua
trinh ché bién.

Quy trinh theo séng ché d& dang 4p dung boi trong quy trinh cong nghé, cac thiét
bi hoat dong & didu kién thudng, nuéc cong nghé duge tudn hoan, dap tng dugc voi
thiét ké cho céc cong suat khac nhau, sita voi hodc hd nhiio véi t6i hay véi bot 13

nguyén li€u ré tien va pho bién tai moi mién ctia Viét Nam.
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1. Quy trinh rira — tach @& thu hdi cac hop chét canxi silicat va phospho kim loai tir xi
phospho 16 dién bao gdm céc cong doan:

chuan bi nuéc cong nghé ngay tlr dau c6 chita Ca(OH), véi lugng duoc 14y du 5-
10% so v6i lugng can thiét theo tinh toén dé trung hoa axit sinh ra trong céng doan
sang rira so bd va két tia cac ion PO, F-, SO trong qua trinh rtra, tich & dang mubi
clia canxi;

sang rira so' by va phan loai xi phospho 10 dién theo kich thuéc hat thanh ba loai
chinh 13 duéi 1 mm, tir | &n 3 mm va trén 3 mm bing sang rung va nuéc cdng nghé
néu trén, trong d6 sau khi sang rira, phan rén c6 kich thuéc hat trén 3 mm dugc qua
thiét bi dap so bo dé& giam kich thudc hat dén dusi 3 mm rdi dua tré lai cong doan
sang rtra ban dau, trong d6 trong cong doan ndy luong nudc cong nghé dugce sir dung
trén mdi tin xi 13 4-5m3;

tach trong luc mét cach song song phén rén c6 kich thudc hat tir 1 dén 3 mm thu
duoc & trén bang ban dai tho va phén rén c6 kich thuée hat duéi 1 mm thu dugc O trén
bang ban dai tinh, dé tach va thu hdi san phdm tinh 12 c4c hat phospho kim loai va san
phim dudi 1a hop chét canxi silicat sach ra khéi phan rén twong (g tai mdi ban di,
trong d6 ty 1€ nudc cong nghé dugc sir dung dbi v6i phén rén c6 kich thude hat tir 1
dén 3 mm 13 4 m3/1 thn va ty 1& nudc cong nghé dugc sir dung ddi voi phan rén c6 kich
thudc hat duéi 1 mm 13 5 m*/1 tén, va trong d6 phan nuéc cong nghé thu hdi tir cong
doan sang rtra so bg, sau khi duoc l'img bun trong thiét bi léng dtng so b, duge bom
sang cong doan tach trong luc dé sir dung ciing véi nude cong nghé dau vao; va

keo ty, ling, tach bun khoi nude cong nghé thu tlr cong doan tach trong luc bang
phuong phap hod ly thong thuong, trong d6 phan nude sau tach bun duoc kidm tra va
b6 sung Ca(OH), hodc CaO cho di ham luong sau d6 quay vé dau quy trinh rira — téch

dé tai sir dung.
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Nguyén liéu xi phospho
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Nguyén liéu
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29.280 g| Nguyén liéu
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