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Linh vue k§ thuit duoc dé cip

Sang ché dé cap dén ché phim tao lién két ngang c¢6 do on dinh khi bao quan tbt
va chira polyme trén co sd epiclohydrin, vat pham lién két ngang thu dugc bang cach tao
lién két ngang ché phdm néu trén, va éng mém dung cho xe 6 to bao gém vét pham lién
két ngang nay.

Tinh trang k¥ thuit cia siang ché

Noi chung, cac polyme chira halogen nhu polyme trén co s& epiclohydrin, dugc sur
dung rong rai lam vat li¢u c¢é cac tinh chét Iy hoc tdt & trang thai dugc tao lién két ngang.
Cu thé, nhd ¢6 tinh chiu nhiét, tinh chiu dau va tinh chiu ozon, va cac dic tinh khéc,
polyme trén co s epiclohydrin duoc dung lam vat liéu dé san xuat 6ng mém dan nhién
lidu, 6ng mém dan khong khi va dng mém dung cho xe 6 to. |

Dé 1am chét tao lién két ngang cho polyme trén co s epiclohydrin, cic chit sau
day duogc st dung, vi du: chét tao lién két ngang loai quinoxalin, chét tao lién két ngang
loai triazin, chét tao lién két ngang loai thioure, chét tao lién két ngang loai thiadiazol,
chit tao lién két ngang loai thiuram polysulfua, chét tao lién két ngang loai bisphenol,
chit tao lién két ngang loai polyamin hodc chit tao lién két ngang loai morpholin
polysulfua, hodc peroxit hitu co hodc luu huynh.

Khong dé kiém soét dugc toc do tao lién két ngang cling nhu dd 6n dinh khi bao
quan ctia ché pham tao lién két ngang chira polyme trén co s& epiclohydrin \./é chat tao
lién két ngang loai triazin, trong sb cac chét tao lién két ngang néu trén, ngay ca khi cac
chit e ché khac nhau duoc st dung. Ngoai ra, trong ché pham tao lién két ngang chira

polyme trén co s epiclohydrin va chét tao lién két ngang loai triazin, vat pham lién két
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ngang thu duoc tir ché pham nay can phai duy tri dugc tinh chét vat ly & trang thai binh
thuong cho vét liéu polyme trén co so epiclohydrin, va ddng thoi thanh phan hdn hop c6

do 8n dinh khi bao quan tét (xem tai lidu patent 1: JP-A-2000-63685).

Bin chit k§ thuét ciia sing ché

Sang ché dé xudt ché pham tao lién két ngang 14 ché phdm chira polyme trén co s&
epiclohydrin va chat tao lién két ngang loai triazin, vat phim lién két ngang thu duge tir
ché phdm nay duy tri dugc cac tinh chét vat Iy & trang thai binh thuong ngoai trlr vat liéu
polyme trén co s¢ epiclohydrin va ddng thoi c6 d6 6n dinh khi bao quéan tbt.

Céc tac gia sang ché di tién hanh nhiéu nghién ciru vé ché pham tao lién két ngang
chtra polyme trén co s& epiclohydrin va chét tao lién két ngang loai triazin dé dat dugc
muc dich néu trén bing cach bd sung magie cacbonat vao ché phdm nay.

Cu thé, sang ché d& xuat:

[1] Ché phim tao lién két ngang chira polyme trén co s& epiclohydrin (a), chét tao
lién két ngang loai triazin (b), va magie cacbonat (c).

[2] Ché phdm tao lién két ngang theo muyc [1], trong d6 ché phdm nay con chia
ruou polyhydric (d).

[3] Ché phdm tao lién két ngang theo myc [2], trong d6 rugu polyhydric (d) 1 hop
chét loai pentaerytritol.

[4] Ché phidm tao lién két ngang theo muc [2] hodc [3], trong d6 ché phdm nay
chﬁ'a rugu polyhydric (d) v6i lugng nim trong khoang tir 0,1 dén 10 phan trong lugng so
v6i 100 phan trong lugng clia polyme trén co s epiclohydrin (a).

[5] Ché pham tao lién két ngang theo muc bat ky trong s& cac muc tir [1] dén [4],
trong d6 ché phidm nay chira magie cacbonat (C) voi luong nim trong khoang tir 1 dén 20
phan trong lugng so voi 100 phan trong lugng clia polyme trén co s epiclohydrin (a).

[6] Ché pham tao lién két ngang theo muc bat ky trong s6 cac muc tir [1] dén [5],

trong d6 ché pham nay chua chét tao lién két ngang loai triazin (b) v6i lugng nam trong
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khoang tr 0,5 dén 5 phan trong luong so véi 100 phan trong lugng ctia polyme trén co s&
epiclohydrin (a).

[7] Ché pham tao lién két ngang theo muc bat ky trong sb cac muc tir [1] dén [6],
trong d6 ché phadm nay con chira chét tic ché tao lién két ngang (e).

[8] Ché phém tao lién két ngang theo muc [7], trong d6 chat tc ché tao lién két
ngang (e) la N-xyclohexylthiophtalimit.

[9] Ché pham tao lién két ngang theo muc [7] hodc [8], trong d6 ché phdm nay
chira chét (e ché tao lién két ngang (e) v6i lugng nam trong khoang tir 0,1 dén 5 phan
trong luong so vai 100 phén trong luong cia polyme trén co s epiclohydrin (a).

[10] Ché pham tao lién két ngang theo muc bét ky trong sb cac muc tir [1] dén [9],
trong d6 ty 18 thay ddi gifta cac d6 nhét Moony ti thidu (Vm) nho hon hogc bang 20%,
d6 nhét Moony t6i thiéu (Vm) 1a d6 nhét tuong Gng cua ché phdm trong thir nghiém luu
hoa sém Moony (béng cach st dung roto loai L ¢ nhiét do 125°C) theo tiéu chudn
K6300-1 trude va sau khi ché pham nay duoc bao quan ¢ nhiét do 35°C va d6 4m tuong
d6i 75% trong 3 ngay.

[11] Ché pham tao lién két ngang theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1] dén [10],
trong d6 ché phdm nay dung dé tao lién két ngang bang hoi nuéc.

[12] Vat pham lién két ngang thu duoc bang cach tao lién két ngang ché pham tao
lién két ngang theo muyc bat ky trong sb cac muc tir [1] dén [11].

[13] Ong mém diing cho xe 6 t6 bao gbm vat phém lién két ngang theo muc [12].

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Ché pham tao lién két ngang theo sang ché 1a ché pham chita polyme trén co s&
epiclohydrin va chét tao lién két ngang loai triazin va c6 do on dinh khi bdo quan va kha
nang gia cong rat tot. Vat pham lién két ngang thu dugc tur ché phim nay c6 céc tinh chét

vat Iy & trang thai binh thuong rét tét.
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M ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& duge mo ta chi tiét. C@hé pham tao lién két ngang theo sang
ché chtra polyme trén co sé epiclohydrin (a), chét tao lién két ngang loai triazin (b), va
magie cacbonat (c). Tét hon, néu ché phidm nay con chira rugu polyhydric (d), chét trc
ché tao lien két ngang (). Cu thé, tét hon néu ruou polyhydric (d) 1a hop chét loai
pentaerytritol.

Vi du v& polyme trén co s& epiclohydrin (a) ¢6 mat trong ché phim tao lién két
ngang clua sang ché co thé bao gdbm polyme dong nhét epiclohydrin, copolyme
epiclohydrin-etylen oxit, copolyme epiclohydrin-oxit propylen, trime epiclohydrin-etylen
oxit-ete alyl glyxidyl, va quarterpolyme epiclohydrin-etylen oxit-oxit propylen-ete alyl
glyxidyl. Pugc uu tién la polyme ddng nhit epiclohydrin, copolyme epiclohydrin-etylen
oxit, va trime epiclohydrin-etylen oxit-ete alyl glyxidyl. Pugc wu ti€n hon la copolyme
epiclohydrin-etylen oxit va trime epiclohydrin-etylen oxit-ete alyl glyxidyl. Khong co
gidi han cu thé vé trong luong phan tir ctia polyme ddng nhat hodc cac copolyme nay. Tt
hon, néu khi duoc thé hién theo d0 nhdét Moony clia no, trong lugng phén tu:
ML 1+4(100°C) nidm trong khodng tir 30 dén 150.

Trong trudng hop copolyme epiclohydrin-etylen oxit, ty 1€ copolyme hoa gilta
ching 14 nhu sau: tot hon néu ty 1& ctia don vi cdu tric co ngudn gde tir epiclohydrin nam
trong khoang tir 5% mol dén 95% mol, tdt hon nira 1 ndm trong khoang tlr 10% dén 75%
mol, dic biét tdt hon 1a ndm trong khoang tir 10% mol dén 65% mol. Tt hon, néu ty 1¢
ctia don vi cdu triic c6 ngudn gde tir etylen oxit nam trong khoang tir 5% mol dén 95%
mol, t&t hon nira 1a nam trong khoang tur 25% mol dén 90% mol, dic biét t8t hon 12 ndm
trong khoang tir 35% mol dén 90% mol.

Trong trudng hop trime epiclohydrin-etylen oxit-ete alyl glyxidyl, ty 1€ trime hoa
gitta chung 1a nhu sau, vi du: tdt hon, néu ty 1¢ ctia don vi ciu truc ¢ nguén géc tur

epiclohydrin nam trong khoang tir 4% mol dén 94% mol, t6t hon nita 12 nim trong
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khoang tr 9% mol dén 74% mol, dic biét tot hon 14 nam trong khoang tr 9% mol dén
64% mol. Tét hon, néu ty 18 ctia don vi ciu tric 6 ngudn gde tir etylen oxit nam trong
khoang tir 5% mol dén 95% mol, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 25% mol dén 90%
mol, dac biét t5t hon 1a ndm trong khbéng tir 35% mol dén 90% mol. Tét hon, néu ty 1€
cta don vi cAu truc ¢6 nguodn gbc tur ete alyl glyxidyl nam trong khoang tir 1% mol dén
10% mol, tét hon nita 1a nam trong khoang tir 1% mol dén 8% mol, dic biét tét hon 1a
ndm trong khoang tir 1% mol dén 7% mol.

Thanh phan copolyme hogc trime cua mdi copolyme epiclohydrin-etylen oxit va
trime epiclohydrin-etylen oxit-ete alyl glyxidyl thu duge dua vao ham lugng clo trong doé
va chi sd iot clia chiing.

Ham lugng clo dugc xdc dinh bing cach chuin do dién thé theo phuong phap
duoc mo ta trong tiéu chuén JIS K7229. Tir ham lugng clo thu duge, tinh dugce phéan sb
mol ctia cac don vi cdu tric so voi epiclohydrin.

Chi sé iot dugc x4c dinh bing phuong phap theo tidu chuén JIS K6235. Tir chi s
iot thu duge, tinh duge phan s mol cia céc don vi cAu tric so véi ete alyl glyxidyl. |

Tinh phan s6 mol cta cac don vi cAu truc so v6i etylen oxit tir phin s6 mol clia cac
don vi cu tric so véi epiclohydrin va phan s& mol ctia cac don vi ciu tric so véi ete alyl
glyxidyl.

Vi du vé chét tao lién két ngang loai triazin (b) trong ché phim theo séng ché ¢6
thé bao g61n 2,4,6-trimercapto-1,3,5-triazin, 2-metoxy-4,6-dimercaptotriazin,
2-hexylamino-4,6-dimercaptotriazin, 2-dietylamino-4,6-dimercaptotriazin,
2-xyclohexylamino-4,6-dimercaptotriazin, 2-dibutylamino-4,6-dimercaptotriazin,
2-anilino-4,6-dimercaptotriazin, va 2-phenylamino-4,6-dimercaptotriazin. Trong s6 céc vi
du nay, duoc wu tién 1a 2,4,6-trimercapto-1,3,5-triazin, 1a hop chét co cdng thure chung
(D.

Cong thuc I
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Tét hon, néu ché phim tao lién két ngang theo séng ché chira chit tao lién két
ngang loai triazin (b) v6i lugng nim trong khoang tur 0,5 dén 5 phan trong lugng, t6t hon
nira 12 nim trong khoang tir 1 dén 3 phan trong lugng, dic biét t5t hon 12 nim trong
khoang tir 1 dén 2 phan trong lugng so véi 100 phén trong lugng clia polyme trén co s&
epiclohydrin (a).

T4t hon, néu ché phdm tao lién két ngang theo sang ché chua magie cacbonat (C)
v6i lugng nim trong khoang tir 1 dén 20 phan trong luong, t5t hon nita 12 ndm trong
khoang tir 1 dén 10 phan trong lugng so véi 100 phén trong lugng ctia polyme trén co' s&
epiclohydrin (a). Khi ham luong ndm trong cac khoang nay, ché pham tao lién két ngang
¢6 d6 bn dinh khi bao quan tdt, va ngoai ra vat phém lién két ngang thu duogc tu ché phém
nay khong tré vé trang thdi cting qua mirc va do do thu dugc céc tinh chét vat Iy mong
mubn thong thuong ddi véi vat phém lién két ngang.

Tt hon, néu ché phidm tao lién két ngang theo sdng ché con chira ruou polyhydric
(d). Khi ché phdm tao lién két ngang theo séng ché chtra ruou polyhydric (d), ché phim
nay c¢6 do 6n dinh khi bao quan t6t hon. Vat phdm lién két ngang thu duoc bang cach tao
lién két ngang ché pham tao lién két ngang c6 thé ¢6 cac tinh chat vat 1y & trang thdi binh
thuong bit ké phuong phép tao lién két ngang. Nguyén nhin cua viéc ché pham chira
polyme trén co s& epiclohydrin (a) va ruou polyhydric (d) véi su ¢6 mét cua chét tao lién
két ngang loai triazin (b), magie cacbonat (¢) nhu ché pham tao lién két ngang theo sang
ché c6 thé c6 do 6n dinh khi bdo quan t6t va dong thoi vat phim lién két ngang thu duoc
tir ché phdm nay ciing c6 thé co cac tinh chét vat Iy & trang thai binh thuong t6t 1a van

chua r& rang. Tuy nhién, khi chét tao lién két ngang loai triazin (b) va magie cacbonat (C)
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c6 miit, qua trinh thiiy phan cac nhom hydroxyl trong ruou polyhydric (d) dugc thic day
sao cho su tao lien két ngang ctia polyme trén co s& epiclohydrin (a) duoc xtc tién. Su
xuc tién nay c6 thé 1a mot trong sb cac nguyén nhan cua viéc thu duge cac tinh chét néu
trén.

Vi du v& rugu polyhydric (d) c6 mit trong ché phim tao lién két ngang theo sang
ché ¢6 thé bao gdm céac hop chéit glycol nhu etylen glycol, dietylen glycol, trietylen
glycol, va polyetylen glycol; ciac hop chit glyxerol nhu glyxerol, diglyxerol, va
polyglyxerol; va cdc hop chit pentaerytritol nhu pentaerytritol va dipentaerytritol. Céc
hop chat pentaerytritol dugc uu tién do céc hop chit nay c6 kha ning thiy phan rat manh,
cu thé 1a khi c6 mit chét tao lién két ngang loai triazin (b) va magie cacbonat (C) dé tao
ra hiéu qua co loi 1a thtc day su tao lién két ngang ctia polyme trén co s& epiclohydrin
(a).

Tét hon, néu ham luong rugu polyhydric (d) trong ché phdm tao lién két ngang
theo sang ché nim trong khoang tr 0,1 dén 10 phan trong luong, t5t hon nira 1a nim
trong khoang tur 0,1 dén 5 phan trong luong, dic biét t6t hon 14 ndm trong khoang tur 0,1
dén 3 phan trong lugng so véi 100 phin trong luong cia polyme trén co s& epiclohydrin.
Khi ham lwong ndm trong cic khoang nay, vat phim lién két ngang thu dugc c6 thé c6
céc tinh chét vat ly mong mudn thong thudong d6i v6i vat pham lién két ngang.

Ché pham tao lién két ngang theo sdng ché ¢6 thé con chura chét e ché tao lién két
ngang (¢). Bé lam chét e ché tao lién két ngang, c6 thé str dung chét (rc ché tao lién két
ngang da biét thong thuong ma khong c6 gidi han bét ky. Vi du cu thé vé chét trc ché tao
lien két ngang da biét c6 thé bao gébm N-xyclohexylthiophtalimit, cac hop chat hitu
co-kém nhu kém stearat, va silic oxit cé tinh axit. Trong sb céc vi du nay, hop chét
N-xyclohexylthiophtalimit duoc vu tién.

Trong ché phim tao lién két ngang theo séng ché, t&t hon néu ham luong chat tc
ché tao lién két ngang (e) nam trong khoang tir 0 dén 10 phan trong luong, tdt hon nita 1a

nim trong khoang tur 0,1 dén 5 phan trong lugng so véi 100 phan trong lugng clia polyme
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trén co s& epiclohydrin (a).

Trong ché phim tao lién két ngang theo sdng ché, chét chdng 130 héa da biét dugc
st dung. Céc vi du vé chét chéng 130 hoa da biét bao g6m chét chéng 130 hoa loai amin,
chét chéng 130 hoa loai phenol, chét chéng 130 hoéa loai benzimidazol, chét chéng 130 hoa
loai dithiocarbamat, chét chéng 130 hoa loai thioure, chét chéng 130 loai thioaxit hitu co,
va chét chong 150 héa loai axit phosphoro. Pugc uu tién la céac chét chdng 130 hoa loai
amin, chit chéng 3o héa loai phenol, chét chéng ldo hoa loai benzimidazol, va chét
chéng 140 héa loai dithiocarbamat.

Vi du v& cac chit chong 130 hoa loai amin bao gdm phenyl-a-naphtylamin,
phenyl-B-naphtylamin, p-(p-toluensulfonylamit)-diphenylamin,
4,4-(o,0-dimetylbenzyl)diphenylamin, 4,4’-dioctyldiphenylamin, san pham phén mg &
nhiét dd cao cua diphenylamin va axeton, san pham phén tmg & nhiét do thap cua
diphenylamin va axeton, san pham phan tmg & nhiét do thap ctia diphenylamin, anilin va
axeton, san pham phan tng cta diphenylamin va diisobutylen, diphenylamin octyl hoa,
diphenylamin dioctyl, p,p’-dioctyldiphenylamin, hdn hop san phim cua diphenylamin
octyl hoa, diphenylamin duoc thé, diphenylamin alkyl hoa, hdn hop san phim cta
diphenylamin alkyl hoa, san pham phenol hdn hop cua cac hgp chit phenol dugc thé
alkyl- va aralkyl- bang diphenylamin aralkyl hoa, dan xuét diphenylamin,
N,N’-diphenyl-p-phenylendiamin, N-isopropyl-N’-phenyl-p-phenylendiamin,
N,N’-di-2-naphtyl-p-phenylendiamin, N-xyclohexyl-N’-phenyl-p-phenylendiamin,
N-phenyl-N’-(3-metacryloyloxy-2-hydroxypropyl)-p-phenylendiamin,
N,N’-bis(1-metylheptyl)-p-phenylendiamin, N,N’-bis
1,4-(dimetylpentyl)-p-phenylendiamin,
N,N’-bis(1-etyl-3-metylpentyl)-p-phenylendiamin,
N-(1,3-dimetylbutyl)-N’-phenyl-p-phenylendiamin, hdn hop sén pham ctia
dially-p-phenylendiamin, phenyl, hexyl-p-phenylendiamin, va phenyl,

octyl-p-phenylendiamin. Céc vi dy khac v& chit chdng 140 héa loai amin bao gdm san
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phdm ngung tu ctia amin ddy thom va keton béo, san phim ngung tu butyraldehyt-anilin,
polyme cua 2,2.4-trimetyl-1,2-dihydroquinolin, va
6-etoxy-2,2,4-trimetyl-1,2-dihydroquinolin.

Vi du cu thé v& cac chit chéng ldo hoa loai phenol bao gdm
2,5-di-(t-amyl)-hydroquinon, 2,5-di-t-butylhydroquinon, va ete hydroquinon monometyl.
Vi du cu thé vé céc chét thudce loai monophenol bao g61n
1-oxy-3-metyl-4-isopropylbenzen, 2,6-di-t-butylphenol, 2,6-di-t-butyl-4-etylphenol,
2,6-di-t-butyl-4-metylphenol, 2,6-di-t-butyl-4-sec-butylphenol, butylhydroxyanisol,
2-(1-metylxyclohexyl)-4,6-dimety11:>henol, 2,6-di-t-butyl-o-dimetylamino-p-cresol,
phenol alkyl, phenol dugc thé aralkyl, din xuét phenol,
2,2’-metylenbis(4-metyl-6-tert-butylphenol),
2,2’-metylenbis(4-metyl-6-xyclohexylphenol), 2,2’-metylenbis(4-etyl-6-tert-butylphenol),
4,4’-metylenbis(2,6-di-tert-butylphenol), 2,2-metylenbis(6-ai-metyl-benzyl-p-cresol),
4,4’-butylidenbis(3-metyl-6-tert-butylcresol), 2,2’-etylidenbis(4,6-di-tert-butylphenol),
1,1°-bis(4-hydroxyphenyl)-xyclohexan,
2,2’-dihydroxy-3,3’-di-(a-metylxyclohexyl)-5,5-dimetyldiphenylmetan, bisphenol hoa,
san phdm phan tmg butyl héa cua p-cresol va dixyclopentadien,
1,3,5-trimetyl-2,4,6-tris(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)benzen,
1,3,5-tris(4-tert-butyl-3-hydroxy-2,6-dimetylbenzyl) isoxyanurat,
2-tert-butyl-6-(3’-tert-butyl-5’-metyl-2’-hydroxybenzyl)-4-metylphenyl acrylat,
2-[1-(2-hydroxy-3,5-di-tert-pentylphenyl)-etyl]-4,6-di-tert-pentylphenyl acrylat,
3,9-bis[2-{3(3-tert-butyl-4-hydroxy-5-metylphenyl)propionyloxy}-1,1-dimetyletyl]-2,4,8
,10-tetraoxaspiro[5,5Jundecan, 3,3-bis(3-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)etylen butyrat,
trieste cla axit 3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyhydroxinamic va
1,3,5-tri(2-hydroxyetyl)-s-triazin-2,4,6-(1H,3H,5H)trion, phenol polyhydric dugc cai
bién bang polyalkylphosphit, 4,4’-thiobis(6-tert-butyl-3-metylphenol),

4,4’ -thiobis-(6-tert-butyl-o-cresol), cdc hop chit 4,4°-di- va
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tri-thiobis(6-tert-butyl-o-cresol), bis(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)sulfua,
1,1,3-tris-(2-metyl-4-hydroxy-5-tert-butylphenyl)butan,

4,4’ -butylidenbis(3-metyl-6-tert-butylphenol), 2,2-thiobis(4-metyl-6-tert-butylphenol),
n-octadexyl-i% -(4’-hydroxy-3’,5’-di-tert-butylphenyl)propionat,
tetrakis-[metylen-3-(3°,5’-di-tert-butyl-4’-hydroxyphenyl)propionat]metan,
pentaerytritol-tetrakis[3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat], trietylen
glycol-bis[3-(3-tert-butyl-5-metyl-4-hydroxyphenyl)propionat],
1,6-hexanediol-bis[3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat],
2,4-bis(n-octylthio)-6-(4-hydroxy-3,5-di-tert-butylanilino)-1,3,5-trizin,
tris-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)-isoxyanurat,
2,2-thio-dietylenbis[3-(3,5-tert-butyl-4-hydroxyphenyl) propionat],
N,N’-hexametylenbis(3,5-tert-butyl-4-hydroxyhydroxinamit),
2,4-bis[(octylthio)metyl]-o-cresol, dietyl 3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl-phosphonat,
tetrakis[metylen(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyhydroxinamat) Jmetan,
octadexyl-3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl) propionat, phenol khong tu do,
bisphenol khong tu do, 2-hydroxynaphtalen-3-cacbonyl-2’-metoxyanilit,
2-hydroxynaphtalen-3-cacbonyl-2’-metylanilit,
2-hydroxynaphtalen-3-cacbonyl-4’-metoxyanilit,
4,4°-bis(N,N’-dimetylamino)-triphenylmetan, 2-hydroxynaphtalen-3-cacbonylanilit, va
1,1°-bis(4,4’-N,N’-dimetylaminiophenyl)-xyclohexan.

Vi du cu thé v& cac chit chéng ld0 hoa loai benzimidazol bao g6m
2-mercaptobenzimidazol, 2-mercaptometylbenzimidazol, hdn hop san phim cta
2-mercaptobenzimidazol va san pham ngung tu phenol, céac mubi kim loai cla
2-mercaptobenzimidazol, cac mudi kim loai ctia 2-mercaptometylbenzimidazol, cac hop
chit 4- va 5-mercaptometylbenzimidazol, va céc mubi kim loai cia hop chit 4- va
5-mercaptometylbenzimidazol.

Vi du cu thé vé cac chat chdng l3o hoa dithiocarbamat bao gdm niken
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dietyldithiocarbamat, niken dimetyldithiocarbamat, niken dibutyldithiocarbamat, niken
diisobutyldithiocarbamat, ddng dimetyldithiocarbamat, ddng dietyldithiocarbamat, dong
dibutyldithiocarbamat, déng N-etyl-N-phenyldithiocarbamat, dong
N-pentametylendithiocarbamat, va ddng dibenzyldithiocarbamat.

Vi du cu thé vé cac chat chéng ldo hoa loai thioure bao gbm
1,3-bis(dimetylaminopropyl)-2-thioure va tributylthioure.

Vi du cu thé vé cac chit chéng ldo hoa loai thioaxit hitu co bao gbdm dilauryl
thiodipropionat, distearyl thiodipropionat, dimyristyl-3,3’-thiodipropionat,
ditridexyl-3,3’-thiodipropionat, pentaerytritol-tetrakis-(f-lauryl-thiopropionat), va
dilauryl thiodipropionat.

Vi du cu thé v& céc chit chdng ldo héa loai axit phosphoro bao gém
tris(nonylphenyl) phosphit, hon hop tris(mono- va di-nonylphenyl) phosphit, diphenyl
mono(2-etylhexyl) phosphit, diphenyl monotridexyl phosphit, diphenyl isodexyl phosphit,
diphenyl isooctyl phosphit, diphenyl nonylphenyl phosphit, triphenyl phosphit,
tris(tridexyl) phosphit, triisodexyl phosphit, tris(2-etylhexyl) phosphit,
tris(2,4-di-tert-butylphenyl) phosphit, tetraphenyldipropylen glycol diphosphit,
tetraphenyltetra(tridexyl)pentaerytritol tetraphosphit, 1,1,3-tris(2-metyl-4-di-tridexyl
phosphit-5-tert-butylphenyl)butan, 4,4’-butylidenbis(3-metyl-6-tert-butyl-di-tridexyl
phosphit), 2,2’-etylidenbis(4,6-di-tert-butylphenol) flophosphit,
4.4’-isopropyliden-diphenolalkyl(C; - C;s) phosphit,
neopentantetraylbis(2,4-di-tert-butylphenyl phosphit) vong,
neopentantetraylbis(2,6-di-tert-butyl-4-phenyl phosphit) vong,
neopentantetraylbis(nonylphenyl phosphit) vong, bis(nonylphenyl)pentaerytritol
diphosphit, dibutylhydro phosphit, distearyl pentaerytritol disulfua, va polyme bisphenol
A pentaerytritol phosphit hydro hoa.

Trong ché pham tao lién két ngang theo sang ché, t&t hon néu lwong hdn hop chit

chéng 130 hoa nim trong khoang tir 0,1 dén 10 phan trong luong, t5t hon nita 13 nim
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trong khoang tur 0,1 dén 5 phan trong lugng, dic biét t6t hon 1a ndm trong khoang tir 0,3
dén 3 phan trong lugng so véi 100 phan trong lwong cia polyme trén co s& epiclohydrin
(a). Khi luong hdn hop' nay nhé hon khoang néu trén, hi¢u qua cai thién tinh chiu ozon va
tinh chiu nhiét & nhé. Ngoai ra, luong hdn hop 16n s& khong kinh té, va d& gy ra hién
tuong bac mau dang ké trén bé mat vat phdm lién két ngang.

Trong ché pham tao lién két ngang theo sing ché, chét nhan axit c6 thé duoc st
dung. Vi du vé hop chét kim loai 1a chit nhan axit bao gém céc oxit, hop chét hydroxit,
carboxylat, silicat, borat, va phosphit ctia kim loai bét ky trong nhém II cta bang tudn
hoan; va cac oxit, hgp chét carboxylat bazo, phosphit bazo, sulfit bazo, va sulfat ba lan
ctia kim loai bat ky trong nhém I'VA cua bang tuan hoan.

Vi du cu thé vé& cac hop chat kim loai 1a chét nhén axit bao gdm magie oxit, magie
hydroxit, bari hydroxit, voi séng, voi toi, magie silicat, canxi silicat, canxi stearat, canxi
phtalat, canxi phosphit, bot kém, thiéc oxit, chi monoxit, chi do, bot chi tréng, chi phtalat
diaxit, chi silicat bazo, thiéc stearat, chi phosphit bazo, thiéc phosphit bazo, chi sulfit
bazo, chi sulfat ba 14n, va canxi cacbonat.

Tét hon, néu ham luong chét nhan axit ¢6 mit trong ché pham tao lién két ngang
theo sang ché nim trong khodng tur 1 dén 20 phan trong lugng, t6t hon nita 14 ndm trong
khoang tir 1 dén 10 phan trong luong so véi 100 phan trong lugng ctia polyme trén co s§
epiclohydrin (a).

Trong ché phim tao lién két ngang theo sang ché, chi polyme epiclohydrin ¢ thé
duoc str dung 1am thanh phan polyme. Tuy nhién, mién 12 c4c dic tinh cta ché pham theo
sang ché khong bi mét di, viéc trén 1an cao su, nhya hodc mot sé chit khac c6 thé duge
thuc hién, viéc trén 1an nay duge thuc hién theo cach binh thuong trong linh vye nay. Cu
thé, viéc tron thanh phén sau day co thé dugc dua ra nhu sau: vi duy, cao su acrylic (ACM,
AEM hoic ANM), cao su acrylonitril butadien (NBR), cao su acrylonitril butadien hydro
héa (H-NBR), cao su butyl (IIR), sao su halo-isobuten-isopren (CIIR hodc BIIR),

copolyme cao su cua etylen va buten (EBM), copolyme cao su cua etylen va octen
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(EOM), copolyme cao su cua etylen, propylen va dien (EPDM), copolyme cao su cua
etylen va propylen (EPM), copolyme cao su cua etylen va vinyl axetat (EVM), cao su
butadien (BR), cao su styren butadien (SBR), cao su clopren (CR), polyetylen clo hoa
(CM hoic CPE), polyetylen closulfon hoa (CSM), elastome uretan, nhua polycacbonat,
nhua vinyl axetat, nhua polyaxetal, nhya polyeste, nhya polystyren, nhua polypropylen,
nhya polyamit, nhya chira silic, nhya vinyliden clorua, nhya acrylic, nhya melamin, hodc
nhua DAP.

Mi&n 13 céc hiéu qua ¢6 loi cia sang ché khong bi anh huéng, cic chét tron 1an
khac v6i cdc chit néu trén co thé tuy y dugc tron 1an vao ché phdm tao lién két ngang
theo sang ché, vi du vé cac chét nay bao gdm chit 1am tron nhu sorbitan monostearat,
chét don, chit gia cudng nhu mudi than, chit déo hoa nhu di(butoxyetoxyetyl) adipat,
chit tro gia cong, chit 1am cham ngon Ita, chét tro tao xép, chit dan dién, chét ché)ng
tinh dién, va chét 6n dinh 4nh sang.

Trong ché phdm tao lién két ngang theo séng ché, tbt hon néu ty 1¢ thay doi gitra
cac d6 nhot Moony tdi thidu (Vm) nhé hon hoiic bing 20%, do nhét Moony t6i thiéu
(Vm) la d6 nhdt tuong Gng cia ché pham trong thr nghiém luu hoa s6ém Moony (bang
cach sir dung rdto loai L ¢ nhiét d 125°C) theo tiéu chuén JIS K6300-1 trude va sau khi
ché pham nay dugc bao quan & nhiét do 35°C va do 4m tuong ddi 75% trong 3 ngay. Ty
18 thay déi do nhét (AVm) giita cac do nhét Moony t6i thiéu (Vm) c6 thé duge thé hién

bang cong thirc sau (1):
AVm = ([Vm' - vm°/vm®) x 100 (I)

trong do Vm' 12 d6 nhét Moony tdi thiéu ciia ché phim tao lién két ngang sau khi
ché phém nay dugc bao quan ¢ nhiét do 35°C va do am tuong d6i 75% trong 3 ngdy, va
vm' 13 do nhét Moony téi thiéu cta ché pham tao lién két ngang trudc khi ché pham nay
duoc bao quan ¢ nhiét do 35°C va do 4m tuong dbi 75% trong 3 ngdy (& giai doan ban

déu).
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D& tao ra ché phdm tao lién két ngang theo sang ché, phuong tién tron bat ky da
duoc str dung tir truoc dén nay trong linh vyc gia cong polyme co thé duge st dung. Vi
du vé céc phuong tién nay bao g6m truc tron, thiét bi trén Bunbury, va céc thiét bi khuéy
tron khac nhau.

Vat phdm lién két ngang theo sang ché thu dugc bing cach gia nhiét ché phim tao
lien két ngang theo sang ché & nhiét do thuong nam trong khoang tlr 100 dén 200°C. Tét
hon, néu tién hanh viéc gia nhiét ndy bang hoi nudc. Thoi gian tao lién két ngang, thay
ddi theo nhiét do, thuong ndm trong khoang tir 0,5 dén 300 phut. Phuong phép tao lién
két ngang va tao hinh cho ché phdm c6 thé 1a phuong phép bat ky, vi du, phuong phép
lam khuon ép bang cach st dung khudn, phuong phép dic ap luc, hodc phuong phép gia
nhiét bang cach st dung hoi nude c6 thé 1a ta hong, tia hdng ngoai, hodc 10 vi séng. Tét
hon, néu viéc tao lién két ngang va tao hinh dugc thyc hién béng cach sir dung binh hoi
nude. Viée tao lién két ngang bang binh hoi nudc duge néu & ddy c6 nghia 1a phuong
phép st dung hoi nudc duoc gia ap dé gia nhiét ché pham tao lién két ngang cén dugc tao

lién két ngang.

Vi du thyc hién sang ché
Sau day, sang ché s& dugc md ta cu thé hon qua céc vi du thuc hién sang ché. Tuy

nhién, cac vi du ndy khong lam gidi han pham vi cia sang ché.

| Céc thanh phan trén 1an A dugc thé hién trong Bang 1 dugc tron bang thiét bi
khuAy tron hodc thiét b tron Bunbury di duge gia nhiét dén nhiét do 120°C trong khoang
thoi gian tir 4 dén 5 phut. L4y san phdm da khudy trdn ra va tao hinh thanh dang tAm
bing truc tron dugc gia nhiét dén nhiét 6 60°C. Do do, thu duge vat ligu da tron 1an A,
Cho thém cac thanh phin B vao vat liéu da tron 1An A nay. Khudy tron hon hop vt liéu
thu duoc béng truc tron da dugc gia nhiét dén nhiét d6 60°C dé tao ra ché phém tao lién

két ngang dang tam.

Thir nghiém luu hoa sém Moony va thir nghiém do dn dinh khi bao quan

-15-



32164

Ché pham tao lién két ngang ctia mdi vi du tir 1 dén 6 va cac vi du so sanh 1 va 2
dugc thtr nghiém luu hoa sém Moony theo tiéu chudn JIS K 6300-1 & nhiét do 125°C,
bang cach st dung nhot ké Moony SMV-201, san phdm cta coéng ty Shimadzu
Corporation, va roto loai L. Ngoa‘li ra, ché phim tao lién két ngang ctia mdi vi du tir 1 dén
4 va cac vi du so sanh 1 va 2 dugc bao quan ¢ nhiét do 35°C va do Am tuong dbi 75%
trong 3 ngay va 7 ngdy, va sau do dugc thir nghiém luu héa sém Moony ¢ cung nhiét do
125°C. Thir nghiém nay dugc dung lam tht nghiém do bn dinh khi bao quan. Két qua ctia

cac thr nghiém nay dugc thé hién trong Bang 2.

Tao lién két ngang bang cach ép

Ché pham tao lién két ngang ctia mdi vi du tur 1 dén 6 va cac vi du so sanh 1 va 2
duoc tao lién két ngang bing cach ép & nhiét do 170°C trong 15 phut dé tao ra v4t pham
lien két ngang so cdp c6 do diy 2mm. Ngoai ra, vét pham lién két ngang nay duoc gia
nhiét trong ti siy khong khi & nhiét dot 150°C trong 2 gidr dé thu duoce vat phim lién két

ngang thtr cap.

Tao lién két ngang bang hoi nuée

Ché phém tao lién két ngang cua mdi vi du tir 1 dén 6 va cac vi du so sdnh 1 va 2
dugc ép ¢ nhiét do 90°C trong 5 phut dé duoc tao hinh so bo, va sau d6 dugc tao lién két
ngang bang hoi nuéc & nhiét do 160°C trong 30 phit dé tao vat phdm lién két ngang so
cép c6 do day 2mm. Ngoai ra, gia nhiét vat pham lién két ngang nay trong ti sdy khong

khi & nhiét do 150°C trong 2 gior dé thu duge vat phim lién két ngang thir cép.

Céc tinh chat vat ly & trang thdi binh thuong

Trong vat phim lién két ngang tht cép thu duge tir mdi phuong phép tao lién két
ngang bing cach ép va tao lién két ngang bang hoi nudc, danh gid cac tinh chét vat ly &
trang thai binh thudng ctia né bing thir nghiém do bén kéo theo tiéu chudn JIS K6251 va
thi nghiém do ctng theo tiéu chudn JIS K6253. Cac két qua dugc thé hién trong Bang 3

va Bang 4. Trong mdi bang nay, Mg thé hién Gng sut kéo cua vat pham lién két ngang
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khi vat phdm lién két nay bi kéo dai 100%, tmg suét kéo dugc quy dinh trong thir nghiém
d6 bén kéo; Mg 12 Ung suét kéo khi vat phdm lién két ngang bi kéo dai 300%, tng suit
kéo dugc quy dinh trong thir nghiém do bén kéo; TB 1a do bén kéo dugc quy dinh thi
nghiém do bén kéo; EB 1a do gian dai dugc quy dinh trong thir nghiém do bén kéo; va Hs
1a do cung duogc quy dinh trong thtr nghiém do cung theo ti€u chuén JIS K6253.

Céac chét tron 1an duge sir dung trong céc vi du thuc hién sang ché va vi du so sanh
la nhu sau:

*1: “EPICHLOMER C”, san pham ciia cdng ty Daiso Co., Ltd.

*2: “SEAST SO”, san phdm ctia cong ty Tokai Carbon Co., Ltd.

*3: “ADEKASIZER RS-107”, san pham cta cdng ty Adeka Corporation

*4: “SPLENDOR R-3007”, san pham ctia cong ty Kao Corporation

5. “NOCRAC NBC”, san pham cua cong ty Ouchi Shinko Chemical Industrial
Co., Ltd.

*6: “SILVER W, san pham ctia cong ty Shiraishi Kogyo Kaisha, Ltd.

*7: “Magie cacbonat (KINBOSHI)”, san pham ciia cong ty Konoshima Chemical
Co., Ltd.

*8: “KYOWA MAG #1507, san phdm cua cong ty Kyowa Chemical Industry Co.,

Ltd.

*9: “DHT-4A”, san phdm clia cong ty Kyowa Chemical Induétry Co., Ltd.

#10: “NEULIZER P”, san phdm ctia cong ty Nippon Synthetic Chemical Industry
Co., Ltd.

*11; “NOCCELER?”, san phdm ctia cong ty Ouchi Shinko Chemical Industrial Co.,
Ltd.

¥12: “RETARDER CTP”, san phdm cta cong ty Ouchi Shinko Chemical
Industrial Co., Ltd.

*13: ZISNET-F”, san phdm ctia cong ty Sankyo Kasei Corporation
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Nhu duoc thé hién trong Bang 2, trong ché pham tao lién két ngang ctia mdi
vi du tir 1 dén 6, do nhdt (Vm) ctia ching sau khi bdo quan trong moéi truong nong
4m trong mdi giai doan 3 ngay va 7 ngdy khong tang 1én dang ké so v6i do nhot
ban ddu (Vm) cua ching (néi theo cach khéc, ty 1€ thay dbi cua gia tri Vm 1a nho).
Do d6, ché phdm tao lién két ngang nay c6 do 4n dinh khi bao quan rat tot. Nhu
duoc thé hién trong Bang 3 va Bang 4, vit phim lién két ngang thu duoc bang cach
tao lién két ngang ché phét tao lién két ngang cia mdi vi du tur 1 dén 6 c6 cac tinh
chét vat Iy ¢ trang thai binh thuong rét tot.

Mat khac, nhu duogc thé hién trong Bang 2, trong ché phém tao lién két
ngang cua vi du so sanh 1, d§ nhét (Vm) ctia né sau khi bdo quan trong moi truong
néng 4m trong mdi giai doan 3 ngay va 7 ngdy ting lén dang ké so v6i do nhét ban
ddu (Vm). Do d6, ché pham tao lién két ngang nay c6 do 6n dinh khi bao quén kém
hon nhiéu so v6i ché phdm tao lién két ngang ctia mdi vi dy tur 1 dén 6. Nhu duogc
thé hién trong Bang 3 va Béng 4, ché phim tao lién két ngang cla vi dy so sanh 2

khong tao lién két ngang.

Kha ning tng dung trong cong nghiép

Vit phim lién két ngang thu dugc bing cich tao lién két ngang ché pham
tao lién két ngang theo séng ché ¢6 thé sir dung 1am cac san pham cao su nhu céc
6ng mém c6 nhiéu 16p din nhién liéu, éng mém c6 nhiéu 16p dan khong khi, éng
mém, sim, dai, mang ngin, va vat liéu dém dung xe 6 to va cac linh vuc khéc, va

céc san phim cao su thudng dung trong thiét bi va dung cu cong nghiép.
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché phidm tao lién két ngang chira polyme trén co s& epiclohydrin (a),
chét tao lién két ngang loai triazin (b), magie cacbonat (c), va rugu polyhydric (d);
trong dé polyme trén co s& epiclohydrin (a) chira it nhét mot polyme duoc
chon tr nhom bao gdm polyme ddng nhit epiclohydrin, copolyme
epiclohydrin-etylen ~ oxit, copolyme epiclohydrin-oxit  propylen,  trime
epiclohydrin-etylen oxit-ete aiyl glyxidyl, va quarterpolyme epiclohydrin-etylen
oxit-oxit propylen-ete alyl glyxidyl;
trong d6 chét tao lién két ngang loai triazin (b) chira it nhit mot hop chét
duoc chon tr nhom bao g61n 2,4,6-trimercapto-1,3,5-triazin,
2-metoxy-4,6-dimercaptotriazin, 2-hexylamino-4,6-dimercaptotriazin,
2-dietylamino-4,6-dimercaptotriazin, 2-xyclohexylamino-4,6-dimercaptotriazin,
2-dibutylamino-4,6-dimercaptotriazin, 2-anilino-4,6-dimercaptotriazin, va
2-phenylamino-4,6-dimercaptotriazin;
trong do rugu polyhydric (d) chira it nhit mot hop chat duge chon tir nhém

bao gdm hop chiét glycol, hop chét glyxerol va hop chét loai pentaerytritol.

2. Ché pham tao lién két ngang theo diém 1, trong d6 rugu polyhydric (d) 1a

hop chét loai pentaerytritol.

3. Ché phim tao lién két ngang theo diém 1 hoic 2, trong d6 ché phdm nay
chtta rugu polyhydric (d) vdi lugng nim trong khoang tir 0,1 dén 10 phan trong

lugng so v6i 100 phéan trong luong clia polyme trén co s& epiclohydrin (a).

4. Ché pham tao lién két ngang theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén
3, trong d6 ché pham nay chtra magie cacbonat (C) véi lugng nim trong khoang tir

1 dén 20 phan trong luong so véi 100 phan trong lugng ciia polyme trén co s&
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epiclohydrin (a).

5. Ché phim tao lién két ngang theo didm bat ky trong sb cac diém tir 1 dén
4, trong d6 ché pham nay chua chét tao lién két ngang loai triazin (b) v6i lugng
nim trong khoéang tir 0,5 dén 5 phan trong lwgng so véi 100 phén trong lugng cla

polyme trén co s& epiclohydrin (a).

6. Ché phém tao lién két ngang theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén

5, trong d6 ché pham nay con chira chit e ché tao lién két ngang (e).

7. Ché phim tao lién két ngang theo didm 6, trong do chat wrc ché tao lién két

ngang (e) 12 N-xyclohexylthiophtalimit.

8. Ché pham tao lién két ngang theo diém 6 hodc 7, trong d6 ché pham nay
chtra chét e ché tao lién két ngang (e) v6i lugng nam trong khoang tir 0,1 dén 5
phan trong lugng so véi 100 phan trong lwgng ctia polyme trén co so epiclohydrin

(a).

9. Ché pham tao lién két ngang theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén
8, trong do ty l¢ thay dbi gitta cac dd nhot Moony t6i thiéu (Vm) nho hon hodc
bang 20%, dd nhot Moony tbi thiéu (Vm) 12 do nhét twong Gmg cia ché phim trong
thir nghiém Iuu héa sém Moony (bang cach str dung roto loai L & nhiét do 125°C)
theo tiéu chuin JIS K6300-1 trude va sau khi ché pham nay dugc bao quan & nhiét

d6 35°C va do 4m tuong dbi 75% trong 3 ngay.

10. Ché phdm tao lién két ngang theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén

9, trong d6 ché pham nay ding dé tao lién két ngang bang hoi nuéc.
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11. Vat phiam lién két ngang thu duoc bing céch tao lién két ngang ché

pham tao lién két ngang theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 dén 10.

12. Ong mém ding cho xe 6 t6 bao gdm vat pham theo diém 11.
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