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(57) Sang ché dé cap dén tAm phan cuc, ma bao gém 16p phan cuc c6 d6 day d1 nhé hon
hodc bang 10 pm, 16p két dinh tht nhit c6 do day d2 nhé hon hodc bang 2,0 pm, va mang
bao vé thir nhat c6 d6 day d3 nho hon hodc bang 80 um theo thir tu ndy, cac do day d1, d2,
va d3 thoa man biéu thirc 100 x d2/(d1+d3) < 2,0. Tam phan cuc c¢6 thé con bao gdm 1p
két dinh th{r hai va mang bao v¢ thir hai trén bé mit con lai cua 16p phéan cuc.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén tAm phén cuc.
Tinh trang k§y thuét ciia sang ché

Céc tAm phan cuc duoc sir dung rong rai trong cc man hinh nhu cic man
hinh tinh thé 16ng va dic biét 13, trong nhiing nim gan day, trong céc thiét bi di
dong khac nhau nhu céc dién thoai thong minh va cac may tinh bang (slate PC).
Thoéng thuong, tAm phan cyc c6 mang bao vé dugc lién két v6i mot bé mit hodc

céc bé mit d6i dién ctia 16p phan bang chét két dinh.

Pon yéu ciu cip bing sang ché Nhat Ban sb 2013-228726 (PTD 1), don
yéu cau cip patent Nhat Ban sb 2013-210513 (PTD 2), don yéu ciu cip patent
Nhat Ban s6 2012-144690 (PTD 3), don yéu cdu cp patent Nhat Ban sé 2009-
109994 (PTD 4), don yéu ciu cép patent Nhat Ban s6 2009-139585 (PTD 5),
don yéu cau cap patent Nhat Ban s§ 2010-091603 (PTD 6), don yéu cu cp
patent Nhat Ban s6 2010-091602 (PTD 7), va don yéu cu cip patent Nhat Ban
s6 2008-170717 (PTD 8) déu md ta tAm phan cuc thu dugc bing céch lién két
mang bao vé véi 16p phan cuc béng chit két dinh géc nude hodc chit két dinh

c6 kha néng luu hoéa quang.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu séng ché
PTD 1: Pon yéu ciu cip patent Nhét Ban s6 2013-228726
PTD 2: Pon yéu ciu cip patent Nht Ban s 2013-210513
PTD 3: Pon yéu ciu cip patent Nhét Ban s6 2012-144690
PTD 4: Pon yéu ciu cip patent Nhét Ban s6 2009-109994
PTD 5: Doﬁ yéu cau cp patent Nhat Ban s 2009-139585

PTD 6: Pon yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 2010-091603
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PTD 7: Pon yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 2010-091602
PTD 8: Pon yéu ciu cip patent Nhat Ban s 2008-170717
Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat can duogc giai quyét boi sang ché

V6i viée sir dung tAm phén cuc trong céc thiét bi di dong, ngdy cang gia
ting yéu cau vé viéc giam do day cua 16p phén cyc hodc mang bao vé ma cau
thanh tAm phan cuc. Vi du, 16p phan cuc can c¢6 d6 day nhé hon hodc bang 10
um va mang bao vé cling cin phai c6 do day nhé hon.

Tac gia sang ché d4 tién hanh céc nghién ctru, tuy nhién, da phat hién ra
ring, viéc giam d6 day cua 16p phan cuc hodc mang bao vé ma chu thanh nén
tAm phén cuc, bé mit clia mang bao vé duoc lién két v6i 16p phan cuc bang 16p
két dinh duoc dit xen gitra bj bién dang trong khoang dién tich nhé va sy khéng
dong déu trén bé mat, vi du gon song, xut hién. Sy khong ddng déu trén bé mit
khong anh huéng truc tiép 1én cac dic tinh quang hoc cua tim phan cuc. Tuy
nhién, khi mang bao vé dugc bb tri trén & phia bén ngoai (vi du nhu, trén bé mat
ngoai ciing) bang lién két gifta tim phan cuc nhu vay véi 6 hién thi, su khong
dong déu trén bé mit van duy tri k& ca sau khi lién két. Sau d6, hinh anh duogc
phan chiéu tir bé mit cia mang bao vé bi bién dang va khéng thé thu dugc do
béng. Do d6, cac nhugce diém vé vé bé ngoai, nhu thiéu d6 d@)ng déu trén bé mat
(46 hoic lugng gon séng clia cac phan khong ddng déu trén bé mit & cac diém
khac nhau 13 khic nhau va hau qua 13 gy sy khong dong déu trén bé mat 1a
khéng 16 rang cuc bd) hodc thiéu su tiép xtc cua 16p. Cac nhugc diém vé vé bé
ngoai gay ra do sy khong ddéng déu trén bé mit nhu vay 1a dic biét dang chu y

khi 16p phan cuc c¢6 d6 day nhé hon hodc bang 10 pm.

Muc dich ctia sang ché 13 d& xuét tAm phén cuc c6 do day nhé bao gém
16p phén cuc c6 @ day nhé hon hoic bing 10 pm va cb vé bé ngoai dep khi tim

phén cyc dugc lién két vdi 6 hién thi.

* Céch thie giai quyét van dé
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Sang ché d& xuét tAm phan cuc nhu sau day.

(1) TAm phén cuc bao gdm 16p phan cuc c6 dd day d1 nhé hon hoic bing
10 um, 16p két dinh tht nhat c6 d6 day d2 nhé hon hoic bang 2,0 pm, va mang
bao v& thir nhét c6 do day d3 nho hon hodc bing 80 pm theo thit ty ndy, cac do
day d1, d2, va d3 thoa mén biéu thirc sau day:

100 x d2/(d1+d3) < 2,0.

(2) TAm phan cuc theo myc (1), tAm phan cuc ndy bao gdm mang bao vé
thr hai, 16p két dinh thi hai, 16p phan cuc, 16p két dinh thi nhét, v mang béo
vé th nhét theo thi tu ndy.

(3) TAm phén cuc theo muc (1), tAm phan cuc ndy con bao gém 16p két

dinh nhay ap dugc ghép 16p trén bé mit ngoai ctia 1ép phén cuc.

(4) Tam phan cuc theo muyc (2), tAm phan cuc ndy con bao gdm 16p két

dinh nhay 4p dugc ghép 16p trén bé mit ngoai cia mang bao vé thi hai.

(5) TAm phén cyuc theo muyc bét ky trong sb cac muc tir (1) dén (4), 16p két
dinh th@ nhit 13 mang san phim luu héa cua chit két dinh c6 kha nang luu hoa

quang.
Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, c6 thé tao ra tAm phén cuc trong d6 viéc hinh thanh su
khong ddng déu dugce mé ta trén diy tai bé mjt cla mang bao vé thir nhit va sy
bién dang cda hinh anh phan chiéu theo d6 duoc ngén chén. TAm phén cyc nhu
vay cb vé bé ngoai tuyét voi do su bién dang cua hinh anh duoc phan chiéu tir bé
mit ctia mang bao vé thir nhat duge ngan chin khi tAim phan cuc duge b trf trén

6 hién thi sao cho mang bao vé tht nhit duge bé tri & phia bén ngoai.
M0 t4 vin tiit cac hinh v&

Fig.1 12 hinh v& mit cét ngang thé hién vi du v& cu tric phan 16p ciia tim
phan cuc theo séang ché.

Fig.2 13 hinh v& mit cit ngang thé hién tAm phéan cuc dugc thé hién trén

Fig.1 duoc b tri trén 6 hién thi.
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Fig.3 14 hinh v& mat cét ngang thé hién mot vi du khac vé c4u tric phan

16p ctia tAm phén cyc theo sang ché.

Fig.4 1a luu db thé hién mdt vi du vé phuong phap sén xuét tim phén cuc

theo séng ché.

Fig.5 1a hinh v& mat cit ngang thé hién vi du vé chu trac phan 16p cua

mang duoc ghép 16p thu duge trong budc tao 16p nhura.

Fig.6 1a hinh v& mat cét ngang thé hién vi du vé chu tric phan 16p cua

mang dugc kéo cing thu dugc trong budce kéo cang.

Fig.7 1a hinh v€ mat cit ngang thé hién vi du v& cdu tric phan 16p cla

mang duoc ghép 16p phan cuc thu dugc trong budc nhudm.

Fig.8 1a hinh v€ mat cit ngang thé hién vi du vé cAu truc phan 16p cua

mang phan 16p thu dugc trong budc lién két thu nhat.
M5 ta chi tiét sang ché
T4m phén cuc

Fig.1 1a hinh v& mat cit ngang thé hién vi du vé cAu tric phan 16p cua tAm
phén cuc theo sang ché. Tuong tu tAm phén cuc 1 duogc thé hién trén Fig.1, tAm
phan cyc theo sang ché ¢6 thé 1 tAm phan cuc mang mang bao v¢ trén mot phia
bao gém 16p phén cyuc 5 va mang bao vé th nhat 10 duoc bd tri trén mot bé mit
cua no vaéi 16p ét dinh thir nhét 15 dugc dit xen gifta. Fig.2 1a hinh v& mat cat
ngang thé hién tAm phén cuc dugc thé hién trén Fig.1 dugc b tri trén 6 hién thi.
Nhu duoc thé hién trén Fig.2, mang bdo vé thr nhét 10 dugc bd tri trén phia
ngoai trong khi tAm phan cuc 1 dugc bd tri trén 6 hién thi 50, va thong thuong
tao thanh bé mit ngoai cung khi tAm phén cuc 1 dugc b tri trén 6 hién thi 50.
Tm phén cuc 1 c6 thé dugc bd trf va lién két v6i hién thi 50 c6 sir dung 16p
két dinh nhay 4p 60 dugc bd tri trén bé mat ngoai cta 16p phan cuc 5.

T4m phén cyuc theo sang ché co thé bao gdbm 16p phén cuc 5, mang bao vé
thtr nhét 10 duoc bd tri trén mot bé mit cia né bang 16p két dinh thi nhét 15

duoc dit xen gifta, va mang bao vé thur hai 20 dugc bo tri trén bé mat con lai
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bang 16p két dinh thi hai 25 dugc dit xen gifta, nhu trong tdm phén cuc 2 duoc
thé hién trén Fig.3.

Mac du khong dugc thé hién, trong tAm phan cuc 2 duogc thé hién trén
Fig.3, mang bao vé thi nhit 10 dugc bb tri trén phia bén ngoai so véi mang bao
vé thir hai 20 khi tm phén cuc 2 duge b tri trén 6 hién thi 50 va thong thuong
tao thanh bé mit ngoai cung khi tAm phan cuc 2 dugc bd tri trén 6 hién thi 50.
Mang bao vé thir hai 20 duoc bd tri trén phia 6 hién thi 50 so véi mang bao vé
thir nhat 10. TAm phén cuc 2 ¢6 thé duge bd tri va lién két v6i 6 hién thi 50 c6
st dung 16p két dinh nhay ap 60 dugc bb tri trén bé mit ngoai clia mang bao vé

thi hai 20 duoc b tri trén phia 6 hién thi 50.

(1) Bd day cua 16p phan cuc, 16p két dinh thir nhat va mang bao vé thir
nhét

Theo sang ché, d6 day d1 cta 16p phan cuc 5, d§ day d2 cua 16p két dinh
thi nhat 15, va do day d3 cta mang bao vé thir nhit 10 théa man mbi tuong

quan trong biéu thirc sau day.
100 x d2/(d1+d3) <2,0 ... [I]

Bing cach thiét dat do day d2 cua 16p két dinh thir nhét 15 13 twong ddi
nho hon so véi dd day téng cia 16p phan cuc 5 va mang bao vé thi nhét 10, luc
co duge tao ra & thoi diém khi chat két dinh dé tao 16p két dinh thir nhét 15 dugc
Iru héa hodc duoc 1am khé c6 thé duge lam giam. Do d6, ngay ca khi 16p phan
cuc 5 va mang bao v¢ thi nhét 10 duoc giam do day, su bét luc cua 16p phan
cuc 5 va mang bao vé thu nhét 10 trong viéc khang lai lyc co tao ra tur sy két
dinh va viéc xuit hién su khong déng déu trén bé mit cia mang bao vé thu nhét
10 gay ra c6 thé duoc ngin chin. Pic biét khi 16p phan cuc 5 ¢6 d6 day nho hon
hoac béng 10 um, sy bién dang vé bé ngoai do viéc xuét hién su khong déng déu
trén bé mit 13 dang ké&. Ngay ca trong trudng hop ndy, theo sang ché, c6 thé tao
ra tim phan cuc c6 kha ning ngin chin viéc xuit hién sy khong ddng déu trén
bé miit trong mang bdo v¢ thu nhét 10 va sy bién dang tao ra vé hinh anh phan

chiéu, thu dugc hinh anh phan chiéu 15 nét, c6 o bong bé mit tuyét voi cia
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mang bao vé thir nhét 10, va c6 d6 ddng déu bé mit va su tiép xuc 16p.

Nhim ngin chin mét cach hiéu qua su khong ddng déu trén bé mit bang
cach ngin chin luc co giy ra béi chit két dinh, phia trai ctia biéu thire [I] 5t hon

13 khéng 16n hon 1,5 va tét hon nita 13 khéng 16n hon 1,1.

L6p phan cuc 5 ¢6 d6 day d1 nho hon hodic bing 10 pm va tét hon nita 13
nho hon hoic bang 7 pm. L6p phén cuc 5 ¢6 d6 day nhoé hon hodic bang 10 pm
¢ vu diém 14 lam giam d6 day cta tm phan cuc. Theo sang ché, ngay ca khi
16p phan cuc 5 ¢6 d6 day nhé nhu vy duogc sir dung, su khéng dong déu trén bé

mat cda mang bao vé thir nhat 10 c6 thé dugc ngan chian mét cach hiéu qua.

Lé6p két dinh thi nhét 15 ¢6 d6 day d2 nhé hon hodc bang 2,0 um. D6 day
d2 vuot qua 2,0 pm c6 nhuoc diém 13 1am ting d6 day ctia tAim phan cyc. Nhim
giam thiéu lyc kéo va ngin chin mot cach hidu qua hon su khong ddng déu trén
bé mit ctia mang bao vé thir nhét 10, d6 day d2 t&t hon 1a nhd hon hoic bing 1,0
um, tot hon nita 1a nho hon hodc b::ing 0,7 um, va tdt hon nita 1a nhé hon hoac
bang 0,4 pm. Lép két dinh thir nhat 15 c6 d6 day d2 théng thudng 16n hon hodc
bang 0,01 um va t6t hon 13 16n hon hozc bang 0,05 pm. Khi d6 day d2 nhé hon
0,01 pm, c6 thé khong thu duge d6 két dinh can thiét.

Xét vé viéc 1am giam do day cta tAm phan cuc, mang bao vé thir nhét 10
c6 do day d3 nho hon hodc béng 80 um, t6t hon 13 nhé hon hodc béng 60 um, va
t6t hon nita 13 nho hon hozic bang 50 pm. Theo sang ché, ngay ca khi mang bao
vé thir nhat 10 c6 d6 day nho hon hodc bang 50 pm, su khéng ddng déu trén bé
mit clla mang bao vé thir nhét 10 c6 thé dugc ngan chdn mot cach hi€u qua. Xét
vé viéc dam bao do bén clia mang, théng thudng d6 day d3 16n hon hogic bing

Sum.

Khi tim phan cyc bao gém 16p két dinh thir hai 25 va mang bao vé thit hai
20 duoc bb tri trén bé mat con lai cua 16p phan cuc 5 nhu trong tAm phéan cuc 2
dugc thé hién trén Fig.3, ching c6 thé day bing hodc day hon 16p két dinh thir
nhit 15 va mang bao vé thir nht 10, mdt cach tuwong Ung. Do day cua 16p két

dinh thir hai 25 c6 thé dugc lua chon, vi du, nim trong khoang xép xi tir 0,01
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dén 5 um, va xét vé viéc 1am giam d6 day cua tAm phan cuc, dj day t6t hon 1a
duoc thiét dit ¢ 2,0 pm hodic nhd hon. D6 day ctia mang bao vé thtr hai 20 ¢6
thé duge lwa chon, vi du, nim trong khoang xép xi tir 5 dén 100 um, va xét vé
viéc 1am giam d6 day ctia tAm phan cuc, d6 day t6t hon 1a dugc thiét dat & 80um
hoac nhé hon.

(2) Lép phén cuc

Lé6p phéan cuc 5 ¢6 thé 13 16p nhua gbe rugu polyvinyl duoc kéo cing don
truc ¢6 chit nhudm ludng séc dugc hép thu va dugc dinh hudng trong 16p. Nhya
gbc ruou polyvinyl dugc st dung @ cdu thanh 16p nhya gbe ruou polyvinyl c6
thé 14 san pham thu dugc bing cach x4 phong héa nhua gbc polyvinyl axetat.
Céc vi du vé& nhwa gdc polyvinyl axetat bao gdm polyvinyl axetat ma 1a polyme
dong nhét cta vinyl axetat, va copolyme cta vinyl axetat va cidc monome khac
c6 kha ning copolyme hoéa véi né. Cac vi du vé cac monome khac cé kha ning
copolyme héa véi vinyl axetat bao gém céc axit carboxylic khong no, cac olefin,

cac vinyl ete, cac axit sulfonic khéng no, va cac acrylamit chira nhém amoni.

Nhua gbc ruou polyvinyl duge tién hanh tao mang dé dinh huéng 16p
phan cuc 5. Phuong phap tao mang nhua gbe ruou polyvinyl 14 khéng bi gioi
han cu thé va ¢6 thé 13 phuong phép di biét. Nhdm tao ra mot cach d& dang 16p
phan cuc 5 c¢6 d9 day nho hon hoac béng 10 pm, dung dich chira nhya géc ruou

polyvinyl t5t hon 14 dugc st dung trén mang nén dé tao thanh mang,

Lép phan cuc 5 cin phai trai qua qué trinh kéo cing dé dinh hudng. Lép
phan cuc 5 dugc kéo cing t6i ty 1é kéo cang t6t hon 13 16n hon 5 va téi ty 1& kéo

cang con tot hon nita 13 16n hon 5 va nhé hon hoic bang 17.

Nhua gbc ruou polyvinyl c6 thé c6 do xa phong héa nim trong khoang tir
80,0 dén 100,0 %mol, tot hon 14 ndm trong khoang tir 90,0 dén 99,5 %mol, va
t6t hon nita 12 nim trong khoang tir 94,0 dén 99,0 %mol. Néu do xa phong hoéa
nhé hon 80,0 %mol, tim phan cuc thu duoc 1 hodc 2 ¢6 thé 1am giam kha nang
chdng nudc va nhiét 4m. Néu nhua gbc ruou polyvinyl duge sir dung c6 do xa

phong héa 16n hon 99,5 %mol, téc d6 nhuém nhua c6 thé 1a thip khién cho hidu
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suét c6 thé giam st va 16p phan cuc san phim 5 c6 thé khong dat duoc hiéu suét

phan cuc can thiét.

D6 xa phong hoa 13 ty 18 don vi (Y%emol) thé hién ty 18 chuyén hoa tir cac
nhém axit axetic (cac nhém axetoxy (-OCOCH;)) trong nhua gbc polyvinyl
axetat 1a nguyén liéu tho cho nhya gbc ruou polyvinyl thanh cic nhém hydroxyl
bing quy trinh xa phong héa. N6 duoc x4c dinh bing cong thic sau day.

Do xa phong héa (%mol) = 100 x (s6 lwong nhém hydroxyl) + (s6 luong

nhém hydroxyl + sb lwong nhém axit axetic)

D6 xa phong hoéa c6 thé duoc x4c dinh theo JIS K 6726 (1994). P6 xa
phong héa cao hon thé hién ham luong nhém hydroxyl cao hon va do d6 thé

hién ham lugng axit axetic thip hon c6 kha ning ngan chin sy két tinh.

Nhua gdc rugu polyvinyl ¢6 thé 1a ruou polyvinyl duge cai bién thu duoc
bang cach cai bién mot phin ruou polyvinyl. Cac vi du vé ruou polyvinyl dugc
cai bién bao gdm cac ruou thu duge bang céach cai bién nhwa gbc rugu polyvinyl
v6i olefin nhu etylen hodc propylen, axit carboxylic khong no, nhu axit acrylic,
axit metacrylic, hodc axit crotonic, alkyl este cta axit carboxylic khong no, hoic
acrylamit. Ty 1¢ cai bién t6t hon 13 nhé hon 30 %mol va t8t hon nita 1 nhé hon
10%. Néu su cai bién dugc thuc hién voiws ty 1€ cao hon 30 %mol, san phém
duoc cai bién it c6 kha ning hip thu chit nhuém ludng sic va 16p phan cuc san

phém 5 ¢ thé khong dat dugc hiéu suét phén cuc can thiét.

Nhua géc ruou polyvinyl tdt hon 1a c6 do polyme hoéa trung binh tir 100
dén 10000, tot hon nita 1a tir 1500 dén 8000, va tham chi con tét hon nita 1a tir
2000 dén 5000. D6 polyme héa trung binh ctia nhua gde rugu polyvinyl ciing c6
thé dugc x4c dinh theo JIS K 6726 (1994).

Céc vi du vé céc san phim sin c6 trén thi truong cia nhya gdc ruou
polyvinyl thich hop d sir dung trong sang ché bao gdbm PVA 124 (d0 xa phong
hoa: 98,0-99,0 %mol), PVA 117 (d6 xa phong héa: 98,0-99,0 Y%emol), PVA 624
(d6 xa phong héa: 95,0-96,0 %mol), va PVA 617 (dd xa phong héa: 94,5-95,5
%mol) dugc san xuit béi KURARAY Co., Ltd.; AH-26 (d6 xa phong héa: 97,0-
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98,8 %mol), AH-22 (d6 xa phong héa: 97,5-98,5 %mol), NH-18 (d6 xa phong
hoa: 98,0-99,0 %mol), va N-300 (d0 xa phong héa: 98,0-99,0 %mol) dugc san
xuét boi Nippon Synthetic Chemical Industry Co., Ltd.; va JC-33 (d6 xa phong
héa: 16n hon hoac bﬁng 99,0 %omol), JM-33 (d0 xa phong hoéa: 93,5-95,5 %mol),
JM-26 (d6 xa phong hoéa: 95,5-97,5 %mol), JP-45 (d xa phong héa: 86,5-89,5
%mol), JF-17 (d0 xa phong hoéa: 98,0-99,0 %mol), JF-17L (d6 xa phong hoéa:
98,0-99,0 %mol), va JF-20 (d6 xa phong hoéa: 98,0-99,0 %mol) dugc san xuit
bdi JAPAN VAM & POVAL Co., Ltd., tat ca déu 14 cdc nhan higu.

Chét nhuém ludng sic dugc chita (dwoc hdp thu va dugc dinh hudng)
trong 1&p phan cuc 5 co thé 14 iot hodc chit nhudém hitu co ludng sic. Cac vi du
cu thé vé chét nhudém hitu co ludng sic bao gém do BR, d6 LR, dé R, hé‘ing LB,
rubin BL, d6 ruou vang GS, xanh da troi LG, vang chanh, xanh lam BR, xanh
lam 2R, xanh navy RY, xanh 14 cdy LG, tim LB, tim B, den H, den B, den GSP,
vang 3G, vang R, da cam LR, da cam 3R, do twoi GL, do6 tuoi KGL, d6 congo,
tim ruc BK, xanh lam ruc G, xanh lam ruc GL, da cam ruc GL, chuén xanh lam,
chuén bén da cam S, va den bén. Mot chét nhudém ludng sic c6 thé duoc st
dung riéng, hodc hai hodc nhidu chit nhudém ludng séc cé thé dugc st dung két

hop véi nhau.
(3) Cac mang bao vé thir nhat va thi hai

Céc mang bao vé thit nhat 10 va thi hai 20 ma mdi trong sb ching c6 thé
12 mang nhya trong subt gdm c6 nhua nhiét déo, nhu nhya gbc polyolefin nhu
nhwa gbc polyolefin khéng vong (nhu nhya gbc polypropylen) hodc nhya gbe
polyolefin vong (nhu nhwa gbc norbornen); nhwa gdc este cua xenluloza nhu
xenluloza triaxetat hodc xenluloza diaxetat; nhwa gbc polyeste nhu polyetylen
terephtalat, polyetylen naphtalat, hoic polybutylen terephtalat; nhwa gbc
polycacbonat; nhya (met)acrylic; hosic hdn hop bat ky hoic copolyme cua
chiing. Céc mang bao vé thir nhét 10 va thir hai 20 c6 thé 1 cing mét loai hoic

cac loai khac nhau.

Nhua gc polyolefin vong 13 tén chung clia c4c nhwa thu duoc bing cach

-10-
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polyme hoéa cac olefin vong la cac don vi polyme hoéa, nhu cac nhua duogc bde 16
trong cac don yéu ciu cép patent Nhat Ban s H01-240517, H03-14882, va
H03-122137. Céc vi du cu thé vé nhua gbc polyolefin vong bao gdm cac polyme
mé vong cla cac olefin vong, cac polyme bd sung cia cac olefin vong, cac
copolyme (cic copolyme ngiu nhién dién hinh) cta cdc olefin vong va céc
olefin mach thang nhu etylen va propylen, cic polyme ghép thu dugc bang cach
cai bién cac polyme nay véi axit carboxylic khong no hodc din xuét cia ching,
va cac hydrua cta ching. Cu thé 13, cac nhya gdc norbornen chita monome
norbornen, nhu norbornen hodc monome norbornen da vong, nhu olefin vong

dugc uu tién st dung.

Céc san phdm khéc nhau cta nhyua gbc polyolefin vong 14 s&n c6 trén thi
truong. Cac vi du v& céc san phim sin co trén thi truong ctia nhwa gdc
polyolefin vong bao gdm Topas (dwoc san xuét boi Topas Advanced Polymers
GmbH va sén c6 tir Polyplastics Co., Ltd.), ARTON (duoc san xuit béi JSR
Corporation), ZEONOR (dugc san xuét béi Zeon Corporation), ZEONEX (duoc
san xuit béi Zeon Corporation), va APEL (duogc san xuét bai Mitsui Chemicals,

Inc.), tat ca déu la cac nhan hiéu.

Mang béo vé ciing c6 thé 13 san phdm sin c6 trén thi truong duoc san xuit
bang c4ch tao nhua gdc polyolefin vong thanh mang, nhur Escena (dugc san xuét
badi Sekisui Chemical Co., Ltd.), SCA40 (dugc san xuit béi Sekisui Chemical
Co., Ltd.), va ZEONOR Film (duoc san xuit bdi Zeon Corporation), tat ca déu
la cac nhin hiéu.

Nhua gbc este ctia xenluloza 12 este ctia xenluloza va axit béo. Cac vi du
cu thé vé nhua géc este cua xenluloza bao gém xenluloza triaxetat, xenluloza
diaxetat, xenluloza tripropionat, va xenluloza dipropionat. C4c copolyme cua
cac nhya nay hoac cac nhua thu dugc béng cach cai bién mot phén cac nhom
hydroxyl ciia c4c nhya ndy véi cic nhém thé khéc ciing c6 thé duge su dung.
Trong s ching, xenluloza triaxetat (triaxetyl xenluloza (TAC)) dugc dic biét
uu tién. Cé nhiéu san phim sén c6 trén thi trudng cta xenluloza triaxetat, va céc

san pham nay cling c6 vu diém khi tinh dén sy san cé va gia thanh. Cac vi du vé

-11-



32155

céc san phdm sdn c6 trén thi trudng cua xenluloza triaxetat bao gém FUJITAC
TD80 (dwoc san xuit boi FUJIFILM Corporation), FUIITAC TD8OUF (dugc
san xuét bdi FUJIFILM Corporation), FUJITAC TD80UZ (duoc san xuat béi
FUJIFILM Corporation), FUJITAC TD40UZ (dugc san xuit bdi FUJIFILM
Corporation), KC8UX2M (duoc san xudt béi Konica Minolta Opto Co., Ltd.),
va KC4UY (duge san xuét boi Konica Minolta Opto Co., Ltd.), tit ca déu 1a cac
nhén hiéu.

Mang bao vé thir nhat 10 va/hoic mang san xuét thir hai 20 ciing c6 thé 14
mang bao vé cling c6 kha ndng c6 chiic ndng quang hoc, nhu mang lam cham
hodc mang tang cudng do sang. Nhu, mang nhya trong sudt duoc tao ra tir vat
liéu néu trén cé thé duoc kéo cang (mot chiéu hoic hai chiéu) hodc duoc phu 16p

tinh thé 10ng dé tao ra mang lam chim véi gia tri lam chm bt ky.

Lép xir Iy bé mit (16p phit), nhu 16p phi cting, 16p chéng chéi, 16p chéng
phan chiéu, 16p khir tinh dién, hodc 16p chéng ban ciing c6 thé duge tao thanh
trén bé mit ciia mang bao vé thtr nhit 10 va/hodc mang bao vé thir hai 20 dbi
dién véi 16p phan cuc 5. Phuong phap duogc sir dung dé tao 16p xir Iy bé mit trén
bé mit mang bao vé 13 khong bi gi6i han cu thé va c6 thé 1a phuong phép da
biét.

(4) Chét két dinh tao 16p két dinh

Chét két dinh dwoc st dung dé tao cac 16p két dinh thi nhét va thit hai 15
va 25 c6 thé 1a chét két dinh c6 kha ning luu hoa quang hodc chit két dinh gbc
nuéc. Nhu duge mo ta & trén, yéu t§ giy ra sy khong ddng déu & bé mit cua
mang bao vé thir nhit 10 bao gdm lyc co duoc gay ra khi chét két dinh duogc luu
héa hodc dugc 1am kho. Théng thuong, luc co (trén mdi don vi thoi gian) duge
tao ra khi chét két dinh c6 kha ning luu hoa quang dat dugc sy két dinh béng
cach luu héa 16p két dinh trong khoang thdi gian ngén bang cach chiéu xa véi
anh sang la cao hon luc co tao ra tir chét két dinh géc nudc ma dat dugc d6 két
dinh v6i khoang thoi gian twong ddi dai dugce ding cho viée 1am khd dung moi

(nuéc) bang cach gia nhiét, sau d6 13 quy trinh héa gia néu cin thiét. Do d,
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sang ché ¢ thé dic biét thich hop dé ap dung trong trudng hop trong d6 16p két
dinh tht nhét 15 dugc tao thanh tir chit két dinh c6 kha ning luu héa quang, va

hi€u qua thu dugc doi véi viée ngan chén sy khong dong déu 1a cao.

Chéat két dinh duoc st dung dé tao 16p két dinh th nhét 15 va chét két
dinh duoc st dung dé tao 16p két dinh thir hai 25 c6 thé 1a cung mot loai hodc
cac loai khac nhau. Ddi véi cac ly do dugc mo ta & trén, tuy nhién, t6t hon 13,
chét két dinh c6 kha ning luu héa quang duogc sir dung 1am chét két dinh dé tao
16p két dinh thir nh4t 15. Chat két dinh c6 kha ning luu héa quang t6t hon 13
cling duge sir dung 1am chét két dinh dé tao 16p két dinh thtr hai 25. Chét két
dinh c6 kha ning luu héa quang ciing ¢6 uu diém trong d6 1) né khong yéu cau
buéc 1am khé do né c6 thé dwoc tao ra nhur chit két dinh khong dung mai va 2)
né c6 thé dugc sir dung dé lién két mang bao vé c6 dd thAm 4m thap dé no co6 thé
thich tmg véi viéc lién két v6i mot loat cac mang bao vé so véi chat két dinh gbc

nudc.

Céc 16p két dinh thr nhit va thir hai 15 va 25 duogc tao thanh tir chét két
dinh c6 kha ning luu héa quang 13 mdi 16p cia san phdm luu héa cua chét két

dinh c6 kha nang luu hoa quang.

Chét két dinh c6 kha ning luu héa quang 1a dé chi chat két dinh c6 kha
ning duoc luu héa bang cach tiép xtic véi cac tia ning lugng hoat héa nhu céac
tia tir ngoai, cac vi du ciia né c6 thé bao gém chét két dinh chaa hop chét c6 kha
ning polyme héa va chit khoi méo quang polyme hoa, chat két dinh chtra nhwa
quang hoat, chit két dinh chtta nhua gan két va chit khoi mao quang hoat. Cac
vi du vé& hop chét c6 kha ning polyme hoa c6 thé bao gébm hop chit gbc epoxy
c6 kha nang luu héa quang, hop chét vinyl c6 kha ning luu héa quang nhu hop
chét acrylic c¢6 kha ning luu héa quang, va hop chit gbc uretan c6 kha nang luu
héa quang. Cac vi du vé chét khoi mao quang polyme héa c6 thé bao gdm chét
khoi mao quang polyme hoa cation (vi du nhu, trong trudng hop trong d6 hop
chat gbc epoxy c¢6 kha ning luu héa quang dugc stir dung) va chét khoi mao
quang polyme hoa phéng xa (vi du nhu, trong truong hop trong d6 hop chét

acrylic c6 kha ning luu hoa quang duoc st dung).
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Chét két dinh gbc nude c6 thé 1a chit két dinh bao gdbm dung dich nudc
nhua gdc ruou polyvinyl hodc chit két dinh nudc nhii twong gbc uretan hai
thanh phan. Cuy thé 13, chét két dinh gbc nude bao gdbm dung dich nuée nhua gbe
ruou polyvinyl 13 thich hop dé sir dung.

Nhua gbc ruou polyvinyl ¢é thé 1 polyme ddng nhét rugu vinyl thu dugc
bing cach xa phong héa polyvinyl axetat ma 13 polyme déng nhét cua vinyl
axetat; copolyme gdc rugu polyvinyl thu dwgc bing cich xa phong hoéa
copolyme cuia vinyl axetat va cac monome khac c6 kha nang copolyme héa véi
n6; hodc polyme gdc rugu polyvinyl duoc cai bién thu dugc bang cach cai bién
mdt phan cac nhém hydroxyl ctia cac polyme ndy. Chat két dinh gbc nude co thé
chtta phu gia nhu polyvalent aldehyt, hop chit epoxy c6 kha ning tan trong

nuéce, hop chat gbc melamin, hop chét ziricon, hoic hop chét kém.
(5) Lép két dinh nhay 4p

Lép két dinh nhay ap 60 dé lién két tAim phén cuc 1 véi mét bd phan khac
(nhu 6 hién thi 50 cua thiét bi hién thi) ciing c6 thé dugc bd tri trén bé mit phia
ngoai (b& mat ddi dién véi 16p két dinh thir nhit 15) cta 16p phan cuc 5 nhu
duoc thé hién trén Fig.2. Trong tim phin cuc mang mang bao vé & ca hai phia 2
duoc thé hién trén Fig.3, 16p két dinh nhay ap 60 dé lién két tAm phan cuc 2 véi
mat bo phéan khac co thé duoc bd tri trén bé mat ngoai cia mang bao vé thir hai
20.

Chét két dinh nhay 4p dugc sir dung dé tao 16p két dinh nhay 4p 60 thong
thuong bao gém thanh phan két dinh nhay 4p duoc tao ra bang cich bd sung
chat lién két ngang nhu hop chét isoxyanat, hop chéit epoxy, hodc hop chét
aziridin vao nhwa (met)acrylic, nhua gdc styren, nhwa gdc silicon, hodc cac
polyme bazo khéc. Lép két dinh nhay ap ¢6 thé con chira cac hat min dé c6 cac
ddc tinh phéan tan anh sang.

Mic dir 16p két dinh nhay 4p 60 c6 thé c6 d6 day tir 1 d&én 40 pm, t6t hon
14 n6 c6 d6 day nho mién 13 cac dic tinh ctia né nhu kha ning thao tac va do bén

khong bi anh hudng. Cu thé 13, 16p két dinh nhay ap t6t hon 1a c6 do day tir 3
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dén 25 um. Do day tir 3 dén 25 pm ciing thich hop nhim tao ra kha ning gia
cong tot va kiém soat cac thay dbi kich thuéc ctia 16p phan cuc 5. Lép két dinh
nhay 4p 60 v&i d6 day nhé hon 1 pm c6 thé 1am giam d6 dinh, va 16p két dinh
nhay 4p voi d6 day 16n hon 40 um c6 thé d& phai chiu cac anh huéng cta, vi dy,

su rd ri chét két dinh nhay ép.

Phuong phép tao 16p két dinh nhay ap 60 1a khong bi gi6i han cu thé. Lop
két dinh nhay 4p c6 thé duoc tao ra bing cach pht thanh phan két dinh nhay ép
(dung dich két dinh nhay 4p) 1én bé mit ciia mang bao vé thit hai 20 hoic bé mit
ctia 16p phan cuc 5, hop phan chira cac thanh phin bao gém polyme bazo duoc
dé cap & trén, va 1am khd hop phin nay. Theo cach khac, 16p két dinh nhay &p
c6 thé duoc tao ra trén bd phén tach (mang nha) va sau d6 dugc chuyén 1én bé
mit clia mang bao vé thir hai 20 hodc 16p phan cuc 5. Néu can thiét, viéc xi ly
bé mit nhu xtt Iy corona c6 thé duoc thuc hién trén bé mit cia mang bao vé thi
hai 20 hodc cia 16p phén cuc 5 hodc bé mit cta 16p két dinh nhay ap 60 trong
quy trinh tao ra 16p két dinh nhay ap 60 trén bé mit cia mang bao vé thir hai 20
hoac 16p phan cuc 5.

(6) Lép quang hoc

Céc tAm phan cuc 1 va 2 ¢6 thé con bao gdm 16p phan cuc bb sung dugc
b tri trén mang bao vé thir nhit 10 hodc mang bao vé thir hai 20 hogc 16p phan
cuc 5. Lop quang hoc bd sung c6 thé 1a mang phan cuc phan chiéu ¢6 kha ning
cho phép truyén loai 4nh sang phan cuc nhit dinh va phan chiéu 4nh sang phan
cuc cua loai nguoc voi nd, mang co tic dung chéng 16a co cac phén khéng déng
déu trén bé mit ctia nd, mang cb tac dung ngin ngira phan chiéu bé mit, mang
phan chiéu c6 tac dung phan chiéu bé mit, mang phan chiéu trong sudt c6 ca
chtrc ning phan chiéu 13n chirc ning truyén, hosic mang bu goc nhin.

Céc vi du v& san phdm sin c6 trén thi truong twong Ung véi mang phan
cuc phan chiéu cé kha ning cho phép truyén loai anh séng phan cuc nhat dinh
va phan chiéu 4nh sang phan cuc cia loai nguoc véi nd bao gdm DBEF (dugc

san xuét béi 3M Company va sén c6 tir Sumitomo 3M Limited & Nhat Ban) va
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APF (dugc san xudt bsi 3M Company va san ¢6 tir Sumitomo 3M Limited &
Nhit Ban).

Céc vi du vé mang bu goc nhin bao gém mang bl quang hoc c6 hop chét
tinh thé 16ng duge phu, dugc dinh hudng, va duge ¢ dinh 1én bé mit cua nén,
mang lam chdm bao gbm nhua gbc polycacbonat, va mang lam cham bao gbm

nhwa gbc polyolefin vong,.

Céc vi du vé san pham sin c6 trén thi trudng twong Gmg véi mang bu
quang hoc c6 hop chét tinh thé léng dugc phu, duge dinh hudng, va duge cb
dinh 1én bé mit cua nén bao gém WV Film (dugc san xuét bsi FUJIFILM
Corporation), NH Film (dugc san xudt béi JX Nippon Oil & Energy
Corporation), va NR Film (dugc san xuat béi JX Nippon Oil & Energy
Corporation).

Céac vi du vé& san phim sén c6 trén thi truong tuong Ung véi mang lam
chim bao gdm nhya gdc polyolefin vong bao gébm ARTON Film (dugc sin xuét
boi JSR Corporation), Escena (duge san xuat boi Sekisui Chemical Co., Ltd.),
va ZEONOR Film (duoc san xuét bdi Zeon Corporation).

Phuong phép san xuét tAm phéan cuc

TAm phan cuc theo sang ché c6 thé duoc san xuét mot cach thich hop, vi
du, bang phuong phéap dugc thé hién trén Fig.4. Phuong phép san xuét tim phan
cuc duge thé hién trén Fig.4 1a phuong phép san xuét tAim phan cuc mang mang
bao vé & ca hai phia 2, va bao gdm, theo thtt ty ndy, cac budc sau day:

(1) budc tao 16p nhya S10 ma bao gbm viéc phu chét 16ng pht chia nhya
gbc rugu polyvinyl 1én it nhit mot bé mit clia mang nén va sau d6 lam kho 16p
phii dé tao 16p nhya gbc rugu polyvinyl, dé thu dugc mang dugce ghép 16p;

(2) bude kéo cang S20 bao gdm viéc kéo cang mang dugc ghép 16p dé thu
mang dugc kéo cang;

(3) budc nhuém S30 bao gdm viéc nhudm mau 16p nhya gbe ruou

polyvinyl cia mang dugc kéo cing voi chit nhudm ludng sac dé tao 16p phan
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cuc, sao cho thu dugc mang dugc ghép 16p phén cuc;

(4) budc lién két thir nhit S40 bao gbém viée lién két bat ky trong sb céc
mang bao vé thir nhat va thir hai vdi 16p phan cuc cia mang duoc ghép 16p phan

cyc v6i 16p két dinh dugc dit xen giita, dé thu duge mang phén 16p;

(5) budc bée S50 bao gdbm viée boéc mang nén khéi mang phén 16p dé thu

dugc tdm phan cuc mang mang bao v€ trén mdt phia; va

(6) bude lién két thir hai S60 bao gdbm viée lién két mang con lai trong sd
cac mang bao vé thir nhit va thtr hai v6i bé mit cia 16p phan cuc cta tAm phan

cuc mang mang bao vé trén mot phia vé6i 16p két dinh dugc dit xen gitta.

Khi tAm phan cuc mang mang bao vé trén mot phia 1 duoc thé hién trén
Fig.1 dugc san xuét, mang bao vé thir nhét duoc lién két trong budce lién két thir
nhat $40 va budc lién két thir hai S60 khong can phai duoc thyc hién. Trong
phan mo ta sau day, mdi budc s& dugc mé ta dwa vao cac hinh vé tir Fig.5 dén
Fig.8.

(1) Budc tao 16p nhya S10

Dua vao Fig.5, budc ndy bao gdm tao 16p nhwa g rugu polyvinyl 6 trén
it nhat mot bé mit ciia mang nén 30 dé thu duoc mang duoc ghép 16p 100. Lép
nhua gbc rugu polyvinyl 6 duoc chuyén thanh 16p phan cuc 5 thong qua budc
kéo cing S20 va budc nhudm S30. Lp nhua gbe ruou polyvinyl 6 c6 thé duoc
tao ra bang cach phu chét 16ng phu chira nhya gbc rugu polyvinyl 1én mdt hozc
ca hai bé mat ctia mang nén 30 va lam khé 16p phit. Phuwong phép néu trén dé tao
16p nhua gdc ruou polyvinyl bang quy trinh phti 13 vu diém trong d6 c6 thé tao

ra mdt cach dé dang 16p phéan cuc 5 c6 d6 day nhd.
Mang nén

Mang nén 30 c6 thé 1am tir nhyra nhiét déo. Cy thé 13, mang nén 30 tét hon
1a 1am tr nhya nhiét déo cé do trong sudt, dd bén co hoc, dd bén nhiét, kha nang
kéo cing cao, va cac dic tinh khac. Céc vi du cu thé vé nhya nhiét déo nhu vay

bao gdm nhya gdc polyolefin nhu nhua gbc polyolefin khoéng vong hoac nhya
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gbc polyolefin vong (nhu nhwa gbc norbornen), nhya gbc polyeste, nhua
(met)acrylic, nhya gbc este ctia xenluloza nhur xenluloza triaxetat hoic xenluloza
diaxetat, nhua gbc polycacbonat, nhwra gbc ruou polyvinyl, nhwa gbc polyvinyl
axetat, nhua gdc polyarylat, nhua gdc polystyren, nhua gbe polyetesulfon, nhya
gbc polysulfon, nhua gbc polyamit, nhwa géc polyimit, va hdn hop hodc cac

copolyme cua chung.

Mang nén 30 c6 thé c¢6 chu tric don 16p bao gdm mét 16p nhwa duy nhét
chtra mét hodc nhiéu nhya nhiét déo hodc ¢ thé cé chu tric da 16p bao gém
nhiéu 16p nhwa xép chdng ma mdi trong sb chung chira mot hodc nhidu nhua
nhiét déo. Mang nén 30 t6t hon 14 13m tir nhua c6 thé kéo cang & nhiét d6 thich
hop cho qua trinh kéo cing 16p nhua gbc ruou polyvinyl 6 tai thoi didm kéo

cdng mang dugc ghép 16p 100 trong bude kéo cang S20 duoc mo ta sau day.

Nhua gdc polyolefin khong vong c6 thé 1a polyme ddng nhét cia olefin
khong vong, nhu nhya polyetylen hodc nhua polypropylen, hodc copolyme cua
hai hozc nhiéu olefin khong vong. Mang nén 30 lam tr nhua gbc polyolefin
khéng vong c6 uu diém & chd né c6 thé duge kéo cing mdt cach 6n dinh & ty 18
cao. Cu thé 13, mang nén 30 t&t hon 13 lam tir nhua gbc polypropylen (nhyua
polypropylen 13 polyme ddng nhét cia propylen hodc copolyme gdc propylen)
hodc nhua gbc polyetylen (nhya polyetylen 1 polyme ddng nhét cia etylen hodc

copolyme gbc etylen).

Copolyme gbc propylen 14 vi du v& nhua nhiét déo thich hop dé sir dung
dé tao thanh mang nén 30 1 copolyme cua propylen va cac monome khac c¢o

kha nang copolyme hda véi nd.

Céc vi du vé& cic monome khac c6 kha nang polyme hoéa véi propylen bao
gdm etylen va a-olefin. o-olefin t6t hon 13 a-olefin c6 s6 lugng phéan ti cacbon
16n hon hoic bang 4 va t6t hon 13 a-olefin c6 sb lugng phan tir cacbon tir 4 dén
10. Cac vi du cu thé vé a-olefin ¢ sb lugng phan tit cacbon tir 4 dn 10 bao
gf)m cac monoolefin mach théng nhu 1-buten, 1-penten, 1-hexen, 1-hepten, 1-

octen, va 1-decen; cdc monoolefin mach nhanh nhu 3-metyl-1-buten, 3-metyl-1-
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penten, va 4-metyl-1-penten; va vinylxyclohexan. Copolyme cua propylen va
cac monome khéac c6 kha ning copolyme héa v6i nd c6 thé 13 copolyme ngiu

nhién hodc copolyme khoi.

Ham lugng cic monome khéc trong copolyme 13, vi dy, tir 0,1 dén 20%
trong lugng va t6t hon 1a tir 0,5 dén 10% trong lugng. Lugng cac monome khac
trong copolyme c6 thé duoc x4c dinh bang cach thuc hién phd hoc héng ngoai
(IR) theo phuong phap dugc mo ta & trang 616 cua tai li€éu Kobunshi Bunseki
Handbook (Polymer Analysis Handbook) (1995, duoc xuit ban bdi
KINOKUNIYA COMPANY Ltd.).

Trong cAc chét trén, polyme ddng nhét cia propylen, copolyme propylen-
etylen nghu nhién, copolyme propylen-1-buten nglu nhién, hoic copolyme
propylen-etylen-1-buten ngiu nhién dwoc wu tién s dung lam nhua gbe
polypropylen.

Tt hon 14 nhua gbc polypropylen vé co ban c6 tinh ddng déu lap thé
isotactic hodc syndiotactic. Mang nén 30 lam tir nhya gdc polypropylen vé co
ban c6 tinh ddng déu 14p thé isotactic hoic syndiotactic c6 kha ning gia cong va

suc bén co hoc dudi moi trudng nhiét do cao 1a twong doi cao.

Nhua géc polyeste 1a nhua ¢ cac lién két este, va thong thuong duoc tao
ra tlr san phim da ngung tu cla axit carboxylic da cyc hoic dan xuét ciia ching
va ruou polyhydric. Axit carboxylic da cuc hodc din xuit cia né cé thd 1a
dicarboxylic hoa tri hai hodc din xuét cta né, cic vi du ctia n6 bao gdm axit
terephtalic, axit  isophtalic,  dimetyl  terephtalat, va  dimetyl
naphtalendicarboxylat. Rugu polyhydric ¢6 thé 1a diol hoa tri hai, cac vi du cia
né bao gdm etylen glycol, propandiol, butandiol, neopentyl glycol, va

xyclohexandimetanol.

Vi du v& nhua gbc polyeste bao gém polyetylen terephtalat ma 1a san
phim da ngung tu cua axit terephtalic va etylen glycol. Mac du polyetylen
terephtalat 13 nhua tinh thé, né c6 thé duge st dung truéc qua trinh két tinh dé

c6 thé trai qua quy trinh kéo cang va cac quy trinh khdc mot cach dé dang. Néu
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can thiét, polyetylen terephtalat c6 thé trai qua trinh két tinh trong khi dang kéo
cang hodc cac quy trinh xtr ly khac nhu xr Iy nhiét sau khi kéo céng. Polyeste
dugc copolyme héa ciling dugc st dung mot cach thich hgp. Polyeste dugc
copolyme héa nhu véy thu duge bing cach copolyme héa monome bd sung khéac
vao khung polyetylen terephtalat sao cho d6 két tinh duoc ha thip (hodc polyme
duogc tao v6 dinh hinh). Cac vi du vé& nhya nhu vay bao gém cac nhua thu duogc
bing cach copolyme hoéa véi xyclohexandimetanol hodc axit isophtalic. Cac

nhwa nay ciing thich hop dé sir dung do kha ning kéo cing cao ctia ching.

Céc vi du cu thé v& nhua gdc polyeste ngoai polyetylen terephtalat va cac
copolyme ciia né bao gébm polybutylen terephtalat, polyetylen naphtalat,
polybutylen naphtalat, polytrimetylen terephtalat, polytrimetylen naphtalat,
polyxyclohexan dimetyl terephtalat, polyxyclohexan dimetyl naphtalat, va cac

hon hop va céc copolyme ctia chiing.

Nhya (met)acrylic 12 nhya lam tir hop chét chira nhém (met)acryloyl lam
thanh phan monome chinh. Cac vi du cu thé v& nhua (met)acrylic bao gdm cac
poly(met)acrylat nhu polymetyl metacrylat, cac copolyme cua axit metyl
metacrylat-(met)acrylic, cdc copolyme metyl metacrylat-(met)acrylat, céac
copolyme cua axit metyl metacrylat-acrylat-(met)acrylic, cdc copolyme cua
metyl (met)acrylat-styren (nhu cac nhwa MS), va cac copolyme cta metyl
metacrylat va hop chit chira nhém hydrocacbon vong béo (nhu cac copolyme
metyl metacrylat-xyclohexyl metacrylat va cac copolyme metyl metacrylat-
norbornyl (met)acrylat). Polyme chti yéu 1am tir chi poly(C;.¢ alkyl (met)acrylat)
nhu polymetyl (met)acrylat dugc uu tién sir dung, va nhua gbc metyl metacrylat
chi yéu lam tir metyl metacrylat (tir 50 dén 100% trong luong va tdt hon 12 tir

70 dn 100% trong lugng) dugc uu tién st dung hon.

Nhua gbc polycacbonat 14 nhua k§ thuat lam tir polyme trong d6 cac don
vi monome duoc lién két boi cac nhém cacbonat, va 13 nhua c6 d6 bén chéng va
dap, d6 bén nhiét, do bén chay, va do trong subt cao. Nhya gdc polycacbonat
dugc st dung dé tao mang nén 30 cling co thé 1a nhua duoc goi la polycacbonat

dugc cai bien, ma c6 khung polyme dugc cai bién dé gidm thiéu hé s6 dan hoi
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quang, hodc polycacbonat dugc copolyme hoa véi su phu thudc bude séng duge
cai thién.

C6 cic san phidm sin c6 trén thi truong khac nhau ctia nhua gbc
polycacbonat. Céc vi du v& cac san phdm sin c6 trén thi trudng ciia nhwa gbc
polycacbonat bao gdm Panlite (dugc san xuit béi Teijin Limited), Iupilon (dwoc
san xut béi Mitsubishi Engineering-Plastics Corporation), SD POLYCA (dugc
san xuit boi Sumitomo Dow Limited), va CALIBRE (dwoc san xuit bi Dow

Chemical Company), tit c4 déu 13 cac nhén hiéu.

Trong s6 cac chit néu trén, nhua gbc polypropylene la dugc uu tién sir

dung xét vé& phuong dién kha ning kéo cing va do bén nhiét.

Phan md ta vé mang bao vé dugc d& cap & day lién quan dén nhua gbc
polyolefin vong va nhua gdc este cta xenluloza ma c6 thd duogc st dung cho
mang nén 30. Nhua gbc polyolefin khong vong, nhua gbc polyeste, nhua
(met)acrylic, hodc nhua gdc polycacbonat duge md ta & trén lién quan dén mang

nén 30 ma cling c¢6 thé dugc sir dung dé tao mang bao vé.

Ngoai nhya nhiét déo, mang nén 30 ciing c6 thé chira chit phu gia thich
hop. Céc vi du vé& chit phy gia nhu vay bao gdm chat hip thu birc xa tr ngoai,
chit chéng oxy hoa, chat lam tron, chit dan héi, chét giai phéng, chit ngan ngira
hién tugng phai mau, chit hdm nhiét, chét tao mam, chit khir tinh dién, chét
nhudm mau, va thuéc nhuém mau. Ham lugng nhya nhiét déo trong mang nén
30 tot hon 1a tir 50 dén 100% trong luong, t6t hon nita 1a tr 50 dén 99% trong
luong, tham chi con t6t hon nita 13 tir 60 dén 98% trong luong, va dic biét tot
hon nira 13 tir 70 dén 97% trong luong. Néu ham luong nhya nhiét déo trong
mang nén 30 13 nhé hon 50% trong luong, do trong sudt cao va cac dic tinh sin
c6 khac trong nhwa nhiét déo c6 thé dugc thé hién khong day du.

D¢ day clia mang nén 30 c6 thé duge xac dinh mét cach phu hop. Thong
thuong, khi tinh dén do bén va kha nang lam viéc nhu kha néng gia cong, do day
ctia mang nén 30 t&t hon 14 tir 1 dén 500 um, t6t hon nita 14 tir 1 dén 300 um,

tham chi con t6t hon nita 13 tir 5 dén 200 um, va t5t nhét 13 tir 5 dén 150 pm.
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Chét léng phu chtra nhua gbc rugu polyvinyl

Chét 16ng phu t6t hon 13 dung dich nhua gbc rugu polyvinyl thu duoc
bing cach hoa tan cac bot nhya gbe ruou polyvinyl trong dung mai t6t (nhu

nude ching han). Nhua gbe ruou polyvinyl da dugc md ta chi tiét & trén.

Néu cin, chét 16ng phi c6 thé chira chét phu gia nhu chét dan hdi hodc
chit hoat dong bé mit. Chat dan hdi cé thé 1a polyol hodc san phim ngung tu
clia n6, cac vi du ctia né bao gdm glyxerol, diglyxerol, triglyxerol, etylen glycol,
propylen glycol, va polyetylen glycol. Chit phu gia dwoc bd sung thich hop véi

lwong nhéd hon hodc bing 20% trong lugng ctia nhya gbe rugu polyvinyl.
Phu chét 16ng phi va lam khé 16p phu

Phuong phéap pha chat 16ng pht 1én mang nén 30 cé thé duoc lya chon
mét cach thich hop trong s6 cic phuong phéap phit day thép gai, phu thép can
nhu phu nguoc hodc phu in 16m, pht ren, phti comma, phi mép, phi quay, phti

mang, phu phun, nhiing, xit, hoac cac phuong phap khac.

Chét 16ng pht c6 thé dwoc phu 16n ca hai bé mat cta mang nén 30. Trong
trudng hop nay, chit 1ong phi c6 thé dugc phi 18n mét bé mit va sau d6 1én bé
mit con lai bang cach st dung phuong phép bt ky trong sb cac phwong phap
néu trén, hodc c6 thé dugc phu dong thoi 1én ca hai bé mit ciia mang nén 30
bang cach sir dung phwong phép nhing, phwong phap phu xit, hodc céc thibt bi
dac biét khac.

Nhiét d6 va khoang thoi gian d& lam kho 16p phu (16p nhwa gbe rugu
polyvinyl truée khi 1am khé) duoc thiét dit phu thude vao loai dung méi trong
chit 16ng phu. Nhiét d6 lam kho duoc thiét dit, vi dy, tir 50 dén 200°C va tét
hon 14 tir 60 dén 150°C. Khi dung méi chtra nu6ce, nhiét d6 1am kho tdt hon 13
cao hon hodac béng 80°C. Khoang thoi gian dé 1am kho duoc thiét dat, vi du, tir 2
dén 20 phut.

Lép nhua gbe rurou polyvinyl 6 c6 thé duge tao ra trén chi mdt hodc ca hai
bé mat ctia mang nén 30. Khi céc 16p nhua gbc ruou polyvinyl 6 duoc tao thanh

trén ca hai bé mat, sy nhdn mang ma c6 thé xay trong qua trinh san xuat mang
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duoc ghép 16p phan cuc 300 (xem Fig.7) co thé dugc ngin chin, va hai tim
phan cyc ¢ thé thu dugc tir mdt mang duoc ghép 16p phan cyc 300. Pay ciing 13

uu diém cho hiéu suat san xuat tam phéan cuc.

Trong mang dugc ghép 16p 100, 16p nhua gbc ruou polyvinyl 6 tot hon 14
c6 do day tir 3 dén 30 pm va t6t hon nira 13 tir 5 dén 20 pm. Khi 16p nhya gbc
ruou polyvinyl 6 c6 d6 day nim trong khoang nay, 16p phan cuc 5 ma duoc
nhudm vaéi chit nhudém ludng séc, ¢ hiéu sut phén cuc cao, va c¢6 do day nho
hon hodc bing 10 pm cé thé thu dugc théng qua budc kéo cing S20 va budce
nhudm S30 duoc md ta dudi day. Néu 16p nhya gbc rugu polyvinyl 6 c6 do day
16n hon 30 pm, 16p phan cuc 5 ¢6 thé ¢6 do day 16n hon 10 um. Néu 16p nhua
gbc ruou polyvinyl 6 c6 d6 day nhé hon 3 pm, san phadm duoc kéo cing co thé

qua méng va cé xu hudng c6 kha ndng nhudém kém.

Trudce khi chét long phu dugc phu, bé mit cta mang nén 30 trén d6 it nhét
mdt 16p nhwa gbe rugu polyvinyl 6 dugc tao ra cb thé dugc xt 1y corona, xtt 1y
plasma, xur ly d6t, hodc cac xir Iy khac d cai thién tinh két dinh gifta mang nén

30 va 16p nhua gdc ruou polyvinyl 6.

Trude khi chit 16ng phii duogc phu, 16p nhya gbc ruou polyvinyl 6 co thé
duogc tao ra trén mang nén 30 véi 16p 16t hoic 16p két dinh duoc dit xen gifta
nhim cai thién do két dinh giita mang nén 30 va 16p nhya gbc ruou polyvinyl 6.

Lép 16t

Lép 16t c6 thé dugc tao ra béng cach phit chét 16ng phu tao 16p 16t 1én bé
mat cia mang nén 30 va sau d6 1am khé 16p phu. Chét 1éng ph tao 16p 16t chira
thanh phn ¢6 kha ning cung cip d6 két dinh tuvong d6i cao v6i ca hai mang nén
30 va 16p nhya gbc rugu polyvinyl 6. Chét 16ng phu tao 16p 16t théng thudng
chira thanh phan nhya c6 kha ning cung cap d6 két dinh néu trén va dung méi.
Thanh phin nhua t6t hon 1a nhya nhiét déo c6 d6 trong sudt, do bén nhiét, va do
bén kéo cing cao, nhur nhya (met)acrylic hodc nhya gbc ruou polyvinyl. Cu thé

13, nhya gdc ruou polyvinyl ma tao ra do két dinh tét duoc vu tién st dung.

Céc vi du vé nhwa gbe ruou polyvinyl bao gbm nhua rugu polyvinyl va
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cac dan xuit cta nd. Céac vi du vé cac din xuét ctia nhua ruou polyvinyl bao
gdm polyvinyl formal, polyvinyl axetal, va cac din xuit khac thu dwoc bing
cach cai bién nhya ruou polyvinyl bing céc olefin nhu etylen va propylen; cac
din xuit thu duwoc bing cach cai bién nhua ruou polyvinyl bing céc axit
carboxylic khdng no nhu axit acrylic, axit metacrylic, va axit crotonic; cac dan
xuét thu dugc biang cach cai bién nhua ruou polyvinyl bing alkyl este cua axit
carboxylic khéng no; va cic dan xuit thu duoc bing cach cai bién nhua rugu
polyvinyl véi acrylamit. Trong sd cac vi du vé nhua gdc ruou polyvinyl, nhua

ruou polyvinyl dugce vu tién sir dung.

Dung mo6i dugc st dung thong thuong la dung moi nudc hodc dung moi
hitu co ¢6 kha ning hoa tan thanh phan nhua. Céc vi du vé dung méi bao gdm
cac hydrocacbon thom nhu benzen, toluen, va xylen; cic keton nhu axeton,
metyl etyl keton, va metyl isobutyl keton; cic este nhu etyl axetat va isobutyl
axetat; cac hydrocacbon dugc clo hdéa nhu metylen clorua, tricloretylen, va
cloroform; va c4c rugu nhu etanol, 1-propanol, 2-propanol, va 1-butanol. Can
Iwu ¥ ring dung méi hitu co trong chét 1ong phu tao 16p 16t c6 thé hoa tan mang
nén 30 trong quy trinh tao 16p 16t bang dung dich phi. Do d6, dung méi can
dugc uu tién lya chon cling tinh dén kha ning hoa tan cta mang nén 30. Ciing
xét dén tac dong dén moi truong, 16p 16t tét hon 1a duoc tao ra bing cach sir

dung dung dich pht chira nuéc 1a dung méi.

Nham cai thién do bén cua 16p 16t, chét lién két ngang c6 thé duoc bd
sung vao chét léng phu tao 16p 16t. Chét lién két ngang c6 thé 1a chét thich hop
bat ky duoc lya chon trong s6 chit lién két ngang hitu co, chét lién két ngang vo
co, va cac chét lién két ngang di biét khac, phu thudc vao loai nhya nhiét déo
duge st dung. Chat lién két ngang c6 thé 13, vi du, chit lién két ngang gbc
epoxy, chét lién két ngang gbc isoxyanat, chit lién két ngang gbc dialdehyl,

hoic chét lién két ngang gbc kim loai.

Chat lién két ngang gdc epoxy c6 thé 13 bét ky trong s6 loai luu héa mot
thanh phan va loai luu héa hai thanh phan. Céc vi du vé chiing bao gbém etylen

glycol diglyxidyl ete, polyetylen glycol diglyxidyl ete, glyxerin di- hodc tri-
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glyxidyl ete, 1,6-hexandiol diglyxidyl ete, trimetylolpropan triglyxidyl ete,
diglyxidyl anilin, va diglyxidyl amin.

Céc vi du vé& chét lién két ngang gbc isoxyanat bao gbém tolylen
diisoxyanat, tolylen diisoxyanat hydro hoa, cac san phdm cong
trimetylolpropan-tolylen diisoxyanat, triphenylmetan triisoxyanat, metylenbis(4-
phenylmetan) triisoxyanat, isophoron diisoxyanat, va cac san phdm phong bé

phenol hodc ketoxim ciia ching.

Céc vi du v& chét lién két ngang gbc dialdehyt bao gdém glyoxal,
malondialdehyt, suxindialdehyt, glutardialdehyt, maleindialdehyt, va
phtaldialdehyt.

Céc vi du vé chét lién két ngang géc kim loai bao gém cdc mudi kim loai,
cac oxit kim loai, cac hydroxit kim loai, cadc hop chét kim loai hitu co. Céc vi du
vé c4c mubi kim loai, cac oxit kim loai, va cac hydroxit kim loai bao gém cac
mudi, cac oxit, va cac hydroxit ctia cdc kim loai héa tri hai hodc da héa tri nhu
magie, canxi, nhom, sét, niken, ziricon, titan, silic, bo, kém, déng, vanadi, crom,
va thiéc.

Hop chat kim loai hitu co 13 hop chét c6 it nhit mdt cu trac ndi phan tir
trong d6 nhém hitu co duge lién két truc tiép véi nguyén tix kim loai hodc lién
két v6i nguyén tir kim loai véi nguyén tir oxy, nguyén tir nito, hodc cac nguyén
tir khac dugc dit gitta ching. Nhém hitu co c6 nghia 1a nhém hoéa tri mot hodc
nhom da hoéa tri chia it nhéit mot nguyén ti cacbon, nhu nhém alkyl, nhém
alkoxy, hodc nhom axyl. Thuat ngt “lién két” c6 nghia khong chi 12 lién két
cong hoa tri ma con 13 lién két phdi tri nhu trong céc hop chét tao chelat.

Céc vi du thich hop cta hop chit kim loai hiru co bao gdm céc hop chat
titan hitu co, cac hop chét ziricon hitu co, cac hop chat nhém hiru co, va cac hop
chét silic hiru co. Mot hop chét kim loai hitu co c6 thé dugc sir dung riéng, hosic
hai hodc nhiéu hop chét kim loai hiru co c6 thé dugc st dung két hop véi nhau.

Céc vi du vé cac hop chét titan hiru co bao gdm céc titan orthoeste nhur

tetra-n-butyl titanat, tetraisopropyl titanat, dime butyl titanat, tetra(2-etylhexyl)
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titanat, va tetrametyl titanat; cac chét titan chelat nhu titan axetylaxetonat, titan
tetraaxetylaxetonat, polytitan axetylaxetonat, titan octylenglycolat, titan lactat,
titan trietanolaminat, va titan etylaxetoaxetat; va cac titan axylat nhu

polyhydroxytitan stearat.

Céac vi du vé cic hop chat ziricon hitu co bao gom ziricon n-propionat,
ziricon n-butyrat, ziricon tetraaxetylaxetonat, ziricon monoaxetylaxetonat,

ziricon bisaxetylaxetonat; va ziricon axetylaxetonat bisetylaxetoaxetat.

Céc vi du vé cac hop chét nhdm hitu co bao gdm nhém axetylaxetonat va
cac chelat axit hiru co nhém. Céc vi du vé cac hop chét silic hitu co bao gdm céc
hop chét trong d6 cac phdi tir duoc liét ké & trén d6i v6i céc hop chét titan hitu

co va cac hop chat ziricon hitu co dugce lién két véi silic.

Ngoai céc chét lién két ngang c6 trong lugng phén ti nhé dugce thé hién &
trén, chat lién két ngang polyme nhu nhya melamin dugc metylolat héa hodc
nhua epoxy polyamit cling c6 th8 dugc st dung. Cac vi du vé céc san phim sin
c6 trén thi truong clia nhya epoxy polyamit bao gém Sumirez Resin 650 (30) va
Sumirez Resin 675 (ca hai déu 13 cac nhan hiéu) san c6 tir Taoka Chemical Co.,
Ltd.

Khi nhya gbe ruou polyvinyl dugc sir dung lam thanh phan nhua dé tao
16p 16t, nhya epoxy polyamit, nhya melamin dugc metylolat hoa, chét lién két
ngang gdc dialdehyl, hoic chét lién két ngang gbc hop chit chelat kim loai 1a
thich hop dé sir dung 1am chét lién két ngang.

Ty 1é giita thanh phan nhya va cht lién két ngang trong chét 16ng phu tao
16p 16t c6 thé 1 nhu sau. Trén 100 phan trong lugng ctia thanh phén nhua, lugng
chit lién két ngang c6 thé duoc xac dinh nim trong khoang tir khoang 0,1 dén
100 phﬁn trong lugng tuy thudc vao loai ciia thanh phz‘?ln nhuya hodc chét lién két
ngang, va tot hon 1a duoc lwa chon trong khoang tr khoang 0,1 dén 50 phan
trong luong. Chét 16ng phu tao 16p 16t tét hon 13 dwgc chudn bj dé ¢6 nong o

rén tir khoang 1 dén khoang 25% trong lugng.

Lép 16t tdt hon 13 ¢6 d day xAp xi tir 0,05 dén 1 um va tot hon nita 1a tix
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0,1 dén 0,4 pm. L6p 16t c6 d6 day nhé hon 0,05 pm s& kém hiéu qua hon trong
viéc cai thién do két dinh gifta mang nén 30 va 16p nhya gbc ruou polyvinyl 6.
Lép 16t c6 d6 day 16n hon 1 pm 13 nhuge diém vé viée giam do day cua tim

phén cuc.

Chét 16ng phu tao 16p 16t c6 thé dugce phti 1én mang nén 30 bang phuong
phap gidng véi phuong phdp dung cho chét 16ng pht tao 16p nhua gbc rugu
polyvinyl. Lép 16t duoc phu 1én bé mit ma chét 16ng phi tao 16p nhwa gbe ruou
polyvinyl can duoc phii 1én (mot hoidic ca hai bé mit ciia mang nén 30). Nhiét do
va khoang thoi gian dé 1am khé 16p pht ciia chit 1éng ph tao 16p 16t dwoc thibt
dat phu thudc vao loai dung méi trong chét long phud. Nhiét do dé 1am kho dugc
thiét dit, vi dy, tir 50 dén 200°C va 6t hon 1 tir 60 dén 150°C. Khi dung méi
chira nuéc, nhiét o dé 1am kho &t hon 14 cao hon hodc bang 80°C. Khoang thoi

gian dé 1am kho dugc thiét dit, vi du, tir 30 gidy dén 20 phit.

Khi 16p 16t dugc tao ra, cc budce tao cac 16p phi trén mang nén 30 c6 thé
dugc thuc hién theo tht tu bat ky. Vi du, quy trinh tao cac 16p nhya géc ruou
polyvinyl 6 trén ca hai bé mit ctia mang nén 30 c6 thé bao gbm viéc tao cac 19p
16t trén ca hai bé mat cua mang nén 30 va sau d6 tao céac 16p nhya géc ruou
polyvinyl 6 trén ca hai bé mit. Theo cach khéc, 16p 16t va 16p nhua gbe ruou
polyvinyl 6 ¢6 thé dugc tao ra tuln tu trén mot bé mit cla mang nén 30, va sau
d6 16p 16t va 16p nhwa gbc ruou polyvinyl 6 c6 thé duoc tao ra tuﬁn_ tur trén bé
mdt con lai clia mang nén 30.

(2) Budc kéo cang S20

Duya vao Fig.6, budc nay bao gdm viéc kéo cing mang dugc ghép 16p 100
bao gdm mang nén 30 va 16p nhua gbc ruou polyvinyl 6 dé duoc thu mang dugc
kéo ciing 200 bao gébm mang nén dugc kéo cing 30' va 16p nhua gdc ruou
polyvinyl dugc kéo cang 6'. Thong thuong, viée xir Iy kéo cing 1a kéo cing theo
mét chiéu.

Ty 1& kéo cang ma & d6 mang dugce ghép 16p 100 duge kéo cang c6 thé

dugc chon, mdt cach thich hop, phu thudc vao céc dic tinh phan cuc mong
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mubdn. Ty 18 kéo cing t6t hon 14 tir 1én hon 5 dén nhé hon hodc bang 17 va tdt
hon nita 13 tir 16n hon 5 dén nhé hon hoic bang 8 twong tng véi d6 dai ban dau
ctia mang duogc ghép 16p 100. Néu ty 18 kéo cing nhé hon hoic bang 5, 16p nhwa
gbc rugu polyvinyl 6 c¢6 thé khéng duge phan cuc da khién 16p phan cuc 5 ¢6
thé khéng dat do phan cuc cao can thiét. Theo céch khac, néu ty 1€ kéo céng
vuot qué 17, mang c6 thé bi v& mét cach d& dang trong qua trinh kéo cing, va
mang kéo cing 200 c6 thé mong qua mirc cin thiét khién né c6 thé c6 kha ning

lam viéc va kha ning gia cong kém hon trong cac budc tiép sau.

Viéc xir ly kéo céang la khong bi gidi han & kéo cang mot cong doan ma
cling c6 thé 14 kéo cing da céng doan. Trong trudng hop nay, toan bd viéc xit ly
kéo cing da cong doan co thé duoc thuc hién lién tuc trudc budc nhuém S30,
hodc viée xt Iy kéo cing trong cic cong doan kéo cang thir hai va sau d6 c6 thé
dugc thyc hién dong thoi véi viée xir Iy nhudm va/hodc viée xt Iy lien két
ngang trong budc nhudm S30. Khi viéc xtt ly kéo cing da cong doan dugc thuc
hién nhu vay, viée xtt Iy kéo céng tdt hon 13 duge thuc hién theo cach trong do

ty 1€ kéo cdng don cuia tat ca cac giai doan kéo cing vugt qua 5.

Viéc xtt Iy kéo cing c6 thé 1 kéo cing theo chidu dai ma duoc thuc hién
theo chidu dai cia mang (chiéu cép mang), kéo cang theo chidu ngang ma duoc
thuc hién theo chiéu song song voi chiéu rong cua mang, hodc kéo cing theo
huéng xién. Kéo cing theo chidu dai c6 thé 1a kéo cang gifta cac truc can ma
dugc thuc hién béng céach str dung cac truc can, kéo cing kiéu nén, kéo cang voi
dung cu kep (cai kep), hodc twong tw. Kéo cing theo chiéu ngang c6 thé 1a kéo
cang biang khung hoic tuong tw. Viéc xir Iy kéo cing c6 thé duge thuc hién theo
cach can kho hoic can uét bit ky. Viéc st dung cach can khé dugc wu tién hon

do c6 thé chon nhiét d6 kéo cang trong khodng rong.

Nhiét d6 kéo cing dugc thiét dit cao hon hodc bing nhiét d6 ma & dé 16p
nhua gdc ruou polyvinyl 6 va mang nén 30 c6 do 16ng ma khién ching c6 thé
dugce kéo cang toan bo. Nhiét dd kéo ciang t6t hon 12 ndm trong khoang tir —30°C
dén +30°C 1a nhiét do chuyén pha (diém néng chay hoic nhiét d6 chuyén pha

thity tinh) cia mang nén 30, t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir —30°C dén
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+5°C, va thdm chi con tt hon nita 13 nim trong khoang tir —25°C dén +0°C. Khi
mang nén 30 dugc lam tir hai hogc nhiéu 16p nhua, nhiét d6 chuyén pha c6 nghia
nhiét do chuyén pha cao nhit trong sb cac nhiét do chuyén pha cta hai hoic

nhiéu 16p nhua nay.

Néu nhiét d6 kéo cing tha“'lp hon nhiét do chuyén pha —30°C, c6 thé kho
dat dugc ty 1€ kéo cang cao 16n hon 5, hodc mang nén 30 c6 thé c6 do chay qua
thép va ¢6 xu hudng kho kéo cang. Néu nhiét d6 kéo cing vuot qua nhiét do
chuyén pha +30°C, mang nén 30 c6 thé c6 d chay qua cao va cé xu huéng kho
kéo cang. Tt hon nira 1 nhiét d6 kéo cing 1 cao hon hoic bang 120°C trong
khoang néu trén, khién ty 18 kéo cing cao 16n hon 5 c6 thé dat dugc d& dang
hon. D6 1a do khi nhiét d6 kéo cang la cao hon hodc béng 120°C, viéc xur ly kéo
cang c6 thé duoc thuc hién ma khong gip kho khan nao ké ca khi ty 18 kéo cing

cao 16n hon 5.

Phuong phap gia nhiét mang dugc ghép 16p 100 trong viéc xut ly kéo cang
c6 thé 1a phuong phap gia nhiét ving (vi dyu, phuwong phép gia nhiét trong khu
vuc kéo cang nhu 10 gia nhiét trong d6 viéc diéu chinh dn khoang nhiét do
thich hop duoc thuc hién béang cach thoi khi néng); phwong phép gia nhiét chinh
c4c truc can dugce st dung dé kéo cing; hodc phuong phép gia nhiét bang bd gia
nhiét (phuong phap gia nhiét bang nhiét birc xa tir cac bd gia nhiét héng ngoai,
cac bd gia nhiét halogen, cac bg gia nhiét tAm, hodc cc bd gia nhiét khac duoc
dit & bén trén va bén dudi mang dugc ghép 16p 100). Trong phuong phéap kéo
“cing gifta cac truc can, phuong phap gia nhiét khu vuc duoc wu tién khi tinh dén
d6 ddng nhit nhiét d6 kéo cing. Trong trudong hop nay, hai cap can kep c6 thé
duoc dit bén trong hodc bén ngoai vung kéo cang duoc diéu khién nhiét d6. Tét
hon 13, hai cip can kep dugc dat bén ngoai khu vuc kéo cang nhim ngin ngira
hién tuong dinh gitta mang dugc ghép 16p 100 va céc truc can kep.

Trong truong hgp phuong phap gia nhiét khu vuc, nhiét do kéo cang co
nghia 13 nhiét d§ cua moi truong trong vung (vi dy, trong 16 gia nhiét). Khi viéc
gia nhiét dugc thuc hién trong 16 theo phuong phap gia nhiét bang bo gia nhiét,

nhiét do kéo cdng cling c6 nghia 1a nhiét d¢ cuia moi truong trong 10. Trong
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phuong phép céan gia nhiét, nhiét do kéo cang c6 nghia la nhiét d6 ctua bé mit

truc can.

Budc gia nhiét so bo dé gia nhiét so bé mang dwoc ghép 16p 100 c6 thé
duogc thuc hién trude bude kéo cing S20. Phuong phap gia nhiét so bd c6 thé
gidng v6i phuong phép gia nhiét trong viée xtr Iy kéo cing. Khi viée xir 1y kéo
cang dugc thuc hién béng cach kéo céang gilra cac truc can, viéc gia nhiét so bg
c6 thé dugc thuc hién & thoi gian bat ky trudc, trong, hodc sau khi mang di qua
gifta cac truc can kep & dau phia trén. Khi viée xir Iy kéo cang dugc thuc hién
béng cach kéo cang truc can noéng, viéc gia nhiét so bd t6t hon 12 duoc thuc hién
trude khi mang duogc di vao gifta cac truc can néng. Khi viée xit Iy kéo cing
duoc thuc hién bﬁng viéc kéo cing voi cac kep, viéc gia nhiét so bd tot hon 12
dugc thuc hién trudc khi khoang cach gitta cac kep tang. Nhiét d6 gia nhiét so
b6 t6t hon 1 nim trong khoang tlr —50°C dén +0°C la nhiét d6 kéo cang va con

t6t hon nita 1a nAm trong khoang tir —40°C dén —10°C 1 nhiét do kéo cang.

Sau khi xir ly kéo cang trong buéc kéo cing S20, budce thiét dit nhiét co
thé duoc thuc hién. Su dinh hinh b??lng nhiét 1a quy trinh cho mang kéo ciang 200
dugc xir Iy nhiét & nhiét do cao hon hoic bang nhiét d6 két tinh trong khi cac
diu ctia mang kéo cang 200 dugc giit bsi lyc cang bang cach sit dung cac thanh
kep. Sy dinh hinh bang nhiét tao didu kién cho su két tinh cta 16p nhya gbe rugu
polyvinyl 6'. Nhiét d dinh hinh bing nhiét t6t hon 13 nim trong khoang tur
~80°C dén —0°C thé hién nhiét dd kéo cang va tbt hon nita 12 ndm trong khoang
tir —50°C dén —0°C thé hién nhiét do kéo cang.

(3) Budc nhuém S30

Dua vao Fig.7, budc nay bao gém vi¢c nhudm mau 16p nhua géc ruou
polyvinyl 6' cia mang kéo cing 200 véi chit nhudm ludng séc va hip thy va
dinh hudng chat nhudm ludng sic dé dinh huéng 16p phan cuc 5. Sau bude nay,
thu dugc mang duoc ghép 16p phan cuc 300 c6 mang nén 30' va 16p phan cuc 5

dugc bo tri trén mét hodc ca hai bé mat cua né.

Bude nhudm c6 thé dugc thuc hién bang cach ngdm toan bd mang kéo
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cang 200 trong dung dich chira chat nhuém ludng sic (dung dich nhudém). Dung
dich nhudém c6 thé 1a dung dich thu dugc béng cach hoa tan chit nhuém ludng
sdc trong dung méi. Théng thudng, nude duge sir dung 1am dung méi cho dung
dich nhu¢m. Dung méi hitu co tron 13n dugc véi nude cb thé con duoc bd sung
vao nudc. Dung dich nhuém t6t hon 12 ¢6 néng d6 chat nhudm ludng sdc tir 0,01
dén 10% trong lugng, t5t hon nita 13 tir 0,02 dén 7% trong lugng, va tham chi t6t

hon nita 14 tir 0,025 dén 5% trong lugng.

Khi iot dugc sit dung lam chit nhuém ludng sic, tdt hon 12 iodua duoc
thém vao dung dich nhudm chira iot d& hidu sut nhudém c6 thé duoc cai thién
hon nita. Céc vi du vé iodua bao gém kali iodua, lithi iodua, natri iodua, kém
iodua, nhom iodua, chi iodua, déng iodua, bari iodua, canxi iodua, thiéc iodua,
va titan iodua. Dung dich nhudém tt hon 14 ¢6 ndng d6 iodua tir 0,01 dén 20%
trong lugng. Trong s6 cac iodua, kali iodua dugc vu tién str dung. Khi kali iodua
duoc bd sung, ty 1& trong lugng gifta iot va kali iodua t&t hon 13 nim trong
khoang tir 1:5 dén 1:100, t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 1:6 dén 1:80, va

tham chi t6t hon nita 13 nim trong khoang tir 1:7 dén 1:70.

Mang kéo cang 200 thong thuong dugc ngdm trong dung dich nhuém
trong khoang thoi gian ndm trong khoang tir 15 gidy dén 15 phit va t6t hon 1a tir
30 gidy dén 3 phut. Nhiét do cta dung dich nhudém t&t hon 13 nim trong khoang

tir 10 dén 60°C va con tét hon nita 12 ndm trong khoang tir 20 dén 40°C.

Budc nhudém S30 ciing ¢ thé dugc thuc hién trudc budc kéo ciang S20,
hodc cac budc nay ciing cb thé duogc thuc hién cung lac. Budc nhuém S30 t6t
hon 13 duoc thuc hién sau khi it nhit mot miéc kéo cang nhét dinh dat duoc cho
mang duoc ghép 16p 100 dé chit nhudm ludng sic duge hip thu vao 16p nhya
gbe rugu polyvinyl c6 thé duge dinh huéng tét. Cu thé 13, budc nhudém S30 ¢b
thé dugc thyc hién trén mang kéo cing 200 thu duoc bing cach thuc hién vide
kéo cing cho dén khi thu dugc ty 16 mong mudn trong budc kéo cang S20, hodc
viée xir 1y kéo cing cling c6 thé duge thuc hién véi ty 18 thap hon dich trong
bude kéo cing S20 va sau d6 viée xtt 1y kéo cing ciing c6 thé dugc thuc hién

trong budc nhudm S30 cho dén khi téng ty 1€ kéo cang dat ty 1€ mong mubn.
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Phuong 4n sau c6 thé 13 quy trinh 1) ma bao gbm thuc hién xtr 1y kéo cing véi
ty 18 thip hon dich trong budc kéo cang S20 va sau d6 thuc hién viée xir Iy kéo
cang trong viéc xtr ly nhudm trong budec nhudm S30 dugc thuc hién theo cach
trong d6 tong ty 18 kéo cing dat ty 16 mong muén. Khi viée xir 1y lién két ngang
dugc thuc hién sau viéc xr Iy nhudm nhu duge md ta sau day, phuong an nay
ciing c6 thé 14 quy trinh 2) ma bao gbém thuc hién xt Iy kéo cing véi ty 18 thap
hon dich trong budc kéo cang S20, sau d6 thuc hién viéc xir ly kéo cdng téi mirc
sao cho téng ty 18 kéo cing vAn nho hon ty 186 mong mubn trong viée xir 1y
nhudm trong budc nhudém S30, va sau d6 thuc hién viéc xt ly kéo cang trong
viée xir 1y lién két ngang duogc thuc hién theo cach trong d6 téng ty 18 kéo cing

cudi cung cling dat ty 16 mong muon.

Budc nhudm S30 cé thé bao gdbm bude xir 1y lién két ngang tiép theo sau
viée xir Iy nhuém. Viéc xir Iy lién két ngang c6 thé duogc thuc hién bang cach
nhiing mang dugc nhudm trong dung dich chira chit lién két ngang (dung dich
lién két ngang). VAt liéu théng thudng di biét c6 thé duge st dung 1am chét lién
két ngang, cac vi du ctia né bao gdm hop chit bo nhu axit boric va borax,
glyoxal, va glutaraldehyt. Mot chét lién két ngang c6 thé duoc st dung riéng,

hodc hai hodc nhiéu chit lién két ngang c¢6 thé duoc str dung két hop.

Dung dich lién két ngang cu thé c¢6 thé 13 dung dich thu dwoc bang cach
hoa tan chit lién két ngang trong dung mdi. Vi dy, nuée ¢ thé duoc st dung
lam dung moi. Ngoai nuée, dung méi c6 thé con chira dung méi hitu co trén 1an
dugc véi nudc. Nong do cia chit lién két ngang trong dung dich lién két ngang
t6t hon 14 nim trong khoang tir 1 dén 20% trong lugng va con tét hon nita 13

nam trong khoang tir 6 #n 15% trong luong.

Dung dich lién két ngang c6 thé chira iodua. Viéc bd sung iodua cho phép
16p phéan cuc 5 c6 hiéu suat phan cuc trong mit phing ddng déu hon. Céc vi du
vé iodua bao g@)m kali iodua, liti iodua, natri iodua, kém iodua, nhom iodua, chi
1odua, déng iodua, bari iodua, canxi iodua, thiéc iodua, va titan iodua. Dung
dich lién két ngang tét hon 1a c6 ndng d6 iodua tir 0,05 dén 15% trong luong va

t6t hon nita 13 tir 0,5 dén 8% trong lugng.
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Mang duoc nhudém thong thudng dwoc ngdm trong dung dich lién két
ngang trong khoang thoi gian tir 15 gidy dén 20 phit va t6t hon 13 tir 30 gidy dén
15 phut. Nhiét d6 cua dung dich lién két ngang t5t hon 14 ndm trong khoang tir
10 dn 90°C.

Chét lién két ngang c6 thé dugc bd sung vao dung dich nhqu sao cho
viée xtt Iy lién két ngang c6 thé duoc thuc hién mot cach ddng thdi véi viee xi
Iy nhudm. Viéc xit Iy kéo cang ciing ¢6 thé duoc thuc hién trong khi xir 1y lién
két ngang. Phuong én cu thé trong d6 viéc xur ly kéo cang dugc thuc hién trong
viée xir Iy lién két ngang nhu duoc mé ta & trén. Viée xt ly nhiing trong dung
dich lién két ngang ciing c6 thé duoc thuc hién hai 14n hodc nhidu hon béng cach

stt dung hai hoic nhiéu dung dich lién két ngang khac nhau v thanh phan.

Sau budc nhudm S30, budc rira va budc 1am khod tbt hon 13 duoc thuc
hién trude bude lién két thi nhat S40 dwoc mé ta sau day. Thong thudng, bude
rira bao gém budc rira bing nude. Viée xir ly rira bang nude c6 thé duoc thuc
hién bang cich ngam mang lién két ngang hoic mang nhudém trong nudc tinh
khiét nhu nuéc trao dbi ion hodic nuéc cht. Nhiét d6 rira bang nude thong thuong
nim trong khoang tir 3 dén 50°C va t6t hon 12 ndm trong khoang tir 4 dén 20°C.
Khoang thoi gian ngdm trong nuéc théng thuong duoc thiét dit tir 2 dén 300
gifly va t6t hon 1a tir 3 dén 240 giay.

Buéc rira c6 thé 1a két hop clia budc rira bing nudc va budc rira bang
dung dich iodua. Dung dich rira dé st dung trong budc rira bing nudc va/hoic
xit ly rira bang dung dich iodua c6 thé chira nuéc va tuy y, dung dich rugu nhu
metanol, etanol, rugu isopropyl, butanol hodc propanol.

Budc lam khd duoc thuc hién sau budce rira c6 thé duge thuc hién theo
phuong phép thich hop bat ky nhu lam khé bing khong khi, 1am kho bing thdi
khi, hodc lam khé béng cach gia nhiét. Vi dy, trong trudng hop lam khod béng
nhiét, nhiét d6 1am kho6 théng thudng tir 20 dén 95°C, va khoang thoi gian dé
1am kho thong thudng 13 xap xi tir 1 dén 15 phut.

(4) Budc lién két thtr nhét S40
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Dua vao Fig.8, budc ndy bao gdm viéc lién két bit ky trong sé mang bao
vé thir nhat 10 va mang bao vé thi hai 20 véi 16p phan cuc 5 clia mang duoc
ghép 16p phan cuc 300, nghia 13, v6i bé mit cua 16p phan cuc 5 dbi dién véi
phia mang nén 30' v6i 16p két dinh dwoc dit xen gifta, & thu duoc mang phan
16p 400. Fig.8 thé hién vi du trong d6 mang bao vé tht nhat 10 dugc lién két véi
16p két dinh thtr nhét 15 dugc dit xen gitta, tuy nhién, mang bao vé thit hai 20 c6
thé duoc lién két véi 16p két dinh thir hai 25 dugc dit xen giita trong qué trinh
* san xuét tim phin cyc mang mang bdo vé& & ca hai phia 2. Khi mang dwoc ghép
16p phan cuc 300 c6 cac 16p phan cuc 5 trén ca hai bé mit cia mang nén 30", cac
mang bao vé thong thuong dugce lién két véi cac 16p phan cuc tuong tGng 5 trén
ca hai bé mit. Trong trudng hop ndy, cac mang bao vé c6 thé 1a cling mét loai

hoéc cac loai khac nhau.

Mang bio vé (mang bao vé thi nhit 10 hoic mang bao vé thi hai 20)
duoc lién két véi 16p phan cuc 5 bang 16p két dinh (16p két dinh tht nhét 15
hodc 16p két dinh thir hai 25) dwoc dit xen gifta.

Viée lién két gitta mang bao vé v6i 16p két dinh dwoc dit xen gitra dat
duoc, vi du, bang phuong phap lién két c6 st dung truc can lién két bang cach
pht chét két dinh 1én bé mat lién két cua mang bao vé va’hodc 16p phan cuc 5
bang cac phuong tién d3 biét va tao 16p mang bao v¢ va 16p phéan cuc 5 véi 16p

chét két dinh duogc phu dugc dét xen gifra.

Nhim giam dugc d6 day cia 16p két dinh, phuong phap phu chat két dinh
co st dung phuong phép in vi 16m (micro-gravure) 1a thich hop. Trong d6, do
day ctia 16p két dinh c6 thé dwgc 1am giam bing phuong phép tang tuong ddi toc
d6 quay ctia may in 16m béng cach thiét dat luc kéo quay in 18m (ty 18 giita toc
d6 quay ctia may in 16m va téc do di chuyén thang) hoic phuong phép tang sb
lugng céc dudng clia ludi ctia may in 16m. Cu thé 13, nham thiét dit do day cua
16p két dinh bang 1 um hodc nhé hon, mdy in 16m c6 ludi duge khéc bang cach
khic laze duoc wu tién st dung va truc cén in 16m bao gdm céc hinh dang t6 ong
1a duge dic biét vu tién st dung. Vi du, truc can bao gém céac hinh dang t6 ong

trong d6 s6 lugng cac 18 t& ong mdi inso (~2,54 cm) vuot trén 400 cot 14 thich
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hop dé st dung.

Khi chét két dinh c6 kha ning luu héa quang dugc sir dung 1am chat két
dinh, qua trinh lién két dugc mé ta & trén dugc tiép theo sau bing budc luu hoa
trong d6 chat két dinh c6 kha ning luu héa quang duoc luu héa bang cach tiép
xic véi cac tia ning luong hoat héa. Ngudn séng cho cac tia ning lugng hoat
héa tt hon 13, nhung khéng bi gi6i han & d6, céc tia nang lugng hoat héa (cac
tia tir ngoai) c6 phan phdi phat xa & bude séng nhd hon hoic bing 400 nm. Cu
thé 13, dén thuy ngan ap sut thp, dén thily ngan 4p sut trung binh, dén thuy
ngén 4p suit cao, dén thiy ngén ap sut dic biét cao, dén héa hoc, dén 4nh sang
den, dén thity ngén kich thich vi séng, hodc dén halogenua kim loai dugc uu tién

st dung.

Cudng d buc xa clia chat két dinh c6 kha ning luu héa quang véi anh
sang dugc x4c dinh 13 pht hop phu thudc vao ndng do cua chét két dinh c6 kha
ning luu héa quang, va tbt hon 1a duge thiét dit sao cho cuong do buc xa trong
ving budc séng c6 hiéu qua d6i véi viéc hoat héa chit khoi mao qua trinh
polyme héa tir 0,1 dén 6000 mW/cm?. Khi cuong do buc xa la cao hon hoic
bang 0,1 mW/cm? thoi gian phan Umg s&€ khong qué dai, va khi cuong d6 birc xa
thép hon hoac b%tng 6000 mW/cm?, nhiét téa ra tir nguén sang va su tao nhiét
trong qua trinh luu héa chét két dinh c6 kha nang luu hdéa quang s& it ¢6 kha
ning xay ra do su vang hoéa chit két dinh c6 kha nang luu héa quang hodc su

thodi bién ctia 16p phan cuc 5.

Khoang thoi gian chiéu xa chét két dinh c6 kha nang luu héa quang véi
anh sang cling duogc xac dinh mot cach thich hop phu thudc vao thanh phén cla
chat két dinh c6 kha ning Iuu héa quang. Tét hon 13, khoang thoi gian chiéu xa
duogc thiét dit sao cho lugng 4nh séng tich hop duoc biéu hién 13 san phém cia
cuong dd budc xa va khoang thoi gian chiéu xa tir 10 dén 10000 mJ/cm?. Khi
lugng 4nh sang tich hop 16n hon hoic béng 10 mJ/cm?, mot luong du cac vat
chét hoat héa c6 ngudn gdc tir chit khoi mao qué trinh polyme hoa c6 thé duoc
tao ra khién phéan tmg luu héa c6 thé duge cho phép dién ra chic chin hon. Khi

n6 nhod hon hoic bang 10000 mJ/cm?, khoang thoi gian chiéu xa s& khong qué
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dai sao cho hiéu suat san xuat mong muon c6 theé dugc duy tri.

Khi chét két dinh gbc nudc duoc st dung, thong thudng 13, bude lam kho
cac mang lién két duoc thuc hién dé loai bd nudc cé chira trong chét két dinh
gbe nuée sau khi lién két. Viee lam kho c6 thé duge thuc hién, vi du, bang céch
bd sung mang dugc ghép 16p vao 16 1am khd. Nhiét do lam khé (nhiét do cua 1o
lam kho) tét hon 12 dwoc thiét dit tir 30 dén 90°C. Néu nhiét d6 nay nhé hon
30°C, mang bao v€ c6 xu hudng dé dang tach khéi 16p phén cuc 5. Néu nhiét do
lam kho vuot qua 90°C, hiéu sudt phan cuc ctia 16p phan cuc 5 ¢6 thé bi suy
giam bai nhiét. Khoang thoi gian lam kho cé thé 12 khoang tir 10 d&én 1000 giay.

Budc 1am kho c6 thé duge tiép ndi bing budc héa gia & nhiét do trong
phong hodc nhiét d6 cao hon nhiét d6 trong phong mot chat, nhu nhiét do
khoang tir 20 dén 45°C trong khoang 12 dén 600 gid. Nhiét do héa gia théng
thudng dugce thiét dit nhd hon nhiét do lam kho.

Trude khi mang bao vé duge lién két v6i 16p phan cuc 5, bé mit cla
mang bao vé trén phia 16p phan cuc 5 ¢co thé duoc tién hanh xir Iy bé mat (xt Iy
thiic dAy két dinh) nhu xir Iy plasma, x{ 1y corona, xir Iy burc xa tir ngoai, xir ly
dbt, hodc xtt Iy xa phong héa nhim c6 do két dinh dugc cai thién cho 16p phan
cuc 5. Cu thé 13, viéc xit Iy plasma, xit ly corona, hodc xtr ly xa phong héa dugc
thuc hién. Vi du, khi mang bao vé lam tir nhya géc polyolefin vong, vigc xir 1y
plasma hodc xtr 1y corona thong thudng duge thue hién. Khi mang bao vé lam tur
nhua géc este cua xenluloza, viéc xir Iy xa phong hoa thong thudng duoc thuc
hién. Viéc xtr ly xa phong hoa co6 thé 1a phuong phap ngdm mang trong dung
dich nuéc chtra kiém nhu natri hydroxit hogc kali hydroxit.

(5) Budce boc S50

Budc ndy bao gdm viéc boc mang nén 30' khéi mang phan 16p 400 thu
dugc sau khi mang bao vé duoc lién két. Sau budc nay, tAm phén cuc mang
mang bao vé trén mot phia 1 trong d6 mang bao vé thi nhét 10 dugc b tri trén
mdt bé mit cia 16p phan cuc 5 ¢6 thé thu duoc. Khi mang dugc ghép 16p phan

cuc 300 cb cac 16p phan cuc 5 trén cé hai bé mat cia mang nén 30' va cac mang
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bao vé dugc lién két véi cac 16p phan cuc twong tng 5, hai tdm phén cuc mang
mang b&o vé trén mdt phia 2 ¢ thé dugc thu tir mang don duge ghép 16p phin

cuc 300 sau budc boc S50.

Phuong phép béc mang nén 30' 1a khong bi giéi han cy thé. Mang nén 30'
c6 thé dugc boc ra bang cach gidng nhu trong budc béc khéi bd phan tach
(mang nha) ma dugc thuc hién trén tAm phan cuc mang chit két dinh nhay ép
thong thuong. Mang nén 30' cb th8 dugc boc ra ngay sau budce lién két thir nhat
S40. Theo céch khac, sau budc lién két thir nhat S40, mang cé thé duoc cudn lai
thanh dang cudn, va sau d6 mang nén 30' c6 thé duge boc ra trong khi truc duge

thdo quin trong budc sau.
(6) Buéc lién két thir hai S60

Budc nay bao gdm viée lién két mot trong sb cac mang bao vé thir nhét 10
va thir hai 20 véi 16p phan cuc 5 cua tAm phéan cuc mang mang bao vé trén mot
phia 1, nghia 13, v6i bé mat ddi dién v6i mang bao vé duoc lién két trong budce
lién két thtr nhit S40, véi 16p két dinh duoc dit xen gitta, dé thu dugc tAm phan
cuc mang mang bao vé€ & ca hai phia 2 nhu dugc thé hién trén Fig.3. Phan mo ta
ctia budc lién két thi nhit S40 dugc d@ cip & day lién quan dén phuong phap
lién két mang bao vé va xi Iy bé mit (xt Iy thic ddy két dinh) dé lién két mang
bao vé.

Thiét bj hién thi

T4m phén cuc theo sang ché co6 thé dugc st dung cho thiét bi hién thi.
Dua vao Fig.2, thiét bi hién thi nay c6 thé bao gbm 6 hién thi 50 va tAm phan
cuc 1 (hodc tAm phén cuc 2) theo sang ché duoc mé ta & trén, ma duoc bd tri

trén it nhat mot bé mat cta o.

TAm phan cuc 1 hodc 2 ¢6 thé dugc bb tri va lién két v&i 6 hién thi 50 c6
str dung 16p két dinh nhay 4p 60 dugc bb tri trén bé mit ngoai ctia 16p phan cuc
5 hodc trén bé mit ngoai ciia mang bao vé thit hai 20 duge bb trf trén phia 6 hién
thi 50. Trong thiét bi hién thi néu trén, mang bao vé thir nhét 10 cua cc tAm

phan cuc 1 va 2 tao nén bé mit ngoai clia thiét bi hién thi (cu thé 13, bé mit
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ngoai cing). Theo sang ché, do su khéng dong déu trén bé mit clia mang bao vé
tht nht 10 c6 thé duoc ngin chin mot cach hiéu qua, thiét bi hién thi c6 vé bé

ngoai dep.

Thiét bi hién thi dwgc thé hién bang thiét bi man hinh tinh thé 16ng trong
d6 6 hin thi 50 dugce thuc hién bang 6 tinh thé léng, tuy nhién, né c6 thé 1a thiét
bi hién thi khéc nhu thiét bi EL hitu co. Trong thiét bi hién thi, tAm phén cuc chi
nén duogc bd tri trén it nhat mot bé mit cta 6 hién thi 50, tuy nhién, n6 cling cé

thé duoc bo tri trén ca hai bé mat.

Khi thiét bi man hinh tinh thé 16ng duoc st dung 1am thiét bi hién thi, tim
phan cyc théng thudng duoc bé tri trén ca hai bé mit cua 6 tinh thé 16ng. Trong
truong hop nay, tAm phan cuc theo sang ché c6 thé dugc st dung ddi véi tAm
phan cyc trén ca hai bé mit hodc ddi véi tAm phéan cuc trén chi mot bé mat.
Trong trudng hop thir hai, tim phan cuc theo séng ché c6 thé duoc bd tri trén
mat trude (mat quan sat) hodc trén mat sau (mat den nén), v6i 6 tinh thé dugce
xéc dinh nhu chi din. O tinh thé 1éng cta loai di biét thong thudng c6 thé dugc
str dung 1am 6 tinh thé léng.

Vi du thwe hién sang ché

Sau day, sang ché s& duoc mé ta mot cach chi tiét hon dua vao cac vi du
va céc vi du so sanh, tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han bdi cac vi du va cac
vi du so sanh nay.

Vidul

(1) Budc tao 16p 16t

Bot rugu polyvinyl (Z-200 duoc san xuét boi Nippon Synthetic Chemical
Industry Co., Ltd., d6 polyme héa trung binh bang 1100, d6 xa phong héa bing
99,5 %mol) duoc hoa tan trong nuwéc néng & 95°C dé tao ra dung dich nuédc
ruou polyvinyl 3% trong luong. Chét 1éng phu tao 16p 16t thu dugc bang cach
tron 14n dung dich nudc san phidm va chét lién két ngang (Sumirez Resin 650
duoc san xut béi Taoka Chemical Co., Ltd.) theo ty 18 gdm 5 phan trong lugng

chét lién két ngang vdi 6 phan trong lwong bdt rugu polyvinyl.
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Sau d6, mang polypropylen chua kéo cang day 90 um (PP) (diém néng
chay: 163°C) duoc chuén bi lam mang nén, va mdt bé mit ciia mang ndy dugc
tién hanh xt 1y corona. Chét 16ng phu tao 16p 16t duwgc phu 1én bé mit duoc xr
Iy corona bang cach st dung 16p phu in vi 16m, va sau d6 dugc lam khé & 80°C

trong 10 phut dé tao ra 16p 16t day 0,2 pm.
(2) Tao mang dugc ghép 16p (budc tao 16p nhya)

B6t rugu polyvinyl (PVA 124 dwoc san xuit boi KURARAY Co., Ltd.,
d6 polyme hoa trung binh bang 2400, d6 xa phong hoéa bang 98,0-99,0 %mol)
duogc hoa tan trong nuée néng & 95°C dé tao dung dich nuée rugu polyvinyl 8%
trong luong, ma duoc st dung lam chét léng phi tao 16p nhwa gbec ruou

polyvinyl.

Bing céach str dung méy phéi mép, chét 16ng phu tao 16p nhua gbc ruou
polyvinyl dugc pht 1én bé mit ciia 16p 16t trén mang nén c6 16p 16t duoc san
xut & bude (1). Lop pht sau dé duge lam khod & 80°C trong 20 phut dé tao 16p
nhwa gbc rugu polyvinyl trén 16p 16t, dé thu duoc mang dugc ghép 16p duoc cdu
tao tir mang nén, 16p 16t, va 1ép nhya gbc rugu polyvinyl.

(3) Tao mang kéo cang (budc kéo cang)

Str dung may kéo cing mot truc theo chidu dai doc ndi, mang dugc ghép
16p dwoc san xuét & bude (2) duge tién hanh kéo cing mot chiu dau ty do dén
5,8 1an & 160°C dé tao ra mang duogc kéo cing. Sau khi kéo cang, 16p nhwa gdc
ruou polyvinyl c6 d6 day bing 6,1 pm.

(4) Tao mang dugc ghép 16p phan cuc (budc nhudém)

Lép nhwa gdc rugu polyvinyl duge nhudém bang cach ngam mang da dugc
kéo cing duge chuén bi & bude (3) trong khoang 180 gidy trong dung dich nudc
nhudm & 30°C chira iodua va kali iodua (chira 0,6 phén trong luong iot va 10
phan trong luong kali iodua trén 100 phan trong luong nuéc). Sau do, dung dich

nuée nhudm du duoe rira tréi bang nude tinh khiét & 10°C.

Sau d6, mang da dugc nhudm dugc ngadm trong 120 gidy trong dung dich
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nude lién két ngang thir nhét & 78°C chira axit boric (chtra 9,5 phén trong luong
axit boric trén 100 phén trong luong nudc) va sau d6 duge ngdm trong 60 gidy
trong dung dich nudc lién két ngang thir hai & 70°C chra axit boric va kali iodua
(chtra 9,5 phan trong lwong axit boric va 4 phan trong luong kali iodua trén 100
phan trong lwong nudc) dé viéc xir 1y lién két ngang duogc thuc hién. Sau do,
mang dugc rira bang nudce tinh khiét & 10°C trong 10 gidy va cudi cing duoc
1am khé & 40°C trong 300 gidy, dé thu dwoc mang dugc ghép 16p phan cuc duogc
ciu tao tir mang nén, 16p 16t, va 16p phan cuc. Lp phan cuc c6 d6 day d1 bang

6,0 um.
(5) Tao tdm phan cuc (bude lién két thir nhat va bude boc)

Mang nhya gbc polyolefin vong (ZF14 duwoc san xuit bdi Zeon
Corporation va ¢6 d6 day d3 bing 23 um) dugc chudn bi lam mang bao vé cén
duoc bd tri & phia ngoai (phia quan sat) theo bb tri clia tAm phéan cuc trén 6 hién
thi. Sau khi bé mit lién két ctia mang bao vé nay dugc tién hanh xi Iy corona,
chit két dinh c6 kha ning luu héa quang (KR-70T duoc san xuét béi ADEKA
Corporation) dugc phi 1én bé mit duoc xit 1y corona c6 st dung chét phu in vi
16m. Mang bao vé duoc bb tri trén 16p phéan cuc cia mang dugce ghép 16p phan
cuc duoc san xuét (4) véi 16p chét két dinh duoc phi duoc dit xen gifra, va sau
d6 viéc lién két véi truc can lién két duoc tién hanh. Tiép d6, 16p két dinh dugce
tao thanh bang cich luu hoéa chét két dinh bang cach birc xa véi tia ti ngoai, va
thu dugc mang phan 16p duoc cu tao tir ciu tric phén 16p cia mang bao veé, 16p
két dinh, 16p phan cyc, 16p 16t, va mang nén (budc lién két thir nhét). Lép két
dinh c6 d6 day d2 bang 0,2 pm.

Db day d2 cua 16p két dinh dugc do nhu sau. “Dd day cia mang bao vé”
trude khi phu chat két dinh c6 kha ning luu héa quang va “d6 day téng cua
mang bao vé va 16p chat két dinh dugce phu” sau khi phu chit két dinh c6 kha
ning luu héa quang (trudce khi lién két véi 16p phan cuc) duoc do bang dung cu
do @ day mang loai giao thoa khéng tiép xtic 4nh sang (F-20 dwoc sén xuét boi
Filmetrics Japan, Inc.) va d§ chénh 1éch gitta ching duoc xac dinh 13 d6 day d2
cta 16p két dinh. D3 khing dinh duoc ring d6 day cua 16p két dinh thu duge tir
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trude khi lién két véi 16p phan cuc va trude khi luu hoa dugce duy tri dang ké, ké
c4 sau khi lién két véi 16p phan cuc va luu hoéa, va néi chung 1a gibng véi do day
cua 16p két dinh sau khi luu hoa trong tAm phan cuc thu dugc, dua vao sy quan
sat bang kinh hién vi dién tir quét (Scanning Electron Microscope - SEM) do
day cta 16p két dinh trong mit cit ngang thu duoc bang cach cit tAim phan cuc

thu dugc va phép do thuc té do day.

Sau d6, mang nén duoc loai bé bing cach béc ra khoi mang phan 16p thu
duoc (budc béc). Mang nén di duge béc ra va thu duwoc tim phan cuc mang
mang bao vé trén mot phia duge cdu tao tir cAu triic phan 16p clia mang bao vé,
16p két dinh, 16p phén cuc, va 16p 16t.

Céc vi du tir 2 dén 8 va cac vi du so sanh tir 1 dén 5

T4Am phan cuc duoc chudn bj trong vi du 1 ngoai trir viée thiét dat do day
d2 ctia 16p két dinh va d6 day d3 cua mang bao vé thanh céc dd day nhu dugc
thé hién & Bang 1.

Bang 1 ciing thé hién gia tri cia vé trai cua biéu thic [I] trong mdi vi du
tir 1 dén 8 va cac vi du so sanh tir 1 dén 5.

Dénh gi4 sy bién dang hinh anh phan chiéu

M4u danh gia thu dugc bang cch cét tAim phan cuc thu duge trong moi vi
du va vi du so sanh thanh kich thuéc 4” (~10,16 cm) va lién két tAm phén cuc
thu dugc v6i mot bé mit cua 6 tinh thé 16ng b%‘mg 16p két dinh nhay ap dugc dat
xen gitta trén phia 16p phan cuc. Pén huynh quang dugc phan chiéu theo cach
phan chiéu théng thuong trén bé mit cla mang bao vé ctia mau dé danh gi4, va
su bién dang cia hinh 4nh phan chiéu duoc danh gia bing mét thuong theo cac
tiéu chuan sau ddy. Bang 1 thé hién cac két qua.

A: Hinh 4nh phan chiéu 16 nét, hiu nhu khéng bj bién dang.

B: Thu dugc hinh anh phan chiéu tuong d6i rd nét, mac di bi bién dang

mot chut.

C: Bién dang dang ké va khong thu dwoc hinh anh phan chiéu dat yéu cau.
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Bang 1
o . Panh gia
bo day bo day Do day ,
. 1 . 12 , . su bién
cua lop cualép | ciamang | Ve traicua
R £ 1 S 5 dang ctia
phin cuc | ket dinh bao vé | biéu thuc [I]
hinh 4nh
dl (um) | d2 (pm) | d3 (um) £
phan chiéu

Vidul 6,0 0,2 23,0 0,69 A
Vidu?2 6,0 0,2 40,0 0,43 A
Vidu3 6,0 0,5 40,0 1,09 A
Vidu4 6,0 0,7 40,0 1,52 B
Vidu5 6,0 0,3 60,0 0,45 A
Vidub 6,0 0,5 60,0 0,76 A
Vidu7 6,0 0,7 60,0 1,06 B
Vidu8 6,0 1,0 60,0 1,52 B
Vi du so sanh 1 6,0 1,0 23,0 3,45 C
Vi du so sanh 2 6,0 1,3 23,0 4,48 C
Vi du so sanh 3 6,0 1,5 23,0 5,17 C
Vi du so sanh 4 6,0 1,5 60,0 2,27 C
Vi du so séanh 5 6,0 2,0 60,0 3,03 C

Danh muc céc so chi dan

1,2 tAm phén cyc; 5 16p phan cyc; 10 mang bao vé thir nhét; 15 16p két
dinh thi nhat; 20 mang bao vé thir hai; 25 16p két dinh thir hai; 6 16p nhua gbe

ruou polyvinyl; 6' 16p nhya gbc rugu polyvinyl duoc kéo cing; 30 mang nén;

30' mang nén dugc kéo cing; 50 & hién thi; 60 16p két dinh nhay 4p; 100 mang

dugc ghép 16p; 200 mang kéo cing; 300 mang dugc ghép 16p phén cyc; 400

mang phan 16p.
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YEU CAUBAO HOQ

1. TAm phan cuc mang mang bao vé trén mét phia bao gbm:

16p két dinh nhay ap;

16p phén cyc c6 d6 day d1 nho hon hodc bﬁng 10 pum;

16p két dinh thir nhét c6 d6 day d2 nhé hon hogc bang 2,0 pm; va

mang bao vé c6 do day d3 nhé hon hodc bang 50 um, theo thi tur ny,

cac 46 day d1, d2, va d3 théa man biéu thirc sau day:

100xd2/(d1+d3)<1,1, va

16p két dinh tht nhét 13 16p san phim luu héa cta chét két dinh c6 kha
nang luu hoa quang,

trong d6 16p két dinh nhay ap dwgc ghép 16p trén bé mat ngoai cla 16p

phéan cyc.
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