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(54) BPONG CO CO CO CAU GIAM AP

(57) Sang ché dé cap dén dong co co co ciu giam ap bao gom dau xi lanh, cum tryc cam,
khéi ddi trong ly tam, thanh truot, chi tiét dan héi, va thanh giam ap. Khéi d6i trong ly tam
duogc tao phan moc, va dugc dinh vi giira 6 truc d& thir nhat va cam van. Chi tlet dan hoi
tac dung luc dan hoi dé day ty vao truc cam va thanh trugt. Thanh trugt dugc ndi v6i khoi
dbi trong ly tdm, va dugc 10ng vao 16 xuyén hudng tim cia truc cam, nhu thé khdi dbi
trong ly tim c6 thé truot gitra vi tri dong va vi tri mo, twong Gmg vdi cac hop lyc khac nhau
cua lyc ly tam, trong luong, va lyc dan hoi. Thanh giam ap bao gom phan cam va phan an
khép duoc khoa lién hop v6i phan moéc, va kém theo dich chuyén trugt cua khdi dbi trong
ly tam, thanh giam ap co thé quay thay dél tuong ung voi dich chuyén nay. Nhu thé, khoi
dbi trong ly tdm déc trung & chd khong chi c6 khdi lwong nhé hon, ma con cb trong tAm
cua khéi nay dugc dich chuyen ra xa khoi tim cua tryc cam. Diéu nay s¢ gia tang gia tri ty
sd giira luc dan hoi coa chi tiét dan hoi va trong lugng cua khdi ddi trong ly tAm, va khac
phuc dugc nhuoc diém vén c6 tir ky thuat thong thuong la sy khéi dong dong co co hiéu
qua khong nhu mong mudn.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Séang ché dé cap dén ddng co cb co cau gidm 4&p, va cu thé hon, dén dong co c6

co chu giam 4p dugc 1am thich hop cho céc loai xe khdc nhau.
Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Khi dong co tit lira, dong co s& van quay mot s6 vong do tac dung ciia quan
tinh tuy theo hé quay cia truc khuyu. Trong qud trinh nay, céc luc can s& khién chuyén

dong quay cua truc khuyu cham lai, va cudi cing dong co dimng hoat dong.

Trong truong hgp dong co yéu cdu tai khai dong, thi pit tong trong xi lanh phai
dich chuyén v& phia budng d6t. Tuy nhién, do ca van nap va van x4 ctia dong co & trang
thai déng, nén dé dich chuyén tién, pit tong cin thing duoc &p suit nén gay ra do khi
dang dugc nén trong xi lanh dé hoan thanh su dich chuyén con lai. No6i cach khac, du
viéc tai khoi dong duge thuc hién bing méto khai dong hay thao tc thit céng', thi van
doi héi moémen du 16n dé thing dugc 4p suit nén dugce sinh ra bén trong xi lanh. Tic 13,
dé khoi dong dong co, moto khoi dong can dugc thiét ké dé tao ra m6émen 16n hon va
do d6 viéc thu gon méto khdi dong tré nén khong kha thi. Hodc gia st viéc tai khoi
dong dugc thuc hién bang thao tac thu cong, ching han nhu khoi dong dong co bang
cach dap bang chan hoic kéo bang tay, thi viéc tc dung luc 1a khé khin va nhu thé gia

ting ganh nang cho ngudi l4i.

Xét van dé xit Iy 4p suét néu trén, ngdy nay mot so dong co duoc trang bi cac
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co cAu duoc goi 12 co chu giam ap dé giam bét ap sudt gap phai trong qua trinh khéi
dong dong co, va @8 tranh van d& nay xay ra. Diéu di dugc biét rong rii 1, cic co cdu
giam ap dugc trang bi cho mot s6 dong co nhét dinh 14 c4c co cAu giam ap ly tAm. Co
cAu giam &p ly tAm c6 thé thuc hién hoat dong giam &p bang chuyén dong quay ctia truc
cam, trong d6 khéi dbi trong ly tdm c6 thé tao ra luc ly tAm, néu trong pham vi toc do
quay thiét 1ap, luc ndy c6 thé didu khién co ciu giam 4p ly tAm thuc hién giam ap. Tuy

nhién, hi€u qua gidm ap nay s€ mét néu vuot qua toc do quay thiét 1ap.

Duya vao FIG.9 13 hinh v& tach roi minh hoa co chu giam 4p thong thuong;
FIG.10A 14 hinh v& phdi canh minh hoa co cu giam 4p thong thuong & vi tri dong;
FIG.10B 14 hinh v& phéi canh minh hoa co cAu giam 4p thong thuong & vi tri md; va
FIG.11 13 hinh v& so lugc minh hoa co cdu giam ap thong thudng & vi tri dong, theo
hudéng duong tam. Co cAu giam ap, chéng han nhu co cAu dugc boc 10 trong tai liéu Mo
hinh hitu ich Pai Loan sé M404273, bao gdm truc cam 931 ¢6 16 xuyén huéng tdm 930,
khéi dbi trong ly tAm 94 ¢6 phén ring thir nhét 941, thanh trugt 95 kéo dai ra ngoai tir
khéi dbi trong ly tam 94 va xuyén qua 18 xuyén huéng tam 930, chi tiét dan hdi 96 ap ty
vao thanh trugt 95, va thanh gidm &p 97 cb phén cam 971 va phén rang thi hai 972.
Truc cam 931 dugc b6 trf cam van 932 mdt cach cb dinh & chu vi cia truc nay. Phan
rang thit hai 972 cia thanh giam 4p 97 dugc dn khép véi phén ring thir nhit 941 cia
khéi dbi trong ly tAm 94. Phdn cam 971 c6 thé quay, kém theo chuyén dong truot ctia
khéi dbi trong ly tAm 94, dén vi trf cao hon hodc thap hon so v6i bién ngoai clia cam
van 932. Nho do, giai phap truyén dong banh ring-thanh ring khién khéi dbi trong ly
tam 94 truot va din dong thanh giam 4p 97, dé thyc hién chirc ning giam 4p mot cach

tuy y.

Tuy nhién, ¢6 cac nhugc diém do6i voi gidi phdp thuc hién cua co cau giam ap,
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khi xét nhitng diu trén, cu thé 1a: Thir nhét, viéc ché tao khéi ddi trong ly tAm 94 va
thanh giam 4p 97 trd nén phic tap hon, vi cdc bd phan nay dugc dan dong nho sy dn
khép bang rang. Thit hai, khéi dbi trong ly tAm 94 da dwoc mé khi khéi dong dong co;
hoic khi tit dong co, nén khéi d6i trong ly tim 94 s& duy tri trang thai m& va khong thé
déng ngay lap tirc. Piéu nay s& din dén 14n khéi dong dong co tiép theo khong nhu
mong mudn, vi khong thé gidm 4p binh thudng cho 14n khoi dong dong co tiép theo. S&
di nhu vay 1a vi gid tri ty s gitta lyc dan hdi cta chi tiét dan hdi 96 va trong luong cia
khéi dbi trong ly tm 94 khong du 16, va nhu thé khdi déi trong ly tAm 94 khong thé
dugc dong hodc dugec mé mdt cach binh thuong & tbc @6 phi hop. Tuy nhién, chi gia
tang luc dan hdi cua chi tiét dan hdi 96 s& d& 1am ting tdc do quay thiét 18p (cu thé la tdc
do quay dinh trudc) dé kich hoat bat/tit giam ap, do d6 co cu gidm 4p s€ tao ra tiéng on,
nhu thé: (1) nhu duge thé hién trén FIG.11, & trang thai dong ctia khdi ddi trong ly tAm
94, gbc duoc tao thanh bdi phdn dau thir nhit 942, phan diu thi hai 943, va tAm clia
truc cam 931 16n hon 180 do; va (2) nhu duoc thé hién trén FIG.10, khi khéi dbi trong
ly tdm 94 & ca vi tri dong va vi tri md, thi khéi dbi trong ly tAm 94 ludn nim trong pham
vi dudng kinh ngoai ciia 6 truc d& 933, nhur quan sit theo huéng dudng tm cla truc
cam 931. Cac yéu td (1) va (2) néu trén s& khién trong tAm cua khéi d6i trong ly tim 94
gan v6i tAm ctia truc cam 931, 1am cho Iyc ly tm nhé hon d6i voi khdi ddi trong ly tAm
94 khi thiét 14p téc do quay dé giam bét yéu cdu dbi véi lyc dan hdi. Pidu nay s& din
dén 1am giam gia tri ty s gitra luc dan hdi cua chi tiét dan hdi 96 va trong luong ciia
khéi dbi trong ly tAm 94, va sau d6, s& xay ra vén @& 1a khdi ddi trong ly tAm 94 khong
thd dugc dong hodc dugec mé mot cach binh thuong & téc dd phit hop, dic biét 14 khi
khéi d6i trong ly tAm 94 mé theo huéng twong ng véi hudng cla trong lugng cia khéi

dbi trong ly tAm 94.
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Dé giai quyét cac van dé néu trén, cac nghién ctru va thir nghiém bén bi d6i voi
“dong co ¢b co cau giam ap” dd duge thuc hién, cudi cung dan dén su hoan thanh séng

/4
A

ché.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuét dong co cb co céu giam 4p, dic trung & chd
giai phép lién hop béng khdi db6i trong ly tim va thanh giam 4p c6 thé dat dugc bang
cach an khép phin méc nhé clia khdi dbi trong ly tAm va phén in khép 16m clia thanh
giam 4p. Giai phap nay khong chi c6 thé giam bét cac kho khin trong viée ché tao cac
thanh phan, ma con c6 thé dich chuyén trong tdm ctia khéi dbi trong ly tAm ra xa khéi
tam cta truc cam, dé gia tang gia tri ty s gitra luc dan hdi cta chi tiét dan hdi va trong
lugng cua khéi dbi trong ly tam. Diéu ndy s& cai thién vAn d& thuc hién khoi dong dong
co khong nhu mong mudn, xay ra khi khéi dbi trong ly tAm duge mé theo huéng twong

mg v6i huéng trong luong cia khéi d6i trong ly tAm.

Pé dat dugc muc dich néu trén, dong co cb co chu giam 4p bao gbm déu xi lanh,
cum truc cam, khéi ddi trong ly tdm, thanh truot, chi tiét dan hoi, va thanh giam ap.
Cum truc cam, dugc bd tri & dAu xi lanh, bao gém truc cam c6 16 xuyén huéng tAm, cam
van, 0 truc d& tha nhét, va d truc d& thir hai. Nho d6, tryc cam quay & dau xi lanh, trong
khi duoc do boi & truc d& thr nhat va & truc do thir hai. Khéi dbi trong ly tam dugc bd
trf phan méc, va nho tac dung cua lyc ly tdm, thanh gidm ép c6 thé dugc dan dong quay
dé dat dugc hiéu qua giam &p khi duéi tbc d6 quay thiét 1ap, va dé tao thuan lgi cho viéc
t4i khoi dong dong co. Ngoai ra, khéi dbi trong ly thm dugc dinh vi gifra 6 truc do thir
nhét va cam van; va chi tiét dan hdi dugc lip bao quanh thanh truot dé day ty vao truc
cam va thanh truot sao cho luc dan hdi c¢6 thé duoc tc dung doc theo huéng song song

v6i huéng khdi déi trong ly tm trugt. Thanh trugt duge néi véi khéi dbi trong ly tam,
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va duge 16ng vao 18 xuyén huéng tim cta tryc cam, nhu thé khéi ddi trong ly tAm c6
thé truot gitta vi tri dong va vi tri mé, twong tng véi cac hop luc khac nhau cua luc ly
tam, trong lugng, va li,rc dan hdi tiy theo cic tdc d6 quay. Thanh gidm ap bao gdm phan
cam va phin #n khép duge khéa lién hop véi phén méc, va kém theo dich chuyén truot
cta khdi dbi trong ly tAm, thanh gidm 4p c6 thé quay thay dbi twong tmg véi dich

chuyén nay.

Theo séng ché, nhur quan sit theo dudng tAm d6i v6i truc cam, khi khéi dbi
trong ly tdm & vi tri dong, thi phén cam G vi tri cao hon so vdi bi€n dang cia cam van,
va mép ngoai ctia khdi dbi trong ly tdm dugc dinh vi trong pham vi dudng kinh trong
ctia  truc do thi nhat; trong d6 khi khéi dbi trong ly tAm & vi tri m, phén cam & vi tri
thap hon so v6i bién dang clia cam van, va mép ngoai cia khéi dbi trong ly tAm duoc
dinh vi vuot qué dudng kinh trong ciia  truc d thir nhit. Nho thiét ké nay, khdi doi
trong ly tdm theo sang ché dic trung & chd khong chi tao thuén l¢i cho viée 14p rap khéi
nay trong dau xi lanh va c6 khéi lugng nho hon, ma con c6 trong tm cua khéi dugc
dich chuyén ra xa khéi tAm cla truc cam. Diéu nay s& gia ting gia trj ty s gitra luc dan
hdi cta chi tiét dan hdi va trong lugng cia khéi dbi trong ly tAm, va khéc phuc duge
nhuge diém vén ¢6 & k§ thuat thong thuong 1 sy khéi dong dong co c6 higu qua khong

nhu mong mudn.

Ngoai ra, theo sang ché, khbi dbi trong ly tAm con bao gdm dAu thir nhat va dau
thir hai. Nhu dugc quan sét theo dudng tim déi véi truc cam, khi khéi ddi trong ly thm
¢ trang thai dong, dAu tht nhit, dau tht hai, va tAm ciia truc cam tao thanh géc nhé hon
180 d6. Nhr d6, thong qua gidi phép thiét ké khéi dbi trong ly tam nhu vay, khéi dbi
trong ly tdm c6 thé c6 trong tAm ctia n6 dich chuyén vé phia duong kinh trong ctia khéi

ndy va ra xa khoi tdm cta tryc cam. Nho thue hién nhu vay, tdc dung mong muon cda
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khéi dbi trong ¢ thé thu dugc.

Theo sang ché, su lién hop cta khdi déi trong ly tim va thanh giam ap c6 thé
dat duoc bang giai phap dn khép phéin méc nhd va phén an khép 16m. Giai phép nay c6
thé don gian hoa két cdu rang cia khéi dbi trong dugc chip nhan trong k¥ thuét thong
thuong, va gitp dich chuyén trong tdm ctia khéi dbi trong ly tdm vé phia dudng kinh

trong ctia khoi nay va ra xa khéi tdm cua truc cam.

Hon nita, theo séng ché, truc cam con bao gém bich dinh vi c6 13 bich, trong d6
thanh giam &p di qua 13 bich. Thong qua cach bé tri clia bich dinh vi, khe ho ton tai doc
dudng tam giita khéi déi trong ly tm va bich dinh vi nhé hon khe ho ton tai doc duong
tam giita khdi dbi trong ly tim va 8 tryc do thir nhat. Nhu thé, gia st khdi dbi trong ly
tam quay, thi khéi d6i trong ly tim s& dugc kim ham khong cho tiép xtic vai  truc do
tht nht. Ngoai ra, nhu dugc quan sat theo dudng tam ddi véi truc cam, bich dinh vi c6
duong kinh trong nhé hon duong kinh trong cua b truc do thtr nhét. Diéu nay s& tao

thuén loi cho viéc viéc 1ap rdp cum truc cam.

Theo sdng ché, cam van c6 ranh, va phan cam cua thanh giam 4p duoc tiép

nhén trong rénh nay.

Ngoai ra, theo sang ché, khdi dbi trong ly tim c6 thé duoc b tri 16 16ng, va
thanh truot c6 thé dugc 1dng vao 13 10ng d& lién hop véi khéi dbi trong ly tAm. Nhur thé,
mbi quan hé lién hop tdn tai gitta thanh trugt va khéi dbi trong ly tAm. Thanh trugt dich
chuyén thay d6i va huéng tdm so v6i truc cam, khi chju cuong do cta lyc ly tdm dugc

tac dung lén khéi dbi trong ly tAm.

Theo séng ché, khdi déi trong ly tdm c6 thé con bao gdm phan dinh vi, nhu thé,

khi & vi tri dong, khdi dbi trong ly tAm c6 thé ap vao truc cam. Thanh trugt c6 thé con



32154

bao gdm phan chin dé 4p ty vao truc cam, trong d6 phin chin ding dé dinh vi khéi dbi
trong ly tAm khi khéi d6i trong ly tAm truot & vi tri md, va d& han ché cac gbc quay cia

thanh giam ap.

Ngoai ra, theo sang ché, chi tiét dan hdi c6 thé 1210 xo nén. Khi phéan luc ly tAm
phu thudc vao tde do quay thép hon so véi tbe d6 quay clia phan lyc ly tm thiét 1ap, thi
do luc ly tdm gidm, luc dan hdi ciia 10 xo nén c6 thé tra khbi dbi trong ly tm vé vi tri
dong. Trong do, khi tbc d6 quay 16n hon téc dd quay thiét 1ap, thi khéi d6i trong ly tAm

thing dugc luc dan hdi cia 10 xo nén do luc ly tAm ting, va dich chuyén dén vi tri mo.

Céac muc dich, vu diém, va dau hiéu méi khac cla sang ché s€ tré nén 10 rang

hon nho phan mé ta chi tiét sau day khi dua vao c4c hinh vé& kém theo.
MO ta vén tit cac hinh vé

FIG.1 13 hinh v& mit c4t minh hoa dong co c6 co ciu giam 4p theo phuong an

thir nhat cua sang che;

FIG.2A 13 hinh chiéu dimg minh hoa dong co ¢6 co cAu giam 4p theo phuong

an thir nhat cia sang ché;

FIG.2B 12 hinh v& mit ciat minh hoa cum tryc cam ctia ddng co ¢ co cau giam

ap theo phuong én thir nhét ctia sang ché;

FIG.3 14 hinh v& phdi canh minh hoa dong co ¢6 co chu giam 4p theo phuong

an th nhat cia sang ché;

FIG.4 13 hinh v& tach roi minh hoa dong co ¢ co cAu giam 4p theo phuong én

th(r nhat clia sang ché;
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FIG.5A 12 hinh v& phdi canh minh hoa co chu giam 4p & vi tri dong theo

phuong an thu nhét cia sang ché;

FIG.5B 1a hinh v& so lugc theo hudéng duong tdm, minh hoa co cAu giam ap & vi

tri dong theo phuong an thir nhét cia sang ché;

FIG.5C 14 hinh vé so Iugc minh hoa co ciu giam ap khi hoat ddng, va & vi tri

dong theo phuong &n thu nhét cua sang ché;

FIG.6A 14 hinh v& phdi canh minh hoa co chu giam &p & vi tri mé theo phuong

an thir nhat cia sang ché;

FIG.6B 13 hinh v& so lugc minh hoa co cdu giam 4p & vi tri mé, theo huéng

duong tdm, theo phuong 4n thir nhét cua sang ché;

FIG.6C 12 hinh v& so lugc minh hoa co cAu giam ap & vi tri mé, khi hoat dong,

theo phuong 4n thir nhét cia sang ché;

FIG.7 13 hinh vé& tach r&i minh hoa dong co ¢6 co cdu giam &p theo phuong én

th{ hai cta sang ché;

FIG.8A 12 hinh v& phdi canh minh hoa co cu giam 4p & vi tri déng theo

phuong &n thir hai cla sang ché;

FIG.8B 12 hinh v& phdi canh minh hoa co chu giam 4p & vi tri mé theo phuong

an thir hai cua séng ché;
FIG.9 13 hinh vé& tach rdi minh hoa co cdu giam 4p thong thuong;

FIG.10A 13 hinh v& phéi canh minh hoa co chu giam &p thong thuong & vi tri

dong;
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FIG.10B 12 hinh v& phdi canh minh hoa co ciu giam ap thong thudng & vi tri

ma; va

FIG.11 13 hinh v& so luge minh hoa co cdu giam 4p théng thuong & vi tri dong,

theo hudéng dudng tam.
MO ta chi tiét sang ché

Dua vao FIG.1 12 hinh v& mit cit minh hoa déng co ¢6 co chu giam 4p theo
phuong 4n tht nhit cta sang ché; FIG.2A 13 hinh chiéu dtng minh hoa dong co c6 co
cAu giam ap; va FIG.2B 1 hinh v& mit cit minh hoa cum truc cam cia dong co cb co
cAu giam ap. Nhu duogc thé hién, dong co 1 bao gém dAu xi lanh 2, khéi xi lanh 21, va
hép truc khuyu 22, ma duge ndi theo trinh tw. Theo phwong 4n tht nhat, cum truc cam
3 duge bd tri bén trong dau xi lanh 2, cum lién két pit tong 211 bén trong khéi xi lanh
21, co cAu truc khuyu 221 bén trong hdp truc khuyu 22, va co chu truc khuyu 221 dugc
ndi v&i co chu truyén dong (khong duge thé hién trén hinh v&), nhu thé luc quay c6 thé
duoc tao ra. Pau xi lanh 2 con bao gém hai truc co md 23, 24, va hai van 231, 241 lan
luot twong ing v6i hai truc co mb 23, 24. Nhu thé, khi hai truc co mb 23, 24 dugc déy
ty vao béi cac cam van 30, 32 hodc bdi co cAu giam ép 10, thi luc dugc tdc dung lén hai
truc nay co thé duoc truyén dén céc van 231, 241, khién cac van 231, 241 md lan luot

theo dd mé nhét dinh.

Ciing dya vao FIG.3, hinh v& phdi canh minh hoa ddng co c6 co céu giam ap
theo phuong an thur nhét cua sang ché; va FIG.4 12 hinh v& tach 101 minh hoa dong co c6
co chu giam ap, cum truc cam 3, khi dugc bd tri & dau xi lanh 2, bao gém truccam 31 ¢é
16 xuyén huéng tdm 310, cam van 32 ¢6 ranh 320, va cam van con lai 30, b truc 5 tha

nhét 33, va 6 truc d& thit hai 34. Nho d6, truc cam 31 quay & dau xi lanh 2, khi dugc 46

-10-
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boi & truc d thi nhét 33 va b truc d thir hai 34, cliing véi chuyén dong quay cua cic

cam van 30, 32 mdt cach dong bo.

Ngoai ra, nhu lvu y 6 trén d6i v6i tinh trang k§ thuat, co cdu giam 4p 10 dugc
phat trién dé thing dwoc 4p suét khi dugc nén trong khéi xi lanh 21, @ dich chuyén
cum lién két pit téng 211 trong d6, khi dong co 1 tai khoi dong. Theo phuong an thu
nhét, co cdu giam ap 10 @& cap dén co cdu giam 4p ly tAm, va bao g6m khéi dbi trong ly
tam 4, thanh trugt 5, chi tiét dan hdi 6, va thanh giam 4p 7. Khdi dbi trong ly tAm 4 bao
gbm phin méc 41, 15 10ng 44, va phan dinh vi 45. Khéi dbi trong ly tim 4 dwoc dinh vi
gifra b truc d th nhét 33 va cam van 32, va thanh truot 5 duoc léng vao 16 léng 44, sao
cho méi quan hé lién hop tdn tai gitra thanh trugt 5 va khéi dbi trong ly tAm 4. Ngoai ra,
thanh truot 5 dugc 10ng vao 18 xuyén huéng tim 310, sao cho khéi ddi trong ly tim 4 c6
thé truot gitta vi tri dong va vi tri md, khi chiu cudng do cia lyc ly tim gay ra do
chuyén dong quay ctia truc cam 31, va thanh trugt 5 dich chuyén thay d6i va huéng tim
50 v6i truc cam 31. Khi & vi tri dong, phan dinh vi 45 c6 thé 4p vao truc cam 31 dé duy
tri khéi dbi trong ly tAm 4 va truc cam 31 & trang théi 4p ty vao nhau. Diéu nay s& gi6i

han céac goc quay cua thanh gidm &p 7 khi & vi tri dong.

Hon nita, theo phuong 4n thtr nhét, thanh trugt 5 dugc bao quanh bai chi tiét
dan hdi 6, trong d6 chi tiét dan hdi 6 12 16 xo nén. Thanh trugt 5 duge bé tri phan chin
51 & mot ddu, sao cho chi tiét dan hdi 6 ¢6 thé 1an luot ddy ty vao truc cam 31 va phan
chin 51 cha thanh trugt 5, va luc dan hdi ¢6 thé dugc tac dung doc theo hudéng song
song v6i huéng khéi dbi trong ly tAm 4 truot, d8 tao thuén loi cho khéi dbi trong ly tAm
4 chuyén sang vi tri m& va vi tri dong mot cach tron tru. Khi ¢ vi tri m, phén chin 51
ap ty vao truc cam 31 dé gidi han khoang cach thanh trugt 5 truot, va dé han ché hon

nita cac goc quay cua thanh gidm 4p 7 & vi tri mo.
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Theo phuong &n thir nhét, truc cam 31 con bao gdm bich dinh vi 311 ¢6 1 bich
312 dé giéi han cic géc quay cua khéi dbi trong ly tAm 4. Thanh giam 4p 7 di qua 16
bich 312 va dugc bb tri chéc chin trong ranh 320. Tai thoi diém nay, gia st quan sat
theo dudng tAm dbi véi truc cam 31, s& thdy rang bich dinh vi 311 c6 duong kinh trong
nhd hon dudng kinh cta & truc d& thir nhét 33. Pidu nay s& tao thuan loi cho viéc 1ip
rap cum truc cam 3. Ngodi ra, thanh gidm &p 7 bao gbm phén cam 71 va phan an khép
72. Theo phuong 4n tht nhét, phin n khép 72 12 héc 16m kiéu “— dé an khép phan
méc 41, nhu thé thanh giam 4p 7 va khéi dbi trong ly tam 4 c6 thé dugc khéa lién hop
v6i nhau. Phin cam 71 dugc tiép nhén trong ranh 320, va ciing v6i thay d6i cua chuyén
dong truot cta khéi ddi trong ly tam 4, phin cam 71 c6 thé quay dén vi tri cao hon hodc
thip hon so v6i bién dang ciia cam van 32, dé thy y didu chinh ¢ nén thuc hién cong

doan giam ap doi v6i dong co.

Nhu duogc thé hién trén FIG.2B, ¢6 khe hé D1 tdn tai doc dudng tam gitta khéi
d6i trong ly tAm 4 va bich dinh vi 311, va khe h¢ D2 tdn tai doc dudng tAm giira khdi
d6i trong ly tam 4 va b truc d thi nhét 33, va khe hé D1 nho hon khe hé D2. Nhu thé,
gia sir khdi dbi trong ly tAm 4 quay, thi khéi dbi trong ly tAm 4 s& ap 1én bich dinh vi
311 dé gi6i han cac goc quay ciia khéi déi trong ly tim 4, va tai thoi diém nay, khéi doi
trong ly tm 4 s& khong tiép xtic véi b tryc @& thir nhét 33. Ngoai ra, theo phuong an thit
nhét, bich dinh vi 311 dugc taora 1ién khdi véi truc cam 31; hodc theo cach khac, ca hai
c6 thé thudc v& hai thanh phin doc 14p v6i nhau, sau d6, hai thanh phan nay dugce két

hop vdi nhau.

Bay gi¢ dua vao FIG.5A 1a hinh v& phdi canh minh hoa co cu giam 4p & vi tri
dong theo phuong an thu nhét cia sang ché; FIG.5B 12 hinh v& so luge theo huéng

duong tdm, minh hoa co cAu giam &p & vi tri @6ng; va FIG.5C 12 hinh v& so lugc minh

-12-



32154

hoa co cAu giam 4p khi hoat dong va & vi tri dong. Nhu dugc thé hién, khi dong co tai
khéi dong, hodc co tbc d6 quay thép hon so véi tbe d6 quay thiét 1ap, thi khéi ddi trong
ly tim 4 & vi tri dong. Tai thoi diém nay, phan cam 71 & vi tri cao hon so v6i bién dang
clia cam van 32, dé déy truc co mb 23 vé phia trén, va dé m¢ van 231 theo d6 mé nhét
dinh. Didu nay s& ddm bao hidu quéa gidm ap. Hoat dong ciia co chu giam 4p 10, theo
phuong an thu nhét, khac biét & chd nhu dugc quan sat theo dudng tam ddi véi truc
cam 31, dAu th&r nhat 42 va dAu thtt hai 43 cua khéi dbi trong ly tAm 4, va tm cla truc
cam 31 tao thanh goc nhé hon 180 d3. Nho cach bé tri nay, khong chi khbi hrong ctia
khéi dbi trong ly tim 4 duoc Iya chon ¢6 thé dugc giam b6t mot cach hidu qua, ma khéi
d6i trong ly tAm 4 con c6 thé c6 trong tAm dugc dich chuyén ra xa khéi tim cua truc
cam 31. Nho thuc hién nhu vay, khéi dbi trong ly tAm 4 s& c6 xu huéng thay déi dé dich

chuyén huéng tAm, dé nang cao d9 nhay cta sy chuyén doi gilta vi tri dong va vi tri mo.

Bay gi¢ dua vao FIG.6A 1a hinh v& phéi canh minh hoa co cAu giam ap & vi tri
m¢ theo phuong an thi nhét cua sang ché; FIG.6B 1a hinh v& so lugc minh hoa co chu
giam 4p & vi tri m& va theo huéng dudng tdm; va FIG.6C 1a hinh v& so luge minh hoa
co cAu giam 4p & vi tri mé va khi hoat dong. Khi dong co quay nhanh hon tbc d6 quay
thiét 14p, thi thanh truot 5 va khdi dbi trong ly tam 4 s& ¢6 thé thang dugc lyc dan hoi
ctia chi tiét dan hdi 6 do chiu luc ly tAm, va trugt doc theo hudng nguoc véi hudng néu
trén. C6 gi6i han d6i véi su dich chuyén cua thanh trugt 5 khi phan chin 51 4p ty vao
truc cam 31. Tai thoi diém nay, phan méc dugc in khép 41 va phén cam 71 s& dan dong
thanh gidm é&p 7 chuyén dong xoay quanh 15i, nhu thé phan cam 71 s& dugc tiép nhan
trong ranh 320. Cu thé 14, khi khéi dbi trong ly tdm 4 & vi tri md, phﬁn cam 71 & vi tri
thip hon so v6i bién dang ciia cam van 32, va phan cam 71 khong day truc co md 23 vé

phia trén. Nhu thé, khong thé thuc hién hoat dong giam ap.
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Thong qua thiét ké néu trén, giai phép lién hop bang khéi dbi trong ly tAm 4 va
thanh giam 4p 7, theo co cdu gidm &p cia sdng ché, c6 thé dat dugc bang cach n khép
phan méc nhd 41 va phén in khép 18m 72. Giai phap nay khéc véi k§ thuat thong
thuong st dung su an khép bang rang, dé don gian héa qua trinh ché tao cac thanh phén,
nhu dé cap & trén, va dé tiét kiém cac chi phi mdt cach hi€u qua. Ngoai ra, so véi k¥
thut théng thudong, sang ché chip nhén giai phap lién hop bang cach an khép phan
mée nho 41 va phn #n khép 1om 72 dé giam bot két cu dau thir nhat 42. Diéu nay s&
dich chuyén trong tAm ctia khéi déi trong ly tAm 4 vé phia dudng kinh trong ctia khdi
nay va ra xa khdi tdm cta truc cam 31, d8 gia tang gia tri ty sb gifta luc dan hdi ctia chi
tiét dan hdi 6 va trong lwong ctia khdi ddi trong ly tAm 4, va cai thién vén d@ thuc hién

khai dong dong co khong nhu mong mudn.

Nhu duoc thé hién trén FIG.5B va FIG.6B, d4u hiéu khac cta sang ché ndm &
chd, nhu quan sat theo dudng tdm d6i v6i truc cam 31, khi khéi d6i trong ly tdm 4 & vi
tri dong, thi mép ngoai 40 cia khéi dbi trong ly tdm 4 dugc dinh vi trong pham vi
dudng kinh trong ca 6 truc d& thir nhét 33; trong d6 khi khéi db6i trong ly tAm 4 & vi tri
md, thi mép ngoai 40 cta khéi ddi trong ly tam 4 duge dinh vi vugt qua dudng kinh
trong cua b truc do thir nhét 33. Nho thiét ké nay, khong chi truc cam 31 ¢6 thé duoc
1am thuén tién @& 14p rap vao dau xi lanh 2, ma trong tAm cla khéi dbi trong ly tim 4
con ¢6 thé duge dich chuyén vé phia dudng kinh trong ctia khéi ndy va ra xa khoi tAm

cua truc cam 31.

Dua tiép vao FIG.7 13 hinh vé& tach roi minh hoa ddng co c6 co céu giam 4p
theo phuong an thir hai cua sang ché; FIG.8A 14 hinh v& phdi canh minh hoa co cdu
giam ap & vi tri dong; va FIG.8B 14 hinh v& phéi canh minh hoa co cAu giam &p & vi tri

m&. Theo phuong 4n thit hai, mdi thanh phan trong s6 cum truc cam 3a va co ciu giam
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ap 10a co két chu khung co ban twong tu v6i két cAu khung theo phuong 4n thir nhét, va
phin mb ta két cAu nay 13 khong can thiét. Tuy nhién, c6 cac khéc biét gifra cac phuong
4n ndy, cu thé 1a: Theo phuong 4n tht hai, cam van 32a khong c6 ranh 320 nhu phuong
4n thir nhét. Do d6, theo phwong 4n thi hai, gia st sy cai bién khong dugc thuc hién d6i
v6i phan in khép 72a, thi thanh giam 4p 7a phai duoc tao ra ngén hon, sao cho khi
thanh giam 4p 7a di qua 16 bich 312, thanh nay chi c6 thé kéo dai dén phia bén clia cam
van 32a, ma khong can trd chuyén dong quay cia cam van 32a. Nhu dugc thé hién trén
FIG.8A va FIG.8B, thanh gidm é&p 7a, trong truong hop & vi tri dong va vi tri mo, dugc
bd tri & vi tri nhit dinh va quay & trang thai nhit dinh. Cu thé 13, phin cam 71a cla
thanh giam ap 7a, khi & vi trf dong, cﬁngrcc') thé déy truc co md 23, mic du truc cd mb

23 duge ddy 6 vi tri khac. Tuong ty, hiéu quéa giam ap van c6 thé dat dugc.

Mic du sang ché da duoc dién gidi c6 lién quan dén cac phuong 4n uu tién, nén
hiéu rang nhidu cai bien va bién thé kha thi khac c6 thé dugc thyc hién ma khong 1éch

khoi pham vi cta sang ché nhu duoc yéu cau bdo hd sau day.
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YEU CAU BAO HQ
1. Dong co cb co clu giam 4p, bao gbm:
d4u xi lanh;

cum truc cam, dugc bo tri & dau xi lanh, bao gébm truc cam co 16 xuyén huéng

tAm, cam van, 0 truc d& thir nhat, va 6 truc d& thu hai;

khéi déi trong ly tdm, bao gdbm phin méc, va dugc dinh vi gitta b truc @& tha

nhat va cam van,;

thanh truot, dugc ndi voi khéi dbi trong ly tam, va dugc l?)ng vao 18 xuyén
hudng tAm cua truc cam, nhu thé khéi d6i trong ly tAm c6 thé trugt gitta vi tri dong va vi

tri ma&;

chi tiét dan héi, dugc lép bao quanh thanh truot, va déy ty vao truc cam va

thanh trugt; va

thanh giam ap, bao gdm phan cam va phén #n khép dugc khoéa lién hop véi
phén méc, va kém theo dich chuyén truot clia khéi dbi trong ly tAm, thanh gidm 4ap c6

thé quay thay dbi twong tmg véi dich chuyén nay;

trong d6, nhu dugc quan sat theo dudong tam d6i v6i truc cam, khi khéi ddi
trong ly tdm & vi tri dong, phan cam & vi tri cao hon so v6i bién dang ciia cam van, va
mép ngoai cua khéi déi trong ly tAm dugc dinh vi trong pham vi dudng kinh trong cua
8 truc dor thir nhét; trong d6 khi khéi dbi trong ly tAm & vi tri m, phin cam & vi tri thap
hon so v6i bién dang cua cam van, va mép ngoai cua khéi dbi trong ly tdm duoc dinh vi

vuot qua duong kinh trong cia 8 truc d& th nhét.
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2. DPong co cb co cau gidm ap, bao gom:
dau xi lanh;

cum truc cam, dugc bd tri & dau xi lanh, bao gdm truc cam c6 16 xuyén huéng

tAm, cam van, 0 truc d& thi nhat, va 0 truc do thir hai;

khdi dbi trong ly tAm, bao gdm phén méc, va dugc dinh vi gitta 6 truc do tha

nhat va cam van;

thanh truot, duge nbi véi khdi dbi trong ly tam, va dugc 16ng vao 18 xuyén
huéng tdm cda truc cam, nhu thé khéi dbi trong ly tAm c6 thé trugt giita vi tri déng va vi

tri ma;

chi tiét dan hdi, dugc lip bao quanh thanh truot, va dy ty vao truc cam va

thanh trugt; va

thanh gidm ép, bao gdm phan cam va phén #n khép dugce khoa lién hop véi
phén méc, va kém theo dich chuyén truot ciia khbi dbi trong ly tAm, thanh giam ap c6

thé quay thay abi trong Ung vdi dich chuyén nay;

trong d6, khéi dbi trong ly tim con bao gbm déu thir nhit va dau thi hai, va
nhu dugc quan sat theo dudng tdm dbi voi truc cam, khi khéi ddi trong ly tAm & vi tri

dong, thi dAu tht nhét, ddu thi hai, va tdm clia truc cam tao thanh goc nho hon 180 do.

3. DBodng co cod co chu giam 4p theo diém 1, trong d6 khdi d6i trong ly tAm con bao
gbm dau thir nhét va dau tht hai, va nhu dugc quan st theo dudng tdm d6i véi truc cam,
khi khéi dbi trong ly tAm & vi tri dong, thi dAu tht nhat, dau thir hai, va tAm ctia truc cam

tao thanh géc nho hon 180 do.
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4. Pong co cb co cau giam 4p theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 truc cam con bao

gdm bich dinh vi ¢6 18 bich, va thanh giam ép di qua 16 bich.

5. Pong co c6 co ciu giam ap theo diém 4, trong d6 khe hé tdn tai doc dwdng tam
gifta khdi dbi trong ly tAm va bich dinh vi nhé hon khe hé ton tai doc dudng tm gitra

khdi dbi trong ly tAm va & truc do thir nhat.

6. Dong co co co cAu giam ap theo diém 4, trong d6 nhu dugc quan st theo duong
tam dbi véi truc cam, bich dinh vi dugc dinh vi trong pham vi dudng kinh trong ciia b

truc d tht nhét.

7. Ddng co cbd co chu giam ép theo diém 1 hogc diém 2, trong d6 khéi dbi trong ly
tam duoc bé tri 15 1dng, va thanh truot duoc 10ng vao 15 1dng dé lién hop véi khéi déi

trong ly tam.

8. Dong co cb co clu giam é&p theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 khdi dbi trong ly
tdm con bao gém phén dinh vi, nhu thé, khi & vi tri dong, khdi dbi trong ly tdm co thé ap

vao truc cam.

9. DPong co cb co cau giam ap theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 thanh trugt con bao

gdm phan chin dé ap ty vao truc cam khi khéi dbi trong ly tAm & vi tri mo.

10. Pong co cb co cau gidm é&p theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 cam van ¢6 rénh, va

phén cam ctia thanh gidm ap dugc tiép nhan trong ranh.

11. Bdngco co co céu giam 4p theo diém 1 hogic diém 2, trong do6 chi tiét dan hdilald

X0 nén.
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