BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0032142

B01D 53/02; C0O7C 7/12; CO7C 5/333; (13) B

8
GD™ Bo1D 53/52: BOID 53/68

(21) 1-2017-04201 (22) 17/05/2016

(86) PCT/US2016/032823 17/05/2016 (87) WO/2016/195995 08/12/2016

(30) 14/727,246 01/06/2015 US

(45) 25/06/2022 411 (43) 26/04/2018 361A

(73) UOP LLC (US)
25 East Algonquin Road, P.O. Box 5017, Des Plaines, Illinois 60017-5017, United
States of America

(72) Vladislav I. KANAZIREV (US); Jayant K. GORAWARA (US); Joseph E.
ZIMMERMANN (US).

(74) Van phong Luat su An Nam (ANNAM IP & LAW)

(54) QUY TRINH TAO RA DONG KHI TAI SINH TAI SU DUNG

(57) Sang ché dé cap dén quy trinh tao ra dong khi tai sinh cho chat hap thu co thé tai sinh
dung dé loai bé nudc va hydro sulfua khoi nuée thai cua 10 phan tng trong quy trinh khir
hydro xuc tac. Nudc thai cua 1o phan ung dugc nén trong may nén dé tao thanh nudc thai
nén. Nudc thai nén co thé duge xu ly dé loai bo clorua, sau d6 duoc chuyén t&1 khu vuc
sdy c6 chat hdp thu c6 thé tai sinh. Dong khi tai sinh duoc dung dé kha hap thu nudc va
hydro sulfua va dong tai sinh da str dung c6 thé duoc chuyén toi khu vuc lam sach c6 chia
chat hap thy duoc cau hinh dé loai bo hydro sulfua khoi dong tai sinh da sir dung. Dong khi
tai sinh dugc 1am sach c6 thé dugc tai ché téi khu vuc say kho dé khir hap thy va/hoic tai
sinh chét hap thu c6 thé tai sinh.
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Linh vire k§ thuit ciia sang ché

Sang ché @& cap dén quy trinh dé loai bo chat ban rakhoi nugc thai khir hydro,
cu thé 1a quy trinh d& loai bo hop chét sulfua tir nudc thai kha hydro, va cu thé hon
nita 1a quy trinh dé xtr 1y khi tai sinh d3 st dung ciing v6i chit hap thu dung d loai bo

hop chét sulfua.
Tinh trang k§y thuit cia sang ché

Viéc khir hydro xuc tic c6 thé dwoc st dung dé chuyén héa dau hoa thanh
olefin tuwong mg, vi du nhu propan thanh propen, hodc butan thanh buten. Patent Hoa
Ky s6 5,481,060 d& cap dén quy trinh khir hydro tiéu biéu. Theo bb tri thong thuong dé
khir hydro xtc téc, quy trinh nay bao gdm khu vuc 10 phéan tmg, khu vue ti sinh chat
xuc tac, va khu vuc khéi phuc thanh phdm. Hé thdng khoi phuc thanh pham bao gdm
cac ving khac nhau dé loai bd mot hodic nhidu chét ban ra khoi chat thai tir khu vuc

phéan tng.

Vi duy, chat thai tir khu vuc phan tng thudng truyén qua khu vuc loai bé clorua.
Sau khi loai bo clorua, chét thai da xtr 1y dugc truyén t6i hé thdng siy chét thai caa 1o
phan (mg (RED) dé sdy va tinh loc thém, bao gdm viéc loai bé nuéc va hydro sulfua
(H2S). Hé théng sdy chit thai ctia 10 phan tng miu (RED) bao gdm hai hoic nhiéu
tAng hép thu dugc b tri trong hé théng hap thu chénh nhiét (TSA).

Nhu da biét, trong hé théng TSA, mdt hodc nhiéu t?mg hép thu hoat dong & ché
d6 hép thu nhiam tinh loc va khir dong qua trinh trong khi tAng khac hoat dong & ché
d6 tai sinh. Khi cac tAng hip thu trong budc hép thu bit ddu pha v& chét bin, cac ting
& ché d6 hap thu dugc chuyén sang ché d6 tai sinh va ting méi tai sinh duoc dit & ché
d6 hip thu. Cac ting dugc chuyén giita ché d6 hép thu va ché d6 tai sinh nhim cung
cép cho vi€c tinh loc dong qué trinh lién tuc. Viéc tai sinh chét hép thu duoc thuc hién
bang cach lam sach cic tdng bing dong tai sinh nhu khi tro, khi tinh, hodc dong
hydrocacbon bay hoi, ¢ nhiét do cao dé khi hép thu tap chét va nude dé tré hoa hoic
tai sinh chat hip thu va chuén bi cho budc hip thu méi. Quy trinh TSA duogc biét dén

b&i ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat.
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Sau khi khir hip thy va/hoic tai sinh chét hép thu c6 thé ti sinh trong quy trinh
RED, khi tai sinh da st dung thuong dugc lam mat va truyén toi thing gom dé loai bo
hydrocacbon ning hon (dugc tao thanh trong 10 phan tng thdng qua phan tng phu), vi
du chét thom da hat nhan. Khi d3 lam mat sau d6 dugc truyén vao binh loc khi tai sinh,
va sau khi dugc 1am sach, tiry thudc vao thanh phin ctia khi tai sinh, khi tai sinh c6 thé

dugc str dung lam khi nhién liu.

Binh loc khi tai sinh thudng chira dung dich chira kiém tudn hoan (Natri
hydroxit (NaOH)) trong dé hydro sulfua (H2S) dugc chuyén hoa thanh Natri sulfua
(NazS) va Natri bisulfua (NaHS). Ca hai hgp chit sulfua nay déu doc hai va gay ra cac
vén d& v& moi truong. Ngoai ra, dung dich chira kiém thuong duoc sir dung khoang
70%. Viée xtt Iy dung dich chira kidm duoc st dung thuong tbn kém va phét sinh
nhidu vén d& khi xir Iy. Ngoai ra, do dung dich chira kiém phai dugc thay thé lién tuc
nén chi phi van hanh cung v6i viée cung chp va xtr Iy dung dich nay lién tuc ciing rat
tén kém. Viée st dung hat kali hydroxit (KOH) trong binh c6 thé khong giai quyét
duoc cac van dé nay do kho khin trong khi van hanh lién quan dén cac hat rin, va cac

van dé lién quan dén viéc xtr ly vat li¢u da st dung.

Ngoai ra, cAn phai xtr ly khi tai sinh trong bo khoi phuc lwu huynh (SRU) theo
quy trinh xuc tac Claus nhim chuyén héa hydro sulfua thanh lwu huynh nguyén t6.
Viée xir 1y khi tai sinh ma khéng st dung dung dich chira kiém c6 thé doi hoi cac may
moc 16n @ xir Iy hydro sulfua chtra trong dong chat thai ra khoi cac bd thiét bi khac
nhau. Tuy nhién, bo khtr hydro thuong 1a mot phan cta té hop hoa dau hiém cé bd
SRU. Do d6, td hop héa diu thudong st dung chét kiém.

Do d6, dit ra nhu cau dbi véi quy trinh vira hi€u qua vira hiéu suét dé xur ly khi
tai sinh da st dung ma khong ding dén dung dich chira kidm hodc hat mudi hydroxit
rin dong thoi khong doi hoi bd SRU. Ngoai ra, ciing ddi hoi quy trinh sao cho khi téi

sinh duoc tai ché thay vi duoc sir dung lam khi nhién liéu.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuit mot hodc nhiéu quy trinh trong d6 chét hdp thy rin dugc st

dung dé loai bo hop chét sulfua khoi dong khi tai sinh da st dung.
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Theo khia canh thi nhét cua séng ché, séng ché c6 thé duge mo ta mo rong nhu
viéc cung cdp quy trinh dé tao ra dong khi tai sinh tai st dung bang cach: nén chat thai
ctia 10 phan tng tir quy trinh khir hydro xtc tac dé tao thanh chét thai nén; loai bod
clorua khoi chét thai nén trong khu vuc loai bo clorua dé tao thanh chét thai da xur ly;
loai b6 nude va hydro sulfua khoi chét thai da xt 1y trong khu vuc sdy dé tao thanh
dong ra sdy kho, khu vuc sdy ¢6 it nhat mot binh bao gdm chét hap thu c6 thé tai sinh;
tai sinh chat hdp thu c6 thé tai sinh trong khu vuc sy bing dong khi tai sinh dé tao
thanh dong khi tai sinh dd st dung, dong khi tai sinh dd st dung bao gdm nuéc va
hydro sulfua; va, loai bé hydro sulfua khéi dong khi téi sinh da sir dung trong khu vuc
lam sach téi sinh dé tao thanh dong tai sinh d4 lam sach, khu vyuc 1am sach tai sinh bao
gém mdt hodc nhiéu binh c¢6 chira chét hép thu dugc ciu hinh dé loai bo hydro sulfua
khéi khi tai sinh da st dung.

Theo c4c phuong 4n khac ctia sang ché, viéc tai sinh chét hip thu c6 thé tai sinh
bao gém viéc 1am mat chét hép thu c6 thé tai sinh. Viéc nay dugc thuc hién sao cho

chét hip thu c6 thé tai sinh dugc 1am maét bang dong tai sinh d4 lam sach.

Theo mdt sé phuong 4n cua sang ché, quy trinh bao gdbm thém viéc lam mat
dong tai sinh da lam sach dé tao thanh dong tai sinh da lam mat. Viéc nay dugc thuc
hién sao cho quy trinh ciing bao gém viéc loai bo chét ban khoi dong téi sinh da lam
mét. Cling ¢6 thé thuc hién viéc loai bo chét ban khoi dong tai sinh bing cdch lam mat.
Ngodi ra, quy trinh ciing bao gém viéc tai ché dong tai sinh d3 1am mat dén khu vuc

say nhu dong khi ti sinh.

Theo it nh4t mot phuong 4n ciia sing ché, khu vuc lam sach tai sinh bao gdm it

nhét hai binh.

Theo mdt hodic nhidu phuong 4n cua sang ché, khu vuc lam sach tai sinh bao
g61n hai binh hoat dong theo md hinh sém-tré. Viéc nay dugc thuc hién khi it nhét mot
binh duogc st dung 1am bo trao dbi nhiét dé cung cip nhiét hodc loai bo nhiét khéi
dong khi tai sinh. Ciing c6 thé thuc hién dugc khi bo trao d6i nhiét 1am mat dong tai

sinh d4 lam sach dé tao thanh dong tai sinh d4 lam mat.

Theo khia canh thir hai ctia sang ché, sang ché c6 thé dugc mo ta mé rong nhu
viéc @& xudt quy trinh loai bé chit bin khoi chét thai ciia 10 phan ng theo quy trinh

khtr hydro xuc tac bang cach: khir hydro ctia ngudn cip hydrocacbon trong khu vue

-4-
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phan Gng khlr hydrocacbon trong diéu kién phan ng khtt hydro véi sy tham gia cia
chét xtc tac khit hydro dé tao thanh chét thai ctia 16 phan tng; nén chat thai cua 10
phén ng dé tao thanh chét thai nén; loai bod chét ban chtra clorua ra khoi chit ban
duoc nén trong khu vuce loai bo clorua dé tao thanh chét thai da xur 1y; loai bd nude va
hydro sulfua ra khoi chét thai di xir Iy trong khu vuc sdy dé tao thanh dong ra sy kho
bao gdm olefin va diu héa khong chuyén héa, khu vuc sy c6 it nhét mot binh cha
chit hp thu c6 thé tai sinh; tai sinh chit hip thu c6 thé tai sinh trong khu vuc sdy kho
bang dong khi tai sinh d& tao thanh dong tai sinh da st dung, dong tai sinh da sir dung
bao gdm nudc va hydro sulfua; va, loai bd hydro sulfua khoi dong tai sinh da st dung
trong khu vyc lam sach téi sinh dé tao thanh dong tai sinh di lam sach, khu vuc lam
sach tai sinh bao g61n mot hodc nhiéu binh c6 chta chét hép thu duoc cAu hinh dé loai

bd hydro sulfua khéi khi ti sinh da st dung.

Theo cac phuong an cua sang ché, quy trinh bao gdm viéc phan tach dong ra
sdy kho trong bd phén tach thanh phdm thanh dong hoi va dong chét 16ng, dong chit
16ng bao gdm dong thanh phdm chira olefin. C6 thé dy tinh rang dong khi tai sinh bao
gdm mot phan chat thai ctia 10 phan tmg. Ciing c6 thé du tinh rdng khu vuc phan tng
khtr hydro bao gdm nhiéu 16 phan ting, va tai d6 dong khi téi sinh bao gbm dong chét
thai, hodc quy trinh bao g6m thém viéc nén dong khi tai sinh da lam sach dé tao thanh
dong khi tai sinh dwoc nén; va truyén khi tdi sinh dugc nén sang binh loai bé nude dé
loai bd nudce, hydrocacbon niang hodc loai bd ca hai ra khdi khi tai sinh bi nén. Ciing
c6 thé quy trinh bao gbm viéc truyén khi tai sinh bi nén sang binh phén tich thanh
phim hodc quy trinh ciing bao gbm viéc két hop khi téi sinh bi nén véi chét thai bi

nén, hodc quy trinh bao gbm viée két hop khi tai sinh bi nén véi chét thai da xu ly.

Theo mdt sb phwong 4n cia sang ché, chit hip thu trong khu vire 1am sach tai

sinh bao gdm chét hip thu rin chira oxit kim loai trén gia do.

Trong mot hodc nhiéu phuong an cta sang ché, khu vuc lam sach tai sinh bao

gdm it nhét hai binh dugc bd tri theo c4u hinh sém-tré.

Theo khia canh thu ba cia séang ché, sang ché c6 thé dugc mé ta mé rong nhu
viée @& xudt quy trinh 1am sach dong tai sinh bang cach: tai sinh chat hap thu c6 thé tai
sinh bang dong khi ti sinh dé tao thanh dong tai sinh d sir dung, dong téi sinh da sir

dung bao gdm nudc va hydro sulfua; loai bo hydro sulfua khéi dong tai sinh da st
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dung trong khu vuc lam sach tai sinh dé tao thanh dong tai sinh da lam sach, khu vuc
lam sach tai sinh bao gdm mét hodc nhiéu binh c6 chta chét hép thu rin bao gdm oxit
kim loai dugc cAu hinh d& cé dinh hydro sulfua; va, tai sinh chét hip thu ¢ thé tai sinh

v&i it nhat mot phan ciia dong tai sinh da lam sach.

Céc khia canh, phuong 4n bd sung va chi tiét cia sang ché co thé duoc két hop

theo cach thire bt ky, dugc trinh bay trong phén m ta chi tiét dudi ddy clia sang ché.

Mo ta van tat cac hinh vé

Mot hodc nhiéu phuong an vi du cta sang ché s& duge md ta dudi day cung véi

hinh v€& kem theo trong do:

Fig.1 1a hinh v€ thé hién so dd dong quy trinh ctia quy trinh vi du theo mdt hodc

nhi€u phuong an cta sang che.

MG ta chi tiét sang ché

Nhu da d& cip & trén, cdc quy trinh khac nhau dugc md té trong do chét hip thu
réin duoc diung dé loai bo hop chét sulfua ra khoi dong khi tai sinh da st dung. Viéc st
dung chit hip thu giai quyét dugc cac mdi quan ngai vé moi truong do mot s& chét
hip thy c6 thé dugc tai ché hodc it nhit 1a co thé xir Iy d& dang hon so v&i dung dich
chtra kidm hogic hat hydroxit rin. Ngoai ra, chi phi cho viéc cung cip va xit Iy chit hap
thu dwoc xem 1a thip hon dang ké so véi chi phi xtt 1y dung dich chta kiém hodc hat
hydroxit rén. Do d6, mét sd quy trinh cung cép cho viéc tai ché khi tai sinh dugc lam

sach sang khu vuc say ma khong dugc st dung nhu khi nhién li¢u.

Theo cac nguyén ly nay, mot hodc nhi€u phuong an ctia sang che s& dugc md ta

v6i lwu ¥ ring phin mé ta dudi day khong chii dinh dé giéi han bit ki cach thirc nao.

Mic di sang ché s& duoc mo ta lién quan dén quy trinh khtr hydro xtc tac, tuy
nhién nén hiéu rang quy trinh xi ly dong khi tai sinh c6 thé 4p dung cho nhiéu quy
trinh bd sung khéac bao gdm céc quy trinh khir hydro. Sang ché co6 thé ap dung trong
bat ky quy trinh nao trong d6 chét thai phan ng chtra hydro sulfua. Nhu dugc thé hién
trong hinh vg, viéc b tri bd khir hydro xuc tac 10 dugc thé hién. B khir hydro xuc tac
10 c4u tao bao gébm khu vuc 16 phan tmg 12, khu vuc tai sinh xtic tic 14 va khu vue

khodi phuc thanh phdm 16. Khu vuc 10 phéan tmg 12 ¢6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu 10
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phan Gng 18a, 18b, 18c, 18d. Nhu dugc thé hién trong hinh, bén 16 phan tng 18a, 18b,

18¢, 18d déu nam trong khu vuc 10 phan tmg 12. Day 1a bb tri wu tién.

Trong phuong 4n vi du, ngudn cdp hydrocacbon 20 chira hydrocacbon va
hydro dugc lam ndéng trong bo trao ddi nhiét 22 bang viéc trao ddi nhiét gidn tiép véi
chét thai cta 10 phan tng (duoc thao ludn dudi day) tir khu vuc 10 phan tung 12. Sau
khi 1am néng, ngudn cdp hydrocacbon 20 thuong di qua thiét bi 1am nong so bd 24 dé
lam tang nhiét do ctia by phan cp nham tao thanh ngudn cép néng so bod 26 trudce khi
di vao 10 phan tng 18a, 18b, 18c, 18d tai day n6 duoc tiép xUc voi chit xuc tac khir

hydro.

Do phan ung khtt hydro thu nhiét nén nhiét do cua chét thai hydro 28a tir 10
phan tmg thir nhat 18a thip hon nhiét do cta ngudn cip néng so bd 26. Theo do, trude
khi duge chuyén sang 10 phan tng thir hai 18b, chit thai khir hydro 28a tir 16 phan {ing
thir nhét 18a ¢6 thé duoc chuyén sang thiét bi nung & giai doan giita 30a nhim ting

nhiét do thanh nhiét do dau vao mong mudn cho 16 phan tng thtt hai 18b.

Tuong tu, 10 phén Ung th hai 18b s€ tao ra chét thai khtr hydro tht hai 28b c6
th8 duoc truyén tdi thiét bi nung & giai doan gifta 30b, dé ting nhiét d thanh nhiét do
dAu vao mong mudn cho 10 phan tmg thir ba 18c. Tuong tu, 16 phan (mg thit ba 18c s&
tao ra chét thai khtr hydro 28¢ ¢6 thé dwoc truyén t6i thiét bi nung & giai doan giita
30c, dé tang nhiét d thanh nhiét do dau vao mong mudn cho 16 phan Gng tht tu 18d.
Nhu vdy, sb lugng 10 phan tig c6 thé khac so v6i sang ché dugc mo ta. Sau 10 phan
tng cudi ciing (trong vi du nay 13 16 phan tGng tht tu 18d), chét thai ciia 10 phan tng
28b, bao gdbm chét thai cta 1o phan tng tinh 28, c6 thé dwoc truyén t6i bod trao ddi
nhiét 22 d& cho phép nhiét trao ddi véi ngudn cap hydrocacbon 20 (duge mo ta & trén).
Chét thai cua 10 phan Gng tinh 28 sau d6 c6 thé dugc truyén t6i khu vuc khoi phuc

thanh phidm 16 (duoc thio ludn cu thé hon duéi day).

Phan rng khtr hydro 1a phan tng thu nhiét cao thuong xay ra ¢ didu kién ap
sudt thip (gin biang ap sudt khi quyén). Nhiét dd va 4p sudt khir hydro chinh x4c dugc
sir dung trong khu vuc phan ung khtr hydro s€ phu thudc vao nhiéu yéu t6 nhu thanh
phin cua hydrocacbon trong ddu hoa, hoat tinh ciia chéat xtic tdc di chon va ti 1&
chuyén ddi hydrocacbon. N6i chung, didu kién khtr hydro bao gdm ap sut tir 0 MPa
(0 baro) dén 3,5 MPa (35 baro) va nhiét do tir 480° C (900° F) dén 760° C (1400° F).
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Ngudn cép hydrocacbon 20 thuong dugc nap cho 10 phan ungl8a, 18b, 18c,
18d va tiép xtc véi chit xtc tac duge chira & ddy tai LHSV tir 1 dén 10. Hydro chi
yéu 14 hydro tai ché thuong dugc tron voi ngudn cap hydrocacbon 30 theo ti 1 mol tir
0,1 dén 10. Cac didu kién khir hydro wu tién, cu thé 12 véi thanh phan hydrocacbon
trong diu hoa, bao gdm 4p suét tir 0 MPa (0 baro) dén 0,5 MPa (5 baro) va nhiét do tir
540° C (1000° F) dén 705° C (1300° F), ti 1¢ mol giita hydro va hydrocacbon tir 0,1
dén 2 va LHSV nho hon 4.

Phan tng khtr hydro ¢ thé sit dung chit xtc tac 34 di chuyén qua chudi 16 phén
ung 18a, 18b, 18c, 18d. Chét xuc tac dugc st dung 36 c6 thé dugc truyén tir 10 phan
tng cudi cuing 18d sang khu vuc tai sinh chit xtc tac 14. Khu vuc tai sinh chét xuc téc
14 thudng bao gdm 10 phan tng 38 tai day than cbe trong chat xic tac duge sit dung
36 dugc d6t chay hét va chat xuc tac c6 thé chuyén sang budc khdi phuc. Chét xtc tac
duoc tai sinh 40 ¢6 thé duge dua trd lai 10 phan tng thir nhét 18a lam chét xdc tac 34.

Ngoai ra, chét xiic tic méi cling c6 thé duge b6 sung (khong dugc thé hién).

Viéc khtt hydro c6 thé st dung chét xic tic khir hydro thich hgp bét ky. Nhin
chung, chét xuc tac thich hop uu tién bao gdm thanh phan kim loai quy nhém VIII (vi
du: bach kim, iridi, rodi, va paladi), thanh phﬁn kim loai kiém, va vat liéu mang vo0 co
xép. Chét xtc tac cling co thé chira kim loai hoat héa hon nham cai thién hiéu suét ctia
no. Vit liéu mang xép tuong dbi chiu nhiét véi cac diéu kién st dung trong khu vuc 10
phan tmg 12 va c6 thé dugc chon tir vat liéu mang thudng dugce sir dung trong chét xuc
tac dé chuyén ddi hydrocacbon c6 chirc ning kép. Vit liéu mang xbp uru tién 14 oxit vo
co chiu nhiét va vu tién nhit 12 nhém oxit. Cac phan ti thuong c¢6 dang phong cau,
dudng kinh tr 1,6 dén 3,2 mm (1/16 dén Y% inso), dit kich thudc 16n nhit ¢6 thé 1a 6,4

mm (Y4 inso).

Hoat dong cia khu vuc 10 phan tng 12 s& sinh ra hdén hgp hydro va
hydrocacbon. Thong thuong, mot phin cua hydrocacbon s& bao gdm hdn hop can bang
ctia olefin va tién chét alkan ctia né. Chét thai 1o phan ng 28 tir khu vuc 16 phan (mg
12 truyén t6i khu vue khéi phuc thanh phim 16. Nhu dwgc thao luan cu thé hon bén
dudi, khu vuc khoi phuc thanh phim 16 loai bd hydro ra khoi chét thai cia 10 phan
ting 28 va ¢6 thé khoi phuc dén do tinh ché dé tai ché t6i khu vuc 16 phan tGng 12.

Bude phan tach dé loai bé hydro thuong bao gom viéc lam mat va nén véi viéc lam
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mat va nung nong tiép trong binh phan tach. Phuong phép dé phan tach hydro va khi

nhe¢ nhu vay dugc biét dén boi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit.

Trong khu vuc khéi phuc thanh phdm 16, chat thii ciia 1o phan ng tinh 28
duge nén trong mdy nén 42 dé tao thanh chét thai nén 44. Chét thai nén 44 c6 thé duoc
dan truc tiép vao khu vuc loai bo clorua 46, nhu dugc thé hién, hoic cb thé duoc di
qua bd 1am mat hoic thiét bi nung d& didu chinh nhiét do cta chat thai nén 44, t6i nhiét
dd cao hon nhiét do diém suong cua dong chét thai nén 44 tai diéu kién quy trinh cu
thé. Trong phuong an vi dy, nhiét do cia khu vuc loai bd clorua 46 tir 75 dén 250° C
(167 dén 482° F), wu tién hon 1a tir 5 dén 177° C (167 dén 351° F), va uu tién nhét 13
tir 93 dén 157° C (199 dén 315° F).

Ngudi c¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat s& hidu dugc rang viée sir
dung clorua hitu co lam hoat hoa chét xuc tac khir hydro trong diu hoa thudng tao
thanh hop chét dang clo hoa khong mong mudn (clorua) nhu axit clohydric (HCI) va
clorua hitu co (RCI) trong chét thai cta 10 phan tng tinh 28. Cac hgp chat nay dugc
goi 12 chét ban chua clorua vi luong. Anh hudng giy nguy hai tir céc chét ban chira
clorua vi luong khong dugc xir Iy bao gdm viéc dn mon, giy nhiém doc chét xuc tac
bén dudi va cac anh hudng khac. Theo do6, khu vue khoi phuc thanh phim 16 trong bd
khir hydro xuc tic thong thuong bao gdm quy trinh loai bé chit bin chira clorua vi

lugng.

Trong khu vuc loai bd clorua 46, clorua c¢6 chira trong chét thai nén 44 dugc
hép thu bing chit hip thu dé tao thanh chét thai di xir Iy 48. Khu vuc loai bd clorua
mAu 46 duoc thao ludn cu thé hon trong Patent Hoa Ky S6 2014/0378725, dugc trich
din nguyén vin trong ban mé ta nay. Chét thai duoc xir Iy 48 sau d6 dugc truyén toi

khu vuc sdy 50.

Khu vuce sdy 50 ¢6 thé 1a hé théng sdy chét thai cua 106 phan tng (RED) dé sdy
va tinh ché, bao gém viéc loai bd nudc va hydro sulfua (H2S). Hé théng séy chét thai
ctia 10 phan ung (RED) bao gdm hai hodic nhidu binh chtra chit hip thy dugc bd tri
trong hé théng hip thu chénh nhiét (TSA). Khi mdt hodc nhidu binh chitra chét hap thu
& ché do hip thyu dé tinh ché va khir dong xr 1y, binh khac & ché do tai sinh. Khi cac
binh chira chét hip thu & budc hép thu bt ddu pha v& chét ban, binh & ché do hip thu

duoc chuyén sang ché do tai sinh va bé tai sinh méi duoc dat & ché o hép thu. Cac
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binh dugc chuyén gitta ché d6 hip thu va tai sinh dé cung cdp cho viéc tinh ché lién
tuc chét thai da xu 1y 48. Quy trinh TSA dugc biét dén boi nguoi c6 hiéu biét trung

binh trong linh vuc k¥ thuat.

Viéc khir hip thu ctia hydro sulfua va tai sinh chit hip thu dugc thuc hi¢n bang
cach lam sach cac ting bing dong tii sinh 52 nhu khi tro, khi tinh, hodc dong
hydrocacbon bay hoi, & nhiét d§ cao dé khir hép thu tap chét va nudc dé tré hoa hoic
tai sinh chit hdp thu va chuln bi cho budc hip thy méi. Khi tai sinh duge st dung 54
bao gém cac tap chit duoc loai bo ra khai chét hép thu, duoc truyén tGi khu vuc lam

sach tai sinh 56 (dugc thao luin cu thé hon dudi day).

Tir khu vuc sdy 50, dong ra sdy khd 58 ¢6 thé dugc 1am néng trong bo trao a6i
nhiét 60 va sau d6 duoc phén tach trong bd phan tach thanh phim 62. Dong khi 64 tir
bd phan tach thanh phim 62 c6 thé dugc md rong trong bd mé rong 66. Sau khi trao
ddi nhiét trong bo trao ddi nhiét 60 voi dong ra sdy kho 58, dong hoi nudc tir by mé
rong 66 c¢6 thé va dugc phan tach thanh dong hydro tai ché 68 va dong khi trong bd
phan tach tinh 70. Dong hydro tai ché 68 c6 thé dugc két hop véi ngudn cip
hydrocacbon 20.

Dong chat 16ng 74, bao gbm thanh phm olefin va diu hoa chua chuyén hoa, tir
bo phan tach thanh phim 62 duoc dua t6i d& xi ly thém, tai ddy thanh phim olefin
mong mudn duoc khdi phuc va du hoa chua chuyén hoa dugc tai ché dén khu vuc 16

phan tng 12.

Trd lai khu vuc séy 50, nhu thao luén trén, khéac véi cac quy trinh trong tai li€u
thudc tinh trang k¥ thuat ma tai dé6 dung dich chtra kiém hodc mubi hydroxit ran hodc
SRU duoc st dung dé 1am sach khi tai sinh da st dung 54, theo quy trinh cla sdng
ché, khu vuc 1am sach tai sinh 56 bao gdm mot hoic nhiéu binh 76a, 76b c6 chtra chét
hép thu duogc cdu hinh dé loai bo hydro sulfua ra khéi khi tai sinh da stt dung 54, uu

tién bang cach c¢b dinh hydro sulfua.

Theo phuong 4n, khi tai sinh da st dung 54 c6 thé duoc din, sau khi ra khoi
khu vuc séy 50, téi khu vuc lam sach tai sinh 56 bao gém hai binh dang tﬁng ¢d dinh
76a, 76b dugc van hanh theo cdu hinh sém-tré. Binh 76a, 76b str dung nhu bd trao dbi
nhiét & cung cip nhiét do giam hodc thip hon cho dong khi tai sinh co thé duoc sir

dung trong khi van hanh tai sinh cta khu vuc séy 50. Vi duy, trong khi van hanh thiét bi
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nung tai sinh, thoi gian cia chu ki tai sinh/ lam mat c6 th8 dugc didu chinh dé duy tri
nhiét do nhét dinh trong khu vyuc lam sach tai sinh 56. Téng hé(lp thu tai sinh trong binh
76a, 76b cb thé duogc lam mat béng chét tai sinh mé&i 78 truyén vao khu vuc lam sach

tai sinh 56 qua binh 76a, 76b hodc bdi dong tai sinh dd 1am sach 80 d& dugc lam mat.

Mong mubn réng chét hép thu c6 thé hoat dong & nhiét dd cao twong ty nhu
duoc ap dung trong khi tai sinh tai RED. Ngoai ra, chét hip thu uu tién chta ham
lugng luu huynh cao va uu tién nhét 1a ¢6 phan tmg thip va c6 kha ning xt ly chit ban
c6 trong dong tai sinh da st dung, phan 16n 13 hydro sulfua (H2S) va cacbonyl sulfua
(COS), xubng ndng do thip nhit. Ham lugng luu huynh ciia chét hip thu & nhiét do tai
sinh thong thuong trong cac tang cla hé théng RED c6 thé vuot qua 200 Kg/m® ma
khong gy nguy hai toi ngudn cip hydrocacbon.

Chéat hip thu c6 thé bao gdbm k&m oxit (ZnO) ¢6 chira chét hip thu phirc hop,
GB-280, do cdng ty UOP LLC tai Des Plaines, Illinois cung cép, 1a vi du cia chat hap
thu thich hop cho sang ché nay. Nén hiéu riang hop chét chira luu huynh s& phan tng
héa hoc véi kim loai trong chét hép phu dé hinh thanh sulfua kim loai. Ngoai ra, tht ca
cacbonyl sulfua c6 thé duoc chuyén hoéa hoan toan béi kim loai ¢6 trén chit hip phu.
Chét hép thu da sir dung uu tién khong gdy nguy hai va co thé tai ché duoc. Cling co
thé du doan rang chit hp thu bao gdbm chét hép thu kim loai c6 ham lugng cao khac,
nhu mangan hodc sit. Uu tién hon, chét hdp thu c6 chtra phan tir dang xbp véi kich

thudc hat trung binh tir 0,5 dén 12 mm.

Su tiép xtic cua cht hdp thu va khi tai sinh da st dung 54 ¢6 thé dugc thyc hién
theo tirng mé hodc quy trinh lién tuc. Chét hip thu c6 thé tham gia nhu 16p cb dinh, 16p
di chuyén ho#c 16p dang dong huéng tim va c¢6 mat do 16n tir 200-2000 kg/m?. Khi
16p ¢b dinh dugc st dung, khi tai sinh da sir dung 54 co6 thé chay theo phuong huéng
1én hodc hudéng xudng, véi phwong huéng 1én thudng wu tién cho ngudn nap chét long.
Khi 16p di chuyén dugc st dung, dong khi tai sinh da st dung 54 c6 thé dong dong
hodc phan dong. Hon nita, khi téng ¢ dinh dugc st dung, da tﬁng 6 thé duoc st dung
va c6 thé dat trong mdt hodc nhiéu 10 phéan Ung. Diéu kién hép thu thuong bao gém
nhiét do moi trudng 1a 80°C (176° F), ap sudt khi quyén 1a 10,132 kPa (1,470 psi) va
thoi gian tiép xuc, tai d6 van tc khong gian theo giv dao dong tlir 500 dén 10,000 gid.
Theo mot sé phuong an, nhiét do c6 thé tir 250 dén 290°C (482 dén 554 ° F). Hon nita,
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ndng d6 hydro sulfua trong khi tai sinh da st dung nam trong khoang tur 1 dén 10.000
ppm, v c6 thé thay d6i trong pham vi d6 trong sudt quy trinh. Nén hiéu ring cac diéu
kién nay chi la diéu kién vi du.

Sau khoang thoi gian nhét dinh phu thudc vao ndng do6 chit bén, kich thuéc 16p
va van tdc khong gian, chét hip thu sé tiéu hao dang k&, vi du da hdp thu lugng chat
bén sao cho muc do chét ban trong dong tinh ché trén mirc chip nhan dugc. Tai thoi
diém nay, chat hip thu dugc loai bo va thay thé bing chét hip thu méi. Chét hip thu
da st dung co thé duoc tai sinh theo cac cach dugc biét dén trong sang ché va dugc

dua trd lai hoat dOng.

CAu hinh sém-tr& ctia khu vuc lam sach tai sinh 56 la phuong an uu tién trong
d6 binh tré s& ¢6 ham lwong Iuu huynh con lai di dung trong khi binh sém c6 thé duoc
lam ngudi va téi sac béng chét hép thu méi. Chét hip thu da sir dung duoc loai bo ¢6

thé tai ché duoc hodc xir Iy bing cach khéc.

Déng tai sinh da 1am sach 80 hogc dong chira chét tai sinh méi 78, c6 thé duoc
truyén téi khu vuc loai bd hydrocacbon 82, dé loai bé hydrocacbon ning. Ngoai ra,
thiét bi siy 84 nhu thung gom hogc binh ¢6 chira chét hip thu c6 thé duoc sir dung dé
loai bé nudce bat ky tir dong nude téi sinh da lam sach 80 d8 tao ra dong tai ché tinh
ché 86. Dong tai ché tinh ché 86 c6 thé dugc truyén t6i qua céc cu hinh khac nhau. Vi
du, dong tai ché tinh ché 86 6 thé dugc nén lai va tai ché tré lai khu vure sdy 50 dé st
dung lam khi tai sinh 52. Theo it nhéit mot phuong 4n, khi tai sinh 52 ¢6 thé bao gdm
mot phén cht thai caa 10 phan trng 28 hodc mot ph?m cua dong chit thai 28a, 28b,
28c, 28d tir mdt trong céc 10 phan (ng 18a, 18b, 18¢, 18d. Trong trudng hop nay, dong
tai sinh tinh ché 86 c6 thé duoc két hop v6i mot trong cac dong chét thai 28a, 28b,
28c¢, 28d hodc dugc chuyén t6i bd phan tach thanh phdm 62, vi du bang cach két hop
v6i dong ra sy kho 58. Ngoai ra, dong téi sinh tinh ché 86 c6 thé dugc nén va két hop
v6i chit thai dugce nén 44. Nhu dugce danh gia, trinh tu nén, loai bd nude va cac tap
chét khéc ra khoi dong tai sinh da 1am sach 80 c6 thé duoc thay ddi tir cac phuong 4n
dugc mo ta. Trong it nhat mot phuong an, khi tai sinh dugc lam sach hodc dugc tinh

ché thém bang cach lam mat.

Trong phuong an khac cua sang ché, khi tai sinh di st dung 54 duoc lam sach

trong khu lam sach 56. Khu vyuc lam sach 56 ¢o thé bao g6m chét hép thu rin duogc
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dinh hinh d& ha”ip thu chon loc hydro sulfua di dong. Khi tai sinh dugc lam sach 80 co6
thé duogc sir dung trong vong kin hodc ban kin, trong d6 né dugc tai ché va tai sir dung
dé tai sinh chit hip thu c6 thé tai sinh. Khi tai sinh cii hoic méi c6 thé duge bd sung
khi can trong subt quy trinh. Cac khi t4i sinh khac bao gdm nito, hydrocacbon bio hoa,

va khi tu nhién.

Tém lai, bing cach stir dung quy trinh lam sach d6i v6i khi tai sinh nhu vay, cac
quy trinh khéc theo sdng ché cho phép str dung dung dich chtra kiém c6 thé duogc loai
b6 hogc giam thiéu. Nhu d théo luan & trén, chit hip thu ding mét 14n giai quyét giai
quyét duoc cac mbi quan ngai vé mdi trudng boi vi mot s§ chat hap thu co thé thé xtr
ly dé dang hon so vé&i dung dich chira kiém hodc hat hydroxit ran. Ngoai ra, chi phi
cho viéc cung cip va xir Iy chit hap thu dugc xem la thap hon dang ké so véi chi phi
xtr 1y dung dich chtra kiém hodc hat hydroxit ran. Do d6, mét sd quy trinh cung cp
cho viéc tai ché khi tai sinh dugc lam sach sang khu vuc séy ma khong dugc st dung

nhu khi nhién li¢u.

Ngudi ¢6 hiéu biét trong linh vuc k¥ thuat co thé biét va hiéu duoc ring cac
thanh phﬁn khac nhu van, may bom, bd loc, by lam mat, v.v., khong dugc thé hién
trong cac ban v& vi nén biét ring cic chi tiét trong tu nhau déu dugc hiéu rd ngudi c6
hiéu biét trong 1inh vye k§ thuat va viéc md ta twong tu 12 khéng can thiét dé thuc hién

hodc hi€u cac phuong én ctia séng che.
Céc phuong an cta sang ché

Céac phuong an dudi day dugec mo ta cung voi phuong an cu the, can hi€u ring
viéc mo ta duoc chu dich dé minh hoa va khong gidi han pham vi miéu ta va cdc don

di kem.

Phuong 4n thir nhét cta sang ché 1 quy trinh dé tao ra dong khi tai sinh tai st
dung dugc, quy trinh bao gdm viéc nén chét thai cua 10 phan tng tir quy trinh khit
hydro xuc tac dé tao thanh chét thai nén; loai bo clorua ra khoi chit thai dugc nén
trong khu vuc loai bd clorua dé tao thanh chét thai da xu ly; loai bd nude va hydro
sulfua ra khoi chét thai da xir ly trong khu vuc sdy dé tao thanh dong ra sdy kho, khu
vuc séy ¢6 it nhAt mot binh chta chét hép thu c6 thé tai sinh; tai sinh chét hép thu ¢é
thé tai sinh trong khu vuc sy bang dong khi tai sinh dé tao thanh dong khi tai sinh da

str dung, dong téi sinh da st dung chira nudc va hydro sulfua; va, loai bé hydro sulfua
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ra khoi dong khi téi sinh da st dung trong khu vuc lam sach téi sinh dé tao thanh dong
tai sinh da lam sach, khu vuc lam sach tai sinh bao g61n mot hodc nhiéu binh chura chit
hap thy duoc cAu hinh dé loai bo hydro sulfua ra khoi dong khi téi sinh di sir dung.

Phuong 4n cua sang ché 1a mot, bét ky hodc tt ca cac phuong an trude d6 trong
doan nay dén phuong 4n thi nhit trong doan nay trong d6 viéc tai sinh chét hép thu c6
thé tai sinh duoc bao gdbm thém viéc lam mat chédt hip thu c6 thé tai sinh dugc.
Phuong 4n cta sang ché 1a mot, bét ky hoic tit ca cac phuong 4n trudc d6 trong doan
nay dén phuong an thir nhat trong doan nay trong d6 chat hép thu tai ché duoc dugc
lam ngudi boi dong tai sinh da 1am sach. Phuong 4n cua sang ché 1a mot, bét ky hodc
tit ca cac phuong an trudc d6 trong doan nay dén phuong 4n thi nhét trong doan nay
bao gébm thém viéc lam ngudi dong tdi sinh da lam sach dé tao thanh dong tai sinh
duge lam ngudi. Phuong an cua sang ché 1a mot, bat ky hoic tit ca cac phuong 4n
trude bao gdm thém viée loai bo chét ban ra khoi dong tai sinh duoc lam mat. Phuong
4n cta sang ché 1a mot, bat ky hoic tat ca cac phuong 4n trudc d6 thong qua phuong
an dau tién trong doan nay bao g6m thém viéc tai ché dong tai sinh dugc lam mat té1
khu vuc sdy nhu dong khi tai sinh. Phuong 4n cla sdng ché 1a mot, bét ky hodc tit ca
cac phuong an trude do trong doan nay dén phuong 4n thir nhét trong doan nay trong
d6 khu vuc 1am sach tai sinh bao gdm it nhét hai binh. Phuong 4n ctia sang ché 1a mot,
bét ky hodic tit ca cac phwong 4n trudc d6 trong doan nay dén phuong 4n thir nhit
trong doan nay trong d6 khu vuc lam sach tai sinh bao gdm hai binh dugc hoat dong
theo cdu hinh sdm-tr. Phuong an cta sang ché 14 mot, bat ky hodc tit ca cic phuong
an truGe do trong doan nay dén phuong an tha nhét trong doan nay trong do it nhét
mot binh duoc st dung lam bd trao dbi nhiét dé cung cdp nhiét hodc loai bo nhiét khoi
dong khi tai sinh. Phuong 4n ctia sang ché 1a mot, bét ky hodc tit ca cic phuong an
truge do6 trong doan nay dén phuong an tht nhét trong doan nay trong d6 bd trao d6i

nhiét lam mat dong ti sinh d lam sach dé tao thanh dong ti sinh lam mat.

Phuong 4n tht hai cta sang ché 1a quy trinh loai bo chét ban ra khoi chat thai
cta 10 phan Ung cta quy trinh khir hydro xuic tac, quy trinh bao gdm khir hydro ctia
ngudn cép hydrocacbon trong khu vuc phan tmg khir hydrocacbon trong didu kién
phéan tng khir hydro véi sy tham gia ctia chét xuc tac khit hydro dé tao thanh chét thai
cta 10 phan Gng; nén chit thai cta 10 phan tmg dé tao thanh chat thai nén; loai bd chat

ban chira clorua ra khoi chat ban dugc nén trong khu vuc loai bo clorua dé tao thanh
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chét thai da xi ly; loai bé nude va hydro sulfua ra khoi chat thai da xir ly trong khu
vuc sdy dé tao thanh dong ra sdy kho bao goém olefin va diu hoa khong chuyén hoa,
khu vuc sy ¢6 it nh4t mot binh chira chét hép thu c6 thé tai sinh; tai sinh chét hap thu
c6 thé téi sinh trong khu vuc sdy kho bing dong khi tai sinh dé tao thanh dong téi sinh
da sur dung, dong tai sinh da st dung bao gdm nudc va hydro sulfua; va, loai bé hydro
sulfua khoi dong tai sinh d3 st dung trong khu vuc 1am sach tai sinh dé tao thanh dong
tai sinh di lam sach, khu vuc 1am sach tai sinh bao gdbm mdt hoic nhiéu binh ¢6 chira

chét hip thu duoc cdu hinh dé loai bé hydro sulfua khéi khai tai sinh duge sir dung.

Phuong 4n cia sang ché 1a mat, bét ky hodc tit ca cac phuong an trude do trong
doan nay dén phuong 4n thit hai trong doan nay, bao gdm thém viéc phéan tach dong ra
séy kho trong thiét bi phan tach thanh phém thanh dong hoi va dong chit 16ng, dong
chit 16ng bao gém dong thanh phdm chira olefin. Phuong 4n cla sdng ché 12 mot, bat
ky hodc tit ca cdc phuong an trude d6 trong doan nay trong d6 dong khi tai sinh bao
gdm mot phan cia chit thai 16 phan tng. Phuong 4n cla séng ché 12 mot, bit ky hoic
tit ca cac phuong an trude do trong doan nay trong d6 khu vyc phan tmg kht hydro
bao gdm mdt sb 16 phan ung, trong d6 dong khi tai sinh chtra dong chét thai. Phuong
an cua sang ché 12 mot, bit ky hodc tit ca cac phwong 4n trudce d6 trong doan nay bao
gém thém nén dong khi tai sinh dugc lam sach dé tao thanh khi tai sinh dugc nén; va
truyén khi tai sinh dugc nén téi binh loai bo nudce dé loai bo nudc, hydrocacbon ning

hodc ca hai ra khéi khi tai sinh dugc nén.

Phuong 4n cua sang ché 1a mot, bét ky hodc tit ca cac phurong 4n truée do trong
doan nay bao gdm thém viéc truyén khi tai sinh dugc nén sang bd phén tach thanh
phAm. Phuong 4n ciia sang ché 1a mot, bét ky hodc tit ca cdc phuong 4n trude d6 trong
doan nay bao gdm thém viéc két hop khi tii sinh dugc nén véi chit thai dugc nén.
Phuong 4n cia sang ché 1a mot, bat ky hodc tit ca cac phurong 4n trude d6 trong doan
nay bao gdbm thém viéc két hop khi tai sinh dugc nén véi chét thai da x ly. Phuong 4n
ctia sang ché 1a mot, bit ky hoic tit ca cac phuong an trudc d6 trong doan nay trong
d6 chit hép thu trong khu vuc lam sach tai sinh bao géln chét hép thu rdn chta oxit

kim loai.

Phuong 4n tht ba ciia sang ché 1a quy trinh dé 1am sach dong tai sinh, quy trinh

bao gdm viéc tai sinh chét hip thu c6 thé tai sinh bang dong khi tai sinh dé tao thanh
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dong tai sinh da s dung, dong tai sinh da st dung bao gdm nude va hydro sulfua; loai
b6 hydro sulfua khoi dong tai sinh da st dung trong khu vuc lam sach tai sinh dé tao
thanh dong tai sinh di lam sach, khu vyc lam sach tai sinh bao gET)m mot hodc nhidu
binh ¢6 chtra chit hép thu rén bao géln oxit kim loai dugc cdu hinh dé c¢b dinh hydro
sulfua; va, tai sinh chét hép thu co thé tai sinh v&i it nhét mot phén cua dong téi sinh da

lam sach.

Truong hop khong c6 thém phuong an b sung, c6 thé tin rang viée sir dung md
ta trude d6 ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat co thé st dung sang
ché mot cach ddy du va d& dang nhu du hiéu co ban clia sang ché ma khong tach roi
khoi tinh thin va pham vi clia sing ché, nhim tao ra céc thay ddi va bd sung cho sang
ché va thich tng vé6i ting nhu cdu st dung va diéu kién khac nhau. Do d6, cac phuong
4n cu thé duge vu tién trude d6 nén duoc hiéu 1a chi minh hoa va khong giéi han céc
phan con lai cia sang ché dudi bat ky hinh thirc nao va duge chi dinh bao ham tat ca

céc thay d6i va bd tri twong duong trong pham vi cac don kém theo.

Trong cac diéu kién trén, tat ca nhiét do déu dugc quy dinh & do C va tat ca cac

phin va phan tram déu tinh theo trong lugng, trir khi c6 chi dinh khéc.
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh tao ra dong khi tai sinh tai st dung, quy trinh nay bao gdm céc budc:

nén nudc thai cda 10 phan Gng tir quy trinh khir hydro xuc tac dé tao thanh nudc
thai nén;

loai bd clorua khoi nude thai nén trong khu vuc loai bd clorua dé tao thanh
nudc thai da xu ly;

loai b nudc va hydro sulfua khdi nude thai da xir ly trong khu vuc sdy dé tao
thanh dong ra sdy kho, khu vuc sdy kho c6 it nhat mot binh chtra chat hép thu c6 thé
tai sinh;

tai sinh chit hip thu c6 thé tai sinh trong khu vuc sy khd véi dong khi tai sinh
dé tao thanh dong khi tai sinh d4 st dung, dong khi tdi sinh da st dung bao gdm nuéc
va hydro sulfua; va,

loai bo hydro sulfua khéi dong khi tai sinh da st dung trong khu vuc lam sach
dé tao thanh dong tai sinh di lam sach, khu vyuc lam sach téi sinh bao gém mot hoac
nhidu binh c6 chét hdp thu duoc cu hinh dé loai bo hydro sulfua khéi dong khi tai
sinh da st dung;

trong d6 khu vuc lam sach téi sinh bao gbm it nhét hai binh dugc van hanh theo
cAu hinh sém-tré;

trong do6 it nhit mét binh dugc st dung nhu b trao dbi nhiét dé cung cép nhiét
hodc loai bo nhiét khéi dong khi tai sinh; va

trong d6 bod trao dbi nhiét lam mat dong tai sinh da lam sach dé tao thanh dong
tai sinh d3 lam mat; va

trong d6 quy trinh con bao gdm bude tai ché dong tai sinh duge lam mat téi khu

vuc sdy nhu dong khi tai sinh.

2. Quy trinh theo diém 1, trong do6 viéc tai sinh chét hép thu c6 thé tai sinh bao gém

thém viéc 1am mat chat hap thu c6 thé tai sinh.

3. Quy trinh theo diém 2, trong d6 chat hap thu c6 thé tai sinh dugc lam mat bing dong

tai sinh da lam sach.

-17-



32142

4. Quy trinh theo diém 1 con bao gdm budc:

loai bo chat bin ra khoi dong tai sinh da lam sach dé tao thanh dong tai sinh

tinh ché.

5. Quy trinh theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, trong d6 dong khi téi sinh

bao gom mdt phan nude thai cua 10 phan tng.
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