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(57) Sang ché dé cap toi hé thong phat dién ning lugng mat troi bao gdm: bd phat dién
ning lugng mit trdi; bom ndm trong vé may va duoc khoa lién dong véi bo phat dién niang
luong mat troi; va thiét bi diéu khién duoc 1am thich img dé diéu khién hoat dong ctia bom
va giam sat trang thai nap dién/phong dién cua b phat dién nang luong mat troi, va bo
phat dién nang lugng mat troi bao gom: phuong tién di chuyén dugc di chuyén nhd banh
xe di chuyén va co khoang trbng nap tai dugc tao ra trong do; cum panen phat dién nang
luong mat troi duge bd tri trong khoang trong nap tai ctua phuong tién di chuyen va cb
modun phat dién nang lugng mat tro1; by nghich luu dugc lam thich tng dé bién d6i dién
ning duogc tao ra nhd modun phat dién ning lwong mit troi thanh dong dién xoay chiéu;
acquy dugc lam thich Gng dé tich trit dién nang duoc truyén tr b nghich luu; va bd phan
diéu chinh goc duoc 1am thich tng dé diéu chinh goc ciia cum panen phét dién niang luong
mat troi.
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Linh vue ki thuit dwoe dé cap

Sang ché @& cap téi he théng phat dién ning luong mit troi, va cu thé
hon, sang ché dé cap téi hé théng phat dién ning luong mit troi kiéu di
chuyén cho phép diéu chinh géc ciia panen phat dién ning luong mit troi
theo cao d0 va géc blic xa clia mat troi, ¢ thé kich hoat mot bom trong thoi
gian dai bang cach kéo dai tudi tho cua acquy nhd 4p dung mot thuat todn
kiém soét dic trung nap dién/phdng dién, va c6 thé didu khién va gidm sat tur

xa hoat dong cta cac bom dugce bo tri trong vé may.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

N6i chung, phét dién bang ning luong mit troi 1 phuong phap phat
dién dé tao ra dién ning bang cach bién dbi anh sang mit troi thanh dong
dién mdt chiéu, va hoat dong dé bién d6i nang luong anh sang dugc phat ra
tr mit trdi thanh dién ning theo hiéu tng quang dién bang cach st dung
panen phat dién ning lugng mit troi ¢ cac pin mat troi gén trén do.

K thuat phat dién bang ning lwong mit trdi nhu vay 14 than thién véi
mbi truong Vi tao ra dién ning bang cach st dung ning lwong tu nhién, va
hién dang phd bién nhu mot giai phép thay thé cho cc k§ thut phat dién
béng nhiét nang hodc phat dién béng nang lugng hat nhén 14 nhitng k¥ thuat
gy ra cac van d& méi trudng nhu 6 nhidm khong khi va 6 nhidm nude.

Ngoai ra, cac phuong tién phat dién bang ning lugng mit troi c6 thé
dé dang bao tri khi so sanh v6i cac phuong tién phat dién khéc, va c6 thé van
hanh trong thoi gian dai, vi du, khoang 30 nam, tinh tir Iic duoc lép dat.
Ngoai ra, khong c6 lo ngai vé can kiét tai nguyén. Do vay, nhidu qudc gia
hién khuyén khich va tro gitip viéc lap dat cic phuong tién phéat dién bang

ning luong mit troi trong nhitng nam gin day, va do do, cang ngay cang co
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nhiéu phuong tién phat dién bing nang luong mit troi duge lip dat va su
dung cho muc dich kinh doanh hodc gia dung.

Céc phuong tién phét dién bang ning luong mit trdi nhu vay thudng
duoc lép d3t trén mat dat hodc trén mai cla cac cong trinh dé tiép nhan anh
sang mit troi sao cho nhan dugc ning lwong 4nh séng cang nhiéu cang hay.
Ngoai ra, da biét cac phuong phap khéc nhau dé gia tang hiéu qua phat dién
bang ning lugng mit troi, chang han lap dit cac phuong tién phat dién bang
nang lugng mat troi trén mat bién it ¢6 dich chuyén cua nuée.

Tuy nhién, vi tit ca cic phuong tién phét dién bing ning luong mit
troi déu bi ¢d dinh vao s dung anh sadng mat tro1i, viéc st dung cac phuong
tién phat dién béng ning lwong mat troi & cac vi tri khac bi han ché. Ngoai
ra, khi phuong tién phat dién bang ning luong mit troi di duge lip dat, kho
c6 thé thay ddi géc va vi thé ¢6 van dé 14 hidu sudt khong 6n dinh do cao d6
kinh tuyén cta mit troi thay ddi theo mua.

Ngoai ra, trong cic phuong tién phat dién bang ning luong mit troi
theo k¥ thuat d3 biét, cac métd duoc kich hoat bé“mg céac bo nghich luu. Do
vay, c6 van d 13 hiéu sut sir dung nang luong khong cao va chi phi ciing gia
tang, va khong c6 phuong phap thich hop dé quan 1y tudi tho ciia acquy.

Ngoai ra, khéng c6 phuong phap dé quan 1y cac bom céan thiét dé thao

nudc ¢ trang trai, va vi thé kho cé thé tao ra sy tién loi tuong Ung.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do &6, sang ché duoc d& xudt dé giai quyét cac van d& néu trén, va
muc dich cta sang ché 1a d& xuit hé théng phét dién nang luong mat tro1 cho
phép diéu chinh géc cia panen phat dién ning luong mit troi theo cao d6 va
gbc bire xa cta mit trdi, ¢ thé kich hoat mf)t bom trong thoi gian dai bang

cach kéo dai tudi tho ctia acquy nhd 4p dung mot thuat toan kiém soat dic
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trung nap dién/phéng dién, va c6 thé didu khién va gidm sat tir xa cac hoat
dong ctia cac bom duoc bb tri trong vo may.

Theo khia canh chinh, sang ché @ xuét hé thdng phat dién ning luong
mat tro1 bao gém: bd phat dién ning lwong mit trdi; bom nim trong vo may
va dugc khéa lién dong véi bo phat dién ning luong mat troi; va thiét bi didu
khién dugc 1am thich tmg dé didu khién hoat dong ctia bom va gidm sét trang
thai nap dién/phong dién ctia by phat dién nang luong mat troi, trong do bod
phat dién ning lugng mit troi bao gdm: phuong tién di chuyén duoc di
chuyén nho banh xe di chuyén va c6 khoang tréng nap tai duoc tao ra trong
do6; cum panen phat dién nang luong mat troi duge bé tri trong khoang tréng
nap tai ctia phuong tién di chuyén va c6 médun phat dién ning luong mit
troi; bo nghich lru duoc 1am thich ing @ bién d6i dién ning dugc tao ra nhd
mddun phat dién ning luong mit trdi thanh dong dién xoay chiéu; acquy
duoc 1am thich ing dé tich trit dién ning duoc truyén tir bd nghich lwu; va bd
phan diéu chinh géc dugc lam thich tmg dé diéu chinh géc cta cum panen
phat dién nang luong mat troi.

Ngoai ra, cum panen phat dién ning luong mit troi cé thé bao gom:
tAm quay duoc lién két v&i mot phia cua phuong tién di chuyén nho 'bén 18;
panen c¢b dinh duoc ¢b dinh vao tim quay va cé phé‘m tiép nhan duoc taora &
phan dudi cla nd; céc panen di chuyén nhé ra tir phin tiép nhan t&i ca hai
phia bén; phan trugt duoc 1am thich tng d& cho phép cac panen di chuyén
nho ra tir bhﬁn tiép nhan; va phﬁn ¢ dinh duge 1am thich ung dé cb dinh céc
panen di chuyén vao phan tiép nhan.

Ngoai ra, cac panen di chuyén c6 thé bao gdbm: panen thir nhat duoc
nap trong phan tiép nhan va nhé ra vé mot phia bén; va panen th hai dugc
nap trong phan tiép nhan va nhé ra vé phia bén kia, va panen thir nhat va

panen thit hai c6 thé dugc tao ra c6 phan dang bac so véi phan tiép nhén.
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Ngoai ra, bd phéan didu chinh géc ¢ thé bao gdm: xi lanh ¢ mét dau
duoc lién két v6i mot phia ctia phuong tién di chuyén, va dau kia duoc lién
két véi mot phia cia tAm quay; phan truc quay thir nhit dugc b tri & mot
phia ctia phuong tién di chuyén dé cho phép xi lanh c6 thé quay quanh mét
dau; phéan truc quay thi hai duge bd tri & mét phia cua tAim quay dé cho phép
xi lanh c6 thé quay quanh d4u kia; va méto dugc 1am thich Gmg dé didu khién
hoat dong cua xi lanh.

Ngoai ra, phan trugt c6 thé bao gdm: céc ray thir nhit duoc bd tri & hai
phia & mit trong ctia phan tiép nhan sao cho c¢6 hai phia cia panen thir nhat
lip vao d6 va cho phép panen thir nhit c6 thé truot va nhd ra vé mot phia; va
c4c ray thir hai dugc bd trf & hai phia & mit trong cta phan tiép nhan sao cho
¢6 hai phia ctia panen thtr hai lip vao d6 va cho phép panen thtr hai c6 thé
truot va nhd ra vé phia kia, va ray thi nhat va ray tha hai c¢6 thé duoc bb tri
theo nhiéu bac.

Ngoai ra, phan ¢ dinh c¢6 thé bao gdm: phan then cai dugc bd tri &
mdt phia clia ting panen thir nhat va panen thir hai; va phan tiép nhan then
cai dugc b tri & mdt phia cia phan tiép nhan sao cho twong Ung véi phan
then cai.

Ngoai ra, phuong tién di chuyén c¢6 thé c6 banh xe ¢ dinh duoc lién
két v6i phan truée cua phuong tién di chuyén nho chi tiét d&, va c6 phanh
chan, va banh Xé ¢d dinh c6 thé c6 chi tiét chéng truot dugc b tri theo chu
vi cua no.

Ngoai ra, bd phat dién ning lugng mit trdi cé thé con ¢é: hop vo duge
Jam thich tmg dé nap acquy; dng cdp nudc duoc 1am thich tng dé tudn hoan
nuée gitta hop vo va acquy; thiét bi lam mat; moto bom; va dng x4 nude.

Ngoai ra, bd phét dién ning lwong mit trdi c6 thé con co: hop vo duoc
lam thich tmg dé nap acquy, va c6 15 thong khi duoc tao ra trén d6; va phan

ttr nhiét dién duoc bd tri trong hop vo.
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Ngoai ra, thiét bi didu khién c6 thé dugc 1am thich tng dé diéu khién
céc hoat dong ctia cac bom va kiém soat gée lién quan t6i bo phan diéu chinh
gbc bang cach ap dung phuong phap cha dong-phu thude.

T6t hon 13, acquy ¢ thé duge quan 1y nho thudt toan kiém soat dic
trung nap dién/phdéng dién.

Theo mdt phuong 4n ctia séang ché, hé thdng phat dién ning luong mat
troi di dong c6 thé d& dang di chuyén, va ¢ thé giam t6i mac téi thiéu ban
kinh hoat dong bén trong mdt khoang trong hoat dong han ché.

Ngoai ra, tudi tho cua acquy c6 thé duoc kéo dai va vi thé thoi gian
hoat d6ng ctia bom nam trong vo may cé thé duoc kéo dai.

Hon nita, hoat dong ctia bom c6 thé duoc diéu khién tir xa & vi tri cach
xa.

Ngoai ra, gbc clia panen phat dién ning luong mit troi ¢ thé dugc
diéu chinh theo cao d6 va gdc birc xa cua mit trdi, va vi thé c6 thé dat duoc

hiéu qua phat dién t6i da.

M3 ti vén tit cdc hinh vé

Céc dau hidu va vu diém néu trén cling nhu khac nita ciia sng ché s&
tré nén 16 rang hon bang cach md ta chi tiét cac phwong 4n thuc hién cua
sang ché ¢6 dua vao céc hinh v& kém theo, trong d6:

Fig.1 13 hinh v& dang so @0 thé hién c4u tric cua hé thdng phat dién
nang luong mit troi kiéu di chuyén theo mot phuong 4n ciia sang ché;

Fig.2 1a hinh v& phdi canh thé hién b phét dién ning lugng mit troi
duoc thé hién trén Fig.1;

Fig.3 12 hinh v& phdi canh thé hién phuong tién di chuyén duogc thé
hién trén Fig.2; / |

Fig.4 12 hinh v& phéi canh thé hién mit day ctia phuong tién di chuyén
dé thé hién bod phan diéu chinh géc;
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Fig.5A va Fig.5B 13 cc hinh v& thé hién céc hoat dong cua bd phan
diéu chinh géc;

Fig.6A va Fig.6B 1a cac hinh v& phdi canh thé hién panen ¢ dinh va
panen di chuyén cta cum panen phat dién nang luong mét tro1 duoc thé hién
trén Fig.2;

Fig.7 1a hinh chiéu canh thé hién phﬁn truot cla cum panen phat dién
nang luong mat troi;

Fig.8 14 hinh v& dang so d6 thé hién phan cb dinh ctia cum panen phét
dién nang lugng mat troi;

Fig.9A va Fig.9B 13 cac hinh v& phéi canh 1an luot thé hién phuong
phap quan ly nhiét d6/d6 4m lam mat bang nudc va phuong phép quan ly
nhiét d6/d6 4m 1am méat bang khong khi cia acquy; va

Fig.10 13 luu db thé hién ludng thuc hién cua thuat toan kiém soat dic

trung nap dién/phéng dién theo sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Céc phuong an minh hoa clia sang ché s& dugc md ta sau day c6 dua
vao cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, cdc phuong an minh hoa khac nhau
theo sang ché khong bi gi6i han & cac phuong 4n cu thé ndy va con cé céc
phuong 4n cai bién, thay ddi twong duong va/hoic thay thé khac ciia cac
phuong én da mo ta.

Trong phin mo ta tiép theo, cac thuat ngit s dém nhu “thir nhat” va
“thir hai” dugc sir dung dé giai thich céc chi tiét khac nhau va khong bi gi6i
han & ham nghia riéng ctia chiing, va c6 thé dugc ding nhim muc dich phan
biét mot chi tiét véi mot chi tiét khéc.

Céc _sé chi din gidng nhau duoc s dung trén toan bd ban mé ta dé

biéu thi céc chi tiét gidng nhau.
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Nhu dugce dung ¢ day, cac dang thic s6 it du kién gém ca cac dang sb
nhiéu, trir khi ngit canh 18 rang khac di. Cac thuat ngit “c6,” “gdm” hoic
“bao g@)m” biéu thi sy c6 mit ctia cac dau hiéu, tri sd, cdng doan, hoat dong,
phﬁn tir, hoac bo phan dugc mo ta theo sang ché, hoac két hop cda ching, va
khong loai trir sy ¢6 mat hodc bd sung cua mot hodc nhiéu d4u hiéu, tri sb,
cong doan, hoat dong, phén tr, hoac bd phan khac, hoac két hop cua chung.

Tat ca cac thuét nglt duge dung & day ké ca cac thuat ngit k¥ thuat va
khoa hoc déu c6 ham nghia gibng nhu thuong dwoc hiu ddi v6i ngudi ¢b
hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay trir khi ching duoc x4c dinh
khac di. Céc thuat ngit duge x4c dinh trong tir dién thong dung can duogc dién
dich ¢6 ham nghia giéng nhu ham nghia theo ngit canh ctia cong nghé lién
quan va khong duoc dién dich sao cho ¢6 ham nghia ly twéng hodc qua may
moc trir khi ching dugc xac dinh rd rang nhu vay trong cac phuong an
phuong an minh hoa.

Khi giai thich cac hinh v&, cac sé chi din giéng nhau duoc ding dé
biéu thi cac chi tiét gibng nhau trén tit ca cac hinh v&, va phan giai thich lip
lai vé cac chi tiét nhu vay s& dugc loai bd. Ngoai ra, trong phan mo ta tiép
theo, phén md ta chi tiét vé cac chirc nang hodc két cdu da biét s& duoc loai
b6 vi chiing che khuat theo c4ch khong can thiét ddi twong theo sang ché.

Sau day, cac phuong 4n theo sang ché s& dugc mo ta chi tiét c6 dua
vao Fig.1 t6i Fig.10.

Theo Fig.1, hé théng phét dién ning lwong mit troi kiéu di chuyén
theo mdt phuong 4n clia sang ché c6 thé cé bd phat dién niang luong mat troi
100, bom 20, va thiét bi diéu khién 10.

Theo mot phuong én, nhiéu bd phat dién nang luong mat troi 100 ¢
thé duoc s dung. Tung bd phat dién ning luong mat troi 100 ndy cé thé
duoc nbi voi cac bom 20. G day, thiét bi dicu khién 10 c6 thé duoc nbi véi

cac bd phat dién ndng luong mat troi 100 dé diéu khién céac hoat dong cua
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cac bd phat dién niang luong mat trdi 100. Bom 20 ¢6 thé 13 bom 20 duoc
ding & trang trai, nhung sang ché khong bi giéi han nhu vay.

Thiét bi diéu khién 10 c6 thé diéu khién va gidm sat tir xa trang thai
nap dién/phéng dién cta bo phat dién nang lugng mat troi 100 va hoat dong
cia bom 20, va c6 thé didu khién dé truyén dién nang dugc tao ra tir bd phat
dién nang luong mat tro1 110 téi bom 20, va cé thé didu chinh gbc cua bd
phéat dién ndng luong mat troi 100.

Ngoai ra, thiét bi didu khién 10 c6 thé diéu khién cac bd phat dién
ning lwrong mit trdi 100 nbi song song v6i nhau theo yéu cau cia ngudi st
dung, va vi thé c6 thé gia ting cong suét dién ning.

Nghia 1a, thiét bi didu khién 10 c6 thé diéu khién hoat dong ctia bom
20 ndi v6i bd phét dién nang lugng mat trdi 100 bang cach ap dung phuong
phap cha dong-phu thudce, hodc c¢6 thé diéu khién gée clia bd phat dién ning
lwong mit troi 100 lién quan t6i bd phan didu chinh géc 150 ¢6 trong bd phét
dién nang lugng mat troi 100.

Theo mot phuong 4n, thiét bi didu khién 10 c6 thé duoc thuc hién
bang cach str dung bo didu khién tir xa khong ddy. Trong truong hop nay,
thiét bi didu khién 10 c6 thé c6 tac dung lam bd phan chu dong, va bd phat
dién nang luong mat trdi 100 cd thé ¢6 tac dung lam bd phén phu thude.

Sau d4y, bo phat dién nang luong mit troi 100 s& duge mo ta chi tiét.

.Theo Fig.2 t61 Fig.§, bd phat dién nang luong mét trdi 100 theo sang
ché c6 thé c6 phuong tién di chuyén 110, cum panen phét dién ning lugng
mat troi 120, bd nghich luu 130, acquy 140, va bo phan diéu chinh goc 150.

| Phuong tién di chuyén 110 c6 thé c6 than chinh 101 va banh xe di
chuyén 111 duoc lién két v6i than chinh 101. Phuong tién di chuyén 110 c6
thé duoc di chuyén nho banh xe di chuyén 111 duge lién két voi than chinh

101 dé d& dang di chuyén bd phat dién ning luong mit troi 100, va than
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chinh 101 ¢6 thé c6 khoang tréng nap tai trong d6 cum panen phat dién ning
luong mat troi 120 dugc nap.

Thén chinh 101 tao ra vé méy ngoai ciia phuong tién di chuyén 110,
va c6 thé c6 it nhat mot két cau khung. Két cdu khung tao thanh than chinh
101 ¢6 thé c6 két cau khung 115 duoc tao ra trén du trén ctia than chinh 101
dé c6 tac dung lam tay cim d& khién cho phuong tién di chuyén 110 dugc sir
dung d& dang, va banh xe di chuyén 111 ¢6 thé dugc lién két v6i dau dudi
cta than chinh.

Vi du, cac banh xe di chuyén 111 ¢6 thé duoc lién két véi ca hai phia
ctia dAu dudi cua than chinh 101, va sb luong ctia cac banh xe di chuyén 111
khong bi giéi han. S6 luong bat ky cua cac banh xe di chuyén 111 c6 thé
duoc st dung dé cho phép phuong tién di chuyén 110 duoc di chuyén dé
dang. Theo mdt phuong an, than chinh 101 ¢6 mdt hodc nhiéu khung dé cho
than chinh 101 ¢6 dang hinh chit nhat v&i mot khoang tréng bén trong, va
than chinh 101 c¢6 phan trén va phan dudi hé. Than chinh 101 ¢ phan canh
thtr nhat 101a, phén canh thir hai 101b, ph?m canh thtr ba 101c¢, va phén canh
thi tw 101d. Phin canh tht nhit 101a va phan canh thi hai 101b duoc ndi
vudng gbc v6i nhau, phan canh thir hai 101b va phan canh tht ba 101¢ dwoc
néi vudng géc v6i nhau, phan canh thir ba 101c va phan canh tha tw 101d
duoc ndi vudng géc v6i nhau, va ph?m canh thr tr 101d va phén canh tha
nhit 101a duoc ndi vudng géc v6i nhau. Phan canh thir hai 101b va phan
canh thtt tu 101d dugce tao ra sao cho dbi dién vé6i nhau. O day, khoang tréng
bén trong duoc tao ra nhd cac két cau khung c6 thé 13 khoang trng nap tai
| trong d6 cum panen phat dién nang luong mat troi 102 duge nap.

Theo mot phuong 4n, cac banh xe di chuyén 111 c6 thé duoc lién két
v6i phan canh tht hai 101b va phan canh thtr tw 101d ciia than chinh 101 sao

cho doi dién véi nhau.
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Theo mdt phuong an, phuong tién di chuyén 110 c6 thé con ¢ banh
xe ¢6 dinh 113 ¢6 chi tiét d& 112 va phanh chan 114. Vi du, chi tiét d& 112
c6 thé duoc lién két véi phﬁn canh tht nhat 101a cua than chinh 101, va banh
xe ¢b dinh 113 ¢6 phanh chan 114 ¢6 thé dugc ndi véi chi tiét do 112.

O day, vi banh xe ¢b dinh 113 ¢6 chi tiét chéng truot duoc tao ra &
chu vi ctia né, nghia 13, chu vi ngoai ctia banh xe ¢d dinh 113, banh xe cb
dmh 113 ¢6 thé duoc ngan khong bi trugt khi bd phat dién nang luong mat
tro1 100 duoc lép dat trén mot mat nghiéng hodc mat d4t dé bi truot do tham
hoa thién nhién gay ra boi tuyét hodic mua, va vi thé tai nan hodc su ¢ c6 thé
dugc giam bot.

Trong trudng hop ndy, chi tiét chdng truot ¢ thé dugc lam bang cao
su hodc chi tiét nho 1én.

Phanh chan 114 13 phanh d3t chan va ngudi st dung c6 thé dap chan
1én & dimg chuyén dong quay cta banh xe ¢ dinh 113.

Trong trudong hop nay, banh xe ¢ dinh 113 ¢6 thé 13 banh xe chét
quay phanh, va, sau khi chuyén dong quay ctia banh xe c¢b dinh 113, nghia 14,
banh xe chbt quay phanh, dugc dimg nhd phanh chan 114, bo phét dién ning
luong mit troi 100 ¢6 thé duge dinh vi trén mat dat.

Cum panen phat dién ning luong mit troi 120 c6 thé duge bd trf trong
khoang tréng nap tai cua phuong tién di chuyén 110, va c6 thé duoc tao boi
modun phat dién nang lugng mat troi.

Theo Fig.2 t61 Fig.8, cum panen phat dién nang lugng mat troi 120 cd
thé ¢6 tim quay 121, panen c¢b dinh 122, panen di chuyén 123, phan truot
123, va phﬁn c¢b dinh 125. Mddun phat dién nang luong mat trdi ¢ panen cd
dinh 122, panen di chuyén 123, va phén truot 124 duoc lién két v&i mat trén
clia tim quay 121, va géc ctia médun phat dién ning luong mit troi cé thé

duoc diéu chinh nhd chuyén déng quay ciia tim quay 121.
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Theo Fig.5, tim quay 121 c6 thé duoc lién két véi mét phia cia
phuong tién di chuyén 110 nhd ban 18 121a. Vi dy, tim quay 121 c6 thé
duoc lién két v6i mit trén cua than chinh 101 tao thanh phuong tién di
chuyén 110 nho ban 1& 121a sao cho c6 thé quay duogc, va d6 nghiéng ciia
tam quay 121 c6 thé duoc didu chinh nhd mét phan dugc lién két bang ban 18
121a. Géc ctia mddun phat dién ning luong mat tro1 dugce lién két voi thm
quay 121 c6 thé duoce diéu chinh bang cach didu chinh d6 nghiéng ciia tim
quay 121.

Panen cb dinh 122 ¢6 thé duge ¢b dinh vao mat trén cua tim quay
121, va phén tiép nhan 122a duoc tao ra & meflt‘ duéi cia panen cb dinh 122.

Panen cb dinh 122 c6 thé 1a panen phat dién nang lugng mat troi tao
thanh modun phét dién nang lugng mat troi.

Phén tiép nhan 122a c6 thé c¢6 dang hinh hop c¢6 khoang tréng bén
trong duoc tao ra trong d6 dé tiép nhan va nap panen di chuyén 123.

Theo mét phuong 4n, phan tiép nhan 122a c6 thé c6 dang hinh chir
nhat ¢6 mot khoang trong bén trong, va cé thé ¢6 phﬁn canh ho dé tiép nhan
va nap theo cach théo ra dugc panen di chuyén 123 trong khoang trng bén
trong.

Panen di chuyén 123 14 panen phét dién ning luong mit troi tao thanh
modun phat dién nang lugng mat trdi tuong tu panen ¢d dinh 122, va cac
panen di chuyén 123 c6 panen thi nhat 123a va panen thir hai 123b c6 thé
duoc st dung. Panen di chuyén 123 c6 thé di déng. Vi du, panen di chuyén
123 ¢6 thé truot duoc. Nghia 1a, panen di chuyén 12 ¢6 thé truot dé duogc
tiép nhan va dugc nap trong phs‘?ln tiép nhan 122a, va c6 thé truot sao cho nhod
ra bén ngoai.

Theo mdt phuong an, panen thir nhat 123a va panen thi hai 123b 1a
cac panen phat dién nang luong mat troi c6 cung kich thude, va dugce tao ra

c¢6 phan dang bac so véi phan tiép nhan 122 va c¢6 thé nho ra.
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Nghia 13, panen tht nhat 123a duoc bb tri & bac cao hon so véi panen
thtr hai 123b, va panen thtr nhat 123a va panen thtr hai 123b nhd ra theo cac
hudng khac nhau. Khi cum panen phat dién nang luong mat troi 120 duoc
quan sat trén mat phang, panen thir nhat 123a va panen tht hai 123b nh6 ra
tor panen ¢ dinh 122 t&i ca hai phia bén. Do vy, dién ning dugc tao ra lén
glp ba dién ning duoc tao ra boi panen cd dinh 122, nghia 14 16n hon so véi
khi panen thi nhit 123a va panen thir hai 123b dugc nap trén cling cip ma
khong c6 phan dang bac.

Phén truot 124 duoc lam thich tmg @ cho phép panen di chuyén 123
nhd ra tir phan tiép nhan 122a. Theo Fig.7, phan truot 123 c6 thé c6 ray thi
nhat 124a va ray thi hai 124b.

Ray thir nhat 124a c6 thé dwoc bé tri & hai phia & mit trong cia phan
tiép nhan 122a, va panen thir nhat 123a c6 thé duoc lap vao céc ray thir nhat
123a & ca hai phia va ¢6 thé truot tir mot phia ctia phan tiép nhan 122a va
nhd ra.

Ray thtr hai 124b c6 thé dwoc bd tri ¢ hai phia & mat trong ctia phan
tiép nhan 122a, va panen thir hai 123b c6 thé dugc lip vao cac ray thi hai
124b & ca hai phia, va c¢6 thé truot tir phia kia ctia phan tiép nhan 122a v
nhd ra.

Trong trudng hop ndy, ray th nhit 124a va ray thir hai 124b c6 thé
duoc bé tri theo nhidu béc, sao cho panen thd nhat 123a va panen thir hai
123b duoc tiép nhan va dugc nap trong phﬁ?m tiép nhan 122a véi phﬁn dang
béc. Panen thir nhit 123a va panen thtr hai 123b ¢6 phan dang bac va nho ra
tir panen c6 dinh 122 t6i ca hai phia bén. Do d6, pham vi ma panen di chuyén
123 nhé ra c6 thé dugc diéu chinh theo vi trf cia mit troi.

Phan ¢6 dinh 125 ¢6 thé duoc 1am thich tmg dé c¢d dinh panen di
chuyén 123 vao phan tiép nhan 122a.
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Theo Fig.8, phan cb dinh 125 c6 thé c6 phan then cai 125a va phan
tiép nhan then cai 125b. Phan then cai 125a c¢6 thé c¢6 thanh khéa 125¢ va
phan tiép nhan thanh khéa 125d.

Mic du Fig.8 thé hién phﬁn then cai 125a chi dugc tao ra trén panen
thtr nhat 123a dé thuan tién cho viéc giai thich, ph?m then cai 125a c6 thé 1an
luot dugc tao ra & mot phia ctia panen thir nhat 123a va panen thir hai 123b.

Phan tiép nhan thanh khéa 125d ¢6 thé duge bb tri & vi tri twong tmg
v6i phan tiép nhan then cai 125b @ cho phép thanh khéa 125 c6 phan nhb ra
c¢6 thé dugc lap vao phan tiép nhan then cai 125b va c6 thé duoc di chuyén
va dugc quay.

Phan tiép nhan thanh khéa 125d c6 thé c¢6 16 di chuyén phan nho ra
duoc tao ra & mot phia ctia né va xuyén c6 dang chit “I” dé cho phép phan
nhd ra ctia thanh khéa c¢6 thé duoc di chuyén theo di chuyén va chuyén dong
quay cia thanh khéa. Hinh dang néu trén ctia 16 di chuyén phan nhé ra 1a dé
d& dang ¢ dinh hodc thio bang cach sir dung phan nhé ra cua thanh khoa,
nhung 15 di chuyén phan nhé ra khong bi giéi han nhu vay. Hinh dang cua 15
di chuyén phan nho ra c6 thé duoc thay d6i theo hinh dang va vi tri cia phin
nhd ra cda thanh khoa.

Phan rdng cua phan tiép nhan then cai 125b dé cho phép thanh khéa
can lap vao d6 c6 thé duge thay ddi theo toan bd hinh dang ctia thanh khéa.

Vi du, khi thanh khéa c6 dang hinh chit nhat, phan tiép nhan then cai
125b c6 thé c6 phén rong hinh chit nhat, va khi thanh khéa c6 dang hinh try,
phéan tiép nhan then cai 125b ¢6 thé ¢6 phan réng hinh tron.

Quay lai Fig.3 va Fig.4, b nghich luu 130 c6 tac dung bién d6i dién
nang dugc tao ra nhd mddun phat dién nang lugng mat trdi thanh dong dién
xoay chiéu, va c¢6 thé duoc bb tri trong khoang tréng nap tai ctia phuong tién

di chuyén 110.
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Acquy 140 c6 thé dugc nbi voi bd nghich luu 130 dé tich trir dién
nang d3 bién ddi thanh dong dién xoay chiéu, va c6 thé cung cip dién ning
té1 bom 20.

Chtc ning va tudi tho cia acquy 140 c¢6 thé dé dang bi anh huéng boi
nhiét d6 va d6 4m xung quanh, va cu thé 13, chiic ning ctia acquy 140 c6 thé
duoc cai thién va tudi tho cua acquy c6 thé duoc kéo dai phu thudc vao trang
thai tan nhiét.

Theo sang ché, nhiét d6/dd 4m cua acquy 140 cé thé duoc quan ly
bang cach sir dung phuong phap 1dm mat bang nuéc (xem Fig.9A) hoic
phuong phap 1am mét bang khong khi (xem Fig.9B) nhu dugc thé hién trén
Fig.9A va Fig.9B.

Theo Fig.9A, bd phat dién nang luong mat troi 100 theo sang ché ¢c6
thé con ¢6 hop vé 200 ma acquy 140 duoc nap trong d6, dng cdp nudc 240
dé 1am tuin hoan nuéc gitta hop vo 200 va acquy 140, thiét bj 1am mat 220,
mbto bom 230, va dng x4 nuée 210.

Nghia 1, nuéc duoc cip béi méto bom 230 dugc tudn hoan quanh
acquy 140 qua dng cap nudc 240, va nude di tudn hoan duge xa qua 6ng xa
nuée 210 va tiép d6 nude néng da xa duoc dua toi thiét bi 1am mat 220 dé
duoc 1am mat. Nude da lam mat dugc cdp quay lai dng clp nude 240 ndi véi
phan bén trong cta hdp vo 200 bang cach sir dung mdto bom 230. Bang cach
lap lai viée cép nudc, nudc nhan nhiét tr acquy 140 duoc tudn hoan va vi thé
nhiét d6 cta nudc khé bi ting. Do vay, nhiét do/do 4m cla acquy 140 cé thé
dugc diéu chinh.

Theo Fig.9B, bd phéat dién ning lwong mit troi 100 theo sang ché c6
thé con ¢6 hop voé 300 duge l1am thich tmg dé nap acquy 140 va c6 cac 16
thong khi 310 dugc tao ra trén do, va céc phﬁn tr nhiét dién duoc bd trf trong

cac 16 thong khi 310.
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Nghia 13, khi céc 16 thong khi 310 dugc tao ra & mot phia va phia kia
cua hop vé 300 ma acquy 140 dugce nap trong do, cac phan tir nhiét dién (cac
phén tir Peltier) duoc bd tri trén céc 16 thong khi 310 dugc tao ra & mét phia
dé hép thu nhiét, va dugc bé tri trén cac 15 thong khi 310 dugc tao ra trén
phia kia dé tan nhiét. Nghia 13, qua trinh hap thu nhiét va tan nhiét duoc thuc
hién déng thoi, sao cho nhiét do/dé 4m cua acquy 140 co thé duoc diéu
chinh.

Ngoai ra, hop vo 300 ¢ thé con ¢é quat thong khi ndm trong d6 dé tbi
da héa hiéu qua tan nhiét.

O day, acquy 140 13 mot khai niém vé hé théng tich trit ning luong
(ESS), va c6 thé sit dung acquy PV doc 1ap phi hop dé tich trit dién ning
duogc tao ra nho k¥ thuét phat dién bing nang luong mat troi.

B6 phan diéu chinh géc 150 c6 thé duoc b tri trong phuong tién di
chuyén 110 dé didu chinh géc cia cum panen phat dién ning lugng mat troi
120.

Theo Fig.4 va Fig.5, b6 phan didu chinh géc 150 c6 thé c6 xi lanh 151,
phan truc quay thr nhat 152, phan truc quay thir hai 153, va méto (khong
duoc thé hién trén hinh vé).

Xi lanh 151 ¢6 thé c6 mot dau duge lién két véi mot phia ctia phuong
tién di chuyén 110, va dau kia dugc lién két véi mot phia cua tAm quay 121
cua cum panen phat dién nang luong mat troi 120.

Nghia 13, bd phan diu chinh géc 150 c6 thé diéu chinh d6 nghiéng cua
tam quay 121.

Trong trudong hgp nay, xi lanh 151 c6 thé duogc van hanh nhd mot
moto (khong duogc thé hién trén hinh v&), va hoat dong ctia méto ¢ thé duoc
didu khién tir xa nho thiét bi diéu khién 10.

Phan truc quay thi nhat 152 13 chi tiét can thiét dé 1am nghiéng tim
quay 121 can duge diéu chinh nho xi lanh 141, va ¢6 thé dugc bd tri & mot
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phia cta phuong tién di chuyén 110 d& cho phép xi lanh 151 c6 thé quay
quanh mot dau.

Cu thé 13, mot 16 ¢b dinh dugc tao ra & mot phia cia phuong tién di
chuyén 110 va mot dau cua xi lanh 151 duoc lién két v6i nhau nho mét truc
quay, va xi lanh dugc quay.

Ngoai ré, phén truc quay thir hai 153 c6 két cdu gidng nhu két cau ctia
phdn truc quay thir nhit 152, va c6 thé dugc bo tri & mot phia clia tdm quay
121 dé cho phép xi lanh 151 ¢6 thé quay quahh dau kia.

Céc bd phan didu chinh goc 150 c6 thé dugc 1am thich ing dé didu
chinh d6 nghiéng cua tAim quay 121 theo kich thuéc va trong lugng cua
panen c6 dinh 122 va panen di chuyén 123, va d& tim quay 121.

Xi lanh 151 ctia bd phén didu chinh géc 150 theo sang ché c6 thé d&
trong luong bang 50 kg ddi véi mdi bo phan 1am bd giam xéc.

Ngoai ra, bd phan didu chinh géc 150 c6 thé hip thu va dép & trén
dudng va rung dong, didu nay c6 thé xdy ra trong khi di chuyén, nho d6 tro
giup viéc duy tri do bén ctia cum panen phat dién nang luong mat troi 120.

Ngoai ra, cum panen phat dién nang lugng mat troi 120 cé thé dugc
diéu chinh gbc tir 0° t&i 21° bing cach st dung bd phan didu chinh géc 150,
va ¢6 thé dugce didu chinh theo cao d6 ciia mit troi sao cho hiéu qua dau ra
cua nang lugng mat trdi co thé duoc cai thién.

Theo Fig.10, acquy 140 c6 thé duoc quan ly nho thuat toan kiém soat
dac trung nap dién/phong dién.

Trong truong hop acquy 140 dugc dung cho bd phét dién ning lugng
mit troi 100, ing sudt c6 thé gia ting do qud trinh nap dién/phéng dién
thuong xuyén, va vi thé c¢6 van dé 1a tubi tho cia acquy 140 bi suy gidm.

Theo sang ché, tudi tho ciia acquy 140 c6 thé duoc kéo dai nhd thuat
toan kiém soét dic trung nap dién/phéng dién dé giam téi mbc t6i thiéu van

de lién quan.
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Thuét toan kiém soat dic trung nap dién/phéng dién cé thé 1 thuat
toan diéu khién hé théng quan ly acquy (BMS), va luu dd quéan ly cta thuat
toan kiém soét dic trung nap dién/phéng dién s& duge mo ta chi tiét dudi day
c¢6 dya vao luu db theo Fig.10.

Trong truong hop tai dugc st dung lién tuc, khi dau ra cta nang luong
mat trdi thip hon so véi dién ning can thiét cho tai, dién ning tich trit trong
acquy duoc phéng va duoc cap t6i tai.

Trong trudng hop ndy, acquy thuc hién ché d6 phéng dién (bude S10),
va ¢6 thé diéu khién dic tinh phéng dién ctia acquy theo thuat toan kiém soat
ddc trung nap dién/phdéng dién sau day.

O ché d6 phong dién, acquy so sanh dong dién tai va gi tri thiét 1ap
dinh trudc dé bao vé timg phuong tién va sir dung on dinh tai (budc S20).
Khi dong dién tai nhé hon hoic bang gia tri thiét 1ap, acquy so sanh trang thai
nap dién (trang thai SOC) va gid tri nho nhit (budc S30), va, khi trang thai
SOC vuot qué gia tri nhd nhét, acquy c6 thé nhan dang trang thai SOC trong
moi chu ky dinh trudc (gidm sét trang thai SOC/thiét 1ap khoang thoi gian
(bd dinh thdi)) (bude S40), va c6 thé bat diu phéng dién (bude S50). Khi xac
dinh duoc ring trang thai SOC nhoé hon gia tri nhé nhat nhd bo dinh thoi,
acquy c6 thé truyén thong bdo nap dién tai va tu dong ding tai, va c6 thé
thuc hién budc nap dién acquy (bude S31).

Sau bu6c nap dién acquy (S31), acquy c6 thé so sanh trang thai SOC
clia acquy va gid tri thiét lap (bude S32).

Khi trang thai SOC 16n hon hoic bang gid tri thiét 1ap, acquy c6 thé
giam sat trang thai SOC trong moi chu ky dinh truéc (budc S40), va, khi
trang thai SOC nho hon hodc béng gi tri thiét lap, budc S31 co thé duoc bat
dau lai.

Khi dong dién tai vuot qué gia tri thiét 1ap & bude S20, xac dinh dugce

rang qua dong dién di qua tai, va dong dién di qua tai dugc chan dé ngan
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chan su ¢d. Acquy duoc chuyén sang ché d6 nap dién (budc S21). Khi ¢6
trang thai bat thuong & tai, xc dinh xem tai c6 trang thai bat thudong hay
khong (bude S22), va, khi trang thai bat thuong duoc giai quyét, acquy quay
lai bude S10 dé thuc hién ché d6 phéng dién va thue hién cac budce theo trinh
tu tuong Ung.

Mic di sang ché di duoc thé hién va mo ta lién quan t&i cac phuong
4n wu tién nhét dinh ctia né, nguoi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat nay can phai hiéu rang cac thay d6i khac nhau vé hinh thirc va chi tiét
c¢6 thé duogc thuc hién ma khong nam ngoai pham vi clia séng ché nhu duoc
x4c dinh bang cac diém yéu ciu bao ho kém theo. Do vay, pham vi cua sang
ché khong duoc xac dinh bang phan md ta chi tiét clia sang ché ma bang céac
diém yéu cau bao hd kém theo, va tit ca nhimng khac biét & trong pham vi

nhu vay déu duoc du kién theo sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé thdng phét dién ning luong mit troi bao gdom:

bd phat dién nang luong mat troi;

bom nam trong vé may va dugc khoa lién dong véi bo phét dién ning
luong mat troi; va

thiét bi diéu khién duoc lam thich ung dé diéu khién hoat dong cua
bom va giam sat trang thai nap dién/phong dién cua bo phat dién ning luong
mat troi,

trong d6 bo phat dién nang lugng mat trdi bao gbm:

phuong tién di chuyén dugc di chuyén nhd banh xe di chuyén va c6
khoang tréng nap tai duogc tao ra trong do;

cum panen phat dién ning luong mat trdi dwoc b tri trong khoang
trbng nap tai ctia phuong tién di chuyén va c6 modun phat dién ning lugng
mat troi;

b6 nghich luru duge 1am thich ing dé bién d6i dién ning duoc tao ra
nhd mbédun phat dién ning lvong mit troi thanh dong dién xoay chiéu;

acquy dugc lam thich Gng & tich trit dién ning duoc truyén tir bo
nghich luu; va

bd phan diéu chinh géc dugc lam thich tmg dé diéu chinh géc cua cum
panen phat dién nang luong mat troi,

trong d6 cum panen phét dién ning lugng mit troi bao gom:

tAm quay duoc lién két v6i mot phia ciia phuong tién di chuyén nho
ban 1&;

panen cb dinh dugc ¢ dinh vao tim quay va ¢ phan tiép nhan duoc
tao ra & phan dudi ctia né;

cac panen di chuyén nho ra tir phan tiép nhan t6i ca hai phia bén;

phdn truot dwoc lam thich Gmg dé cho phép céc panen di chuyén nhd

ra tir phan tiép nhan; va
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phén ¢b dinh duoc lam thich img dé cb dinh cc panen di chuyén vao
phéan tiép nhan,

trong d6 cac panen di chuyén bao gom:

panen thir nhat dwoc nap trong phan tiép nhan va nho ra vé mot phia
bén; va

panen tht hai dwoc nap trong phan tiép nhan va nhd ra vé phia bén kia,

trong d6 panen thir nhit va panen thir hai dugc tao ra c6 phan dang
béc so véi phan tiép nhan,

trong d6 phan truot bao gdm:

céc ray thir nhat duoc bd tri & hai phia & mat trong ctia phan tiép nhén
sao cho c¢6 hai phia cua panen thir nhit lip vao d6 va cho phép panen thir
nhét c6 thé truot va nho ra vé mot phia; va

céc ray thtr hai duge b tri & hai phia & mit trong ctia phan tiép nhan
sao cho c6 hai phia ctia panen thir hai lap vao d6 va cho phép panen thir hai
c6 thé truot va nhd ra vé phia kia,

trong d6 ray thir nhat va ray thir hai dugc b trf theo nhiéu bac,

trong d6 phan cb dinh bao gom:

phan then cai duoc bd trf & mot phia cua timg panen thir nhat va panen
tha hai; va

phén tiép nhan then cai dugc bd tri & mdt phia ctia phan tiép nhan sao
cho tuwong tmg véi phan then cai,

trong d6 phan then cai bao gom:

thanh khoa c6 phén nhd ra dugc tao ra & mot phia cia panen thir nhat
va panen thir hai; va

phén tiép nhan thanh khéa duge bd tri & vi tri twong Gng véi phén tiép
nhan then cai ¢ cho phép thanh khéa c6 thé duge ldp vao phan tiép nhan

then cai va c6 thé dugc di chuyén va dugc quay,
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trong d6 phan tiép nhan thanh khéa c6 thé c6 16 di chuyén phan nhé ra
duoc tao ra & mot phia clia nd va xuyén cé dang chit “I” dé cho phép phan
nhd ra cua thanh khéa c6 thé duge di chuyén theo di chuyén va chuyén dong
quay cua thanh khda.
2. Hé théng phét dién ning lugng mit troi theo diém 1, trong d6 b phan didu
chinh géc bao gom:

xi lanh c¢6 mét dau duoc lién két voi mot phia ciia phuong tién di
chuyén, va dau kia duoc lién két voi mot phia cia tAm quay;

phan truc quay thir nhat dugc bd tri & mot phia ciia phuong tién di
chuyén dé cho phép xi lanh c6 thé quay quanh mot dau;

phan truc quay thtr hai duoc bd tri & mot phia ciia tim quay dé cho
phép xi lanh c6 thé quay quanh dau kia; va

mbto duoc 1am thich tng dé didu khién hoat dong cua xi lanh.
3. Hé théng phat dién nang luong mit troi theo diém 1, trong d6 phuong tién
di chuyén c6 banh xe c¢b dinh duogc lién két véi phan trude ciia phuong tién di
chuyén nhé chi tiét d, va co phanh chan, va

béanh xe ¢b dinh c6 chi tiét chéng truot duoc bd tri theo chu vi clia né.
4. Hé théng phat dién nang luong mat troi theo diém 1, trong d6 bd phat dién
nang lugng mat troi con cod:

hop vé duge 1am thich ing dé nap acquy;

6ng cap nude duoc 1am thich ing dé tudn hoan nudc gitta hop vo va
acquy;

thiét bi lam mat;

modto bom; va

6ng xa nude.
5. Hé théng phat dién nang lugng mit troi theo diém 1, trong d6 bd phat dién

nang lugng mat troi con co:
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hop vé dugc 1am thich tmg dé nap acquy, va ¢6 16 thong khi duoc tao
ra trén do; va

phan tir nhiét dién duge bb tri trong hop vo.
6. Hé thong phat dién niang luong mit troi theo diém 1, trong d6 thiét bi didu
khién dugc lam thich ung dé diéu khién céc hoat dong ctia cac bom va kiém
soat goc lién quan téi bd phan didu chinh géc bang cach 4p dung phuong
phép chu dong-phu thudc.
7. Hé théng phat dién nang luong mit trdi theo diém 1, trong d6 acquy duoc

quan 1y nho thuat toan kiém soat dic trung nap dién/phdng dién.
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Fig.2
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Fig.3
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Fig.5A
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