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(54) CHE PHAM KET DINH VA PHUONG PHAP LAP GHEP TUONG

(57) Sang ché dé cap toi ché pham két dinh phu hop dé tang cudng cac mbi ndi _panen khi
xay dung, ché pham két dinh nay bao gém chit lién két polyme, chit don va chat lam dic,
trong d6 chat lién két duoc chon tir polyme axit acrylic, copolyme axit acrylic, alkyt,
polyuretan, polyeste, epoxy, va cac két hop cta chung va ché pham ¢6 d6 nhot nam trong
khoang tir 100 téi 200 Bradbender Unit (BU) va trong luong riéng nam trong khoang tur
898,69 gamy/lit (7,5 pao/galon) t6i 1198,26 gamy/lit (10 pao/galon). Ngoai ra, sang ché con
dé cap t6i phuong phép lip ghép tudng co sir dung ché pham két dinh khi lap ghép tudng.
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Linh vue ky thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap t6i vat liéu xdy dung va phuong phap xay dung cong trinh. Cu
thé hon, sang ché dé cap t6i ché phim két dinh phit hop dé ting cudong cac mbi ndi gitra
cac panen lién ké trong cac cum ldp ghép tudng va trdn. Ngoai ra, sang ché con dé cap
t6i phuong phap lip ghép tudng co sir dung ché phédm két dinh véi mach néi, bang ting

cuong moi nodi, khung nhe tdng cuong moi nodi va cac cau kién khung.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Khi x4y dung cdng trinh, cic loai tim 6p bén khac nhau dugc sir dung lam cac
panen dé tao ra cac bé mit tuomg bén trong va bén ngoai va bé mit trdn. Cu thé 13, tAm
6p bén c6 dang cac tAm (con duoc goi 1a cac panen) duge ¢b dinh vao cac ciu kién
khung, ching han trong két cdu khung kiéu ciu da biét trong linh vuc k§ thuét nay. Cac
vi du vé tdm &p bén bao gdm tAm thach cao dwoc phi mit bang gidy, tAm dém soi (vi
du, so1 thay tinh), va vat li€u tuong tu. Cac loai vat liéu tAm nhu vay va khac nira
thudong dugc cét thanh kich thude thich hop va tiép d6 dugce gin ¢b dinh vao cac cdu
kién khung, vi du, b%lng vit, dinh, hodc phuong tién tuong tu dé tao ra céc mang tudng
dugc ghép bang nhiéu tAm.

Hai tAm lién ké duogc bd tri trong ciing mit phing s& tao ra mot mach ndi gitra
ching trén cac tuong thing dimg va cic trdn ndm ngang. D& hoan thién méi ndi, bing
tang cuong mdi ndi duoc dit trong dudng ndi, ciing v6i mot 16p hop chit ghép nbi bén
dudi bang, va nhiéu 16p hop chat ghép ndi dugc phu trén bang. Mot sb tim gip nhau
voi mot goe nghiéng, ch'flng han khi tao ra mdt goc. Go gdc ting cuong cd thé duoc sir
dung dé che dudng nbi goc va dé bao vé géc. GO goc ting cudng cb thé duoc gén truc
tiép vao tdm bang cach sir dung céc chdt gén, hodc mot 16p hop chit ghép nbi duoc st
dung bén dudi khung nhe dé dan g géc ting cuong vao tAm. Tiép d6, két cdu gia cb da
lip dit dugc che bang nhiéu 16p hop chit ghép nbi dugc phu trén khung nhe. Cac chdt
gin dugc sir dung dé cb dinh tAm vao cac cAu kién khung ciing cin phai dugc che bang

nhiéu 16p hop chit ghép ndi dugc phu 1én ching. Sau khi cac hop chét ghép nbi dugc dé
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kho cung, cac bé mat tuong thu dugce co thé dugc danh giéy rdp va dugc son dé tao ra
vé ngoai dong déu va c6 tinh thdm my theo yéu ciu.

Mirc d6 hoan thién cu thé nhu néu trén c6 thé thay dbi. Vi du, ddi véi tim tuong
thach cao, da biét sau (6) mtrc hoan thién tAm thach cao trong linh vuc k§ thudt nay, bét
dAu tir mtrc khong (hoan toan khéng c¢6 xir Iy) t6i mirc nam (mirc hoan thién cao nhét)
nhu dugc néu trong tai li€u Hi€p hdi thach cao GA-214 va tiéu chuin Hiép hoi kiém
nghiém va vét li¢u Hoa Ky (“ASTM”) C840. Né6i chung, mirc hoan thién tuong ng véi
s6 14n pha hop chit ghép ndi trén cac duong ndi, khung nhe, va cac chét gin. Cac mirc
ba, bdn, va nam thuong dugc sir dung dbi vi cac khong gian sir dung bén trong cong
trinh. Pbi v6i nhitng ngdi nha biét 14p, muc bdn 14 mirc phd bién nhit duge 4p dung.
Mirc nam it duge st dung hon va thuong doi héi viée sir dung 16p phit mit ciia hop chét
ghép ndi trén toan bd bé mat tuong.

Céc bién phap thong thuéng dé hoan thién cac cum lip ghép tudng nhu néu trén
hién chua hoan toan dép g yéu cau. Cac vat liéu thudng duoc sir dung dé hoan thién
cac cum lap ghép tudng t6 ra thiéu hiéu qua dang ké trong qua trinh thi céng cling nhu
doi hoi trinh d9 thi cong cao phai dugc sit dung hitu hiéu. Vi du, céc hop chat ghép ndi
hién ¢6 cAn dén ba 16p phu riéng biét phai duoc phii 1én cac chét gin ciing nhu nhiéu
16p phit duge phi 1én cac dudng ndi phing giita cac tAm trong cing mit phing va lén
cac dudng ndi goc. Timg 16p phit nhu vay cin phai duoc dé kho riéng biét s& tao ra thoi
gian chét dang ké trong qua trinh xdy dung, dic biét vi cic cong tic xdy dung khéc
thuong khong thé dugc thuc hién bén trong cong trinh trong khi dang dién ra cong tac
hoan thién tudong. Timg 16p hop chit ghép ndi co thé can khoang mot ngay dé kho, va
thudong mit khoang mot tudn @& 1ip dat tAm thach cao va hoan thién cac médi ndi phing,
cac chdt gin, va cac khung nhe goc khi xdy méi mét cin ho dién hinh c6 dién tich 223
m? (2400 fat?) cua khong gian sinh hoat (twrong tmg véi dién tich tm p bing khoang
929 m? (10000 fut®).

Cong bd don yéu ciu cép patent My s6 US 2014-0083038 Al dé xuit hop chit
ghép nbi va cum l&p ghép tudong trong d6 hop chit ghép nédi c6 thé duge phii v6i mét
16p duy nhét. Hé két cAu nay loai bo yéu cau phi nhiéu 16p phi ctia hop chét ghép ndi

va 1am giam thoi gian cai thién dé 1ap ghép tudng.
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Ban chit ky thuat ciia sang ché

Sang ché d& xuit ché pham két dinh phi hop @ lip ghép tudng trong qué trinh
xdy dung. Theo mot s6 phuong an, ché phim két dinh bao gém chét lién két polyme,
chit don va chit 1am dédc, trong do chét lién két dugc chon tir polyme axit acrylic,
copolyme axit acrylic, alkyt, polyuretan, polyeste, epoxy, va cac két hop ciia ching va
trong d6 ché phdm c6 d nhét trong khoang tir 100 t6i 200 Bradbender Unit (BU) va
trong lugng riéng nam trong khoang tir 898,69 gam/lit (7,5 pao/galon) t&i 1198,26
gan/lit (10 pao/galon). Theo it nhat mot sb phuong 4n, ché phadm két dinh duoc thiét lap
cong thirc véi chét lién két dugc chon tir nhém bao gdm polyvinyl axetat (PVAc), rugu
polyvinylic (PVOH) va két hop cuia polyvinyl axetat voi rugu polyvinylic. Theo mét sb
phuong an, chit lién két v6i lugng nam trong khoang tir 10% tGi 40% trong lugng tinh
theo chit ran ctia ché phdm wét.

Theo it nhit mot s6 phuong an, ché pham két dinh bao gdm chét don dugc chon
tir nhém bao gdm dat sét gel hoa, dat sét phan 16p va két hop bét ky cia ching.

Theo cac phuong an khéc, .chét don duoc chon tir nhém bao gdm dit sét cao
lanh, d4t sét atapulgit, va két hop bét ky ctia chung.

Theo mét s§ phuong an, chit don 1a két hop ciia dat sét cao lanh voi lwong nim
trong khoang tir 5% t6i 15% va dAt sét atapulgit v6i luong nam trong khoang tir 0,5%
téi 1,5% trong lugng. |

Chét 1am thay ddi tinh Iuu bién c6 thé dugc chon tir nhém bao gdm uretan etoxy
héa dugc thay ddi tinh ki nudec (HEUR), nhil twong kiém c6 thé truong dugc thay ddi
tinh ki nudéc (HASE), styren-maleic anhydrit trime (SMAT), hydroxyetyl xenluloza
(HEC), etylhydroxyetyl xenluloza (EHEC), metylhydroxyetyl xenluloza (MHEC),
carboxymetyl xenluloza (CMC), hydroxypropylmetyl xenluloza (HPMC), alkyl
hydroxypropyl xenluloza ete, hydroxypropyl metyl xenluloza, gobm xanthan, alginat,
caragenan, gom arabic, gom karaya, gom tragacanth, gom ghatti, gdm guar, gom dau
dd, gébm ciy me, gdbm hat ma dé, gobm hat mdc qua, gdbm cdy thong, pectin va cdc dan
xuét ciia né, dextran, hydroxypropyl xenluloza, va két hop bat ky ciia chiing.

Ché phim két dinh duoc chuén bi véi it nhit mot chét 1am thay ddi tinh luu bién

dwa trén hydroxyetyl xenluloza va it nhat mot chat lam dic két hop dua trén polyacrylat.
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Ché phém két dinh c6 thé con c6 it nhit mot trong sb: chit tao mau, chét tao bot,
chét khtr bot, cht dém, chét chéng Ie"lng, chét 1am wé6t, chit déo hoa va chat phan tan.

Theo mét khia canh, sang ché @ xuit ché phém két dinh, trong do chét lién két
1a két hop polyvinyl axetat/rugu polyvinylic véi luong nam trong khoang tir 10% t&i
40% trong lugng, chat don 1a két hop cta dét sét atapulgit v6i lugng ndm trong khoang
tir 0,5% t6i 1,5% trong lugng va dit sét cao lanh véi luong ndm trong khoang tir 5% t6i
15% trong lwong, chat lam thay ddi tinh Iuu bién véi lugng ndm trong khoang tir 0,01%
t6i 5% trong lugng, va trong d6 ché phim nay con c6 chit 1am diic v6i lugng ndm trong
khoang tir 0,01% téi 5% trong luong, chét hoat dong bé mait véi lugng nam trong
khoang tir 0,01% t&i 1% va chét khir bot v6i lugng nam trong khoang tir 0,01% t6i 1%
trong luong.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché dé xuét phuwong phap 1ip ghép tudong, phuong
phép nay bao gdm céac cong doan: ldp dit it nhit mot cAu kién khung; treo hai tdm thach
cao sao cho hai tdm thach cao nay lién k& nhau trén it nhit mot canh bén va tao ra mach
ndi gitra hai tAm thach cao lién k& nhau; pht 1én mach ndi ché phém két dinh, va gén it
nhét mot trong sd bing tang cuong mdi nbi va khung nhe ting cudng trén mach ndi da
phu chét két dinh.

Theo cac phuong an khéc ctia phuong phap nay, ché pham két dinh duoc phu 1én
c4u kién khung. Theo c4c phuong an khéc nita, ché phdm két dinh c6 thé dugc pha 1én
mit sau cia bing ting cudng mdi ndi va/hodc khung nhe ting cudng, bang va/hodc

khung nhe nay tiép d6 dugc bo tri trén va dugc lién két véi mach noi.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh vé& dang so do thé hién mé hinh 16 xo va bd gidm chin cia
Maxwell;

Fig.2 1a d thi thé hién d¢ nhét trong thir nghiém giam téc do truot (bén trai) va
tang tdc do trugt (bén phai);

Fig.3A 1a db thi thé hién modun tich trir va mddun tbn hao trong thir nghiém quét
bién dang;

Fig.3B t6i Fig.3E 1a cac d6 thi thé hién modun tich trir va mbdun tén hao trong

thir nghiém quét tan s;
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Fig.4 12 d0 thi thé hién két qua dép tmg cia cac chit két dinh khac nhau déi véi
buéc nhay dot ngdt ciia tde do truot tir 100*1/gidy toi 0,1*1/gidy, trong d6 chi co do
nhét & tri s6 0,1*1/gidy duogc thé hién;

Fig.5 1a d thi thé hién cac két qua mddun tich trir vA moddun ton hao thu dugc
trong thir nghiém quét bién dang va tuong tng v6i ving nhét dan hdi tuyén tinh theo
Bang 3; va

Fig.6 12 d6 thi thé hién c4c gia tri mddun tich trit va mddun tdn hao & tan s 10

Hz thu thap dugc trong thir nghiém quét tin sb (Bang 3).

M5 ta chi tiét sang ché

Séang ché dé cap t6i ché phdm két dinh ding dugc trong quy trinh hoan thién méi
ndi dé cb dinh va lép dat bang ting cuong mdi ndi, khung nhe, va/hodc cac loai vét li¢u
khac @ che mach ndi. Ché phim két dinh nay tuong hop v6i nhiéu loai hop chét ghép
nbi va cac hé 1ip ghép twong khic nhau, k& ca cac hop chit ghép ndi va cac cum lap
ghép tudng dugc boc 19 trong cong bd don yéu ciu cp patent M§ sé US 2014-0083038
Al.

Ché phém két dinh dugc thiét 1ap cong thirc dé tao ra cac dic tinh vat ly dac biét
phit hop nham tao ra tac dung kiém soat luu bién khi chét luu c6 Gng suét chay vira la
vat liéu nira rin vira 12 chét 16ng phu thudc vao céc diéu kién ung sudt truot, co dic tinh
dinh uét dic biét trong khi thi cong, thoi gian 16 ra ngoai kéo dai dé thuc hién khoang
thoi gian cho phép thi cong trong thuc t&, va chét két dinh nay con c6 dic tinh khod
nhanh sau khi thi cong.

Ché phém két dinh cho phép thi cong hiru hié¢u khi dugc phan phéi 1én bé mat du
kién bing cach str dung phuong phap bét ky nhu st dung chdi 16ng, truc lan, diu phun,
hoic thiét bi hodc dung cu co khi khac da biét trong linh vuc nay, chéng han dung cu
cip bang tur dong hoidc cac co cu phéu thi cong (duge goi chung 13 co cu phu kiéu
“Banjo” hoic kiéu phéu).

Theo mét s& phwong 4n wu tién ciia sang ché, c6 thé sir dung co cdu clp bang co
khi dugc thiét ké @ phan phdi chinh x4c chit két dinh duoc phan bd dé)ng déu trén bang
ting cudng mbi ndi. Cac phuong phap va dung cu khac dé phan phéi chat két dinh 1én

tudmg ciing c6 thé dugc st dl_mg.-
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Chat két dinh c6 tac dung gin hodc lién két co khi bang ting cudng mdi ndi vao
cac panen thach cao lién k& nhau trén mach nbi dé chéng lai trang thai tach roi vat ly.
Chét két dinh con c6 tac dung tro gitip bang ting cuong mdi ndi trong viéc tao ra méot
phan hé lién két chdng nut bang cach phan bb ddng déu ung suit theo cach hiru hiéu
hon qua mach ndi. Chat két dinh dugc pht u6t s& bién d6i thanh mét mang rin nho hién
tugng bay hoi cia nuéc.

Céac phuong 4n ctia sang ché d& cp ti mot s6 ché pham co ban cta chét két dinh
c6 thé dugc phan phéi nhd (cac) dung cu. Theo cac phurong 4n wu tién ctia sang ché, ché
phim 1a chat lwu c6 tng sult chay thip va 6n dinh tao ra dic tinh tré. Ché phdm két
dinh c6 déc tinh quét bién dang mong mudn dé tao ra tinh chit luu bién hoc tir chit luu
trugt dinh mong c6 kha niang phuc hdi nhanh chéng vé trang thai nira rin. Ché phim két
dinh 13 thé phén tan latec nén nude c6 d6 rin thip va do co ngot cao.

Chét két dinh con c6 cac dic tinh vat Iy nhit dinh khac va tao ra thoi gian dé hé
va kha ning thao tac d4ng k& 16n hon hodc bang 30 phiit hodc cho phép thi cong thuc té
& nhitng diéu kién x4y dung tai cong truong cu thé trong khi chat két dinh déng cting tai
chd sau thao tic cip biang khd hodc hoa rin trong khoang thoi gian it hon 10 phut tinh
tir lac thi cong. Uu diém cua viéc tao ra didc tinh kho/hoda ran nhanh 1a cho phép hoan
thanh nhanh hon hé hoan thién lién két. |

Chét két dinh c6 dic tinh chéng mém héa hodc tai nhil twong héa khi duoc 1am
u6t lai bang nudc va‘hoic cc vat lidu nén nude khic.

Ché phim két dinh c6 tic dung lam chét lién két hodc keo lién két va ché pham
nay con phit hgp dé sir dung & nhitng ving tiép xac véi d6 4m cao hon.

Chét két dinh c6 thé duoc phi 1én cac ciu kién khung dé giam t6i murc tdi thiéu
) lugng cua cac chdt gén dugc sir dung dé treo mot tAm. Chét két dinh con c6 thé dugc
sir dung dé tao diéu kién thuén lgi cho viéc phu bang tdng cudong mdi ndi va khung nhe
ting cudng. Theo mot sb phuong 4n, chit két dinh duoc phii 16n mit sau cia bing ting
cuong mébi ndi, bang nay tiép d6 duogc bd tri trén va duogce lién két voi mach ndi cia hai
t4m lién k&. Theo céc phuong 4n khac, chit két dinh dwoc phi 1én mit sau ciia khung
nhe ting cudng, khung nay tiép d6 dugc b tri trén va duoc lién két bang chat két dinh

v61 mach ndi cta hai tam lién ké.
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Chéat két dinh c6 thé dugc pha bang bing ting cudng mbi ndi hoic khung nhe
ting cuong bét ky ké c4 céc két cAu bao gdm, hodc co ban bao gdm 16p mit gidy 1a vat
lidu miat bang gidy tdng hop khong phdng va 16p 16t. Vi du, vat lidu mit c6 thé duoc
phéan 16p thanh vit licu chéc chin va chéng an mon dugc thiét ké dé tao ra tac dung tang
cudong mbi ndi goc trong dai han dic biét t6t nhim vuot qua cac yéu ciu dic tinh tdi
thidu dugc quy dinh trong tiéu chudn ASTM C1047-10a (mé ta tiéu chuén vé phu kién
ding cho tim tudng thach cao va nén tAim mit thach cao) dbi véi kha ning chéhg nit va
bong tréc, nhd d6 cho phép dinh géc van duy tri thing trong chuyén dong va/hoic dich
chuyén cong trinh tiéu chuén va diéu kién hao mon hing ngay. Theo mot sé phuong an,
16p 16t 12 kim loai nhu thép ma k&m va/hodc vat li¢u 16p 16t khéc cé cac dac tinh mong
mudn nhu néu trén ké ca, vi du, két ciu phén 16p composit, giéy da 16p, vat li€u déo
nhiét, vat liéu rin nhiét, s¢i cacbon, polyeste, polycarbonat, sgi polyolefin, sgi tu nhién
hoic tong hop, vét liéu dét, va vét liéu trong tu.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché dé xuét phuong phéap xir Iy cum lap ghép tdm
trong gdm hai tdm lién ké dugc ndi bing mot duong ndi. Phuong phap niy bao gdm
cac cong doan: lién két bang ndi bang chét két dinh vao mot tim tudng va phu it nhét
mot 16p pha bang ché phdm két dinh trén bang néi.

Chét két dinh bao gdm chit lién két polyme, chit don va chét lam dac. Cac chit
lién két phu hop duoc chon tir polyme axit acrylic, copolyme axit acrylic, alkyt,
polyuretan, polyeste, epoxy, va cac két hop ciia ching.

Cac chat lién két dic biét wu tién bao gﬁ“)m polyvinyl axetat (PVAc), rugu
polyvinylic (PVOH) va két hop ctia polyvinyl axetat v&i rugu polyvinylic.

Theo mdt s6 phuong 4n, chét lién két n6i chung c6 thé 13 nhwa tao mang phi hop
bat ky (hodc cac két hop ciia chung) c6 kha ning tao ra mang rin va lién két cac chét
rin vao bé mit ma ché phdm két dinh duoc phu. Vi du, chit lién két c6 thé 13 polyme
axit acrylic va/hodc copolyme axit acrylic theo mét sb phwong 4n. Chét lién két c6 dang
nhii trong nén nuée theo mét sb phuong 4n, véi dung mébi nhii twong latec phit hop ké
c4, nhung khong bi giéi han nhu vy, acrylic, ching han, vinyl acrylic va acrylic dong
tring hop véi styren. Theo mdt sb phuong 4n, cac chit lién két phi hop bao gbm acrylic

latec, vinyl acrylic, vinyl axetat, polyuretan, va/hoic cac két hop cia ching.
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Chat lién két c6 thé c6 trong ché phim két dinh vé6i lwong phi hop bét ky. Vi du,
chét lién két c6 thé co luong nam trong khodng tir 5% trong lugng t6i 100% trong luong
(tinh theo chét rin) cia ché phdm w6t, ching han tir 10% trong luong t6i 50% trong
luong, tir 10% trong luong tdi 40% trong lugng, tir 20% trong lugng téi 50% trong
; luong, tir 20% trong luong t6i 80% trong lugng, tir 30% trong lugng téi 70% trong
luong, tir 40% trong lugng tdi 60% trong lugng, v.v..

Céc chét lién két phi hop bao gdm it nhit mot chét lién két hodic két hop cua it
nhét hai chét lién két c6 thé dugc cung cip boi Celanese, Inc.: RESYN 107 (polyvinyl
axetat/dextrin), DUR-O-SET E-130 (polyvinyl axetat/rugu polyvinylic), RESYN SB-
321 (polyvinyl axetat/HEC), TurCOR 3025 (polyvinyl axetat/rugu polyvinylic). Cac
chit lién két phut hop khac bao gébm SELVOL 09-325 (ruou polyvinylic) va SELVOL
21 t&i 205 (ruou polyvinylic) c6 thé duoc cung cip béi Sekisui, Inc.

Chét két dinh c6 it nhit mot chat don. Céc chit don phit hop bao gdm cac chét
don dit sét. Cac chat don dit sét phit hop bao gdm dat sét gel hoa, dit sét phan 16p va
két hop bat ky cua ching. Dét sét gel hoa phil hop bao gdm dit sét atapulgit. DAt sét
phan 16p phit hop bao gdm dét sét cao lanh. Theo mét sb phuong an, chi dit sét gel héa
dugc sir dung. Theo cic phuong 4n khéc, chi dit sét phan 16p dugc str dung. Theo cac
phuong 4n khac, két hop cua it nhit mot dat sét gel héa va it nhit mot dat sét atapulgit
dugce st dung.

Téng lugng dét sét trong ché phadm két dinh c6 thé thay ddi. Theo mét sb phuong
an, dat sét v6i luong t6i da 40% trong lugng c6 thé ¢6 mit. Theo mot s6 phuong 4n, dét
sét c6 thé co6 mat vai lugng tdi da 35% trong luong, tdi da 30% trong lugng, tdi da 25%
trong luong, tdi da 20% trong lugng, toi da 15% trong luong, tdi da 10% trong luong,
t6i da 5% trong luong, hoidc tdi da 1% trong lwong duge bd sung tinh theo trong lugng
ciia ché phém u6t. Tung tri sb ngudng néu trén co thé co gi6i han dudi, vi duy, nam
trong khoang tir 1% trong lugng, 5% trong lugng, 10% trong lugng, 15% trong luong,
20% trong lugng, 25% trong luong, 30% trong lugng, hodc 35% trong lugng khi phu
hop vé lugng.

Theo mdt sé phuong 4n, dit sét 1a dt sét cao lanh. Theo cac phuong 4an khéc, dit
sét 1a dat sét atapulgit. Theo cac phuong 4n khéc, dét sét 1a két hop cua dét sét cao lanh
va dat sét atapulgit. Tong luong dit sét c6 thé nim trong khoang tir 1 t6i 40% trong
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lugng, tir 1 té1 30% trong lugng, hodc tir 1 téi 20% trong luong. Téng lugng dét sét cao
lanh c6 thé nam trong khoang tir 5 t6i 30% trong lugng, tir 5 t6i 20% trong lwong, hoic
tir 5 t6i 15% trong lugng. Tong lugng dét sét atapulgit c6 thé nam trong khoang tir 1 t6i
10% trong luong, tir 1 t6i 5% trong lugng, tir 1 t61 2,5% trong lugng, hodc tir 0,5 téi
1,5% trong lugng.

Ché phim két dinh con c6 chét 1am thay dbi tinh luu bién. Cac chét 1am thay ddi
tinh lwu bién phi hop bao gdm, nhung khéng bi giéi han nhu vdy, chit lam dic
xenluloza va chét 1am dic két hop, ké ca nhung khong bi gidi han nhu véy, uretan etoxy
héa dugc thay ddi tinh ki nudec (HEUR), nhii twong kidm c6 thé truong dugc thay ddi
tinh ki nudc (HASE), va styren-maleic anhydrit trime (SMAT), va/hoic cac két hop cia
chung. Vi du vé& cac chét 1am thay dbi tinh luu bién xenluloza bao gdm, nhung khéng bi
gi¢i han nhu vy, xenluloza ete nhu hydroxyetyl xenluloza (HEC), etylhydroxyetyl
xenluloza (EHEC), metylhydroxyetyl xenluloza (MHEC), carboxymetyl xenluloza
(CMCQ), hydroxypropylmetyl xenluloza (HPMC), va/hoic xenluloza ete khac c6 phéan tir
lwgng nim trong khoang tir 1000 t&i 500000 Dalton, vi du, alkyl hydroxypropyl
xenluloza ete, hydroxypropyl metyl xenluloza, cling nhu gdm xanthan, natri alginat va
cac mudi khéc cia axit alginic, caragenan, gdm arabic (hén hgp mubi ctia axit arabic),
gbm karaya (polysaccarit dugc axetylat hoa), gom tragacanth (hdn hop phirc chét cia
polysaccarit axit), gdbm ghatti (mudi canxi va magie clia polysaccarit phirc), gdm guar
(galactomannan mach thing) va cac din xuét cia né, gdbm déu dd (galactomannan mach
1&), gém cdy me, gdbm hat mi dé, gom hat mdc qua, gdm cdy thong, pectin va cac din
Xuét ciia no, dextran, va hydroxypropyl xenluloza, hoic két hop bat ky ciia chiing.

Chét 1am thay dbi tinh hru bién c6 thé c6 véi lugng phi hop bat ky, vi du, dé thu
duge dd nhot mong mubn. Theo mot sé phuwong 4n, chit 1am thay dbi tinh luu bién c6
lugng nim trong khoang tir 0,01% t6i 15% trong luong ciia ché phdm uét, chang han tir
0,01% t&i 10%, tir 0,01% tGi 5%, tir 0,1% téi 5%, tir 0,1% téi 3%, tir 0,1% té1 2%, hodc
tir 0,1% t6i 1% trong luong. Hop chét ghép nbi thudng c6 lugng tir 0,01% trong hrong
téi 10% trong lugng, tir 0,1% trong lugng téi 5,0% trong lugng, va/hodc tir 0,10% trong
lugng téi 3,0% trong lugng cua chét 1am dic xenluloza. Mot vi du v& chét 1am thay d6i

tinh Iwu bién hydroxyetylxenluloza 1a NATROSOL® (Ashland, Inc.).
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Ché phim két dinh c6 thé con c6 chit lam dic két hop. Cac chét 1am dic két hop
phit hgp nhu vay bao gém copolyme acrylat axit (lién két ngang) cua etyl acrylat va axit
metacrylic, va acrylic trime (lién két ngang) cua etyl acrylat, axit metacrylic, va
monome chét hoat dong bé mit uretan khong c6 ion. Ché phim két dinh c6 thé c6 chit
lam dic két hop véi luong tir 0,01% trong lwong téi 10% trong lugng, tir 0,01% trong
luong té1 5% trong lugng, tir 0,1% trong lugng t6i 5,0% trong lugng, va/hodc tir 0,1%
trong luong t&i 3% trong luong. Cac chit lam dic két hop hiru dung bao gbém bot
polyacrylat dwogc thay déi tinh ki nuéc v6i tén thwong mai 13 CARBOPOL® (Lubrizol,
Inc.).

Theo mot s& phuong 4n, ché phdm két dinh bao gdm it nhit mot chét 1am thay
d6i tinh luu bién dwa trén hydroxyetyl xenluloza va it nhat mot chit 1am dic két hop dwa
trén polyacrylat. Theo mdt s6 phuwong 4n, ché phim két dinh bao gdm it nhit mot chét
lam thay dbi tinh hru bién dya trén hydroxyetyl xenluloza ndm trong khoang tir 0,01 t&i
20% trong lugng, va it nhat mot chit 1am dic két hop dua trén polyacrylat ndm trong
khoang tir 0,01 t6i 20% trong luong.

Ché phém két dinh con c6 it nhat mot chét hoat dong bé mit. Vi dy, theo mot s
phuong 4n, chét hoat dong bé mit c6 thé 1a chit hoat ddng bé mat co chi sé can bing ua
nudc-wa béo (HLB) nam trong khoang tir 3 t6i 20, ching han tir 4 t6i 15 hodc tir 5 t6i
10. Chét hoat dong bé mit c6 thé c6 miat voi lugng phu hop bt ky, ching han tir
0,001% t&i 15% trong lugng clia ché phdm wét, ching han tir 0,001% téi 10%, tir
0,001% t&1 5%, hodc tir 0,01% t6i 0,5% trong lugng.

Ché phdm két dinh c6 thé con c6 it nhit mot chit phan tan. Cac chit phén tan
phit hop bao gdm céc chét phéan tan gbc amin nhu ché phdm amin da chire ¢6 tén thuong
mai 1a AMP® (Angus, Inc.).

Ché phidm két dinh c6 thé con c6 it nhit mot chit gy dm. Cac chit gdy 4m phu
hop bit ky c6 thé 13, ching han, cic din xudt sorbitol, rwou polyhydric, ké ca, nhung
khong bi gidi han nhu vy, glycol nhu etylen glycol, dietylen glycol (DEG), trietylen
glycol, propylen glycol, di-propylen glycol, va/hoic tri-propylen glycol, glyxerol hozc
két hop bt ky ctia chung. Néu c6, cac chit gy 4m c6 thé ¢6 lwong nim trong khoang tir
0,001% t&i 15%, ching han tir 0,001% t&i 10%, tir 0,01% t&i 5%, hodic tir 0,001% t6i

3% trong luong cta ché phim uat.
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Ché phim két dinh ¢6 do pH ndm trong khoang tir 7,0 t6i 12,0. Theo mdt s6
phuong 4n, ché phdm két dinh c6 d6 pH nam trong khoang tir 8,0 t6i 12,0. Theo mdt s6
phuong an, ché pham két dinh c6 d6 pH nam trong khoang tir 9,0 t&i 12,0.

Céc nguyén liéu khac nhau c6 thé duoc sir dung trong ché phim két dinh dé didu
chinh d6 pH theo yéu ciu. Cac nguyén liéu nhu vy bao gbm, nhung khong bi giéi han
nhu viy, amoniac, dung dich x1t dn da (natri hydroxit), tri-etylamin (TEA), va 2-amino-
2-metyl-1 propanol (AMP). Theo cac phuong 4n khac nhau, ché phim két dinh c6
nguyén lidu kiém véi lugng tir 0,001% trong lugng t6i 10% trong lugng, tir 0,01% trong
luong t6i 0,5% trong luong, va/hodc tir 0,01% trong lugng téi 0,50% trong luong.

Theo mdt s& phuong an, ché phdm két dinh con c¢6 chat diét sinh vét v6i lugng
phit hop bét ky, vi du, tir 0% t6i 5%, ching han tir 0,05% t&i 2%, tir 0,1% t6i 1,5%, tir
0,1% téi 1%, hodc tir 0,1% t61 4% trong lugng cua ché phém udt. Néu co, theo mot sb
phuong an cta ché phém két dinh, chit diét sinh vat bao gém chét diét khudn va/hoic
chét diét ndm. Mot vi du vé chét diét khudn hiru dung 13 san phim c6 tén thuong mai la
MERGAL 174 ® (TROY Chemical Corporation). Mot vi du vé chét diét nAm hiru dung
1a san phim c6 tén thuong mai 134 FUNGITROL® (International Specialty Products,
New Jersey), hoic két hop bat ky cia ching.

Ché phém két dinh c6 thé con c6 it nhat mét trong sb: chit tao mau, chét tao bot,
chit khir bot, chit dém, chit chéng léng, chét 1am u6t, chit déo hoa va chét phén tan.

Ché phim két dinh duoc thiét 1ap cong thirc ¢é c6 dd nhét khi uét tr 100 BU
(Brabender unit) t¢i 700 BU, ching han tir 100 BU t6i 600 BU, tir 100 BU t6i 500 BU,
tir 100 BU t6i 400 BU, tir 100 BU tgi 300 BU, tir 100 BU t6i 200 BU, tir 130 BU t61
700 BU, tir 130 BU t6i 600 BU, tir 130 BU t6i 500 BU, tir 130 BU t61 400 BU, tir 130
BU t6i 300 BU, tir 130 BU t6i 200 BU, tir 150 BU té1 700 BU, tir 150 BU t61 600 BU,
tir 150 BU tGi 500 BU, tir 150 BU t6i 400 BU, tir 150 BU t61 300 BU, hodc tir 150 BU
t6i 200 BU. Do nhét duge do theo tiéu chuan ASTM C474-05, Muc 5 bing céch st
dung may do d¢ nhét CW Brabender véi Truc kiéu A, kich thuéc cbc mau b?mg 0,24 lit
(1/2 pint) v6i hop Brabender ddu mo men 250 cm-gm va gia tri RPM bang 75.

Ché phdm két dinh dugc thiét 14p cong thirc dé c6 trong luong riéng khi uét tir
239,652 gam/lit (2 pao/galon) t&i 2396,52 gam/lit (20 pao/galon), chéng han tir 239,652
gam/lit (2 pao/galon) t&i 2037,042 gam/lit (17 pao/galon), tir 239,652 gam/lit (2
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pao/galon) téi 1797,39 gam/lit (15 pao/galon), tir 239,652 gam/lit (2 pao/galon) t&i
1198,26 gam/lit (10 pao/galon), tir 239,652 gam/lit (2 pao/galon) t6i 898,69 gam/lit (7,5
pao/galon), tir 599,13 gam/lit (5 pao/galon) t&i 2396,52 gam/lit (20 pao/galon), tir
599,13 gam/lit (5 pao/galon) téi 1797,39 gam/lit (15 pao/galon), tir 599,13 gam/lit (5
pao/galon) tdi 1198,26 gam/lit (10 pao/galon), hodc tir 898,69 gam/lit (7,5 pao/galon)
téi 1198,26 gam/lit (10 pao/galon).

Ché phim két dinh tao ra nhidu wu diém, ching han ché phim c6 thé chay qua
mot dung cu cip biang tu dong va chi déng gép & muc nhd vao dd day mang khd.
Khéng c6 trang thai phong hodc bong khi 1am uét lai hodc khi tiép xuc véi cac didu
kién 4m theo chu ky. C6 du thoi gian dé hé dé dinh vi lai bang. Ché phdm két dinh
khong bi kho trén dung cu va d& 1am sach bang nudc. Ché pham két dinh twong hop véi
cac hop chét ghép nbi va khong anh hudng bat loi dén thoi gian kho va do bong/dd sang
cua cac 16p phu son 16t/hoan thién thong thuong.

Theo mot sé phuong an, ché phdm két dinh duoc thiét 1ap cong thirc v6i it nhit
c4c thanh phin nhu s& duge mo ta sau day. |

Bang 1. Ché phim két dinh

Thanh phin % trong lugng
Chét lién két polyvinyl axetat/rugu polyvinylic | 10-40

Chét don dat sét atapulgit 0,516i 1,5
Chét don dét sét cao lanh 5t6i 15

Chét 1am thay dbi tinh luu bién 0,01 t6i 5
Chét 1am dic 0,01 t6i 5
Chét hoat dong bé mit 0,01 t6i 1
Chét khir bot 0,01 t6i 1

Ché phim két dinh theo Bang 1 duoc thiét 1ap cong thirc véi nude dé thu duoc
trong luong riéng nam trong khoang tir 898,69 gam/lit (7,5 pao/galon) tGi 1198,26
gam/lit (10 pao/galon) va d6 nhét ndm trong khoang tir 100 téi 200 BU.

Céc thanh phin bd sung bao gdm, nhung khéng bi giéi han nhu viy, chét tao
mau, chit phan tan, chit gy 4m va chét diét sinh vét dugc bd sung. Do pH cia ché
pham két dinh dugc diéu chinh sao cho nim trong khoang tir 7,0 t6i 10,0.

Bay ché pham két dinh duoc chudn bi nhu dugc mé ta trong Bang 2.

Bang 2. Céc ché phim két dinh hoan thién méi néi (C1 t6i C7)

-13-



32139

Thanh phan Cl1 C2 C3 C4 Cs C6 C7
(pao) | (pao) |[(pao) |(pao) |(pao) |(pao) | (pao)

Nudc | 500 500 500 500 500 500 500

Dit sét 100 100 100 100 100 100 100

C}lét hoat dong | 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
bé mat

Chat lam thay | 25 25 25 25 25 25 25
d6i tinh hru
bién

Chat phantan | 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5

Chét lien két | 200
PV Ac/dextrin

Chét lién két 200
PVOH 1

Chét lién két 200
PVOH 2

Chét lién két 200
PVAc/PVOH

PVAC/HEC 200

Chét lién két 200
PVOH 3

Chét lién két 200
PVAc/PVOH

M&i mot trong s6 bay ché phdm (C1 t6i C7) duge so sanh trong thir nghiém lién
két gidy. Trong thir nghiém nay, timg mau chét két dinh duogc pht 1én mot chi tiét tim
tuong, va bang gidy lién két dugc phu trén no, tiép do6 thuc hién phit hop chét ghép nbi
trén bang. Cac mau duge dé kho qua dém. Po bén lién két cta timg ché phdm két dinh
dugc danh gia bing cach kéo bing gidy lién két ra khoi tAm tuong.

ba bat ngd thay ring cac ché phim C1, C4 va C7 c¢6 dic tinh tét nhit, trong khi
ché phim C3 khong dap tmg thir nghiém.

Dic tinh luu bién coa ché phém két dinh c6 thé thu dugc bﬁng cach thuc hién céc
thir nghiém khic nhau nhu thir nghiém giam tdc d6 truot, ting tbc do truot, dic tinh
quét bién dang va quét tAn sb. Céc thir nghiém nay dugc sir dung dé thiét 1ap cac dic
tinh luu bién ctia cac ché phdm két dinh hoan thién méi ndi theo sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2 t&i Fig.6, ché phdm két dinh theo sang ché duoc
thiét 1ap cong thirc theo Bang 1 (duqc biéu thi 1a IC trén Fig.2 t6i Fig.6) c6 thoi gian
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dap g tuong di nhanh ddi véi cac thay ddi dot ngdt cta tbe do truot cling nhur c6 két
hop duy nhét ciia médun tich trit cao va mddun ton hao thép.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, thr nghiém gidm tdc d6 truot c6 kiém soat cho
thiy ché phim két dinh IC phuc hdi toan bd d6 nhét ciia n6 nhanh hon nhiéu so véi hai
chét két dinh c6 d6 nhét cao khac dugce st dung trong thir nghiém nhim muc dich so
sénh.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3A, thir nghiém quét bién dang cho thiy ché phdm
két dinh IC c6 két hop ctia ca modun tich trit cao va mddun tén hao thap.

Nhu dugce thé hién trén Fig.3B t6i Fig.3E, thir nghiém quét tin s6 cho thiy ché
pham két dinh IC c6 mbdun tich trir giita cac chét luu dan hdi cao va dan hdi rat théap,
trong khi tao ra moédun tdn hao tuong tu véi céc ché phém so sanh thugc nhém c6 do
nhét thip.

Vi du 1. Pic tinh luu bién cta ché phém két dinh

bic tinh luu bién cua cac ché phém két dinh dugc thuc hién béng cach st dung
dang hinh hoc tim song song v&i tAm Peltier tron nhén kich thuéc 40 mm va khe hé 1
mm trén luu bién ké TA Instruments G2 Ares. Céc thir nghiém khac nhau dugc st dung
dé xac dinh dic tinh cta céac vat lidu, nghia la cac thfr nghiém gidm tbc o fruc_)'t, tang
téc do truot, dac tinh quét bién dang, va quét tan sd.

Thir nghiém giam téc do trugt gidm xAp xi tir 0,2%1/gidy t6i 400*1/gidy va tiép
do tir 400*1/gidy tai 0,2*1/gidy. Thoi khoang cia ting thir nghiém giam 1a 120 gidy.

Thtr nghiém ting téc do truot duy tri tdc do trugt khong ddi bang 100*1/gidy
trong 60 gidy, tiép do6 tang thanh 0,1*1/gidy trong 60 gidy.

Thir nghiém quét bién dang thay dbi muc bién dang tir 0,5% t&i 1000% & téc do
g6c bang 1*1/gidy trong thoi khoang x4p xi bang 450 gidy.

Thtr nghiém quét tdn s thay dbi tin sb tir 0,1*1/gidy t6i 600*1/gidy & mirc bién
dang bing 1% trong thoi khoang x4p xi bang 500 gidy.

Thir nghiém giam tdc do truogt thay dbi tdc @0 trugt ¥ tac dong lén vat liu trén
mot vai cép d6 16n. Khi tée @0 trugt duge thay dbi, ung suét trugt thu duge ¢ dugce do.
Trong trudng hop ndy, cac vat lidu 13 chét luu phi Newton va dugc chinh khép bing
cach sir dung mo hinh quy téc liiy thira:
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= KGY

trong do K 1a chi sb6 d0 sét va n 1a chi sb @0 chay. M6 hinh nay tuong tu vi mo

hinh Newton, ¢ = &7, khi d6 nhét Newton dugce xac dinh 1a:
o= K@)y2

Chi s6 dd sét c6 thé co thé duogc xét dén khi st dung cu thé thuat ngit do sét,
nghia 1a mot vat liéu c6 thé c6 do sét dic (gia tri K 16n) hodc lodng (gia tri K nhd). Chi
s6 d6 chay dua ra thuéc do vé mitc do trugt dinh méng hodc truot dinh day cua chét
Juu. Néu chi sé d6 chay nhé hon 1 thi chét luu c6 dic tinh trugt dinh méng va néu chi
s& @ chay 16n hon 1 thi chét luu c6 dic tinh trugt dinh day. Chi sé do chay cang 16n
hon 1 thi chét Iuu cang d& lan truyén. Néu chi s6 do chay bang 1 thi vt liéu dugc xem
14 chét luu Newton. Khi bidu thi bing db thi tbc do truot theo dd nhét trén dd thi ham
loga, chi s& @0 sét 1a d6 cao clia dudng cong va chi s6 do chay 1a do déc caa duong
cong.

Cc chét Iuu ¢6 cu tric nhit dinh da biét thuong dugc dua vao thir nghiém ting
tdc do truot. Thir nghiém téng tdc dd truot duge thuc hién b?mg cach thay dbi tbc do
truot v6i lugng tuong dbi 16n va ghi lai dap tng cia chit luu. Mirc giam t6¢ d9 truot va
mirc tang téc d6 truot khac nhau sao cho truong hop gidm thay dbi dan téc do truot
trong khi truong hgp ting thay ddi téc @0 trugt mot vai cip do 16n theo cach tirc thoi.
Thir nghi€m nay 1a hitu dung dé nhan d'c_mg dic tinh tr& hodc dic tinh xuc bién. Pic tinh
tré xay ra khi phép do dd nhét hién tai bi anh hudng béi lich st tdc do trugt cua chét
luu. Dic tinh xac bién xay ra khi do nhét thay ddi theo thoi gian & tdc do trugt khong
dbi. |

Déi v6i cac chét Ivu c6 dic tinh nhét dan hdi, sir dung mo hinh Maxwell gbm
mot 10 xo va b gidm chén nbi tiép dé mo ta chét luu c6 dic tinh nhét dan hdi nhu dugce
thé hién trén Fig.1. Chét luu c6 dic tinh nhét dan hdi c6 dap tmg dan hdi dbi véi tng
suat dugc quy dinh 1a mddun tich trit G°, va dap tng d6 nhét ddi véi Gng sudt duge quy
dinh 12 mddun tn hao G”. Bang cach st dung mo hinh 16 xo va bd giam chén, cuong

d6 dan hdi ciia 10 xo hodc d6 nhét cia chit Iuu ¢ thé cho thiy cach thirc ma hé théng
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dap mg khi chiu tmg suit. Vi du, néu 10 xo yéu va chit luu c6 dd nhét cao, khi luc
dugc téc dung, 10 xo s& d& dang kéo gidn va sirc can chi yéu s& dén tir bo giam chén
dang di chuyén qua chét lvu c6 d6 nhét cao. Mt khac, néu chét luu c6 do nhét thap va
16 xo rat cting, khi luc dugce tac dung, strc can chu yéu s& dén tir 10 xo0. Mddun tich trir
va mddun ton hao, hoic thanh ph?ln dan hdi va thanh phén do nhét, dugc do bﬁng cach
sir dung phép do luu bién dao dong.

Thir nghiém dic tinh quét bién dang thay ddi mic bién dang trén chét lvu qua
mdt vai cap d6 16n trong khi duy tri tc d6 géc khong ddi cua truc quay. Bing cach st
dung mé6 hinh Maxwell, thir nghiém dic tinh quét bién dang s& twong tir v6i viée 1lam
thay dbi 10 xo & cac d6 dai khac nhau nhung vé6i tbe do khong déi. Muc dich cua viée
thuc hién thir nghiém dic tinh quét bién dang dao dong 1a nhim nhan dang ving nhét
dan hoi tuyén tinh (LVER). Trong viing nay, thanh phan dan hdi va thanh phin d6 nhét
phan g véi img suit duoc tic dung. Khi dat dén bién dang nhét dinh, modun tich tri,
hozc thanh phan dan hdi, bt diu giam d6 16n. Ciing lién quan téi vi du nay, muc bién
dang bén ngoai viing nhét dan hdi tuyén tinh s& twong tr trudng hop c6 10 xo duge kéo
gian hoan toan sao cho khdng con c6 dap tng dan hdi bit ky.

Thir nghiém quét tn s6 thay d6i luong cua tdc dd goc, hodc toe do truot, trén
chit Ivu trong khi duy tri ml'rcrbién dang khéng dbi. Mirc bién dang thich hop tuong
ting v6i viing nhét dan hdi tuyén tinh. C6 mét s chi tiét thong tin ¢6 thé thu thap dugc
tir thir nghiém quét tin sb, tuy nhién, thir nghiém nay chi tip trung vao do 16n cia
mddun tich trit va mddun tén hao.

Céc thir nghiém hru bién so sanh dugc thuc hién trén ché phim két dinh theo
sang ché (IC) dugc thiét 1ap cong thirc theo Bang 1 khi so sanh v&i mot sb chat két dinh
va keo dan khac nhu ché phim CF1 (nhii trong vinyl axetat homopolyme), CF2 (chit
két dinh polyvinyl axetat), CF3 (chét két dinh polyvinyl axetat va dét sét duoc tron
truéc), CF4 (hop chét ghép nbi kidu latec), va CF5 (chét két dinh polyuretan).

Céc ché phdm két dinh dugc phan tich va dugc so sanh theo céc thir nghiém
giam tde do trugt, tang tdc do trugt, dic tinh quét bién dang, va quét tAn sd nhu da mé

ta trén day.
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Fig.2 1 @0 thi thé hién cac gi4 tri 6 nhét do duge trong thir nghiém giam tdc dd

trugt (bén trai) va ting tdc d truot (bén phai) ddi véi cac ché phdm CF1 téi CF5 so

sanh v6i ché phim IC.

Fig.3A 1a dd thi thé hién dir liéu v& modun tich trit va mddun tén hao thu duoc

trong thir nghiém quét bién dang. Fig.3B t¢i Fig.3E 14 céac dd thi thé hién dir lidu v& |

mddun tich trit va modun tén hao thu dugc trong thir nghiém quét tin sd.

Céc dic tinh luu bién ctia ché pham IC so sanh véi cac ché phidm CF1 t&i CF5

dugc tinh toan. Chi s6 d6 chay va chi s§ do sét dugc tim ra bang cach so khép cong

thirc quy tic lily thira v6i dudng dd thi giam thi nhét. Ving tré dugc tinh todn bing

cach lay ving gitra duong db thi giam trén va dudi. T4t ca cac gia tri khac dugc tinh

todn xAp xi tir cac dd thi theo Fig.3A t&i Fig.3E. Céc dic tinh ndy duogce liét ké trong

Béang 3 dudi day.

Bang 3. Céc dic tinh hru bién ctia ché phdm két dinh hoan thién méi nbi (IC)

dinh

VR . Médun | Modun | ¢, | Qu¢t,
Chis6 |Chisd | Vung Z: 4 R » . | tAn sO: | tin so:
Loz o o x Thay d6ido | G’ cia |G’ cta | -, . v 2
Ché pham | @9 chay | d0sétK | tré G & G” ¢
trugt nhanh | LVER | LVER
n (Pas™n) | (Pa/s) - (Pa) (Pa) 10Hz | 10Hz
(Pa) (Pa)
CF1 0,32 13,88 |77 Khongkhd | 50 120|175 |60
dung
CF2 091 |73 6 Khongtde |, g 16 |74
dung
CF3 043 |1614 |12 |QUWEHes a0 los |30
100) .
O (10 toi
CF4 0,25 261,32 | -1014 | 1000), phuc | 1000 | 800 8800 | 3800
hoi 1au hon
O (10 t6i
CF5 0,25 406,92 | 5226 1000), phuc | 2000 | 600 7900 [ 4100
hoi rat 1au
5 t6i 500,
IC 0,2 213,5 2530 | phuc hoi on | 800 100 800 140

Dép ting cla ché phdm IC d6i v6i budc nhay d6t ngdt cia te do trugt tir

100*1/gidy t6i 0,1*1/gidy cling duge nghién ciru so sanh véi cac ché phdm CF1 t6i
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CFS5. Dit liéu nay dugc thé hién trén Fig.4 trong d6 chi c6 d6 nhét ndm trong khoang tir
0,1 t&i 1/s dugc thé hién.

Fig.5 1a d0 thi thé hién céc gia tri modun tich trir v médun ton hao thu thap
dugc trong thir nghiém quét bién dang twong Ung v6i ving nhét dan hdi tuyén tinh
(Bang 1), trong khi Fig.6 1 d6 thi thé hién cac gia tri modun tich trir v médun tén hao
& tin s6 10 Hz thu thap duoc trong thir nghiém quét tan s6 (Bang 1).

Thir nghiém giam téc dé trugt cho thiy ché phim IC c¢6 dic tinh trugt dinh méng
trong duong véi cac ché phdm CF4 va CF5 vi tit ca ba ché phdm nay déu c¢6 dic tinh
trot dinh mong mirc cao va c6 chi s6 do sét c& 100.

Tuy nhién, thir nghiém ting toc do truot cho thdy khac biét giita ché pham IC va
hai ché phim CF4 va CF5 bang cach duy tri do nhét 6n dinh trong khoang thoi gian 15
gidy cua giai doan thay dbi nhanh tdc d6 truot. Theo Fig.4, cac ché phém CF4 va CF5
¢ dap Gmg dbi véi tﬁay dbi nhanh cua tbc do truot nhung cling c6 gia tang lién tuc vé
d6 nhét trong khoang thoi gian it nhit 60 gidy sau do. Diéu nay c6 nghia 12 ché phdm IC
phuc hdi toan bd d6 nhét ctia né nhanh hon nhidu so véi hai ché phdm két dinh c6 do
nhdt cao con lai.

Thir nghiém quét bién dang xé4c dinh dic tinh ciia cac vat liéu theo tng suit dugc
giai phong nhd dic tinh dan hdi (médun tich trir) va tiéu tan nh6t (médun tén hao). Cac
ché phdm CF1, CF2, va CF3 (nhém thir nhat) déu c6 gia tri thip dbi véi ca modun tich
trit 14n mddun tdn hao khi so sanh véi cac ché phdm CF4 va CF5 (nhom thir hai).

Tuy nhién, ché phém IC ¢6 mddun tich trit cao twong tu véi nhém thir hai, va co
mddun ton hao thip twong tu v6i nhém thir nht.

Két hop nay ciia mbdun tich trix cao va mddun tén hao thip khién cho ché phdm
IC ché pham c6 dic tinh duy nhét va khac biét so vdi cac chét két dinh khac cing thir
nghiém.

Thir nghiém quét tin s6 cho thdy ché phdm IC c6 modun tich trir gitra cac chét
Iru dan hdi cao Vé dan hoi rat thip nhung c6 moédun tdn hao twong tr v6i nhém ché
pham c6 dd nhét thép.

Diéu nay cing cb két luan ring ché phim IC c6 thoi gian dép tmg tuong dbi
nhanh d6i v&i cac thay d6i dot ngot ciia tde do truot ciing nhu c¢6 két hop duy nhét cua

mddun tich trir cao va modun ton hao thap.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Ché phdm két dinh bao gém chét lién két polyme, chit don, chit 1am thay ddi tinh lru
bién va chét lam dic két hop, trong d6 chét lién két 1a hdn hop cta polyvinyl axetat véi
ruou polyvinylic véi luong nim trong khoang tir 10% dén 40% trong lrong, chit don 1a
hdn hop cta dét sét atapulgit v6i lugng nim trong khoang tir 0,5% dén 1,5% trong
lwong va dét sét cao lanh v6i lwong nim trong khoang tir 5% dén 15% trong lugng, chét
lam thay di tinh luu bién 1a it nhit mot chét 1am thay ddi tinh hru bién trén co s&
hydroxyetyl xenluloza véi lugng nam trong khoang tir 0,01% dén 20% trong luong, chét
lam dic két hop 14 it nhit mot chat 1am dic két hop trén co sé polyacrylat va dugc sir
dung vé6i luong nim trong khoang tir 0,01% dén 20% trong luong, va trong d6 ché
phim nay con bao gdm chit hoat dong bé mat v6i lwong nim trong khoang tir 0,01%
dén 1% va chét khir bot v6i lwong nam trong khoang tir 0,01% dén 1%; trong d6 ché
phadm nay c6 d6 nhét nam trong khoang tir 100 dén 200 Brabendér Unit (BU) va trong
luong riéng nam trong khoang tir 898,69 gam/lit (7,5 pao/galon) téi 1198,26 gam/lit (10
pao/galon). |

2. Ché phém theo diém 1, trong d6 chét hoat dong bé mit c6 chi sb can bﬁng ua nudce-

ua chét béo (HLB) nam trong khoang tir 3 dén 20.

3. Ché phdm theo diém 1, trong d6 d6 pH ciia ché phdm duogc diéu chinh sao cho nim

trong khoang tir 7,0 dén 12.

4. Ché phdm theo diém 1, trong d6 ché phdm nay con bao gém hop chit dugc chon tir
nhém bao gém chét tao mau, chit tao bot, chit khir bot, chit dém, chét chéng léng, chét

1am wét, chét déo héa, va hdn hop bt k¥ ciia ching.

5. Phuong phép lap ghép twdng, phuong phap niy bao gém céc budc:
lép dit it nhit mot ciu kién khung;
treo hai tAm thach cao sao cho hai tAm thach cao nay lién ké nhau trén it nhit mot

canh bén va tao ra mach noi giita hai tam thach cao lién ké nhau;
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pht 1én mach ndi ché phim két dinh theo diém 1; va
gén it nhit mot trong sb bang ting cuong mébi ndi va khung nhe ting cudng trén

mach ndi da phua chat két dinh.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 ché phim két dinh ciing dwoc phi 1én cu kién
khung.

7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 phuong phép nay dugc 13p lai nhiéu 14n néu cin
lép d3t nhiu tAm thach cao can dé tao ra birc tuong c6 kich thude va hinh dang dinh

trudc.

8. Phuong phép theo diém 5, trong d6 ché phdm két dinh dugc ding dé phi 1én mit sau
clia it nhit mot trong sb cac bing ting cuong mébi ndi va khung nhe ting cuong, it nhét
mot trong sb cac bang ting cuomg mdi ndi va khung nhe ting cuong niy sau d6 duge

dat Ién trén va lién két v4i mach noi.

9. Phuong phép theo diém 5, trong d6 phwong phap niy con bao gdbm budc phu it nhit
mdot 16p pha bang ché phdm két dinh trén bang nbi.
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