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(54) THIET BI DUNG DE BIEN DOl NANG LUQGNG SONG THANH NANG LUQNG
DIEN VA PHUONG PHAP LAP DAT THIET BINAY O VI TRI KHAI THAC

(57) Sang ché dé cap toi thiét bi dung dé bién d6i nang luong song thanh nang luong dién
va phuong phap lap dit thlet bi nay ¢ vi tri khai thac, trong do thiét bi nay bao gdm két cau
dd (50) gom co cac chi tiét ndi (52) va co ong dd (51) gan ¢ phia trén. Thlet bi nay bao
gbm bo truyén ghép (30) trén chu vi trong n6i voi bé mit bén ngoai ciia dng dd (51) theo
cach trugt va khop cau (32) ma than néi (20) duge ghep theo cach quay dugce vao do. Thiét
bi nay c6 hai bo truyén, b truyen mem thir nhat (1) & ndi than ndi (20) Vo1 bo truyén thur
hai va bo truyén thtr hai dé ndi bo truyen mém (1) v6i may phat. Bo truyen mém (1) gbm
c6 cac puli (6a, 6b, 6¢) va chi tiét mém, chang han, day chio hoic diy cap bang thép va bo
truyén thir hai co the duoc bd tri trong mot vai dang phu hop, chang han, cac chi tlet cing
nhu cum bo truyén (4) va gia d& (2) dinh vi trong ‘ong d6 dudi (53) hodc chi tiét mém,
chang han xich (3) va banh xich (5) dat trong chi tiét noi (52). Két cau do (50) 1a cac day
chédo (63) duoc noi vdi qua neo (67) ma dugc tao dang cua khéi cau hoidc truc tlep hodc
qua cac chi tiét lan dat trong phan 1dm hinh cau cua de neo (61). Sang ché ciing dé xuat
phuong phap dé lap dat thiét bi ¢ vi tri khai thac ma rat phu hop do kha nang van chuyén
6n dinh v6i mon nude thap.
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Linh vyc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap t6i thiét bi dung dé bién dbi ning lugng séng thanh nang
luong dién va phuong phap lip dit thiét bi nay & vi tri khai thac véi cac dic
diém cua thiét bi dugc lam thich ng v6i phuong phép lap dit. Thiét bi nay lién
quan t6i cac giai phap, cu thé 1a trong linh vuc truyén ning luong tir than ndi, ma
di chuyén 1én va xudng, t6i may phat dién ma tao ra dién. Phuong phap lip dit
ndy dya trén két cAu ciia hé thdng phi hop dé van chuyén véi chi phi thap t6i vi
tri neo va 1&p h¢ thong neo & day bién & vi tri 1&p dit cta thiét bi dé bién ddi
ndng lugng séng thanh ning luong dién va c6 hé thdng an toan dé ngan chan hu
héng ngéu nhién. Theo IPC (Phan loai sing ché qudc té), thiét bi nay duoc phan
loai trong nhém cac méay dién str dung ning luong song bién va tuong Ung voi

ky hiéu phan loai FO3B 13/12.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Vén dé k¥ thuat giai quyét boi sang ché 1a phuong phap 13p dit thiét bi dé
bién déi nang luong séng thanh ning lugng dién véi hidu suét téi da, nghia 1a,
mitc d6 hiru dung, do bén lién quan téi cac diéu kién hoat dong, trong khi déng
thoi dugc lam béng cac vat liéu chép nhén duogc va sb luong cum con chép nhan
dugc dé dap img dugc cac yéu ciu vé kinh té, nghia 13, hiéu qua chi phi.

Céc van dé nay da duoc biét t6i trong giai phap ky thuat da biét. Giai
phap cho hiéu qua chi phi 1a khé dé tim thdy. Giai phap c6 thé ¢6 cho thiét bi
dung dé bién déi ning luong séng thanh ning lugng dién yéu clu hiéu suét tdi
da ctia thiét bi va ddng thoi yéu ciu sb luong vat liéu nhé nhét va sb luong cum
nho nhét sao cho hé théng ndy tré nén tin cdy, an toan dé hoat dong va ré.

Céc luc séng tac dong lén than ndi di chuyén 1én-xudng c6 thé rt 16n nhu
da biét trong giai phap k¥ thudt da biét, yéu cAu két chu dd khoe va xich khde

cho cac chi tiét kéo theo khi truyén cac luc tr than ndi t61, vi du, may phat dién.
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Pic diém quan trong khac cua thiét bi ding dé bién d6i nang lugng song thanh
nang luong dién ma gop phén vao mirc d¢ hitu dung t1 da 1a tbi thiéu su gidi
han chuyén dong cta than ndi ndi véi két cAu do cua thiét bi ma da bibt boi
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thudt nay. Tinh dén yéu ciu cho
kha nidng di chuyén cua than ndi, no c6 vé mau thuin véi yéu cau rang két ciu
nay phai da khoe dé chiu luc céc luc song cao ma dugc sir dung dé tao ra nang
luong, va ddng thoi phai da khoe dé chiu duge cac didu kién ngoai bién khoi.
Sang ché ciing giai quyét van d& 1ip dit thiét bi & vi tri khai thac.

D4 biét t6i nhiéu giai phap dua trén cic ngudn ning lugng ti tao dugc.
Néu quan sat tir quan diém thay d6i khi hau 16 rang trén Trai PAt, c6 vé nhu cin
phai tranh st dung cac nha may phat dién ma phat tan cac khi thai ra moi truong
sém nhat c6 thé. Pon sang ché chau Au sb EP 2183478, cia cing tac gia véi
don nay, boc 1 thiét bi dé giai quyét mot vai van dé dé co ban két hop véi viée
truyén ning luong tir séng vao than ndi di chuyén 1én va xudng. Lugng nang
luong 14y tir séng ma co thé dugc bién dbi thém nita thanh ning luong dién nhu
dugc mo ta trong EP 2183478 duoc tbi da, nhung cin phai dé thiét bi nay canh
tranh v6i cc thiét bj da biét khac dung dé bién ddi ning luong, va c6 thé thay
thé cac thiét bi tao ra nang luong ma phat tan lwong 16n khi thai ra méi trudong
bén ngoai truc khi sy thay d6i khi hau leo thang.

Lién quan t6i giai phap k§ thuat di biét néu trén, sang ché nay 1a khac
bigt boi duge dic trung & chd khong cin téi cac cot ¢b dinh véi day bién, ching
dugc thay thé béng cach neo va ngoai ra, thu duogc thiét bi gon hon va tin cdy
hon véi kha niing sir dung t6t hon bang cach két hop hai b truyén. Pat duoc kbt
chu gon va tin cay bang giai phap két chu bao gdm mébi lién két khép cua than
nbi va két cdu dd. Co cAu dé truyén chuyén dong co hoc dugc don gian héa va
tré nén ré hon nho sir dung su két hop coa bd truyén mém thir nhat va bd truyén
thtt hai, ché tao nhu bo truyén lam béng vat liéu cung hodc bd truyén lam béng
vét liéu mém. N6 khdng chiu tai trong khién bj vénh va ciing ¢6 thé chi sir dung
bd truyén mém va nhd dé gidm déng ké cac dao dong Am xuét hién trong céc bd
truyén mém dai. Bang cach tinh toan chinh xac khéi luong chuyén dong, hé

thdng c6 thé d& dang dugc dua vao ving cong hudng, bang cach d6 tang su dao
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dong cta than ndi nho d6 thu duoc lugng ning lugng dién 16n hon. Pidu nay tao
ra luong ning luong tuong dwong khong phu thudc vao viéc than ndi cé di
chuyén 1én hoic xubng hay khong. Khéi lwong cua cac chi tibt truyén duoc gidm
va viéc bao vé& hu héng ngdu nhién do su giy song 16n dwoc cung cép.

Két cAu cua thiét bi duoc cai tién, d& dang hon, ré hon va dugc don gian

hoéa nho d6 tang higu suat va hiéu qua cia hé thong.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Thiét bi ding dé bién ddi ning luong song theo sang ché bao gdm két cdu
d& gém c6 cac chi tiét ndi co bng d& gén vai phia trén cua né. Thiét b nay bao
gbm bd truyén ghép ma trén chu vi trong c6 mbi nbi truot véi bé mit ngoai cua
bng d trén trong khi c¢6 khép cu cb dinh véi bé mat bén ngoai ciia bd truyén
ghép ma dugc gin quay dwoc voi than ndi. Thiét bi ndy c6 cac bd truyén, bd
truyén mém thir nhét dé ndi than ndi véi bd truyén thir hai va bo truyén dé ndi bo
truyén mém véi méy phat. Bo truyén mém c6 thé 1ién khéi hodc gdm c6 mot vai
loai bd truyén mém, vi dy, dy chio, day cap hoic xich trong khi bo truyén thi
hai ¢6 thé dugc bd tri theo mot vai cach thuin loi, nhu bd truyén cung, chéng
han, cum bd truyén va co cAu thanh ring, kich kiéu vit va dai dc, v.v. hodc nhu
bo truyén mém, chang han, xich va banh xich. Dé truyén chuyén déng cia than
ndi t&i may phat bén canh bd truyén mém hodc bd truyén cing, thiét bi nay bao
gdm céc chi tiét d& dé dam bao chirc ning thich hgp ciia bd truyén. Trong trudng
hop khi bd truyén thir hai duoc lam tir cac chi tiét cung, ching duoc ddt trong
éng dd dudi. Khi bd truyén thur hai l1a bo truyén mém, chéng han, xich va banh
xich, né c6 thé dugc dit trong cac chi tiét ndi nghia 13, trong két ciu d&, diéu nay
giam dang ké d6 sau cua thiét bi ma khéng can céc chi tiét neo. K&t cu d& duoc
nbi véi qua neo bai neo céc day chdo tao trong dang hinh cau hodc truc tiép hoac
qua cac chi tiét ldn dat trong phan 16m hinh ciu ctia dé neo hoic trong dang qua
neo d& boi dé da.

Sang ché bao gom két cu d& véi cac chi tiét ndi, két chu d& kéo dai qua
miéng giita ctia than ndi ndi theo cach sao cho no6 c6 thé di chuyén Ién va xudng

theo chi€u doc cua két cau do nho tac dong cua cic séng, trong d6 su chuyén
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dong clia than ndi duoc truyén t6i co cAu ma bién ddi chuyén dong cia séng
thanh ning luong dién, va dat dugc viée bién dbi chuyén dong nay nhd bo truyén
ghép chuyén dong dugc dit trong miéng gitra cta than nbi, bo truyén ghép dich
chuyén duoc gdm c6 mbi ghép truot ma nim & phan giita tao trong dang bé mit
hinh ciu véi cac vong lp vao ty vao nd va céc vong ndy twong tmg véi két cdu
clia miéng gitta trong than ndi boi duong kinh ngoai cia chung, trong khi trén
duong kinh trong ciia bé mit hinh ciu, c6 méanh trong dang bé mit hinh ciu vé
mat hinh hoc va kich thuéc tuong tng véi phan giita cia mbi ghép trugt ma
duoc cdu tao trong dang bé mit hinh ciu, dat duoc mdi nbi gitra than ndi va bo
truyén ghép bing cich c¢b dinh than ndi gitta hai vong.

Khép cau c6 thé duoc bo qua va sau d6 than ndi dugc cb dinh véi dng
trugt qua d6 né c6 kha ning chuyén dong thang dung vdi bng do.

Hé¢ théng dé truyén chuyén dong gdm c6 bd truyén mém thi nhat va bo
truyén thtr hai ma c6 thé duoc cu tao trong mot vai dang khac nhau va khéi
trong lwong bd sung ma khi truyén, chuyén dong tinh tién cta than ndi bién ddi
thanh chuyén déng quay cua may phét dam bao rang bd truyén thir hai ludn bién
dang khi cang.

Theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché, c6 hai vong trén bé mit hinh cu
clia b truyén ghép dé gi6i han chuyén dong tuong dbi véi truc doc cua két ciu
d& trong qua trinh chuyén dong cia bd truyén ghép do tac dong clia song, trong
d6 su gi6i han chuyén dong lién quan t6i sy quay twong d6i quanh hai truc
vudng goc nhau trén mit phang nim ngang.

Sang ché c6 thé dugc ciu tao theo cach sao cho thiét bi nay co thé duoc
s dung trong mang dién, dién tao bdi sang ché nay c6 thé duoc phan phéi t6i
ngudi st dung, hodc né cb thé dugc st dung trong hé théng phan phdi cta cac
mang dién hoic nd c6 thé dugc sir dung trong cac mang phan phéi dién quéc té,
Theo mét phuong 4n thuc hién sang ché, hé thong nay bao gdm hé théng an toan
chéng lai sy hu héng ngiu nhién do tac dong ctia séng cuc ky cao duoc thé hién.
Theo mét phuong an thyuc hién, sang ché bao gém hé théng ham.

Séng ché nay ciing bao gdm phuong phéap dé lap dit thiét bi & vi tri khai
thac. Ngoai ra, cac budc da biét trong giai phap ky thuat da biét s& khong duoc
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mo ta, phuong phap ndy ciing bao gdm cac budc méi lién quan t&1 gidi phap k¥
thut da biét va viéc thuc hién duoc cho phép béi két chu méi cua thibt bi. Co
cac budce sau day:

- lip rap cac chi tiét ndi vao trong két céu d, cling nhu khéi trong luong bd
sung, ha két cdu d& vao nuédc béng can truc va cb dinh né véi tru clia xudng
dong tau;

- ghép céc chi tiét khac véi két cAu d& cho dén khi hoan thanh;

- vén chuyén t6i vi tri lap dat, nhor d6 dat duge do én dinh béi khdi trong luong
b6 sung; - van chuyén qué neo cung véi dé neo sao cho dé neo ndi va hoat dong
nhu phao dé van chuyén dé neo t6i vi tri 1p dat thiét bi;

-¢d dinh céc coc hodc xay dé be tong cho dé neo;

- dim dé neo bang cach mé céc van va dién day nod bang nudc;

- néi qua neo véi két ciu ds.

- diéu chinh ¢ sau ciia thiét bi, ngha 13, didu chinh khoang cach cita n6 véi day
bién.

Khi chuyén d6ng cia than ndi duoc truyén téi may phat bdi bo truyén
mém (ma khong sir dung b truyén cing), chi tiét mém cua b6 truyén giira may
phéat va khdi trong luong b sung dugc thyc hién dudi dang chi tiét bd truyén
mém khac dé budc van chuyén néu trén dién ra nhu viéc van chuyén bang tau
nhd.

Céac dau hiéu co ban cia sang ché dwoc xac dinh trong cac diém yéu ciu
bao h¢ doc 1ap 1 va 19, trong khi céc ddc diém phu va cac kha ning két ciu khac
dugc x4c dinh boi cac diém yéu cau bao ho phu thude. Vi du ctia sang ché mo ta
bdi cac hinh v& duéi ddy khong gidi han sang ché theo nghia ring chi c6 mot két
ciu theo sang ché vi, nhu da néu, pham vi clia sang ché dugc x4c dinh bai cac

diém yéu cau bao ho kém theo.

M@ ta vin tit cic hinh vé
Thiét bj ding dé bién dbi ning lugng séng thanh ning lugng dién theo
sang ché s& duge mo ta chi tiét hon bén duéi dua vao céac hinh vé kém theo. Cac

hinh v& nay cfing dugc dinh kém & day va ching duogc sir dung dé hiéu 5 hon
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phuong phap ctia séng ché, nghia 13, cac dic didm két cAu coa thiét bi cho phép
1dp ghép va van chuyén thiét bi. Cac hinh v& nay thé hién cic vi du cta céc
phuong 4n thuc hién sang ché va s& khong duoc xem nhu sy giéi han cia cac
phuong 4n thyc hién c6 thé c6 khic ma nim trong pham vi bao hd xac dinh béi
céc diém yéu ciu bao ho.

Céc dic diém ky thugt theo cac diém yéu chu bao hé c6 thé duoc két hop
v6i nhau trong céc vi du khac cua cac phuong an thuc hién cia két cAu. Trén céc
hinh vé:

Fig.1 thé hién mét vi du ciia phuong an thyc hién sang ché trén hinh chiéu
ding cu.

Fig.2 thé hién mot vi du clia phwong én thyc hién sang ché trén hinh chiéu
chinh duéi dang so db.

Fig.3 thé hién mét vi du ciia phuong 4n thuc hién sang ché trén hinh chidu
chinh duéi dang so dd.

Fig.4 thé hién mdt vi du cia phuong 4n thuc hién sang ché trén hinh chiéu
chinh duéi dang so do.

Fig.5 thé hién mot vi du ctia phuong 4n thyc hién séng ché trén hinh chiéu
chinh duéi dang so db.

Fig.6a thé hién dd thi cua ham truyén dao dong theo phuong thing ding
cua thiét bi khong chiu tai va séng.

Fig.6b thé hién do thi cta cdc ham truyén dao dong theo phuong thing
dung cua thiét bj chiu tai va séng.

Fig.6c thé hién cac ham truyén cia dao dong theo phuong thang dung cua
thiét bi chiu tai va song trong truong céng hudng.

Fig.7 thé hién mét vi du cta phuong 4n thyc hién sang ché trén hinh chiéu
dang cy.

Fig.8 thé hién mot vi du ctia phuong 4n thyc hién sang ché trén hinh chidu
déng cy.

Fig.8a thé hién mét vi du cia phuong an thyc hién sang ché trén hinh
chiéu déng cu.

Fig.8b thé hién mot vi du cua phuong an thuc hién sang ché trén hinh
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chiéu ding cu.

Fig.9 va Fig.9a thé hién ving khoanh tron A trén F ig.8b.

Fig.10 thé hién mat vi du ciia phuong an thuc hién cua thin ndi theo sang
ché trén hinh vé& mit ct.

Fig.11 thé hién mé hinh co khi cua sy méd phéng dép ting hé thdng khi
giam (hap thu) Gmg sut va dap.

Fig.12 thé hién dd thi cta luc tic dong vao bé mat cia khép cAu cb va
khong c6 16p phu bot.

Fig.13 thé hién, trén hinh chiéu ding cy, kiéu van chuyén thiét bi tr
xudng déng tau t&i vi tri 1ap dat.

Fig.14 thé hién duéi dang so dd mot phuong an thuc hién ctia d@ neo cho
qua neo.

Fig.15 thé hién, trén hinh chiéu dang cw, mot vi du cua phuong an thuc
hién sang ché trong d6 qua neo dugc tao gdm hai phén, nghia 13, tir dbi trong va

dé neo.

M3 ta chi tiét cac phuong in thuc hién sing ché

Fig.1 thé hién thiét bj ding dé bién ddi ning luong soéng thanh ning luong
dién theo sang ché. Nhu duoc thé hién, theo phuong an thyc hién nay, thiét bi
ndy gbém cb cic cic cum con. Phuong 4n thyuc hién sing ché gdm c6 két ciu d&
chim mot phan 50 bao gém céc chi tiét ndi 52, ma c6 thé tao thanh dang hinh
sao, chi tiét hinh tru hodc dang phu hop khéc bat ky cua két chu kin, c6 bng a5
gin chic chén 51 & phia trén, va theo mdt vai phuong 4n thuc hién, dng d& 53 &
phia duéi. b truyén ghép 30 & chu vi trong cia né gan véi éng d& 51, trong khi
& chu vi ngoai, qua khép cdu, né dugc ghép véi than ndi 20, sao cho méi ndi di
chuyén dugc cta than ndi 20 dugc tao tuong dbi véi két chu da 50. Chuyén dong
thing ding cua than ndi 20 truyén tac dong cua séng qua bd truyén mém 1, nho
ca hai d4u gin véi than ndi 20 va trong phan gifta ctia né ndi véi bd truyén thir
hai nim bén trong két cAu d& 50 hojic dng d& 53, t6i may phat dién ma ciing c6
thé duoc dinh vi trong két cAu d& 50 hodc trén phén két cAu d& 50 ma khong nam

trong nuéc hodc nam trong éng d& 53. Thuat ngit bo truyén mém 1 néu trén
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dugc st dung vi bd truyén c6 chi tiét dan hdi, udn duoc (chéng han day chao,
cap thép va tuong tw) di qua céc chi tiét d& quay phdi hop (ching han, cac puli
6a, 6b, 6¢) va ciing vi bd truyén nay didu chinh chuyén ddng cta than ndi 20.

Két ciu d& 50 dugc neo boi cac day chio 63 ma & mot ddu duoc ndi véi két chu
d& 50 trong khi dau kia duoc gin chéc chin vao qud neo 67.

Qua neo 67 c6 thé duogc cu tao theo cac cach khac, chéng han, dudi dang
ba qud neo riéng biét. Theo phuong an thyc hién dugc minh hoa, qua neo 67
dwoc 1am dudi dang mot manh trong dang tAm tam giac. Fig.14 va Fig.15 minh
hoa phuong an thuc hién khac ctia qua neo 67 dinh vi trong dé neo 61. Theo
phwong 4n thyc hién ndy, qua neo 67 c6 dang hinh cau va duoc dinh vi trong dé
neo 61 co6 dang thich hop (xem Fig.15)

Két ciu d& 50 duogc ciu tao theo cach sao cho né co dd ndi duong (nghia
13, c6 xu hudng ndi 1én trén mat nuéc) déi dién véi cac ddy chio neo 63, bing
cach d6 dam bdo vi tri 6n dinh ctia két ciu d5 50.

Fig.1 thé hién than ndi 20 trong dang hinh tru. Ngudi ¢6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k§ thuét ndy da biét rd ring hinh dang cta than ndi 20 c6 cac
ap luc thiry dong déu & tit ca cac canh cla than ndi 20 va do d6 khong can thiét
phai cho than néi 20 quay quanh truc cia né.

Hon nita, hé thdng gin di mé ta trude day ciia bd truyén mém 1 13 nhim
gidm b6t cac tai trong thiang dung truyén vao bd truyén ghép 30 theo cach sao
cho bg truyén mém 1 dwoc gan truc tiép voi than ndi 20.

Bo truyén ghép 30 dugc lam theo céch sao cho né bao gdm khép ciu cho
phép than ndi 20 quay quanh toan b$ truc va di chuyén tinh tién doc theo éng d&
51. Bd truyén ghép 30 c6 thé tiép xiic véi dng d& 51 qua cac chi tiét ma giam cac
lyc ma sat va cho phép bd truyén ghép 30 di chuyén ém qua éng d 51, cac chi
tiét ndy 1a cac banh, cac 6 truc va tuong tu.

Fig.2 minh hoa mdt phuong 4n thuc hién cta thiét bi ding d& bién ddi
nang lugng song thanh nang lugng dién trong d6 dat dugc d6 cung viing mong
mudn ciia hé théng bing cach két hop bé truyén thir hai (ma theo phuong 4n
thuc hién ndy 1a b truyén tir cac chi tiét cing ) va bd truyén mém tht nhét 1. Bo

truyén mém 1 dugc noi véi than ndi 20 boi ca hai dau cua né, giam tai bo truyén
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ghép 30 ma trong trudng hop nay khong truyén cac lyc 16n cia chuyén dong
thang dimg cia than ndi 20, nhung dat dugc diéu nay nho b truyén mém 1 ma
dugc gan truc tiép véi than ndi 20. Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc
ky thudt ndy da biét rang, cac chi tiét mém c6 do cimg viing ctia chinh ching,
nghfia 13, trude khi tiép nhan toan b tii, ching bién dang mét cach dan hdi, cac
bién dang dan hdi ciia cac b6 truyén nay s& duoc tinh toan theo kich thudce cia
ching.

Vi day cap bang thép dé bj dit va hdu hét sy uén cong xuét hién trén puli
6a, xich c6 thé duoc lip trong phan nay dé hoat dong trong vung co luong dut
16n ctia bd truyén mém 1 trén puli 6a va sau d6 qué trinh ndy c6 thé dwoc tiép tuc
bang day chio bang thép hoiic phuong 4n thuc hién khac ctia bd truyén mém.

B0 truyén mém 1 (nghia 13, ddy cép bing thép, ddy chdo lam bing cac vat
liéu phirc hop hodc két hop ciia ching) chay trén cac puli 6b, 6a, 6¢. Puli 6a
dugc gin quay dugc v6i mot chi tiét cia bo truyén thir hai, trong truong hgp nay
12 bd truyén ciing, theo vi du niy 13 véi gi4 d& 2 ma duoc ghép vé6i b truyén 4
gin quay duoc voi mdy phat dién qua bo truyén ctia bd khuéch dai chuyén dong
quay. O dau kia coa bd truyén thir hai, trong truong hop nay 14 b truyén cimg,
khéi lugng bd sung 12 duoc cb dinh chic chin, va duoc din huéng trong 6ng d&
53. Céc puli 6b va 6¢ duoc dit & dau cia dng d& 51 ma khong nim trong nudc
va dugce ghép mét cach chic chén voi bng d& 51 boi phin d& cua cac puli 6a, 6c,
nho do6 cac puli 6b, 6¢ ty quay quanh truc cua chﬁhg khi bd truyén mém 1 di
chuyén.

Trong qué trinh van hanh, khi than ndi 20 bit diu di chuyén di 1én dudi
tac dong cua song, bd truyén mém thi nhit 1 vin bién dang vi khéi lwong bd
sung 12 kéo né va vi n6 duoc ndi véi khdi lwong bd sung 12 qua bo truyén thir
hai, va gié d& 2 dugc ndi véi bd truyén thir hai, gid d 2 truyén chuyén dong
quay téi may phat dé tao ra dién qua bd truyén tuwong ng 4 va bo khuéch dai .
Viéc thém vao khéi lugng bd sung 12 va b truyén mém 1 lam cho may phat
quay khi than ndi 20 di chuyén lén va xudng. Day 1a két ciu nho gon hon va hiéu
qua hon nhiéu dé tao ra luong dién 16n hon, pham vi hoat ddng 16n hon ciia than

ndi 20 va ché dd truyén ré hon cua than ndi 20 truyén dong toi méay phat khi so
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V01 cac giai phap trudce trong do6 diéu nay dat dugc dua vao bd truyén cung hoac
b truyén mém 1 cho ca hai huéng chuyén dong cua than ndi 20. Trong céc giai
phép truéc, bd truyén cimg phai chiu tai trong dan t&i sy oan, didu nay vén yéu
cau két cAu phirc tap hon, dt hon, ning hon va 16n hon.

Khi di chuyén xuéng, than ndi 20 lam cing bd truyén mém 1 va qua cac
puli 6b va 6¢ 1am céng né, khién cho né ning gia d& 2 trén puli 6a cung véi khdi
lwong bd sung 12 va lai thu duge chuyén dong quay cua bd truyén 4 va dién
nang dugc sinh ra bdi may phat dién.

Su két hop nay cia bd truyén mém 1 va bd truyén ctng thir hai cung voi
khéi lwong bd sung 12 thu duge tai trong khong d6i véi sy kéo cing ciia bd
truyén cing, bang cach d6 tranh dugc su xuat hién khong mong mudn cua su
oan bd truyén cing. Mit khac, bd truyén mém 1 ¢6 kha ning giam dan céac tai
trong bt ngd ma xut hién bdi cac song bét thuong.

Do b truyén thir hai, trong trudng hop nay 1a b truyén cimg, phai chiu
tai trong kéo cing, nén cé thé thay thé no béng b6 truyén mém, nghia 13, cac chi
tiét mém, chang han, xich tuong ng vé6i cac banh xich hodc cac chi tiét mém
khéc (dai) va cac chi tiét twong tng dé thuc hién chuyén dong tron. Mot vi du
cua phuong 4n thuc hién nay s& duwgc mé ta bén dudi, sao cho tén chung cua
cum bd truyén ma ndi bd truyén mém tht nhét 1 véi may phat 1a b truyén tha
hai.

Néu khép cau duge bo qua, s& thu duoc két ciu don gian, nhung ng 51
chiu tai nhiéu hon va thu duoc hiéu quéa thap hon. Viéc don gian héa két cu
béng céch bd khép ciu cho phép bo puli 6a, va vi khoang cach gitta éng truot va
bng d& 51, bd phan can bang dé can bing cac luc trong ca hai ddy cap phai duoc
dat vao vi tri cta puli.

Fig.3 thé hién phuong an thyc hién tiép theo cta thiét bi ding dé bién dbi
nang luong soéng thanh ning luong dién. Theo phwong én thuc hién nay, may
phat tuyén tinh bao gdm nam cham dong 8 va cudn day cb dinh 10 dugc st dung
1am bd truyén thir hai. Khi than ndi 20 di chuyén, chuyén dong nay dugc truyén
t6i bd truyén cing qua bd truyén mém 1 va cic puli 6a, 6b va 6¢, bd truyén cimg

c6 nam cham 8 clia méy phat tuyén tinh nhu phén chinh ciia n6.Diém phan biét
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clia phuong 4n thuc hién niy cia thiét bj theo sang ché 1a nam cham 8 c6 khéi
lugng 16n nhu mét dac diém vuot troi duge st dung lam khéi luong bd sung, do
d6 khéi luong bd sung 12 c6 thé dwoc giam hoic dugc bd qua hoan toan.

DAy 14 gidi php don gian nhit ma c6 thé tao ra khoang cach khong dbi
toi thiéu gitta nam chim 8 va cudn ddy 10, nho d6 ting hidu sut va bing cach
lya chon thich hop cac khéi nay, bién do dao dong dugc ting. Giai phap nay la
ré nhit dé duy tri va viéc ing dung cdc may phét phirc tap hon va cai tién mang
lai c4c hiéu qua kinh t& va k¥ thuét troi hon.

Giai phap nay 13 ndi bat so véi tht ca cac giai phap trudc v6i cac may phat
tuyén tinh béi thuc rang cudn day 10 va nam cham 8 duoc dinh vi trong vung
dugc bio vé, khién cho viéc ddn huéng phéan di chuyén, nghia 13, nam cham 8
cua may phat co thé duoc thyc hién theo cach an toan nhét va d& dang nhit dam
bao khoang cach t6i thiéu giita nam chadm 8 va cuén day 10 véi nguy co nuée
xam nhap t6i thiéu, vén 1a khuyét diém trong tit ca céc giai phap sang ché truée
trong giai phap k¥ thuat di biét. Giai phap nay cling cho phép tao ra cac may
phat tuyén tinh cong suét cao.

Fig.4 minh hoa mét phuong an thuc hién cua thiét b dung dé bién ddi
nang luong song thanh ning lugng dién. Theo phuong 4n thyc hién nay, kich
kiéu vit 9 va dai 6¢ 7 voi su tai tudn hoan cua céc bi duge st dung qua d6
chuyén dong tinh tién duoc bién dbi thanh chuyén dong quay va dugc dua truc
tiép t&i may phat c6 hoic khong c6 bd khuéeh dai.

Viée ¢6 khdi lugng bd sung 12 & ddu cua kich kidu vit 9 mang lai cung
hiéu qua theo c4 hai huéng ctia chuyén dong thing dung cua kich kiéu vit 9 va
kich kiéu vit 9 nay c6 thé dugc tao c6 mit cit ngang nhé hon. Vi cac nguyén
nhan nay, kich kiéu vit 9 tré nén nhe hon va ré hon do n6 khéng chiu tai khién bi
oan.

Viéc chon gbc clia kich kiéu vit soi chi 9 c6 thé x4c dinh téc do quay
mong mudn cua dai 8¢ 7 véi su tai tudn hoan ciia cac bi khién cho dai é¢ 7 c6 thé
duogc ndi tryc tiép véi may phat hoic né c6 thé co két cAu sao cho roto cta may
phat duoc dinh vi truc tiép trén dai éc 7. Giai phap nay don gidn hoa két ciu va

cac ton thit trong hé théng truyén dugc giam, hidu suét duoc ting va chi phi bao
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dudng dugc giam.

Fig.5 thé hién phuong 4n thuc hién khac cta thiét bi dung dé bién déi
nang luong soéng thanh ning lugng dién. Theo phuong 4n thuc hién nay, xich 3
va banh xich 5 dugc st dung 1am bé truyén thit hai qua dé chuyén dong tinh tién
duoc bién d6i thanh chuyén dong quay va dugc duoc dan truc tiép td1 may phat.
Hon nita viéc diéu chinh téc do quay ctia may phat c6 thé dat dugc boi hé thdng
cac bo truyén song song. Thay cho xich 3, chi tiét truyén mém khéc bat ky
(chang han, dai truyén) véi cac chi tiét lien quan (chang han, cac puli dai truyén)
dung dé bién ddi truyén dong tuyén tinh thanh chuyén dong quay ¢6 thé duoc st
dung.

Dé4u hiéu quan trong khéc cta phuong an thyc hién minh hoa trén Fig.5 1a
viéc s dung cac banh xich vi sai lam cho éng d& dudi 53 tré nén khong cin
thiét (6ng 53 duwoc minh hoa trén céc hinh v& trudce 1, 2, 3, 4, 5). Pat duoc diéu
nay nhd st dung bd truyén vi sai ma tao ra su giam khéi trong lugng b sung 12
va nho d6 gidm téc d ciia né, trong khi khéi lugng bd sung 12 duoc ting ty 18
v6i sy gidm ctia khdi lwong bd sung 12.

Mot dau hiéu quan trong hon nhiéu cua phuong 4n thyc hién nay cta thiét
bi theo sang ché minh hoa trén cac hinh vé 2,3, 4, va5,lasu két hop cta kich
thudce cua khdi trong luong bd sung 12 va khéi lwong cta thin ndi 20 c6 thé diéu
chinh tan suit ty nhién cta hé thdng co hoc dao ddng 1am cho né gin hon véi
céc trang thai cong hudng ciia sy lic trong cdc song to.

Cu thé 14, mét khiém khuyét da biét cua céc thiét bj kiéu didm dé chuyén
d6i ning luong song 1a chung, nhu mot nguyén tic, co tn sudt dao dong tu
nhién c4ch xa véi tAn suét cla cac song lon ma Ia déng ké dé bién ddi thanh nang
lwgng. D6 1a 1y do tai sao cac thiét bi hoat dong cach xa vung dao dong dudi toi
han s& giam déng ké hiéu qua cua chung.

Fig.6a minh hoa mdt vi du dién hinh v& sy dao dong cta than ndi 20 hoic
phao ma khong c6 may phat. Can clr vao ham truyén cta dao dong theo phuong
théng dimg - ¢ chim cua than ndi 20 (ty 1€ ctia bién do chim va bién do cua cac
song) P¢ (thé hién béi duong nét dit ) va quang phé song Sw (thé hién boi

duong nét dut-chim-nét dut) theo ham cua tin sut song o.
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Budc cong hudng (gia tri 16n nhét, cuc dai, tang l1én) cua dao dong cach
xa v6i bén phdi ctia dinh quang phd séng, va bién d6 dao dong trong bo gin
bang véi bién d6 cua song.

Mot vi du dién hinh v& quang phd cua than ndi 20 khi may phat tao ra
dién dugc thé hién trén Fig.6b, trong d6 duong nét dtt-chim-nét dit thé hién
quang phd song, va dudng lién thé hién quang phd chim ctia than ndi 20 khi thiét
bi tao ra dién. Nho sy giam chén manh coa may phat, budc cong hudng cia dao
dong khong xuét hién thém nita, nhung ty 16 cua bién d6 dao dong va bién do
song van gan vdi gia tri bang 1.

Vi thiét bi c6 khéi trong lvong bd sung 12, khéi lwong ciia hé théng ma
thuc hién dao dong dugc ting mot cach dang ké, va tan sb tu nhién cta hé théng
duoc giam. Co thé, noi chung, diéu chinh khéi trong lugng bd sung 12 va khéi
luong cia than ndi 20 sao cho hé théng nay cong hudng véi cac séng cua bao,
ma khong thay dbi cac kich thudc cia than ndi 20 (dudng kinh va mén nuée ).
Vi dy, cho trudng hop ciia than ndi 20 khi thiét bi tao ra dién duoc thé hién trén
Fig.6¢ trong d6 quang phd song duoc biéu thi bang dudng nét dut-chim-nét dut
va quang phd ndi duoc thé hién bang dudng nét lién. Ham truyén dao dong cua
thiét bi co6 khdi trong lugng bd sung 12 16n cb bude cong hudng khoéng phu
thudc vao sy gidm chin manh tao boi may phat. Budc cong hudng nay trén thuc
t& xép chdng véi dinh cua quang phd séng, mang lai (nhu céc tinh toan thé hién)
hiéu qui cao hon t6i hai lan so véi truong hop khéng c6 khi trong lwong bd
sung 12. Viéc st dung khdi trong luong bd sung 12, cling nhu su ting khi
lugng bét ky, giup giam tan sd tu nhién cta hé théng dao dong va cai thién higu
suét cta thiét bi.

Béng cach sir dung khdi trong lwong bd sung 12, dat dugc rang no6 didu
chinh mén nuéc cia than ndi 20 (chiéu cao cia than ndi 20 chim trong nudc),
nghia 13, khdi trong lwgng bd sung 12 kéo than ndi 20 ra khoi nuéc. Than ndi 20
¢6 d6 ndi am khién cho phao s& chim néu n6 khéng c6 phan ma duoc kéo boi
khdi trong lwong bd sung 12.

Két cAu nay cua thiét bi dung dé bién dbi ning luong séng thanh nang

luong dién mang lai cac déc tinh tot vé mit cic tai trong va dap ma cé thé duoc
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truyén t&i cum dn khép cia cac bd truyén 4 va gi4 d& bo truyén 2. Mit khéc, cac
t6n thit do chiéu dai 16n cua bd truyén mém 1 duoc giam t6i da, voi moi su thay
d6i huéng chuyén dong cua than ndi 20, bd truyén mém 1 s& trai qua su bién
dang dan hdi chic chin va sau d6 bit dau truyén lyc, nhd d6 su bién dang dan
hdi d3 noéi trén ddy lién quan truc tiép t6i chidu dai ciia bd truyén mém 1. Véi
viéc giam chiéu dai cua bo truyén mém 1, sy xut hién cua cac dao dong bt loi
ma xudt hién trong cac bd truyén mém dai dugc ngan nglra, nho d6 tang muc 4o
sir dung cua thiét bi dung dé bién d6i nang luong soéng thanh nang lugng dién.

Mot phan ciia by truyén mém 1 ma di qua cudn dy 6a (Fig.2) c6 thé
duoc lam bﬁng céc vat liéu phirc hop, hoic xich dé kéo dai sy tiép tuc ctia n6 do
sw udn luan phién nhu két qua cua chuyén déng dao dong ctia than ndi 20.

Fig.7 thé hién hé thong ham ciia than ndi 20 bao gdm céc day chio mém
71, 1am béng, chang han, thép hodc céc xich hodc Dynemme (polyetylen méat do
cao), ndi véi day clia than ndi 20 & mot du, va & diu kia gin véi chi tiét ndi 52.
Khi c4c song bién d6 16n tiép can, than ndi 20 di chuyén di 16n va 1am cing cac
day chdo mém 71. Sau khi cac day chdo mém 71 dugc lam cing va than ndi 20
tiép tuc di chuyén di 1én, né bét dau cb gang nang toan bd két cu d& 50 va qua
neo 67.

Hé théng an toan dugc dua vao dé thu duoc két cAu ré hon va tranh lam
hong hé thong khi dap lai cac song 16n. Thiét bi dién tir cho than ndi 20 theo ddi
réng, khi & gia tri 16n nhit cua chuyén dong than ndi cho phép, sé dat thiét bi nay
trong ché d6 an toan.

Ché dd an toan kich hoat cac hé théng an toan nhu cac diy chdo an toan
ctia than ni 20 st dung d& dam bao ring than ndi khong va vao phan trén cua
két chu d&, b truc toan gbi ma giit than ndi va ngan khong cho nd va vao day cua
két cAu d& va bién phap an toan quan trong nhat, nghia 14, tinh tu chim cua phao.
Trong cac con bio lén véi song co bién d6 cao hon khoang hoat dong du bao
cia thiét bi WEC (b6 bién ddi ning luong song), viéc dimg than ndi 20 ngin
khong lam hong két chu d& 50 theo cich mo ta trén Fig.7 khi than ndi 20 di
chuyén di lén.

Hon nira, khi cac séng c6 bién d¢ 16n xuat hién, c6 nguy co rang than noi
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20 va vao mdt phan clia chi tiét ndi 52 cua két cdu d& 50 ma gan hon véi mit
nudc.

Vén @& nay duoc giai quyét nhu duoc thé hién trén Fig.8: vo 80 duoc dit
trén két cAu d& 50, nghia 13, trén chi tiét ndi 52.

Khi than ndi 20 di chuyén xudng (vé phia day), viéc him va ding cia né
dién ra nho luc can thity déng, khi than ndi 20 di chuyén xubng, né di vao vo 80
ma lién quan t&i than ndi 20 c6 khe hé nhé qua d6 nuwdc nim trong vd 80 co xu
hudng thoat ra, nghia 13, than ndi 20 dich chuyén né, do luc can thiy dong 16n
cia céc khe hé nhd xuét hién va ham than ndi 20. Kich thuéc cia vé 80 dugc
thiét ké theo cach sao cho than ndi 20 cling nhu két ciu d& 50 khéng phai chiu
hur hai bat ky.

Fig.8a thé hién trudng hop khi than ndi 20 tiép cin v 80 & goc bét k.
Theo phuong 4n thuc hién nay cua thiét bi WEC, mép cia than ndi 20 cin duge
gia cuong dé giam luc can trong qué trinh tiép xtic cia than ndi 20 va day cta vo
80, sau khi dat duoc su tiép xuc gitra than ndi 20 va vo 80, than ndi 20 bét dau
quay bao quanh tdm ciia khép cau 30 khién cho than ndi 20 dugc dua vao vi tri
song song voi day cuia vé 80 nhy d6 dam bao sy phan bé luc déu & chi tiét ndi 52
ma dugc truyén qua vo 80.

Fig.8b thé hién trudong hop khi nuéc do su tao thanh cac séng 16n 1am cho
than ndi 20 tiép xtic véi vo 80, ving khoanh tron A trén Fig.8 duoc thé hién trén
Fig.9.

V6 80 c6 dau hidu rit quan trong khac, n6 duoc thiét ké theo cach sao cho
né dam bao viéc gitt nudc dd by trong cac khoang cia than ndi 20 ma chirc
ning ctia nd dwoc md ta chi tiét trong Patent Chau Au sd EP 2,183,478 clia cung
tac gia.

bat dugc viéc ddm bdo sy gilt nudc bén trong khoang ciia than ndi 20 nh&
két ciu vo 80 véi cac mép doc theo chu vi (Fig.9) sao cho né gidng nhu chao
rang. Khi nuéc rat va than ndi 20 dung, lugng nudce nho gitta cdc mép cua vo 80
va than ndi 20 ngan khong cho nuéc 1o ri khoi khoang ctia than n6i 20 ma 1a cén
thiét dé thiét bi WEC véan hanh hiéu qué va thich hop.

Fig.9 va 9a thé hién vung khoanh tron A trén Fig.8 ¢ thoi diém ngay sau
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khi séng 16n da tiép can, nudc rit va bo lai than ndi 20 trong vo 80, & thdi didm
tiép theo, séng mai tiép can cb gang nang than ndi 20 va dé ngan khong cho than
ndi 20 bi nay 1én va gay ra tai va dap vdi két clu 50, nho khe hé x gitta than néi
20 va vé 80, dam bao duogc rﬁng than ndi 20 dugc nang cham, khong nhanh.

Tdéc d6 song theo phuong thang dimg cao hon kha ning nudc chay qua
vong cla khe hd x va lap ddy chu vi ctia vong bén dudi than ndi 20, bing cach
d6 than ndi vin mic voi ddy ctia vo 80.

Thén ndi 20 c6 d4u hiéu quan trong khéc 14 gép phan vao d6 an toan cia
thiét bi WEC. Than ndi 20 khéng c6 kha ning ndi mot cach doc 1ap & mit nudc,
néu ngp trong nuéc mot cach doc lap, né chim, nghia 13, trong lugng cia than
ndi 16n hon trong lugng cua chét 16ng dich chuyén.

DAu hiéu nay than ndi 20 1a rat quan trong vi trong trudng hop bao 16n,
ma dan pht trién trong khoang mot vai gior va cé thé duoc du bao béi cac quan
trong khi tuong, nhu di biét v6i chuyén gia trong linh vuc ky thuat nay. Nho do,
phuong phap an toan dé bao vé thiét bi WEC duoc thuc hién & con bio du kién
ma c6 thé gay hu hai cho thiét bi WEC boi cudng dd cia né. DAu hiéu cta than
nbi 20 ma né chim duge s dung lam cac bién phap an toan.

Théan ndi 20 c6 d6 ndi 4m do khdi lwong cta chét 1ong dich chuyén nho
hon khéi lugng toan phin ctia than ndi 20 khi né ndm ngoai nudc.

Fig.8b minh hoa trudng hop chim clia than nbi 20 dap tng lai cac con bao
to. Bang cach sir dung didu khién tu dong, may phat dién duoc chuyén tir ché do
phat dién sang ché d6 van hanh dong co va qua bo truyén 2, khéi trong lwong bd
sung 12 dugc nang 1én vi tri khoa, ma duge bé tri trong chi tiét ndi 52, trong qua
trinh khéi trong luong bd sung 12 nang than néi 20 chim va dén tiép xuc voi vo
80 & d6 nd c6 thé dugc cb dinh bang cach diéu khién ty dong. Theo céch nay,
toan bo thiét bi WEC bao gém mot cum gon dudi nudc, nghia la, trong ving
chuyén dong chdm hon ctia nuéc din téi cac luc téng hop nhé hon tac dong 1én
két céu ndy. Phuong phap an toin nay dam bao ring cac két cdu van khoéng bi
pha huy trong cic con bio to.

Céc phanh trong ma giit khéi trong luong bd sung 12 (Fig.8b) nha khoi

trong lugng bd sung ndy sau khi tan bao, sau d6 khdi trong luong bd sung 12 kéo
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than néi 20 ra theo cach chim va nu6ce di qua khe hé x (Fig.9 va Fig.9a) va lp
day khoang tréng duéi than ndi 20 ma duogc tao bang cach ning than ndi, bang
cach d6 cho phép dich chuyén cham than ndi 20 di 1én va dua né 1én mit nuéc,
nghia 13, vao vi tri hoat dong. Phai c6 mdt ranh & bé mit tiép xuc véi vo 80 hoac
khe hé gifra mép ctia than ndi 20 dé can bang 4p lyc trong khoang ctia than ndi.
Phén béo v€ kin dugc dit trén dinh cua 6ng 51 ngén khong cho nudc di vao 6ng
51.

V6i cac thiét bi c6 cac kich thude nhé hon va do dé cong sudt thép hon,
bd diéu khién tw dong dugc dit trén dinh ciia dng 51 sao cho né d& dang tiép cén
véi dich vu vi né twong ddi d& bi 13i. Véi cac thiét bi c6 cac kich thude 16n hon
va cbng sudt 16n hon, by didu khién tu dong duoc dit trong chi tiét ndi 52 trong
dé dich vu dugc cung cip qua dng trén 51 ma duge bit kin trong truong hop nay.
Fig.10 minh hoa mot vi du ciia than ndi 20 theo sang ché bao gdm khung thép 21
, khoang ndi kin 22 dt bén trén khung thép 21, nho d6 16p phu bot 23 duoc dit
trén céc thanh ngoai ctia khoang ndi 22. Khi st dung than ndi 20, khung thép 21
& bén dudi mit nuwée mdt phin thé hién bang dudng nét lién dang song, sao cho
phan than ndi 20 gdm c6 khoang ndi 22 va 16p phu bot 23 ¢6 mot phan bén duéi
mit nudc va phan khac & bén trén mat nude. Trong trudng hop khi séng giy va
tai trong va dap xut hién do nuéc roi 1én than ndi 20, 16p phu bot 23 giam su va
dap cta nudc 1én bé mit cua khoang ndi 22 ngin ngira su bién dang déo cua than
ndi 20 va giam dang ké giam lyc ma dugc truyén vao khép cdu 32.

Lép pht bot 23 ¢é thé gdm c6 mét hodc nhiéu 16p 24, 25 bing vat licu
phirc hop dé tao ra kha niang hip thu céc luc va dap t6t hon nham ngan ngua sy
hu hai bt ky cho than ndi 20. Sw két hop cia cac 16p 24, 25 s& 1 sao cho chc
16p 24, ma 19 ra trude tién véi sy va dap clia nuée, ¢ cac dic tinh co hoc tot vé
kha ning chiu kéo, trong khi cac 16p 25 ma gin hon véi céc thanh cta khoang
ndi 22 s& 6 cac dic tinh dan hoi tét, nghia 13, kha nang hép thu nang lugng tdt.

Fig.11 thé hién md hinh co khi ciia c4c chi tiét hoan thién cta su dap tng
md phong clia hé thdng khi giam (hip thy) tai trong va dap. Mo hinh co khi hai
chiéu gom c6 16p phit bot 23 dinh v6i bé mit ngoai cita khoang ndi 22 cita than

ndi 20. Khi mo phong (tinh toan) sy dap img cua md hinh nay, két qua thu duogc
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duoc thé hién trén Fig.12 trong d6 dudng nét dut thé hién luc trén bé mat cua
khép ciu nhé 6 mdi néi giita than ndi 20 va b truyén 30 (Fig.2) dat duoc khi
khéng c6 su hép thy cua 16p phu bot 23, trong khi duong nét lién thé hién luc
d4p ting trén bé mit ciia khép ciu 32 (Fig.2) khi ¢6 16p phu bot 23. T cac db thi
thé hién trén Fig.12, c6 thé thiy ring 16p phu bot 23 c6 anh hudng rit 16n khi
hip thy tai trong dot ngdt va né c6 thé duge giam bt sao cho sy dap ung nay
nho hon 10 1an, nhd d6 két cAu nay nhe hon va ré hon nhung vin c6 thé chiu
duoc cac didu kién khic nghiét trén bién.

Do d6 sau tuong d6i nho trong cic xudng dong tau, ngudi co hiéu biét
trong linh vuc ndy di biét rang, can phai tim dwoc phuong phap van chuyén téi
vi tri lép dit cho thiét b kich thudc 16n, nghia 13 rat ndang va ¢6 mén nudce 16n.
Vi cac nguyén nhan nay, sang ché ciing d& cap t&i phwong phap lip dat thiét b
dung dé bién dbi ning lwong séng thanh ndng luong dién ¢ vi tri khai thac cua
né. Phuong phap Iép dit ndy bao gdm cac giai doan dic trung 14 1ip ghép va van
chuyén. Mac du thiét bi nay c6 thé dugc 18p theo cach da bidt trong giai phap k¥
thuét da biét, nhung chinh két ciu nay da cung cip mot kidu thiét 1ap méi, nghia
13, giai doan ldp ghép va van chuyén khac véi kiéu thiét 1ap cua thibt b tr giai
phap k¥ thuat d biét.

Trong céc hé théng véi e bd truyén cting, khoang trong bao vé dudi vi tri
truyén mémen phai dugc tao, thuong ciing mic v&i may phat, ng d& 53 phai
dai ti thiéu bing b truyén ciing 4 (Fig.2).

T4t ca cac yéu ciu nay doi hoi két cAu manh hon, chi phi san xuét cao hon
va van chuyén téi vi tri 13p dat.

Fig.13 thé hién cach van chuyén két cdu d& 50, c6 chi phi van chuyén
tuong ddi ré, to1 vi tri mong mudn, ma khong cAn t&i cac tau 16, vbn rat dét, sau
do van chuyén chinh xéc thiét bi trong ving nude néng. Theo cach nay, luc nudce
(4p luc thiy tinh) duoc sir dung dé 1iy khéi luong 16m va khong cén t6i cac cin
tryc dé diéu khién thiét bi, bing cach d6 két cAu cua thiét bj ding dé bién déi
nang luong song thanh ning luong dién 1a ré hon dang ké.

Pé thu dugc két cAu ré hon va viéc van chuyén hé thdng t6i vi tri lép dat

ré hon, chung ta dua vao giai phap k¥ thuat méi trong d6 bo truyén thir hai tir
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puli 6a t&i khbi trong luong bd sung 12 (Fig.5) c6 dang qua can cling la bd
truyén mém (chéng han, xich va banh xich). Khéi trong luong bd sung 12 c6 thé
duoc lam béng cac vat li€u chi phi thép, nhu da, bé tong va vat liéu tuong tu, va
hé théng paldng dugc st dung dé giam sy dich chuyén cua bd truyén mém thé
hai 4. Theo céch nay, éng dai 53 bén dudi may phat ma c6 cing chiu dai véi
éng d& 51 duoc loai bo. Giai phap duoc thé hién trén Fig.5 1am cho két cu tro
nén ré hon do sau khi chi tiét ndi 52 dwoc 1ip ghép, n6 d& dang dugc ha xudng
nh¢ st dung cin truc va moc vao tru & xudng dong tau ¢ d6 viéc 1ap ghép cac
phén khac cta két chu dwoc tiép tuc.

Trong trudng hop nay, viéc két ciu c6 thé dién ra & hiu nhu moi xudng
déng tau vi né khong yéu cau d6 sdu nude 16n bén canh tru.

Khéi trong lugng bd sung 12, do hanh trinh ngén hon, phai c6 khéi lugng
ting thém dé tao ra trong tdm thdp hon cho hé théng nhim mang lai sy van
chuyén 6n dinh t6i vi tri lip dat c6 mén nude twong dbi nho. Nho st dung khi
trong lugng bd sung 12, trong tam cda két cu s& gf?ln hon véi mat nudce hodc bén
duéi n6 ma s& dong gop dang ké dé 6n dinh két cdu nay trong qua trinh vén
chuyén né t6i vi tri neo.

Trong qué trinh két cAu, thiét bj duoc dit trong bién trong xudng déng tau
sau khi phan duéi cta két cdu nay, nghia 13, chi tiét ndi 52 dwoc hoan thanh,
khdi trong luong bd sung 12 ngay lap tirc duge dit vao, va coéng viée két ciu
duoc tiép tuc cho dén khi hoan thién. Thut ngit két cAu thuc hién theo cach nay
nghia 1a n6 c6 thé thé nbi déu trén mat nude trong qué trinh van chuyén téi vi tri
lap ddt mong mudn cua thiét bi.

Fig.14 minh hoa mit cit ngang twong tw ctia qua neo 67 véi chan kém
theo 61 (cling xem Fig.15). Khi ra khoi xudng déng tau, dé neo 61 ndi tac dong
nhu phao trén d6 qud neo 67 dugc van chuyén t6i vi tri Iip dit cta thiét bi. Sau
khi t6i vi tri 1ap dit cua thiét bi, day bién c6 thé dugc chuén bj trong trudng hop
qua neo 67 can duoc thao. Phy thudc vao chét luong day bién (néu no la cat, lép
boi bun hodc dé), cac dinh 62 c6 thé dugc cb dinh hoic dé bé tong dé dat dé neo
61 cua qua neo 67 duogc tao sao cho, néu cin thiét, qué neo va‘hoic dé c6 thé

dugc nang 1én tir bién day. Qu4 trinh dim dé neo 61 dugc thuc hién theo cach
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sao cho né, & vi tri 6n dinh, chim din vao day bién, didu nay dat dugc nhd céc
van 64a, 64b, 64c va 64d va céc vach ngin 63a va 68b. Dé neo 61 dugc ciu tao
¢6 phén réng twong ung ma twong Gng voi hinh dang cia qua neo 67 sé roi vao
trong né va cé thé lin trén nd. D& neo 61 duoc clu tao theo cach sao cho trong
trudng hop nang qua neo 67, né dam bao su trd lai ém vé vi tri du dinh caa nod.
Kich thuéc a trén Fig.12 dugc xac dinh theo cach sao cho trong trudng hop co
séng to, qua neo 67 khong bao gio hoan toan ra khoi dé neo 61.

Sau khi cac dé neo 61 va qua neo 67 duoc van chuyén, két cAu d& 50 va
qua neo 67 dugc ndi bang cac dy chio 63 trén dé neo 61.

Fig.15 thé hién hinh chiéu ding cy cia thiét bi dit & vi tri trong d6 qua
neo 67 va dé neo 61 c6 dang hinh ciu sao cho trong céc con bao to, khi qua neo
67 dinh vi lai tir &€ neo 61, tw c6 thé trd lai vi tri ban dAu do né dugc chu tao
trong dang hinh ciu.

Phuong phap lap dit thiét bi ¢ vi tri khai thac bao gdm cac giai doan sau
day:

- 1ap rap cac chi tiét ndi (52) vao trong két cdu d& (50) va dat khoi trong luong
b6 sung (12) ciing nhu lip rap cac phén cu thé cua thiét b, ha phén xép chdng
ctia két cdu d& (50) vao trong nudc nho st dung cin truc va gén noé vao tru &
xudng dong tau;

- ghép céc chi tiét con lai vao két cAu d& (50) d& hoan thién thiét bi,

- van chuyén bang nudc cua thiét bi téi vi tri lip dit & d6 dat duoc su 6n dinh
van chuyén nho khéi trong lwong bé sung (12);

- van chuyén nuéc cua qua neo (67) véi dé neo (61) sao cho dé neo (61) ndi tac
dong nhu phao dé van chuyén qua neo (67) t6i vi tri 1p dit cua thiét bi;

- ¢b dinh c4c dinh (62) hoic tao dé bé tong cho dé neo (61);

- ha @€ neo (61) bang cach md céc van (64a, 64b, 64c, 64d) va l4p ddy né bing
nudc;

- ghép dé neo (67) véi két chu d& (50), bang cach sir dung cta cac ddy chio (63)
- diéu chinh dd sau ctia thiét bi, nghia 13, didu chinh khoang céch cia né tir day
bién.

Phuong phap nay dugc dic trung trong d6 viéc van chuyén duoc thuc
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hién v&i mén nudce thap va véi tau kéo tuong ddi ré.

Do phin mé ta ndy bao gdm nhiéu chi tiét, chang khéng duoc hiéu nhu sy
gi6i han pham vi cua sang ché hodc d6i twong bao ho cua sang ché, ma chi dé
md ta cac dic diém cu thé vdi cac phuong 4n thuc hién khac nhau. Cc du hiéu
cu thé ma dwoc mo ta trong ban mo ta nay trong ndi dung cua cac phuong an
thuc hién cu thé c6 thé dugc 4p dung két hop véi phuong 4n thuc hién khac.
biéu nguoc lai cling dung, cac dau hi¢u ma dwgc mo6 ta trong ndi dung cta mot
phuong 4n thyc hién c6 thé dwoc ap dung trong mot vai phuong 4n thuc hién
khac, mot cach riéng biét hoic theo su két hop bat ky cua cac dic diém lua chon.
Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ndy can hiéu ring cac chi
tiét hodc cac cum k¥ thuat cu thé c6 thé khong chi trai qua cac thay doi va cac
bién ddi clia giai phap k¥ thudt da biét, ma ching con c6 thé dugc thay thé boi
cac giai phap k¥ thuat twong dwong d3 biét, ma khoéng roi khoi pham vi bao ho

xac dinh bdi cac di€ém yéu cau bao ho.
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Yéu cau bao ho

1.Thiét bj dung dé bién ddi nang luong song thanh nang luong dién trong do
thiét bi nay bao gdm két cAu d& (50), 1am bing c4c chi tiét ndi (52), c6 dang hinh
- sao, dang hinh tru hodc dang phu hgp khac bat ky, véi éng d& (51) ¢b dinh véi
dinh cua két cdu d& (50), trong d6 né bao gdm bd truyén ghép (30); c6 médi néi
truot trén chu vi trong véi bé mit bén ngoai cua éng d& (51), trong khi khép cau
(32) dwoc ndi khép hodc ¢b dinh khit & chu vi ngoai cua né véi than néi (20)
nh¢ d6 thiét bi ndy c6 hai bd truyén, bd truyén mém thir nhdt (1) st dung dé
ghép than ndi (20) v6i bg truyén thi hai trong d6 bd truyén mém (1) bao gdm
chi tiét mém trong dang day chdo, day cap hoic tuong tu, va it nhét hai puli ( 6b,
6¢), nho @6 hai puli (6b, 6¢) dugc c¢b dinh véi dng @& (51) nho cac phan d& cia
ching bén trén diém két thic cua hanh trinh hoat dong cta than ndi (20) sao cho
ching c6 thé quay va puli gifta (6a), nhé sy d& cua nd, duge cb dinh véi bd
truyén thtr hai ndi b truyén mém (1) véi may phat dién c6 khdi trong lugng bd
sung (12) ndi vé6i dng dudi (53) cua két cAu doy (50) theo céch trugt trong khi chi
tiét mém cta bd truyén mém (1), ching han, dy cap, duoc ghép néi véi than ndi
(20) & mot dau, sau d6 chay trén puli (6b) va trén puli (6a) bén trong éng (51) va
puli (6¢) va nhe déu kia, lai duoc néi véi than ndi (20) hodc bd truyén mém (1)
bao gdm hai chi tiét mém gidng nhau c¢6 mot diu gin voi than ndi (20) va mot
chi tiét mém ctia b truyén (1) chay trén puli (6b) trong khi chi tiét mém khac
ciia bd truyén (1) chay trén puli (6¢) va nhe ddu kia, ching duoc néi chung bsi
can gin quay dugc v&i mot ddu cila by truyén ctng thir hai va cac diém nbi cua
b6 truyén mém (1) va than ndi (20) cling nhu hai puli trén (6b, 6¢) dbi dién véi
nhau va trong 46 & dau cia chi tiét ndi (52), & phia dng trén (51), hop bao vé
(80) duoc b tri va cac diy chdo mém (71), & mét ddu, dugc gén véi chi tiét ndi
(52) va v6i than nbi (20) & dau kia, nho d6 két ciu d& (50) duoc ghép bing cac
day chao (63) v6i qua neo (67) ma ¢ thé duoc dinh vi trong & truc trong dé neo
(61).
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2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 khéi trong lwgng bé sung (12) d& can bing véi
khdi luong cia than ndi (20) va diéu chinh chuyén dong ciia than ndi (20) trén

cac song nam & phia dudi gan v6i bo truyen thir hai.

3. Thiét bi theo mdt hoac nhidu diém yéu cAu bao hd néu trén, trong d6 né bao
gdm thiét bj & ham than néi (20) gdm c6 chi tiét mém (71), lam dudi dang lién
khéi hodc két hop tir cac vat liéu téng hop, mot dau gin v6i day cia than ndi

(20), va dau kia c¢b dinh v&i chi tiét ndi (52).

4. Thiét bj theo mot hodc nhidu diém yéu cau bao hod néu trén, trong d6 qua neo
(67) dugc lam bang bé tong va duoc dat trong dé neo (61) tao trong dang phan
rong dién dy bang nudc khi dé neo (61) & neo vi tri, nghia 13, vi tri khai thac

cta thiét bi.

5. Thiét bj theo mdt hodc nhidu diém yéu ciu bao hd néu trén, trong d6 than néi
(20) v& co ban gdm c6 khung thép (21) va c6 khoang kin (22) dugc phi bing 16p
phu bot (23). '

6. Thiét bj theo diém 6, trong d6 16p phi bot (23) ¢6 16p bén ngoai (24) 1am bing
vét liéu c6 kha ning chdng kéo cdng cao va 16p bén trong (25) 1am bang nguyén

liéu c6 kha ning hip thy va dap tot.
7. Thiét bi theo diém 1 va 2, trong d6 than ndi (20) dugc cAu tao duéi dang than
ndi tu chim nho khéi lugng ctia n6 16n hon thé tich ciia né ma tao ra d6 nbi cua

no.

8. Thiét bj theo diém 1, 2 va 7, trong d6 khdi trong luong bd sung (12) giit than

noi (20) trén mat nude va diéu chinh d6 sdu mdn nude cua nod.

9. Thiét bi theo mét hodic nhidu diém yéu ciu bao h néu trén, trong d6 bd truyén

thir hai (2, 3, 8, 9), ndi véi bd truyén mém (1) & mot dau, & dau kia duoc ndi véi
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mday phat nang luong dién, dugc ciu tao gf‘)m cac chi tiét nhu bo truyén (4) va
gia d& (2), hoic kich kiéu vit (9) va dai éc (7) hodc banh xich (5) va xich (3) dat
trong 6ng d& dui (53) gén véi két chu da (50).

10. Thiét bi theo mdt trong s cac diém tir 1 t6i 9, trong d6 bé truyén thir hai (8)
ma & mot phia duge ndi véi by truyén mém (1), va & phia kia duge ndi véi may
phat dién, gdm c6 c4c chi tiét ctmg nhw banh kiéu may phat tuyén tinh, nghia 13,
vé co ban nd gdm ¢6 nam cham dich chuyén duogc (8) va cudn day khoéng chuyén

dong dugc, c6 dinh (10) va nim trong dng d dudi (53) gén véi két chu d (50).

11. Thiét bj theo mot trong sd céc diém yéu ciu bao ho tir 1 t6i 9, trong dé bo
truyén thtr hai duoc ndi véi b6 truyén mém (1) & mot phia, va & phia kia dugc
ndi may phat dién, gdm c6 céc chi tiét cimg dudi dang kiéu bd truyén bao gdm
kich kiéu vit (9) va dai b¢ (7) véi cac bi tai tudn hoan va nim trong éng d& dudi

(53) va gin véi két chu da (50).
12. Thiét bj theo diém 11, trong d6 dai éc (7) truc tiép quay roto cia may phat.

13. Thiét bi theo mot trong sb cac didm yéu ciu bao hé tir 1 t6i 9, trong d6 bd
truyén tht hai dugc ndi voi bd truyén mém (1) 6 mdt phia, va ¢ phia kia dugc
nbi mdy phét dién, gdm c6 chi tiét mém dudi dang xich (3) va banh xich (5) dit

trong chi tiét ndi (52) cua két chu da (50).

14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 bo truyén thr hai dugc ghép véi khéi trong
lwong bd sung ( 12) qua hé théng paldng trong d6 chi tiét mém di qua céc puli
cta paldng dé ndi vdi khéi trong lugng b sung (12) tao trong dang day chao,

banh xich hogc dang phu hop khac bat ky.

15. Thiét bi theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 14, trong d6 thiét bi nay
bao gdm hé théng tu dong dé khoi dong cac bién phép an toan ctia thiét bi.
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16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 hé théng ty dong van hanh mdy phét sang
ché d6 dong co khi cac bién phép an toan dugc khoi dong va ning khdi trong
luong bd sung (12) téi vi tri déu trén cb dinh n6 va nhod dé tao ra su tu chim cua
than néi (20) ma di vao vo (80) va ,gitr nguyén cho dén khi hiy cac bién phép an

toan.

17. Thiét b theo diém bét ky trong s6 cac diém yéu cAu bao hé tir 1 téi 15, trong
d6 chi tiét mém (71) dim bao rang than ndi (20) khong dap vao phin trén ciia
bng a5 (51).

18. Thiét b theo diém bt ky trong sb cac diém yéu ciu béo ho tr 1 t6i 15, trong
d6 than ndi (80) xép chdng véi vé (80) va lam cham than néi (20) va nhé luc can

thity dong, ngin khong cho n6 va vao két cdu d& (50).

19. Phuong phap ldp dit thiét bi dung dé bién ddi ning luong séng thanh ning
lwong dién cu tao theo didm bt ky trong sb cac diém néu trén & vi tri khai thac,
trong d6 phuong phap nay bao gdm céc budce sau:

- lap rép cac chi tiét ndi (52) vao trong két cu d& (50) va dit khéi trong lugng
b6 sung (12) ciing nhu lap rap cac phén cu thé cta thiét bi, ha phén xép chdng
cta két cdu d (50) vao trong nuéc nhd sir dung can truc va gin nd vao tru &
xudng dong tau;

- ghép cac chi tiét con lai vao két cAu d& (50) dé hoan thién thiét bi,

- vAn chuyén bang nuéc cia thiét bi t6i vi tri 1ip dit & dé dat duoc sw én dinh
van chuyén nho khéi trong lwong bd sung (12);

- van chuyén nuéc cia qué neo (67) véi dé neo (61) sao cho dé neo (61) ndi tac
dong nhu phao dé van chuyén qua neo (67) toi vi tri lép dat cua thiét bi;

- ¢b dinh cac dinh (62) hogc tao dé bé téng cho dé neo (61);

- ha dé neo (61) bang cach mé cic van (64a, 64b, 64c, 64d) va lap ddy né bing
nudc;

- ghép dé neo (67) véi két ciu dd (50), nho sir dung cac day chao (63)

- di€u chinh d¢ su cta thiét bi, nghia 14, diéu chinh khodng cach ctia n6 véi day
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bién.
20. Phuong phap lép ddt & vi tri khai théc theo diém 19 cia thiét bj dung dé bién

ddi nang luong song thanh nang luong dién theo diém 12 hoac 13, trong 4o,

budc véan chuyén duge thue hién nhu sy van chuyén véi mén nuée thap.
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