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(54) THIET BI, PHUONG PHAP TRUYEN THONG KHONG DAY VA VAT GHI BAT

KHA BIEN CO THE PQC PUQC BANG MAY TiNH
(57) Cac phuong an cua sang ché dé cap dén thiét bi, phuong phap truyén thong khong day
va vat ghi bat kha bién co thé doc duoc bing may tinh. Phuong phap nay bao gom cac
budc: xac dinh, boi thiét bi truyén thong, chi sb S0 d6 diéu bién va mi hoa (target
modulation and coding scheme, MCS) dich khi chi s6 MCS hién tai vuot qua ngudng,
trong d6 chi s6 MCS dich nhé hon hodc bang ngudng nay; va anh xa, boi thiét bi truyén
thong, tin hiéu tham chiéu theo ddi pha (phase tracking reference signal, PTRS) 1én mot
hozc nhiéu ky hiéu hodc séng mang con dya trén chi s6 MCS dich; trong d6 ngudng nay la
27 hodc 28. Thong qua cac dang thuc hién cta cac phuong 4n cua sang ché, khi MCS hién
tai vuot qua ngudng dinh trudc, thi MCS dich ma nhé hon hodc bang véi ngudng dinh
trude co thé dugce xac dinh, sao cho mat do cua PTRS trén tai nguyén thoi gian- -tan s6 ¢co
thé duoc xéac dinh linh hoat dya trén MCS dich va moi quan hé lién két gitta ngudng MCS
va mat d6 mién thoi gian cua PTRS, do d6 giup 1am giam cac mao dau tai nguyén cia
PTRS.
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Linh vue k§ thuat dwge dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc k§ thudt truyén thong, va cu thé 1 d& cap dén thiét
bi, phuong phap truyén thong khong ddy va vat ghi bét kha bién c6 thé doc dugc
béng may tinh.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong mang truyén thong khong day hién co, ngdy cang co it dai tdn sb hoat
dong kha dung nim trong dai tin sb duéi 6GHz, va khong thé dép tng yéu cau lién
lac ngay cang tdng. Trong mang truyén thong khong day thé hé ké tiép (vi du, 5G),
dai tn sb hoat dong cua hé théng truyén théng & trén 6GHz. Do d6, mang truyén
thong khong day thé hé ké tiép c6 dau hiéu dang chu y cta hé théng truyén théng tan
s6 cao, va do d6 thong lugng tuong dbi cao dé dang dugc thuc hién. Tuy nhién, so
sanh v6i mang truyén théng khong day hién co, thi mang truyén thong khong day thé
hé ké tiép ma hoat dong trong pham vi & trén 6GHz bi méo dang thn sb vo tuyén
trung gian nghiém trong, déc biét 1a dnh hudng cua nhidu pha (Phase Noise, PHN).
Nhiéu pha, hiéu ung Doppler, va d6 1éch tAn sb trung tdm (Central Frequency Offset,
CFO) gay ra 16i pha trong phan thu dit liéu trong hé théng truyén thong tan sb cao, va
do d6 hiéu suét ctia hé thong truyén thong tAn s cao bi suy gidm hodc thdm chi hé
théng truyén thong tAn sb cao c6 thé khong hoat dong.

Vi nhiéu pha, hiéu tmg Doppler, va d6 1éch tAn s trung tAm gay ra 15i pha trong
phan thu dit lidu trong hé thdng truyén thong tan sb cao, nén tin hiéu tham chiéu giai
didu bién (De-modulation Reference Signal, DMRS) va tin hiéu tham chiéu theo ddi
pha (Phase Tracking Reference Signal, PTRS) (ma ¢ thé con duge goi 1a tin hiéu
tham chiéu bu pha (Phase Compensation Reference Signal, PCRS)) dugc cung cap
trong linh vuc k¥ thuat da biét d& cung hoan thanh hoat dong udc lwong kénh, udce
lwong nhidu pha, va giai didu bién di lidu. DMRS duoc sir dung dé uéc lugng kénh

va giai didu bién dit liéu, va PTRS duge st dung dé theo ddi 16i pha con du lai.
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Trong linh vuc k§ thuat da biét, mat @6 mién thoi gian va mat d mién tan s6 cua
PTRS 14 cac gi4 tri ¢b dinh. Trong bing thong dit liéu cao, néu mét do mién thoi gian
va mat do mién tan sb cua PTRS la céc gia tri cb dinh, sb luong 16n tuong ddi cua cac
séng mang con bi chiém, va cac mao dau tai nguyén 13 twong dbi cao. Do d6, cach dé
tao cdu hinh linh hoat PTRS va lam gidm c4c mao dau tai nguyén cua PTRS 1a mot

vén d& cép thiét can dugc giai quyét.
Ban chét ky thuit cia sang ché

Céc phuong an cua sang ché @& xuit thiét bi va phuong phap truyén thoéng
khong day, dé tao céu hinh linh hoat PTRS va lam gidm cdc mao d4u tai nguyén cua
PTRS.

Theo khia canh thir nhit, mdt phuong 4n cua sang ché @& xuit phuong phap
truyén thong khong day bao gdm céac budc: xac dinh so dd didu bién va mi hoa
(Modulation and Coding Scheme, MCS) dich néu MCS hién tai vuot qua ngudng
dinh truge, trong 6 MCS dich 18 MCS nhé hon hodc bang ngudng dinh trudc; va
anh xa tin hiéu tham chiéu theo d&i pha PTRS 1én mdt hodc nhiéu ky hiéu hodc séng
mang con dua trén MCS dich.

C6 thé biét duge ring théng qua dang thuc hién cla phuong phap truyén thong
duoc md ta theo khia canh thur nhét, khi MCS hién tai vuot qua ngudng dinh trudc,
thi MCS dich ma nhé hon hoic bing véi ngudng dinh trude c6 thé duge xéc dinh,
sao cho mat do cia PTRS trén tai nguyén thoi gian-tin s6 c6 thé duge xéc dinh linh
hoat dua trén MCS dich va mdi quan hé lién két gitta ngudng MCS va mat do mién
thoi gian cia PTRS, do d6 gitp 1am gidm cac mao dau tai nguyén cuia PTRS.

Tuy chon 14, dang thyc hién cu thé dé xac dinh MCS dich c6 thé bao gém cac
budc: xac dinh bac didu bién dich dwa trén MCS hién tai; va xéc dinh MCS tuong
{mg v6i bic didu bién dich 12 MCS dich dya trén théng tin vé dang tuong tng giita
bac diéu bién va MCS. Thong qua viéc thuc hién dang tht_rc hién nay, MCS dich ma
nhd hon hodc bang véi ngudng dinh trude co thé dugc xac dinh. Do d6, mat do mién
thoi gian va mat do mién tan sb ctia PTRS dugc tao cAu hinh linh hoat, va cdc mao

dAu PTRS duoc 1am giam xudng.
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Tay chon 13, dang thuc hién cy thé dé xac dinh MCS tuong tng véi bac diéu
bidn dich lam MCS dich dua trén théng tin v& dang tuong tmg gitta bac diéu bién va
MCS ¢6 thé bao gdm bude: khi bac didu bién dich tuong tng véi nhidu MCS, thi xé4c
dinh MCS 16n nhét trong s nhiéu MCS tuong (g v6i bac didu bién dich 12 MCS
dich. Néu MCS dich 13 16n hon, thi mat d6 mién thoi gian va mat do mién tin sd
duoc x4c dinh cia PTRS 1a 16n hon, va do d6 hi¢u suét hé thdng c6 thé dugc dam
bao. Cé thé biét dwoc ring thong qua viée thyc hién dang thyc hién nay, MCS dich
ma nho hon hodc béng voi ngudng dinh trudce co thé dugc xac dinh. Do do, mét do
midn thoi gian va mat d6 mién tan s6 cua PTRS dugc tao cAu hinh linh hoat, va hiéu
suat hé théng dugc dam bao khi cac mao dau PTRS duogc lam giam xudng.

Tay chon 13, dang thyuc hién oy thé dé xdc dinh MCS tuong tng v6i bac didu
bién dich 1am MCS dich dua trén thong tin vé dang twong Ung gitra bac didu bién va
MCS c6 thé bao gbm bude: khi bac didu bién dich tuong img v6i nhidu MCS, thi xé4c
dinh MCS nh nht trong s nhiéu MCS tuong img v6i bac didu bién dich lam MCS
dich. Thong qua viéc thyuc hién dang thuc hién nay, MCS dich ma nho hon hodc bang
v6i ngudng dinh trude ¢b thé dugc xac dinh. Do d6, mét dd mién thoi gian va mét do
mién tin sb cia PTRS duogc tao cAu hinh linh hoat, va cac mao dau PTRS duoc lam
giam xudng.

Tay chon 13, néu bac diéu bién dich tuong Ung vdi nhidu MCS, thi MCS dich c6
thé 13 mot MCS bt ky trong s6 nhiéu MCS ma tuong tmg v6i bac didu bién dich va
nhoé hon so véi ngudng dinh trude ngoai trir MCS 16n nhét va MCS nhé nhét. Thong
qua viéc thuc hién dang thyc hién nay, MCS dich ma nhé hon ho#ic bing véi ngudng
dinh trudc co thé duogc xéac dinh. Do d6, mat do mién thoi gian va mat do mién tin sb
cua PTRS dugc tao cAu hinh linh hoat, va cac mao diu PTRS duoc lam giam xubng.

Tay chon 13, dang thuc hién oy thé dé xdc dinh MCS dich c6 thé bao gdbm budc:
sit dung, 1am MCS dich, MCS dugc sir dung trong 1an truyén din khéi tao hodc MCS
dugc st dung trong 1An truyén dan cudi. MCS duoc st dung trong 1An truyén dan
khoi tao thé hién MCS duge st dung khi dit liéu duoc truyén dan khéi tao, va MCS
duoc sir dung trong hoat dong truyén dan cudi thé hién MCS dugc str dung khi dir

liu dugc truyén lan cudi cung, trong do "an truyén dan cuoi" c6 the 1a l1an truyén
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d&n khéi tao hodc c6 thé 1a 1an truyén dan lai. Thong qua viée thuc hién dang thyc
hién nay, MCS dich ma nhé hon hodc bang véi ngudng dinh trude co thé duoc xéac
dinh. Do d6, mat do mién thoi gian va mét do mién tin sb cta PTRS dugc tao chu
hinh linh hoat, va cac mao dau PTRS duoc lam giam xudng.

Tuy chon 13, dang thuc hién cu thé dé x4c dinh MCS dich cé thé bao gbém budc:
stt dung ngudng dinh trude lam MCS dich. Néu MCS dich 13 16n hon, thi mét do
midn thoi gian va mat do mién tan sd dugc xéc dinh ciia PTRS 12 16n hon, va do d6
hiéu suét hé théng c6 thé duoc dam bao. Do do6, thong qua viéc thuc hién cta dang
thuc hién nay, MCS dich ma nhé hon hodc bing v6i ngudng dinh trude co thé duogc
xac dinh. Do d6, mat do mién thoi gian va méat do mién tin s ctia PTRS dugc tao chu
hinh linh hoat, v& hidu suét hé thong dwgc dam bao khi cic mao dau PTRS duge lam
giam xudng.

Tuy chon 13, dang thuc hién cu thé dé xac dinh MCS dich c6 thé bao gém budc:
xéc dinh MCS dich dua trén s6 luong bit hién tai can phai dugc truyén va biang thong
1ap lich. Thong qua viéc thuc hién dang thuc hién nay, MCS dich ma nhé hon hoéac
bing véi ngudng dinh trude c6 thé duge xac dinh. Do d6, mat do mién thoi gian va
mat do mién tin sb ctia PTRS dugc tao cau hinh linh hoat, va cac mao dau PTRS
duoc lam gidm xubng.

Cu thé 13, theo dang thyc hién nay, s6 lugng bit ma hién tai can phai dugc truyén
dugc st dung lam kich thudce khéi van chuyén hién tai can phai dugc truyén, va chi
s6 tap khdi van chuyén dich tuong tmg véi ca kich thude khéi van chuyén hién tai
can phai dugc truyén va bing thong lap lich hién tai duoc x4c dinh dya trén mdi quan
hé 4nh xa gitta chi sb tap khéi van chuyén, va kich thudc khéi van chuyén va bang
théng 1ap lich; va MCS tuong Ung vé6i chi sb tap khdi van chuyén dich duogc xac dinh
1a MCS dich dya trén mdi quan hé anh xa gitta MCS va chi s6 tap khéi van chuyén.

Tuy chon 13, néu duogc xac dinh, dya trén mdi quan hé 4nh xa gitta MCS va chi
sb tap khdi van chuyén, rang nhiéu MCS tuong ung chi s tap khdi van chuyén dich,
bac diéu bién dich twong tmg v6i MCS hién tai co thé duoc xac dinh, va MCS tuong
{mg v6i bac didu bién dich va & trong nhiéu MCS tuong tng v6i chi s tap khdi van
chuyén dich dugc st dyng lam MCS dich.
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Tuy chon 13, viéc xac dinh MCS dich cu thé bao gém: xac dinh MCS ma dugc
tao cAu hinh bing céch si dung kénh diéu khién dudng xubng vat 1y va nhé hon hodc
béng voi ngudng dinh trude 1am MCS dich. Théng qua viéc thuc hién dang thuc hién
nay, MCS dich ma nho hon hodc bang véi ngudng dinh trudc c6 thé dugc xac dinh.
Do d6, mat do mién thoi gian va mét do mién tin sb cua PTRS duogc tao cAu hinh linh
hoat, va c4c mao dau PTRS dugc lam giam xudng.

Taty chon 13, MCS dugc tao cAu hinh béi kénh didu khién dudng xudng vat 1y 6
thé 1a MCS duoc tao cAu hinh boi kénh didu khién duong xudng vat Iy ban tinh trong
14n cudi cung.

Theo khia canh thit hai, thiét bi duoc d& xuét, va thiét bj c6 thé thyc hién
phuong phép theo khia canh thu nhét hodc cac dang thuc hién co thé cua khia canh
thir nhat. Chirc ning c6 thé dugc thuc hién béng phan cing, hodc c6 thé dugc thuc
hién bing phan ctmg thyc hién phan mém tuong Gng. Phan cting hodc phan mém bao
gdm mdt hodc nhidu don vi twong tng véi chic ning dugc dé cap o trén. Pon vi c6
thé 1a phﬁn mém va/hodc phén cimg. Dua trén khai niém k¥ thuat tuong tu, déi voi
cac nguyén ly giai quyét vAn d8 cua thiét bi va cac hiéu qua co loi, thi co thé tham
khao khia canh thu nhét hodc cac dang thuc hién c6 thé cua khia canh thir nhét va céc
hiéu qua c6 1gi. Céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Tay chon 13, thiét bi c6 thé 1a thiét bi mang hodc thiét bi dAu cudi.

Theo khia canh thir ba, thiét bi dugc d& xuit. Thiét bi bao gdm b xir Iy, bd nho,
giao dién truyén thong, va mot hodc nhidu chwong trinh, trong dé b xu 1y, giao dién
truyén théng, va bo nhé duge két ndi, va mot hodc nhiéu chwong trinh nay duogc luu
trong bd nhé, va mdt hogc nhiéu chuong trinh nay c6 thé chay béi bo xit Iy, dé thuc
hién giai phéap theo khia canh thir nhét hodc cac dang thuc hién c6 thé cua khia canh
thit nhét. D&i véi céc dang thue hién giai quyét vin d& cta thiét b va cac hiéu qua c6
loi, thi co thé tham khao khia canh thtr nhét hodc cac dang thuc hién c6 thé cta khia
canh th nhét va céc hiéu qua c6 1gi. Cac chi tiét khéng dugc mo ta lai & day.

Theo khia canh thir tu, vat ghi co thé doc duge b:“mg may tinh dugc dé xut. Vat
ghi ¢co thé doc duoc bang may tinh luu ma chuong trinh, va ma chuong trinh cé thé

dugc st dung d8 chi bao viéc thuc hién phuong phép theo khia canh thu nhét hoic
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dang thuc hién tiy chon bét ky ctia khia canh tht nhét.

Theo khia canh thir nim, mt phuong an cua sang ché con d& xuit phuwong phap
truyén thong khong day, trong d6 phuong phéap nay bao gbm cac budc:

xac dinh so dd didu bién va ma hoa MCS dich néu chi s6 TBS khdi van chuyén
tuong tng véi MCS hién tai dugc du trit danh riéng, hodc néu ty 1é ma tuong ung voi
<o dd didu bién v ma hoéa hién tai MCS dugc du trit danh riéng, trong d6 gid tri chi
sé ctia MCS dich nhé hon so voi gid tri chi s6 ctia MCS hién tai; va

anh xa tin hiéu tham chiéu theo d&i pha PTRS 1én mot hodc nhiéu ky hiéu hodc
nhidu séng mang con dya trén MCS dich.

Khi chi s6 TBS khdi van chuyén hodc ty 1é mi tuong Gng voi MCS hién tai
duoc du trir danh riéng, gid tri chi s6 cia MCS hién tai co thé 16n, nhung béc diéu
bién 6 thé khong 16n, vi du, c6 thé 13 2. Trong trudng hop nay, MCS dich nho hon so
véi MCS hién tai co thé duoc xac dinh, va mat do cua PTRS trén tai nguyén thoi
gian-tAn sb c6 thé duge xac dinh linh hoat dya trén MCS dich va mbi quan hé lién két
gitta ngudng MCS va mat do mién thoi gian cia PTRS, do d6 gitp lam giam cac mao
dau tai nguyén cta PTRS.

Theo khia canh thtr sdu, mdt phuong 4n cla sang ché con d& xuét phuong phap
truyén thong khong day, trong d6 phuong phap nay bao gbm céc bude:

néu dit lidu hién tai duge truyén lai, thi xac dinh so do dieu bién va ma héa MCS
dich dua trén MCS dugc st dung trong dit liéu dugc truyén lai, trong d6 gié tri chi s6
ciia MCS dich nho hon so véi gid tri chi s6 ctia MCS duoc st dung trong dit liéu hién
tai; va

anh xa tin hiéu tham chiéu theo d&i pha PTRS 1én mot hoac nhiéu ky hi¢u hodc
nhidu séng mang con dya trén MCS dich.

N6i chung, néu dit liéu hién tai duoc truyén lai, gia tri ciia so dd didu bién va ma
héa MCS duge st dung trong lan truyén dén lai c6 thd 16n hon so véi gid tri ma dugc
st dung trong 13n truyén dan khéi tao, nhung béc didu bién c6 thé khong 16m, vi du,
¢6 thé 13 2 hodic 4. Trong truong hop nay, MCS dich c6 gia tri chi s6 nhé hon so véi
gia tri chi s6 ctia MCS hién tai c6 thé duoc xéac dinh, va mét do ctua PTRS trén tai

nguyén thoi gian—tén s6 c6 thd duoc xac dinh linh hoat dya trén MCS dich va mbi
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quan hé lién két gitta ngudng MCS va mat do mién thoi gian cia PTRS, do d6 gitp
lam giam cdc mao d4u tai nguyén ctia PTRS.

Theo khia canh thir bdy, mdt phuong 4n cua sang ché con dé xuit phuong phap
truyén thong khong day, trong d6 phuong phap nay bao gbm cac budc:

tao cAu hinh truéc hodc luu trude thong tin vé dang twong Umg gitta nhidu so d6
didu bién va ma héa MCS va bac didu bién, trong d6 mot bac didu bién trong tmg véi
nhidu MCS khac nhau;

xac dinh MCS dich néu gia tri chi s6 ctia MCS duoc st dung hién tai 13 gia tri
chi s6 16n nhét trong cac gid trj chi s cia nhiéu MCS tuong tmg v6i béc didu bién
tuong tmg véi MCS duoc sir dung hién tai; va

anh xa tin hiéu tham chiéu theo d&i pha PTRS 1én mot hoac nhiéu ky hiéu hodc
nhidu séng mang con dya trén MCS dich.

Khi gia tri chi 36 ctia MCS duoc str dung hién tai 1a gié tri chi s6 16n nhét trong
chc gid tri chi s cta nhiéu MCS tuong tmg v6i béc didu bién twong tmg véi MCS
duoc sir dung hién tai, thi bac didu bién twong tmg c6 thé khong 16m, vi du, c6 thé 12 2
hoic 4. Trong truong hop nay, MCS dich nho hon so v&i MCS hién tai c6 thé dugc
x4c dinh, va mat do cia PTRS trén tai nguyén thoi gian—tﬁn s6 ¢6 thé duoc xac dinh
linh hoat dua trén MCS dich va mbi quan hé lién két gitra ngudng MCS va mét do
mién thoi gian ctia PTRS, do do6 gitp lam giam cac mao dau tai nguyén ciia PTRS.

Dua vao khia canh bét ky trong s6 khia canh thi nhit d@n khia canh tht bay,
theo mét phuong 4n cé thé, dang thuc hién cu thé & xé4c dinh MCS dich c6 thé bao
gdm céc bude: xac dinh bac didu bién dich dua trén MCS hién tai; va xac dinh MCS
tuong Gmg véi bac didu bién dich 1am MCS dich dya trén thong tin vé dang tuong
ung gilra bac didu bién va MCS. Thong qua viéc thyc hién dang thyc hién nay, MCS
dich ma nhé hon hodc bing véi ngudng dinh trude cé thé dugce xéc dinh. Do d6, mat
d6 mién thoi gian va méat do mién tin s6 cia PTRS duogc tao ciu hinh linh hoat, va
cac mao diu PTRS dugc lam giam xudng.

Dua vao khia canh bét ky trong sb khia canh thtr nhét dén khia canh thir bay,
theo mdt phuong 4n c6 thé, dang thue hién cu thé dé xéc dinh MCS tuong ting v6i

bac didu bién dich 1am MCS dich dya trén thong tin vé dang twong tng giita bc didu
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bién va MCS c6 th bao gdm budc: khi bac diéu bién dich tuong ting véi nhiéu MCS,
thi xéc dinh MCS véi gid trj chi s 16n nhit trong nhiéu MCS tuong ng voi béc didu
bidn dich 1am MCS dich. Néu MCS dich 1a 16n hon, thi mat ¢ mién thoi gian va mat
d6 mién tin sé duoc xac dinh ciia PTRS 12 16n hon, va do d6 hi¢u sudt hé théng c6
thé dugc dam bao. Co thé biét duogc réng théng qua viéc thuc hién dang thuc hién
nay, MCS dich ma nhé hon hoac bang véi ngudng dinh trude co thé duogc xac dinh.
Do d6, mét d6 mién thdi gian va mét d mién tan s& ctia PTRS duoc tao ciu hinh linh
hoat, va hiéu suét hé théng duogc dam bao khi cdc mao diu PTRS duogc lam gidm
xudng.

Dua vao khia canh bat ky trong s6 khia canh thi nhét dén khia canh thir bay,
theo mdt phuong an co thé, dang thuc hién cu thé @& xac dinh MCS tuong ung voi
bac diéu bién dich lam MCS dich dya trén thong tin vé dang tuong (mg gitta béc didu
bi&n va MCS c6 thé bao gdm budc: khi bac didu bién dich twong tmg voi nhiéu MCS,
thi xéc dinh MCS véi gié tri chi s6 nhé nhét trong nhidu MCS tuong tng vdi bac diéu
bidn dich 1am MCS dich. Théng qua viéc thuc hién dang thuc hién nay, MCS dich ma
nho hon hodc bing véi ngudng dinh trude ¢6 thé dugc xac dinh. Do d6, mat 4o mién
thoi gian va mat do mién tin sb cia PTRS dugc tao cau hinh linh hoat, va cac mao
dau PTRS duoc 1am giam xubng.

Dua vao khia canh bét ky trong s6 khia canh thu nhét dén khia canh thr bay,
theo mot phuong 4n c6 thé, néu bac diéu bién dich tuong (mg véi nhiéu MCS, thi
MCS dich ¢6 thé 1a mot MCS bét ky trong sb nhiéu MCS ma tuong tmg v4i bac didu
bién dich va nhé hon so véi ngudng dinh trude ngoai trr MCS véi gia tri chi sd 16n
nhéat va MCS véi gia tri chi sb nho nhét. Thong qua viée thyc hién dang thuc hién
nay, MCS dich ma nhé hon hoac bang voi ngudng dinh trude co thé duoc xac dinh.
Do d6, mat do mién thoi gian va mat d mién tin sb cua PTRS dugc tao cAu hinh linh
hoat, va cac mao dau PTRS duoc lam giam xudng.

Dua vao khia canh bat ky trong sb6 khia canh thir nhét dén khia canh thir bay,
theo mo6t phuong an co thé, dang thuc hién cu thd d@é xac dinh MCS dich co6 thé bao
gdm budc: st dung, lam MCS dich, MCS duogc st dung trong 14n truyén dan khdi tao

hoic MCS dugc su dung trong 13n truyén dan cudi. MCS dugc st dung trong lan
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truyén d&n khéi tao thé hién MCS dugc st dung khi dif liéu dugc truyén dan khéi tao,
va MCS dugc stir dung trong hoat dong truyén din cudi thé hién MCS dugc st dung
khi dit lidu duoc truyén lan cudi cing, trong d6 "lan truyén dan cubi" c6 thé 1a lan
truyén dan khéi tao hodc co thé 1a lan truyén dan lai. Thong qua viéc thyc hién dang
thuc hién nay, MCS dich ma nhé hon hodc béng véi ngudng dinh trude co thé duoc
x4c dinh. Do d6, mat do mién thoi gian va mat d mién tin sb cua PTRS dugc tao cAu
hinh linh hoat, va cadc mao dau PTRS duoc lam giam xubng.

Dua vao khia canh bt ky trong sb khia canh th nhét dén khia canh tha bay,
theo mdt phuong én cd thé, dang thyc hién cu thd d@é xac dinh MCS dich c6 thé bao
gém budce: xac dinh MCS dich dya trén s6 luong bit hién tai can phai duge truyén va
1ap lich bang thong. Thong qua viéc thuc hién dang thuc hién nay, MCS dich ma nho
hon hodc bing véi ngudng dinh trude ¢6 thé duge xac dinh. Do do, mat do mién thoi
gian va mat do mién tan sb ctia PTRS duogc tao ciu hinh linh hoat, va cédc mao dau
PTRS duoc lam giam xubng. Cu thé 1, theo dang thyc hién nay, sé luong bit ma hién
tai can phai dugc truyén duoc st dung lam kich thude khdi van chuyén hién tai can
phai duogc truyén, va chi sb tap khdi van chuyén dich tuong ng véi ca kich thudce
khéi van chuyén hién tai can phai dugc truyén va bang thong 18p lich hién tai dugc
xac dinh dua trén mdi quan hé 4nh xa giita chi s6 tap khéi van chuyén, va kich thudc
khéi van chuyén va bang thong lap lich; va MCS tuong g vdi chi sd tap khéi van
chuyén dich dugc xac dinh 13 MCS dich dya trén mdi quan hé anh xa gitra MCS va
chi sb tap khdi van chuyén.

Néu dugc xac dinh, dua trén mbi quan hé anh xa gitta MCS va chi sb tap khéi
van chuyén, ring nhidu MCS tuong tng chi s6 tap khéi van chuyén dich, thi bac diéu
bién dich tuong mg véi MCS hién tai ¢6 thé duge xac dinh, va MCS tuong (mg voi
bc didu bién dich va & trong nhiéu MCS tuong tmg v6i chi sb tap khéi van chuyén
dich duoc st dung 1am MCS dich.

Dua véo khia canh bat ky trong s6 khia canh thi nhit dén khia canh th bay,
theo mot phuong én ¢ thé, viéc xac dinh MCS dich cu thé bao gém budce: xac dinh
MCS ma duoc tao cau hinh béng cach s dung kénh didu khién dudng xudng vat ly

va ¢0 gia tri chi sé nhé hon hodc bang véi ngudng dinh trude lam MCS dich. Thong
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qua viéc thyc hién dang thyc hién nay, MCS dich ma nho hon hodc bang véi ngudng
dinh truéc c6 thé duge xéc dinh. Do d6, mat do mién thoi gian va mat do mién tan sb
cua PTRS dugc tao cAu hinh linh hoat, va cac mao diu PTRS duoc 1am giam xubng.

MCS duge tao cu hinh bdi kénh didu khién dudng xuong vat 1y c6 thé 1a MCS
duoc tao cau hinh boi kénh didu khién duong xubng vat ly ban tinh trong 1an cudi
cung.

Theo khia canh th tam, thiét bi duogc d8 xuét. Thiét bi c6 thé thyc hién phuong
phép theo khia canh thi nhét hogc cac dang thyc hién c6 thd ciia khia canh thr nhét,
phuong phép theo khia canh thir nam hodc cac dang thuc hién co thé cta khia canh
thir nim, phuong phap theo khia canh thir sdu hodc cac dang thuc hién co thé cua
khia canh thi sdu, hodic phuong phap theo khia canh thir bay hodc cac dang thuc hién
6 thé cta khia canh thit bay. Chirc néng co thé dugc thuc hién béng phﬁn cing, hodc
¢6 thé duogc thyce hién béng phan ctmg thyc hién phan mém tuong Umg. Phan cung
hodc phan mém bao gdbm mdt hodc nhidu don vi twong tng véi chic ning dugc aé
cap & trén. Bon vi o thé 14 phan mém vi/hodc phén ctng. Dya trén khai niém k¥
thuat tuong tu, dbi voi cac nguyén ly giai quyét vén d& cta thiét bi va cac hiéu qua co
loi, thi co thé tham khao khia canh thir nhét hodc cac dang thyuc hién ¢ thé cua khia
canh thu nhét va cac hiéu qua c6 loi. Céc chi tiét khong duogc md ta lai ¢ day.

Theo khia canh thir chin, mdt phuong 4n cua sang ché con d& xuét phuong phap
truyén thong khong day, trong d6 phuong phép nay bao gdm céc bude:

xéc dinh so dd diéu bién va ma hoa MCS dich néu MCS duoc sir dung cho dir
lidu vuot qua ngudng dinh trudc; va

nhan tin hiéu tham chiéu theo d6i pha PTRS dya trén MCS dich.

Theo mot phuong an c6 thé, phuong phap nay con bao gbm budc:

thu mot hodc nhiéu ky hiéu ddn kénh phan chia tAn sd truc giao (Orthogonal
Frequency Division Multiplexing, OFDM), trong d6 mot hodc nhidu ky hiéu OFDM
bao gbm tin hiéu tham chiéu theo d&i pha PTRS.

Theo khia canh thér mudi, mét phuong an cla sang ché con dé xuat phuong
phéap truyén thong khong day, trong d6 phuong phéap nay bao gbm céc budc:

x4c dinh so do diéu bién va mad héa MCS dich néu chi so TBS chi so khdi van
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chuyén tuong ing véi MCS dugc st dung cho dit liéu hoc ty 1¢ ma dugc du trit danh
riéng, trong d6 MCS dich nhé hon so v6i MCS hién tai; va

nhén tin hiéu tham chiéu theo ddi pha PTRS dua trén MCS dich.

Théng thudng, khi chi s6 TBS chi s6 khoi van chuyén tuong tmg véi so d diéu
bidn va m3 héa MCS duoc sit dung cho dit liéu hodc ty 16 mi dugc du trit danh riéng,
thi gia tri cia MCS 1a tuong d6i 16n. Néu dau truyén truc tiép anh xa PTRS dua trén
MCS hién tai, thi mat d6 cua PTRS 1a tuong 61 16m, va cic mao dau 1a tuong ddi lon.
Theo giai phap dugc d& cap & trén, dau truyén c6 thé xéc dinh MCS dich nho hon so
v6i MCS hién tai, va viéc ndy giup lam giam cac mao du cua tin hiéu dudng
xubng/dudng 1én.

Theo mot phuong an ¢ thé, phuong phap nay con bao gbm budc:

thu mot hodc nhiéu ky hiéu OFDM tir thiét bi ngang hang, trong d6 mot hodc
nhidu ky hiéu OFDM bao gom tin hi¢u tham chiéu theo ddi pha PTRS.

Theo khia canh thir mudi mdt, mot phuong an ciia sang ché con d& xuét phuong
phéap truyén thong khong day, trong do phuong phap nay bao gdm cac budc:

néu dit liéu hién tai dugc truyén lai, thi xac dinh so dd didu bién va ma héa MCS
dich dua trén MCS dugc su dyng trong dit liéu dugc truyén lai, trong d6 MCS dich
nhd hon so véi MCS dugc st dung trong dit liéu hién tai; va

nhan tin hiéu tham chiéu theo ddi pha PTRS tir mot hoac nhidu ky hiéu OFDM
dua trén MCS dich.

Théng thudng, khi di lidu duge truyén lai, thi gid tri ciia MCS la twong d6i 1on.
Néu dau truyén truc tiép anh xa PTRS dua trén MCS hién tai, thi mat 46 ctia PTRS la
twong déi 16n, va cdc mao dau 13 twong doi 1on. Theo gidi phép ducc d& cap ¢ trén,
dAu truyén c6 thé xac dinh MCS dich nhé hon so véi MCS hién tai, va viéc nay giup
lam gidm cac mao dau cua tin hiéu duong xubng/dudng 1én.

Theo mdt phuong an cd thé, phuong phap nay con bao gbm budc:

thu mot hodc nhiéu ky hiéu OFDM tir thiét bi ngang hang, trong d6 mot hoac
nhiéu ky hiéu OFDM bao gbm tin hiéu tham chiéu theo doi pha PTRS.

Theo khia canh thtt mudi hai, mét phuong 4n cia sang ché con d xuit phuong

phap truyén thong khong day, trong do phuong phéap ndy bao gbm budc:
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x4c dinh so dd didu bién va m3 hoa MCS dich néu gia tri chi sb6 ctia MCS duoc
st dung cho dit liéu 1a gia tri chi s6 16n nhét trong céc gié tri chi s6 cuia nhiéu MCS
tuong Ung voi bac didu bién twong tng v6i MCS; va

nhan tin hiéu tham chiéu theo d&i pha PTRS dya trén MCS dich.

Théng thuong, néu gié tri chi sb cua so dd didu bién va ma héa MCS dugc st
dung cho dit liéu duge chura trong mét hodc nhidu ky hidu 14 gi4 trj chi sb 16n nhat
trong cac gid tri chi s6 ctia nhiéu MCS tuwong tng voi bac didu bién tuong Ung véi
MCS, néu diu truyén truc tiép anh xa PTRS dua trén MCS hién tai, thi mat do cua
PTRS la tuong d6i 16n, va céc mao dau 1a twong d6i 16n. Theo gidi php duge dé cap
& trén, dau truyén c¢6 thé xac dinh MCS dich nhé hon so v6i MCS hién tai, va viéc
ndy giap lam gidm cdc mao dAu ctia tin hiéu duong xubng/dudng 1én.

Theo mot phuong én ¢ thé, phuong phap nay con bao gbm budc:

thu mét hoac nhiéu ky hiéu OFDM tur thiét bi ngang hang, trong d6 mét hodc
nhidu ky hiéu OFDM bao gdm tin hi¢u tham chiéu theo d&i pha PTRS.

Dua vao mét khia canh bét ky trong s6 khia canh thtr chin dén khia canh tha
mudi hai, theo mdt phuong an ¢ thé, thong tin vé dang tuong ung gitta MCS va béac
didu bién dugc tao cu hinh hodc dugce luu trude.

Dua vio mdt khia canh bét ky trong s khia canh thir chin dén khia canh thtr
mudi hai, theo mdt phuwong an ¢ thé, thi thong tin tlr thiét bi ngang hang va dugc st
dung dé chi bao MCS dugc sir dung trong dit liéu hién tai dugc thu.

Duya vao mot khia canh bét ky trong s6 khia canh thir chin dén khia canh tha
mudi hai, theo mot phuong an co thé, dang thuc hién cu thd @ xac dinh MCS dich co
thd bao gém céc budc: xac dinh béc didu bién dich dua trén MCS hién tai; va xac
dinh MCS tuong tmg véi bac didu bién dich lam MCS dich dya trén thong tin vé
dang tuong Ung gitta bac didu bién va MCS.

Dua vao mdt khia canh bét ky trong s6 khia canh tht chin dén khia canh tha
mudi hai, theo mot phuong 4n c6 thé, dang thue hién cu the @8 xac dinh MCS tuong
ung vai bac didu bién dich 1am MCS dich dya trén thong tin vé dang tuong Ung gifta
bac didu bién va MCS c6 thé bao gdm budc: khi béc didu bién dich tuong Gng voi

nhidu MCS, thi x4c dinh MCS 16n nhét trong sé nhiéu MCS tuong {mg v&i béc didu
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bién dich lam MCS dich.

Dua vao mot khia canh bét ky trong sb6 khia canh thir chin dén khia canh thir
mudi hai, theo mdt phuong 4n c6 thé, dang thuc hién cu thé dé xac dinh MCS tuong
{mg véi bac didu bién dich 1am MCS dich dua trén thong tin vé dang tuong Ung gitra
bac didu bién va MCS c6 thé bao gdm budc: khi béc didu bién dich tuong ung voi
nhidu MCS, thi x4c dinh MCS nhé nhét trong s6 nhiéu MCS tuong tmg v6i bac didu
bién dich lam MCS dich.

Dua vao mot khia canh b4t ky trong s6 khia canh thi chin dén khia canh thr
mudi hai, theo mdt phuong én co thé, néu bac didu bién dich twong ung véi nhiéu
MCS, thi MCS dich ¢6 thé 13 mot MCS bét ky trong sé nhidu MCS ma tuong tmg voi
bac didu bién dich va nhé hon so véi ngudng dinh trude ngoai trir MCS 16n nhit va
MCS nhé nhat.

Dua vao khia canh thtr chin, theo mdt phuong an cé thé, dang thyuc hién cu thé
dé xac dinh MCS dich c6 thé bao gém cac budc: st dung, 1am MCS dich, MCS duoc
str dung trong 14n truyén dan khdi tao hodc MCS duoc st dung trong 1An truyén dan
cudi, hogc sir dung, lam MCS dich, MCS dugc st dung khi dir liéu dugc truyén dan
khéi tao.

Duya vao mot khia canh bét ky trong sb6 khia canh tht chin dén khia canh thu
mudi hai, theo mét phuong an cd thé, viéc xac dinh MCS dich cu thé bao gdm: x4c
dinh, 1am MCS dich, MCS ma dugc tao cAu hinh bang cach sir dung kénh diéu khién
duong xudng vat 1y va nho hon so véi MCS dugc st dung trong dit liéu hién tal.
MCS duge tao chu hinh bdi kénh diéu khién dudng xudng vét Iy cé thé 1a MCS duge
tao cdu hinh béi kénh didu khién dudng xudng vat Iy ban tinh trong 14n cudi cing.

Theo khia canh thir mudi ba, thiét bi duge @& xuét. Thiét bi ndy c6 thé thuc hién
phuong phép theo mot khia canh bét ky trong s6 khia canh thir chin dén khia canh thtr
mudi hai, hodc dang thuc hién ¢ thé cua khia canh bét ky trong s6 khia canh thu
chin dén khia canh thir mudi hai. Chic néng c6 thé duoc thuc hién bang phén cung,
hoac cé thé duoc thuc hién béng phi‘m cung thuc hién phén mém tuong Ung. Phan
cung hodc phan mém bao gdm mdt hodc nhiéu don vi twong tmg véi chtic nang dugc

d& cap & trén. Don vi c6 thé 1a phan mém va/hodc phan ctng. Dya trén khai niém k¥
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thuat tuong tw, d6i véi cae nguyén ly gidi quyét vén dé ciia thiét bi va cac hiéu quéa c6
loi, thi c6 thé tham khéo khia canh thir nhat hogc cac dang thuc hién c6 thé cua khia
canh thir nhét va céc hiéu qua c6 lgi. Cée chi tiét khong dugc md ta lai ¢ day.

Theo khia canh thir mudi bén, phuong phap truyén thong khong ddy dugc dé
xuét bao gdm céc bude:

néu ty 1& ma tuong ung voi so dd didu bién va ma hoa MCS hién tai dugc du trit
danh riéng, thi x4c dinh mat do mién thoi gian ctia PTRS dya trén bang mbi quan hé
4nh xa duoc luu trude hodc dinh trudce gitta MCS va mat do mién thoi gian; hodc xéac
dinh mat do mién thoi gian cua PTRS dua trén bang mbi quan hé 4nh xa giita mét do
midn thoi gian va bac didu bién hogc ché d dieu bién twong Gmg véi ty 1& ma danh
riéng; va

anh xa tin hiéu tham chiéu theo d3i pha PTRS 1én mét hogc nhidu ky hiéu dya
trén mat do mién thoi gian dugc xac dinh.

Theo mot dang thyc hién ¢ thé, gia tri cia MCS 1a 29, 30, hodgc 3 1.

Theo mdt dang thuc hién c6 thé khéc, gia tri cia MCS 14 28, 29, 30, hoac 31.

Theo mot dang thyc hién ¢ thé khéc, gié tri cia MCS 1a 27, 28, 29, 30, hodc 31.

Theo khia canh tht mudi 13m, phuong phap truyén thong khong day dugc dé
xut bao gdm cac budc:

thu mdt hodc nhiéu ky hiéu hodc nhiéu séng mang con, trong d6 PTRS dugc anh
xa 1én mot hodc nhiéu ky hiéu hodc nhiéu séng mang con, va mat do mién thoi gian
cia PTRS ¢6 lién quan dén so dd diéu bién va ma héa MCS;

néu ty 18 ma twong tmg v6i so dd diéu bien va ma héa MCS hién tai dugc du trit
danh riéng, xac dinh mat do mién thoi gian cia PTRS dua trén bang mdi quan hé 4nh
xa dugc Iuu trude hogc dinh trude gilta MCS va mat 4o mién thoi gian; hodc xac dinh
méat d6 mién thoi gian ciia PTRS duya trén bang moi quan hé 4nh xa gifta méat do mién
thoi gian va bic didu bién hogc ché do diéu bién tuong tmg v6i ty 1é mé danh riéng;
va

nhan PTRS tir mt hodc nhiéu ky hiéu hodc nhiéu séng mang con dya trén mat
d6 mién thoi gian ciia PTRS.

Theo khia canh thét mudi séu, thiét b duge dé xuat bao gom moédun xur ly va

-15-



32134

mddun truyén thong, trong do

modun xi ly dugc tao cAu hinh dé: néu ty 18 mi tuong tmg véi so dd diéu bién
va m3 héa MCS hién tai duoc dy trit danh riéng, thi xac dinh méat do mién thoi gian
cia PTRS dua trén bang méi quan hé anh xa duge luu trudc hodc dinh trudc gilra
MCS va mat do mién thoi gian; hodc xac dinh mat do mién thoi gian cia PTRS dua
trén bang mbi quan hé 4nh xa gilta mat do mién thoi gian va bac didu bién hodc ché
d6 diéu bién twong tmg v6i ty 16 ma danh riéng; va

mbdun xit Iy con duge tao cdu hinh @€ énh xa tin hi¢u tham chiéu theo di pha
PTRS 1én mét hodc nhidu ky hiéu dya trén mat 4o mién thai gian dugc xéc dinh.

Theo khia canh thr muoi bay, thiét bi con duge d8 xuét bao gdm modun thu
phat va mddun xir ly, trong d6 |

modun thu phat dugc tao cAu hinh dé thu mot hodc nhiéu ky hiéu hodc nhidu
séng mang, trong d6 PTRS dugc anh xa 1én mot hodc nhiéu ky hiéu hodc nhiéu séng
mang con, va mat do mién thoi gian cua PTRS c6 lién quan dén so dd didu bién va
ma héa MCS; va

modun xt ly dugc tao cAu hinh dé: néu ty 16 ma tuong tmg vdi so dd diéu bién
va ma héa MCS hién tai dugc dy trlt danh riéng, thi x4c dinh mat do mién thoi gian
cia PTRS dua trén bang mdi quan hé anh xa dugc luu trude hodc dinh trude gitta
MCS va mat do mién thoi gian; hodc xac dinh mat do mién thoi gian cia PTRS dua
trén bang mdi quan hé 4nh xa gitta mat do mién thoi gian va béac didu bién hoc ché
d6 didu bién twong (mg v6i ty 18 md danh riéng; va nhan PTRS tir mot hodc nhiéu ky
hiéu hodc nhidu séng mang con dya trén mét d6 mién thoi gian cua PTRS.

Theo khia canh khéc clia sang ché, vat ghi c6 thé doc dugc bang may tinh duge
dé xuét. Vat ghi c6 thé doc duoc b%lng may tinh luu 1énh. Khi 1énh nay chay trén may
tinh, thi may tinh ndy thuc hién phuong phap truyén thong khong day theo céc khia
canh duogc dé cap & trén.

Theo khia canh khac cta sang ché, san phim chuong trinh may tinh bao gbm
1énh dugc dé xuit. Khi 1énh nay chay trén mdy tinh, thi mdy tinh nay thuc hién
phuong phép theo cac khai canh duoc dé cap & trén.

Dua vao tit ca cac khia canh clia sing ché, theo giai phap k§ thuat dugc d& xuét
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~ theo séng ché, MCS dich ma nho hon hogc bang v6i ngudng dinh trudc c6 thé duoc
x4c dinh, sao cho mat do mién thoi gian va mét do mién tan s6 cua PTRS duogc tao
chu hinh linh hoat, va cdc mao dau cta tin hiéu duong xudng/dudng lén dugc lam

giam xudng khi PTRS dugc anh xa.
MO ta vin tit cac hinh v&

Fig.1 1a hinh v& so dd thé hién hé thong truyén thong theo mdt phuong én cua
sang ché;

Fig.2A 1a hinh v€ luu d6 cua phuong phap truyén thong khdng day theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig.2B 13 hinh v& luu db ctia phuong phép truyén thong khong day khdc theo
mot phuong an cua sang ché;

Fig.2C la hinh vé& luu dd cua phuong phap truyén thong khong day khac theo
mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.2D la hinh v€& luu d6 cua phuong phap truyén théng khong day khac theo
mdt phuong an cla sang ché;

Fig.3 1a hinh v& so dd thd hién viéc anh xa PTRS theo mét phuong an cua sang
ché;

Fig.4 13 hinh v& so db cAu triic cla thiét bi theo mt phuong én cua sang ché;

Fig.5 14 hinh v& so dd chu tric cua thiét bi khac theo mdt phuong én cla sang
ché;

Fig.6 1a hinh v& so dd cAu trac cua thiét bi khac theo mdt phuong 4n clia sang
ché; va

Fig.7 1a hinh v& so dd cAu triic cua thiét bi khac theo mdt phuwong an cla sang
ché.
MG ta chi tiét sang ché

Phén sau day con md ta thém cac phuong an cu thé cta sang ché c6 dwa vao cac
hinh v& cta sang ché.

Céc phuong an cua sang ché d& xuét thiét bi va phuong phép truyén thong

khong day, dé tao céu hinh linh hoat PTRS va lam gidm c4c mao d4u tai nguyén cua
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PTRS.

P& hidu 16 hon vé céc phuong 4n cla sang ché, thi phan sau diy mo ta hé théng
truyén thong c6 thé 4p dung dugc cho cac phuong 4n cua sang ché.

Fig.1 1a hinh v& so dd thé hién hé thong truyén thong theo mot phwong an cua
sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.1, hé thdng truyén thong bao gdm thiét bi mang
va mét hogc nhidu thiét bi du cudi, va thiét bi mang cé thé truyén thong véi thiét b
dau cubi. Mot thiét bi mang va hai thiét bi dau cubi dugce st dung lam vi du trén
Fig.1. C6 thé duoc hiéu 12 thiét bi mang c6 thé truyén théng véi sb lugng thiét bi dau
cubi bat ky.

Ngoai ra, hé théng truyén théng c6 thé 12 mang di dong mit d4t cong cong
(Public Land Mobile Network, PLMN), mang tur thiét bi toi thiét bi (Device to
Device, D2D), mang tir mdy t6i mdy (Machine to Machine, M2M), ho#c mang khac.
Fig.1 chi don gian 12 mét so dd duge don gian héa lam vi du. Mang con ¢6 thé bao
gdm thiét bi mang khac, ma khong duoc thé hién trén Fig.1.

Tuy chon 14, theo sang ché, thiét bi mang c6 thé 14 thiét bi ma truyén thong voi
thiét bj dAu cudi, vi du, thiét bj mang hodc bd diéu khien thiét bi mang. Mdi thiét bi
mang c6 thé cung cip ving phu truyén thong cho vung dia ly xac dinh, va c6 thé
truyén thong voi thiét bi diu cubi (ching han nhu UE) dugc dét trong vung phu (té
bao) nay. Thiét bi mang c6 thé hd tro cac giao thuic truyén théng cla cac chudn khéc
nhau, hodc co thé hd tro cac ché do truyén thong khac nhau. Vi duy, thiét bi mang c6
thé 13 thiét bi mang (Base Transceiver Station, BTS) trong hé théng GSM hodc hé
théng CDMA, hodic c6 thé 14 thiét bi mang (NodeB, NB) trong h¢ théng WCDMA,
hodic c6 thé 13 thiét bj mang tién héa (Evolved NodeB, eNB, hogc eNodeB) trong hé
théng LTE, hodc cd thé 12 bo didu khién vo tuyén trong mang truy nhép vo tuyén dam
may (Cloud Radio Access Network, CRAN). Ngoai ra, thiét bi mang c6 thé 13 thiét bi
mang trong mang 5G tuong lai, vi dy, gNB, té bao nho, té bao loai micro, hodc diém
thu truyén (Transmission Reception Point, TRP), hodc co thé 13 tram chuyén tiép,
diém truy nhép, hodc thiét bi mang trong mang di dong cdng cong mat d4t (Public
Land Mobile Network, PLMN) tién héa, hojc mang tuong tu.

Tuy chon 1a, theo sang ché, thiét bi dau cubi c6 thé 12 thiét bi dAu cubi truy nhép,
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thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE), don vi thué bao, tram thué bao, tram di
dong, bang didu khién di dong, tram & xa, diu cudi & xa, ddu cudi di dong, dAu cudi
nguoi dung, thiét bi dAu cudi, thiét bi truyén théng khong day, phuong tién nguoi
dung, hodc thiét bi ngudi dung. Thiét bi dau cudi truy nhép cé thé 1a dién thoai di
dong, dién thoai khong day, dién thoai giao thirc khdi tao phién (Session Initiation
Protocol, SIP), tram vong 13p ndi bd khong day (Wireless Local Loop, WLL), thiét bi
hd tro k§ thuat s& c4 nhan (Personal Digital Assistant, PDA), thiét bi cAm tay c6 chuc
ning truyén thong khong day, thiét bi dién toan, thiét bi xir 1y khac dugc két ndi voi
thiét bi didu bién/giai didu bién khong day, thiét bi trén phuong tién van chuyén, thiét
bi deo duoc, thiét bi dau cudi trong mang van vt két ndi Internet, thiét bi thuc té 4o,
thiét bi dau cubi trong mang 5G tuong lai, thiét bi diu cudi trong mang di dong cong
cong mit dat (Public Land Mobile Network, PLMN) tién héa tuong lai, hogc thiét bi
tuong tu.

Thiét bi mang va thiét bi dau cubi co6 thé duoc trién khai trén mit d4t, bao gém
trong nha va ngoai troi, hodc theo cach thic cAm tay hodc trén phuong tién van
chuyén, hodc co thé duogc trién khai trong nudc, hodc co thé duoc trién khai trén may
bay, khinh khi cau, hodc vé tinh trén khong gian. Cic truong hop tng dung cua thiét
bi mang va thiét bi dAu cubi khong bi han ché theo phuong 4n nay cua sang ché.

Trong linh vuc k¥ thuat da biét, vi nhidu pha, hiéu ung Doppler, va d¢ 1éch tan
s6 trung tAm gy ra 161 pha trong phan thu dit liéu trong hé théng truyén thong khong
day tan s cao, nén PTRS dugc cung cép trong linh vyc k¥ thut da biét dé theo dai
156i pha con du lai. Tuy nhién, thiét bi mang va thiét bi dau cudi hién co6 thiét dat mat
d6 midn thoi gian va mét d6 mién tan s6 ciia PTRS véi céc gid tri c¢b dinh (vi dy, mat
d6 midn thoi gian duoc thiét dat 13 1, va mat do mién tAn sb mot cdng dugc thiét dat
1a 1/48). Trong bang thong dit liéu cao, néu mat do mién thoi gian va mat do mién tan
s6 cua PTRS 1a céc gia tri ¢b dinh, sb luong 16n tuong dbi cua cac séng mang con bi
chiém, va céc mao dau tai nguyén 1a tuong d6i cao.

So 4 didu bién va md héa (Modulation and Coding Scheme, MCS) hién c6
hodic gi4 tri chi s8 ciia MCS chiém toan b ndm bit (gid tri chi s6 cia MCS duge goi

14 MCS cho ngin gon), va c6 dai gié tri tir 0 dén 31. Bac diéu bién twong tmg véi cac
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MCS 0 dén n va cic MCS n dén 31 lan luot ting khi cac so dd diéu bién va ma hoa
trong cac khoang tuong mg ting, trong do n 12 s6 nguyén 1én hon 0 va nhé hon 31.
Khéng c¢6 mdi quan hé tang don diéu gitra cac bac didu ché tuong Umg véi khoang tlr
0 dén 31. N6i cach khéc, so dd didu bién va mé héa cao c6 thé twong lng véi bac
didu bién thép. Dang didu bién 64 QAM (Quadrature Amplitude Modulation, QAM)
duoc st dung trong duong xubng dugc st dung 1am vi du. Vi dy, nhu duoc thé hién
trong bang 1, cac bic didu bién tuong véi cac MCS 0 dén 28 tang 1én khi cac so dod
didu bién va ma héa trong khoang twong Umg ting 1én, va cac bac didu bién tuong
tmg véi cac MCS 29 dén 31 tang 1én khi céc so dd didu bién va ma héa trong khoang
tuong Ung ting 1én, nhung céc béc didu bién tuong tmg véi cac MCS 29 va 30 nho
hon so v&i bac diéu bién tuong tmg véi MCS 28. Do d6, cac bac didu bién tuong Ung

v4i khoang tir 0 dén 31 khong phai lic ndo cling tang dan lén.

Bang 1
MCS | Bacdidubién1 | Bac didu bién 2 Chi 56 tap khoi van
chuyén

0 2 2 0

1 2 2 1

2 2 2 2

3 2 2 3

4 2 2 4

5 2 4 5

6 2 4 6

7 2 4 7

8 2 4 8

9 2 4 9

10 4 6 9

11 4 6 10

12 4 6 11

13 4 6 12

14 4 6 13

15 4 6 14

16 4 6 15

N
P
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MCS | Bacdidubién1 | Béc diéu bién 2 Chi 56 tap khot van
chuyén

17 6 6 15

18 6 6 16

19 6 6 17

20 6 6 18

21 6 6 19

22 6 6 20

23 6 6 21

24 6 6 22

25 6 6 23

26 6 6 24

27 6 6 25

28 6 6 26/26A

29 2 2 Danh riéng

59 4 4 (reserved)

31 6 6

Dang diéu bién 256 QAM duge st dung trong duong xubng duge s dung lam
vi du. C6 dang tuong tmg gifta chi s6 MCS va mbi bac didu bién 2 va bac didu bién
Q.. Nhu duoc thé hién trong bang 2, c6 dang twong Ung gitra mdi chi s6 MCS Tmes va
mdi thong s6 trong s6 bac didu bién », bac didu bién 2», va chi s6 tap khdi van
chuyén /ms. Theo mot s6 dang thuc hién, bac didu bién dugc st dung co thé duoc xac
dinh dua trén bac didu bién . Theo mot s6 dang thuc hién khéac, vi du, khi dif lidu
dwoc truyén hién tai chiém khe thtt hai cia moi khung, thi bac didu bién duoc sur
dung co thé dugc x4c dinh dya trén bac didu bién 2-. Theo sang ché, bac didu bién &
bén dudi c6 thé 13 bac didu bién 2 hodc bac didu bién 2-. Viéc ndy khong bi han ché
theo sang ché. Phai hiéu ring dang thirc trong bang 2 chi don thuan 13 dang thuc hién
¢6 thé, va trong dang thuc hién khéc, dang thuc hién c6 thé khong dugc thuc hién
theo dang thirc trong bang 2. Vi dy, c6 dang tuong umng gitta chi s& MCS va it nhét
mot thong s6 trong s6 bac didu bién 2, bac didu bién -, va chi sd tap khdi van

chuyén I'ns | va dang tuong ung nay co thé duoc thé hién dudi dang mot hodc nhiéu
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bang.

Bang 2 dugc st dyng lam mot vi du. Cing béac didu bién 2 hodc cing bac diéu
bién O tuong tmg véi mot hogic nhiéu chi s6 MCS. Vi du, néu bac didu bién 9 13 2,
thi bac didu bidn c6 thé twong tmg véi céc chi s6 MCS 0 dén 4 va 28; va néu bac diéu
bién 2« 13 4, thi bac didu bién c6 thé tuong mg véi cac chi s6 MCS 5 dén 10 va 29.
Do dé, céc bac didu bién twong tng véi céc chi s6 MCS 0 dén 31 khong phai lac nao
cling tang din 1én. Cac bac didu bién tuong tmg vdi khoang chi sé MCS tir 0 dén 27
tang 1én, nhung cac bac didu bién twong tmg v6i khoang chi sb so dd didu bién va ma
héa MCS tir 28 dén 31 nho hon hoic bing bic didu bién twong mg v6i chi s6 MCS

27, va cc bac didu bién tuong tmg vé6i khoang chi s& MCS tir 28 dén 31 tang dén lén.

Bang 2

ChisiMCS | Bgedidubién |Bicdidubidn | o oo BRKRO
- 0 o van chuyén

ITBS
0 2 2 0
1 2 2 2
2 2 2 4
3 2 4 6
4 2 4 8
5 4 6 10
6 4 6 11
7 4 6 12
3 4 6 13
9 4 6 14
10 4 8 15
11 6 8 16
12 6 8 17
13 6 8 18
14 6 8 19
15 6 8 20
16 6 8 21
17 6 8 22
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ChisbMCS  |Bacdidubién | Bécdidubién | S0 R kROl

" 0 o van chuyén
ITBS

18 6 8 23

19 6 8 24

20 8 8 25

71 ] 8 27

22 8 8 28

23 8 8 29

24 8 8 30

25 8 8 31

6 ] 8 32

27 3 8 33/33A

28 2 2

29 4 4 Danh riéng

30 6 6

31 8 8

Phai hidu ring dit liéu dugc thé hién trong bang 2 chi la mét vi dy, va co thé c6
mét hotic nhidu gid trj chi s MCS tuong ting véi truong danh riéng. Vi dy, céc chi sd
MCS tuong g v6i trudng danh riéng trong bang 2 14 29 dén 31, hodc c6 thé 1a cac
gia tri khéc. Viéc nay khong bi han ché theo sang ché.

Viéc dang didu bién 256 QAM duoc st dung trong dudng xubng, va MCS
chiém sdu bit nhung khong chiém toan bd sau bit dugc sir dung 1a mot vi du dé mo ta.
S4u bit c6 thé thé hién tong cong 64 gia tri chi s6 MCS. "Khong chiém toan bd sau
bit” ¢6 nghia 13 khong phai tat ca 64 gia tri dugc st dung 8 thé hién MCS, va mot sd
gi4 tri khong ding dén. Vi du, trong bang 3, dai gié tri MCS 1 0 dén 50, va chi 51 gi4
tri bi chiém. Nhu dugc thé hién trong bang 3, c6 dang tuong Ung gilta mdi chi sb
MCS Dves va mdi bac didu bién trong s6 bac didu bién 2~ , bac diéu bién 2», va chi sb
tap khéi van chuyén ’ms. Phai hidu ring dang thirc trong bang 3 chi don thuan 1a
dang thyc hién cé thé, va trong dang thyuc hién khac, dang thyc hién c¢6 thé khong

duoc thuc hién theo dang thirc trong bang 3. Vi du, c6 dang tuong Ung gifta chi sd

MCS Ives va it nhat mot thong so trong so bac diéu bién 9.  bac diéu bién Z», va chi
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s tap khdi van chuyén /ms, va dang twong Ung nay c thé dugc thé hién duéi dang
mot hodc nhiéu bang.

Bang 3 dugc sir dung 1am mot vi dy. Cung béc didu bién 2 hoic cing bac diéu
bién 2» twong ung v4i mot hodc nhidu chi sé6 MCS. Vi dy, néu bac didu bién v 13 2,
thi bac didu bién c6 thé tuong tmg voi cac chi s6 MCS 0 dén 10 va 47; va néu bac
didu bién O+ 14 4, thi bac didu bién co thé twong tmg v6i cdc chi s6 MCS 11 dén 20
va 48. Do d6, céc bac didu bién tuong tmg véi cac chi s6 MCS 0 dén 50 khong phai
ltic ndo ciing tang dan lén. Céc bac didu bién tuong ung véi khoang chi s6 MCS tur 0
dén 46 ting 1én, nhung céc bac didu bién tuong tmg voi khoang chi s6 MCS tir 47
dén 50 nho hon hodc bing véi bac diu bién twong tmg véi chi sé MCS 46, va céc

bac didu bién tuong tmg véi khoang chi s6 MCS tir 47 dén 51 tang dan lén.

Béng 3
Chi s6 MCS | Bac didu bién | Bac didu bién Chi s6 tap khoi van
, chuyén

Tues O d,

ITBS
10 2 4 9
12 4 4 11
13 4 4 12
15 4 6 13
16 4 6 14

N
s
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Chi s MCS | Bac didu bién | Bac didu bién | O 80 t4p Khoi van
. chuyén
‘[MCS Qm Qﬂ
]TBS
17 2 6 s
18 3 6 16
9 4 6 17
20 3 6 18
21 6 6 13
2 6 6 19
23 6 6 20
2 6 6 21
25 6 6 2
26 6 6 23
27 6 8 23
28 6 3 2%
29 6 g 25
30 6 g 26
31 6 8 27
32 6 3 28
33 8 8 28
34 3 g 29
35 8 3 30
36 8 g 31
37 8 g 32
33 8 3 33
39 3 8 34
20 3 3 35
41 8 8 36
) 8 8 37
3 3 3 38
44 8 8 39
45 8 3 40
46 8 g 41
47 2 2
43 4 3 L
19 5 3 Danh riéng
50 8 g
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Phai hiéu ring dit lidu duge thé hién trong bang 3 chi 13 mot vi dy, va co thé ¢
mét hoic nhidu gié trj chi sé MCS tuong tng v6i trudng danh riéng. Vi dy, cc chi sd
MCS tuong tmg véi trudng danh riéng trong bang 3 va 47 dén 50, hodc co thé 1a cac
gi4 tri khéc. Viéc nay khéng bi han ché theo sing ché.

Viéc dang didu bién 256 QAM dugc st dung trong dudng xubng (MCS chiém
s4u bit va chiém toan bd sau bit, sau bit ndy c6 thé thé hién tong cong 64 gié tri chi sd
MCS, va "chiém toan bd sau bit" c6 nghia 1a tat ca 64 gié tri dugc sit dung dé thé hién
MCS) dugc st dung lam vi du. Nhu duoc thé hién trong bang 4, c6 dang tuong tng
gitta m&i chi s6 MCS “wes va méi thong sb trong sb bac didu bién 9», béc didu bién
0., va chi sb tap khéi van chuyen ms. Phai hiéu réng dang thirc trong bang 4 chi don
thuan 13 dang thuc hién c6 thé, va trong dang thuc hién khac, dang thyc hién c6 thé
khéong dugc thuc hién theo dang thirc trong bang 4. Vi dy, c6 dang tuong ung gilta
chi s6 MCS Twes va it nhat mot thong sb trong sb bac diéu bién 2» , bac didu bién O»,
va chi s6 tap khdi van chuyén ’ms, va dang tuong (mg ndy co thé duoc thé hién dudi
dang mot hodc nhiéu bang.

Bang 4 dugc sir dung lam mot vi du. Cung bac didu bién 2» hodc cung bac diéu
bién 2» tuong tng voi mot hodc nhidu chi sé MCS. Vi duy, néu béc didu bién 9» 122,
thi bac didu bién c6 thé tuong tmg véi céc chi s0 MCS 0 dén 14 va 60; va néu béc
didu bién 2 13 4, thi bac didu bién c6 thé twong tmg véi cdc chi s6 MCS 15 dén 26
va 61. Do dé, cac bac diéu bién tuong ung vdi cac chi s& MCS 0 dén 63 khong phai
ltc ndo cling ting dan 1én. Céc béc didu bién tuong tmg voi khoang chi s6 MCS tr 0
dén 59 tang l1én, nhung cac béac didu bién tuong ing véi cac MCS trong khoang chi sb
MCS tir 60 dén 63 nhé hon hoic bing véi bic diéu bién twong g véi chi s6 MCS

59, va céc bac didu bién tuong mg véi khoang chi s6 MCS tir 60 dén 63 tang dan 1én.

Bang 4

Chi s tap khoi van

Chi s6 MCS | Bac didu bién | Bac diéu bién N
chuyén

I MCS Qm Qn

I TBS
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7
A

Chi s tap kh
chuyén

A

0i van

I TBS

10

11

12
12
13
14
15
16
17
18
18
19
20

21

22
22

23

24

25

26

27

Bac diéu bién

Béc diéu bién

Chi s6 MCS

I MCS

10
11

12
13
14
15
16
17
18
19
20

21

22
23

24
25

26

27
28

29
30
31

32
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Chi sé MCS | Bac didu bién | Bac dibu bidn | 7 50 2P KO VAR

' chuyén
Tuies On g,

ITBS

33 6 6 78
34 6 6 29
35 6 ] 30
36 6 8 31
37 6 g 32
38 6 3 33
39 6 ] 34
40 6 3 35
41 6 g 36
42 8 g 36
43 8 3 37
44 8 ] 38
45 8 ] 39
46 8 g 40
47 8 ] 41
48 ] 3 42
49 8 ] 43
50 8 3 44
51 8 3 45
52 8 8 46
53 8 g 47
54 8 ] 48
55 8 3 49
56 8 3 30
57 8 ] 3
58 8 8 57
59 8 3 33
60 2 9
> : : Danh riéng
62 6 6
63 8 8

Phai hidu ring dit lidu dugc thé hién trong bang 4 chi 1a mot vi dy, va c6 thé ¢6
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mot hoac nhiéu gié tri chi s6 MCS tuong ung véi trudng danh riéng. Vi dy, cac chi sb
MCS tuong tmg véi trudng danh riéng trong bang 4 va 60 dén 63, hodc c6 thé 1a cac
gié tri khac. Viéc nay khong bi han ché theo séng ché.

Viéc dang diéu bién 256 QAM duogc st dung trong duong 1€n, va sb luong phién
ban du thira 13 4 (cu thé 13, chi sé phién ban du thira 16n nhét 12 3) dugc sir dung lam
vi du. Nhu duoc thé hién trong bang 5, c6 dang twong Ung giita mdi chi s6 MCS Twes
va mbi thong sb trong s6 bac didu bidn @, chi sb tap khéi van chuyén ms, va phién
ban du thira RV. Phai hiéu rang dang thirc trong bang 5 chi don thuan 1a dang thuc
hién c6 thé, va trong dang thuc hién khac, dang thuc hién co thé khong dugc thuc
hién theo dang thuc trong bang 5. Vi du, ¢6 dang tuong ung gitra chi s6 MCS Tves va
it nh&t mot thong sb trong sb bac didu bién O, chi s6 tap khéi van chuyén /ms, va )
phién ban du thira (ma cdn ¢6 thé dugc goi 1a chi s& phién ban du thira) RVidx, va
dang tuong Uung nay co thé duoc thé hién dudi dang mot hodc nhiéu bang.

Bang 5 dugc st dung 1am mot vi du. Cung bac diéu bién 0. twong Umg vGi mot
hosic nhidu chi s§ MCS. Céc bac diéu bién va céc chi sb tap khéi van chuyén Irps
twong ung voi khoang chi s6 MCS tlr 0 dén 28 ting 1én, thi cac chi sd phién béan du
thira RVidx tuong tmg véi khoang chi s6 MCS tir 0 dén 28 1a 0, nhung cdc bic diéu
bién va cac chi sb tap khéi van chuyén twong ng voi cac chi s6 MCS 29, 30, va 31
duoc dy trit danh riéng, va céc chi s6 phién ban du thira RVidx tuong tng véi cac chi

s6 MCS 29, 30, va 31 lan luotla 1, 2, va 3.

Bang S
Chisé MCS | Bc didu bién Chi so tap khoi van Ph‘ién ban du
s o chuyén thira
Trps RVidx

0 2 0 0

1 2 2 0

2 2 4 0

3 2 6 0

4 2 8 0
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Chis6 MCS | Bc didu bién Chi so tap khdi van Ph‘ién ban du
I o chuyén thira
L RVidx

5 2 10 0

6 4 11 0

7 4 12 0

8 4 13 0

9 4 14 0

10 4 16 0

11 4 17 0

12 4 18 0

13 4 19 0

14 6 20 0

15 6 21 0

16 6 22 0

17 6 23 0

18 6 24 0

19 6 25 0

20 6 27 0

21 6 28 0

22 6 29 0

23 8 30 0

24 8 31 0

25 8 32 0

26 8 32A 0

27 8 33 0

28 8 34 0

29 1

30 Danh riéng 2

31 3

Phai hiéu ring dit liéu duge thé hién trong bang 5 chi 12 mot vi dy, va co thé co
mdt hodc nhiéu gia tri chi s6 MCS tuong mg v6i trudng danh riéng. Vi du, cac chi sb
MCS tuong tmg véi trudng danh riéng trong bang 5 va 29 dén 31, hodc c6 thé 1a cac
gia tri khac. Viéc nay khong bi han ché theo sang ché.

Viéc dang diéu bién 64 QAM dugc st dung trong duong 1€n, va s6 luong phién
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ban du thira 13 4 (cu thé 13, chi sé phién ban du thira 16n nhét 12 3) dugc sir dung lam
vi du. Nhu dugc thé hién trong bang 6, c6 dang tuong Ung gitra mdi chi s§ MCS /ues
va mdi thong sb trong s6 bac didu bin On, chi sb tap khdi van chuyén fms, va chi sb
phién ban du thira RVidx. Phai hiéu ring dang thirc trong bang 6 chi don thuan 1a
dang thuc hién c6 thé, va trong dang thuc hién khdc, dang thuc hién cé thé khong
duoc thyc hién theo dang thuc trong bang 6. Vi du, c6 dang tuong ung gifta chi sd
MCS Ives va it nhAt mot théng sé trong sb bac didu bién Q.. chi sb tap khéi van
chuyén Ims, va chi sb phién ban du thira RVidx, va dang tuong ung nay co thé duogc
thé hién duéi dang mot hodc nhiéu bang.

Bang 6 dugc st dung lam mot vi du. Cung béc didu bién 2 twong tmg véi mot
hodc nhidu chi sé MCS. Céc bac didu bién va cac chi sb tap khdi van chuyén Ites
tuong Umg v&i khoang chi s6 MCS tir 0 dén 31 ting 1én, cac chi s6 phién ban du thira
RVidx tuong tng khoang chi s6 MCS tir 0 dén 28 13 0. Tuy nhién, cic béc didu bién
va céc chi s6 tap khéi van chuyén tuong Gng v6i céc chi s6 MCS 29, 30, va 31 duoc
dur trit danh riéng, va céc chi sé phién ban du thira RVidx tuong tng v6i cac chi sb

MCS 29, 30, va 31 lan luot 12 1,2, va 3.

Bang 6
Chi 5 MCS | Bac didu bién Chi so tap khoi van Ph‘ién ban du
I 0 chuyén thura
L RVidx

0 2 0 0

1 2 2 0

2 2 4 0

3 2 6 0

4 2 8 0

5 2 10 0

6 2 11 0

7 2 12 0

8 2 13 0

9 2 14 0
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Chis6 MCS | Bac didu bién Chi so tap khoi van Ph‘ién ban du
I o chuyén thura
Ly RVidx

10 2 16 0

11 2 17 0

12 2 18 0

13 2 19 0

14 4 20 0

15 4 21 0

16 4 22 0

17 4 23 0

18 4 24 0

19 4 25 0

20 4 27 0

21 4 28 0

22 4 29 0

23 6 30 0

24 6 31 0

25 6 32 0

26 6 32A 0

27 6 33 0

28 6 34 0

29 1

30 Danh riéng 2

31 3

Phai hidu rang dit liéu dugc thé hién trong bang 6 chi 1a mét vi dy, va co thé ¢6
mdt hogc nhiéu gia tri chi s6 MCS tuong tng véi trudng danh riéng. Vi du, céc chi s6
MCS tuong tng véi trudong danh riéng trong bang 6 14 29 dén 31, hodc co thé 1a céc
gié tri khéc. Viéc nay khong bi han ché theo séng ché.

Viéc dang diéu bién 256 QAM duoc st dung trong dudng 1én, va s6 luong phién
ban du thira 1a 8 (cu thé 13, chi sé phién ban du thira 16n nhat 12 7) duge st dung lam
vi du. Nhu dugc thé hién trong bang 7, c6 dang tuong Ung gilta mdi chi s6 MCS s
va mbi thong s trong s6 bac didu bién v, chi sé tap khéi van chuyén 7ms, va chi s6
phién ban du thira RVidx. Phai hidu rang dang thirc trong bang 7 chi don thuan 13
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dang thyc hién co thé, va trong dang thuc hién khéc, dang thyc hién co6 thé khéng
duoc thuc hién theo dang thirc trong bang 7. Vi dy, c6 dang tuong ung gitta chi sd
MCS ves va it nhit mét thong sb trong sé bac diéu bién -, chi sb tap khdi vén
chuyén Ims, va chi sd phién ban du thira RVidx, va dang tuong ung nay co thé duoc
thé hién duéi dang mot hodc nhiéu bang.

Bang 7 duoc st dung 1am mét vi du. Cung bac didu bién 0. twong Ung v4i mot
hodc nhidu chi s& MCS. Céac béc didu bién va céc chi sb tap khéi van chuyén Ites
tuong g voi khoang chi s& MCS tir 0 dén 28 ting lén, thi céc chi s6 phién ban du
thira RVidx tuong mg v6i khoang chi s6 MCS tir 0 dén 28 13 0, nhung céc bac didu
bién va cac chi s tap khdi van chuyén twong (mg véi khoang chi s& MCS tir 29 dén
35 duoc du trit danh riéng, va cac chi sd phién ban du thira RVidx twong ung véi

khoang chi s& MCS tir 29 dén 35 lan lugt 1a 1 dén 7.

Bang 7
Chisé MCS | Bac didu bién Chi so tap khdi van Ph‘ién ban du
I, o chuyén thira
s RVidx

0 2 0 0

1 2 2 0

2 2 4 0

3 2 6 0

4 2 8 0

5 2 10 0

6 4 11 0

7 4 12 0

8 4 13 0

9 4 14 0

10 4 16 0

11 4 17 0

12 4 18 0

13 4 19 0

14 6 20 0

15 6 21 0
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Chi s& MCS | Bac didu bién Chi so tap khdi véan Ph‘ién ban du
- o chuyén thura
Tns RVidx

16 6 22 0

17 6 23 0

18 6 24 0

19 6 25 0

20 6 27 0

21 6 28 0

22 6 29 0

23 8 30 0

24 8 31 0

25 8 32 0

26 8 32A 0

27 8 33 0

28 8 34 0

29 1

30 2

31 3

32 Danh riéng 4

33 5

34 6

35 7

Phai hidu rang dit liéu duoc thé hién trong bang 7 chi la mét vi dy, va 6 thé co
mdt hodc nhiéu gi tri chi s6 MCS tuong (mg v6i truong danh riéng. Vi du, céc chi s6
MCS tuong tng véi trudng danh riéng trong bang 714 29 dén 35, hodc c6 thé 1a cac
gié tri khéc. Viéc nay khong bi han ché theo sang ché.

Viéc dang diéu bién 256 QAM duoc st dung trong dudng 1én, va sd luong phién
ban du thira 1 8 (cu thé 13, chi sd phién ban du thira 16n nhét 12 7) dugc st dung lam
vi du. Nhu dugc thé hién trong bang 8, c6 dang twong ng gilta mdi chi s6 MCS e
va mbi thong sb trong s bac diéu bién Q. chi sb tap khéi van chuyén ms, va chi s6
phién ban du thira RVidx. Phai hidu ring dang thuc trong bang 8 chi don thuan 12
dang thyc hién co thé, va trong dang thuc hién khac, dang thuc hién cé thé khong
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duogc thuc hién theo dang thirc trong bang 8. Vi dy, c6 dang tuwong ung giita chi sd
MCS Twes va it nhit mot thong sb trong sé bac didu bién 2, chi sb thp khoi van
chuyén Ims, va chi sb phién ban du thira RVidx, va dang tuong ng nay c6 thé duoc
thé hién dudi dang mét hodc nhiéu bang. Do do, cac béc didu bién tuwong Umg véi
khoang chi s6 MCS tir 0 dén 41 khong phai luc nao cling tang dan lén.

Bang 8 duoc sir dung lam mot vi dy. Cing béc didu bién 2» tuong Gng voi mot
hodc nhidu chi s MCS. Céc béc diéu bién va cac chi sb tap khéi van chuyén Irgs
tuong Umg voi khoang chi s6 MCS tir 0 dén 34 ting 1én, thi cac chi sd phién ban du
thira RVidx tuong tmg v6i khoang chi s6 MCS tir 0 dén 28 1a 0, nhung céc bac diéu
bién va cac chi sé tap khéi van chuyén tuong tmg véi khoang chi s& MCS tir 35 dén
41 duge du trit danh riéng, va céac chi s6 phién ban du thira RVidx tuong Ung voi

khoang chi s§ MCS tir 35 dén 41 lan luot 12 1 dén 7.

Bang 8
Chisé MCS | B didu bién Chi so tap khoi van Ph‘ién ban du
fe o chuyén thura
Lgs RVidx

0 2 0 0

1 2 2 0

2 2 4 0

3 2 6 0

4 2 3 0

5 2 10 0

6 2 11 0

7 2 12 0

8 2 13 0

9 2 14 0

10 2 16 0

11 2 17 0

12 2 18 0

13 2 19 0

14 4 20 0

15 4 21 0
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Chis6 MCS | Bac didu bién Chi so tap khdi vén Ph‘ién ban du
I o chuyén thura
I g RVidx

16 4 22 0

17 4 23 0

18 4 24 0

19 4 25 0

20 4 27 0

21 4 28 0

22 4 29 0

23 6 30 0

24 6 31 0

25 6 32 0

26 6 32A 0

27 6 33 0

28 8 34 0

29 8 35 0

30 8 36 0

31 8 37 0

32 8 38 0

33 8 39 0

34 8 40 0

35 1

36 2

37 3

38 Danh riéng 4

39 5

40 6

41 7

Phai hiéu ring dit liéu duge thé hién trong bang 8 chi 1a mot vi du, va co thé c6
mdt hodc nhiéu gid tri chi s& MCS tuong Gng véi trudng danh riéng. Vi dy, cac chi sd
MCS tuong (mg véi truong danh riéng trong bang 8 va 35 dén 41, hodc co thé 1a céc
gia tri khac. Viéc nay khéng bi han ché theo sang ché.

Ngoai ra, cft khac ¢ thé dugc dinh rd theo tiéu chuin dua trén bang 1 dén bang

8. Vi du, bang 9 bao gdm ty 1& ma (code rate). C6 dang twong ung gifta mdi chi sb
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MCS Ives va mai thong s6 trong s6 bac diéu bién » va ty 1¢ ma. Phai hiéu riang dang
thirc trong bang 9 chi don thuan 13 dang thuc hién co thé, va trong dang thyuc hién
khéc, dang thuc hién co thé khong dugc thuc hién theo dang thtrc trong bang 9. Vi
du, c6 dang twong Ung gifta chi s MCS Ives va it nhat mot thong sd trong sb bac
didu bién @ va ty 16 ma, va dang tuong tmg ndy c6 thé dugc thé hién dudi dang mot
ho#ic nhiéu bang. Do d6, cac bac didu bién tuong tmg voi khoang tir 0 dén 31 khong
phai lic nao cling tang dan lén.

Bang 9 dugc st dung 1am mot vi du. Cling bac diéu bién 9» tuong tmg véi mot
hodc nhidu chi sé MCS. Céc bic diéu bién tuong tng voi khoang chi s6 MCS tir 0
dén 27 tang 1én, nhung c4c ty 1¢ ma tuong tng v4i khoang chi s& MCS tir 28 dén 31
duoc du trit danh riéng, va cac béac didu bién twong tmg véi khoang chi s6 MCS tu 28

dén 31 1an luot 12 2, 4, 6, va 8.

Chi s6 MCS Bac diéu bién Ty 16 ma
Imcs On R x 1024
0 2 120
1 2 193
2 2 308
3 2 449
4 2 602
5 4 378
6 4 434
7 4 490
8 4 553
9 4 616
10 4 658
11 6 466
12 6 517
13 6 567
14 6 616
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Chi s6 MCS Bac diéu bién Ty 16 ma
Imcs Q. R x 1024
15 6 666
16 6 719
17 6 772
18 6 822
19 6 873
20 8 682,5
21 8 711
22 8 754
23 8 797
24 8 841
25 8 885
26 8 916,5
27 8 948
28 2
29 4
Danh riéng
30 6
31 8

Phai hiu rang dit liéu duoc thé hién trong bang 9 chi 1a mét vi dy, va co thé ¢
mét hodc nhidu gid tri chi s MCS twong tmg v6i truong danh riéng. Vi dy, cac chi sd
MCS tuong (mg véi trudng danh riéng trong bang 9 va 27 dén 31, hodc cb thé 14 cac
gia tri khéac. Viéc nay khong bi han ché theo sang ché.

So db didu bién va ma héa (MCS) 16n hon chi béo rang mat dd PTRS lén hon
duge yéu cau. Do d6, dé tao cAu hinh linh hoat PTRS, thi thiét bi mang hodc thiét bi
d%w&@ﬂé@m%mmmmMMmmmm&mm@m%m&@mﬁﬂ%%
ctia PTRS dua trén MCS dugc 18p lich hién tai va mbi quan hé lién két gitta ngudng

MCS va mat d6 mién thoi gian va mat do mién tan s6 cua PTRS. Vi du, moi quan hé
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lien két gitta ngudng MCS va mat do mién thoi gian ciia PTRS c6 th dugc thé hién
trong bang 9. Tuong ty, cling ¢ thé c6 mdi quan hé lién két twong tu gifra ngudng
MCS vi mat d6 mién tin sé cua PTRS. O day, mbi quan hé lién két gifta ngudng
MCS va méat do mién thoi gian cia PTRS dugc st dyng lam vi du.

Ngudng Ties ¢6 thé 1a 1 cong MCS tuong ung véi chi sd tap khéi véan chuyén
16n nhét. Vi dy, trong bang 1 dugc dé cap & trén, ngudng Tiies ¢6 thé 1a 29. Vi chc bac
didu bién tuong tmg véi céc MCS 0 dén 28 tang dan 1én, nén mét do mién thoi gian
ctia PTRS ¢6 thé duoc thiét d3t linh hoat dya trén mdi quan hé lién két trong bang 2.
Vi du, néu ngudng Tues 13 6, ngudng Tucs 13 10, ngudng Tiies 13 17, va ngudng ves 12
29, khi MCS duge lap lich hién tai 16n hon hogc bang 0 va nh6 hon 6, thi 6 thé duoc
xéc dinh ring méat o mién thoi gian ciia PTRS 1a 0; khi MCS dugc 1p lich hién tai
16n hon hodc bing 6 va nhd hon 10, thi c6 thé dugc xac dinh ring mat d6 mién thoi
gian ciia PTRS 1a 1/4; khi MCS dugc 18p lich hién tai 16n hon hodc bang 10 va nhd
hon 17, thi co thé dugc x4c dinh rang mat do mién thoi gian ctia PTRS 1a 1/2; va khi
MCS duogc 1ap lich hién tai 16n hon hodc bang 17 va nhé hon 29, thi ¢6 thé duoc xéac
dinh ring mat d6 mién thoi gian cia PTRS 1a 1.

Ngudng MCS c6 thé duoc x4c dinh dya trén muc nhiéu pha cua phia mang hoéc
thiét bi dau cudi, va/hodc dung lugng cuia may thu, va/hodc khoang cach song mang
con, va/hodc tdn s6, va/hodc dang tuong ung gilta MCS duoc 14p lich hién tai va chi
s tap khéi van chuyén, va/hodc dang tuong ung gitra MCS duoc 14p lich hién tai va
béc didu bién. Cu thé 13, c6 thé c6 mbi quan hé lién két gifra cac ngudng MCS khac
nhau va mat do mién thoi gian va mét do mién tin sb cia PTRS dua trén cac thiét bi
du cubi khac nhau, khoang cach séng mang con khic nhau, cac tAn sb khac nhau,
dang twong Ung gifta cac MCS khac nhau va chi sb tap khéi van chuyén, va dang
tuong tmg gitta cac MCS khéc nhau va bac didu bién. Tuy chon 13, tap mat do mién
thoi gian bét ky hozic tAp mét do mién tan sb bat ky c6 thé duoc thuc hién bang cach
thiét dat ngudng gidng nhau, cu thé 13, khi ngudng trén & phia trai béng ngudng &
phia phai, thi hang nay khéng hop 1&. Vi dy, (1) néu Tues = Tvics | thi mat d6 mién thoi

. \ \ A X A 1 2 < 2 3 1
gian trong trudng hop ndy khong ho tro 1/4; (2) néu Tyes = Tues va Tues = Thes | thi
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mat d mién thoi gian trong trudng hop nay chi hd trg 0 va 1; va (3) thiét bj dau cubi
véi mie nhiéu pha ly tudng c6 thé thiét dit tAt ca ngudng MCS bing nhau va bang 1
cdng MCS I6n nhét truc tiép tuong tmg v6i chi s tap khéi van chuyén, sao cho thiét
bi dau cudi c6 thé khong bao gidr 14p lich PTRS. Mat do mién tAn sb trong tu nhu mat

d6 mién thoi gian.

Bang 9 mdi quan hé lién két giira ngwdmg MCS va mat dj mién thoi gian caa

PTRS

Ngudng MCS Mat d6 mién thoi gian
0 <MCS < Tues 0

Ties < MCS < Dics 1/4

Tiies < MCS < Ties 12

Tyes < MCS < Ties 1

M&i quan hé lién két gitta ngudng MCS va mét do mién thoi gian ctia PTRS ¢

thé con duoge thé hién duéi dang cong thirc, nhu trong cong thirc (1):

0 0< MCS < T
D = 1/4 TAEICS <SMCS <T}51CS
" N/2 T2 < MCS <Tps
il T3 s < MCS < Ty (1); va
0 0<MCS <Tj s
D. = 1/4 TAifcs <MCSSTA3[CS
" 11/2 TI\?ICS <MCS ST)SICS
1 Tles < MCS < Ty

(2), trong do

Dy thé hién mat do mién thoi gian.

Phai hiéu ring bang 2 va cong thirc (1) chi don gién la cac vi du v& mbi quan hé
lién két gitta ngudng MCS va mét do mién thoi gian ctia PTRS. M&i quan hé lién két
gifta ngudng MCS va mat do mién thoi gian cia PTRS ¢6 thé dugc thé hién dudi

dang khéc, vi du, déu bing cé thé dugc dat bén phia phai, nhu dugc thé hién trong
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cong thirc (2). Viée nay khong bi han ché theo sang ché. Ngoai ra, mét do mién thoi
gian trong bang 2 va cong thirc (1) chi don gian 1a mot vi dy, va co th8 dugc thé hién
duéi dang khéac trong d6 mot PTRS duoc gui mdi ky hiéu, mdi hai ky hiéu, hogc mbi
bén ky hiéu. Viée nay khong bi han ché theo sing ché.

C6 thé biét duoc ring khi bac didu bién hién tai 1on hon hogic bing ngudng Tues
thi tai nguyén thoi gian—tén sé ciia PTRS khong thé dugc tao cAu hinh linh hoat dua
trén méi quan hé lién két gitta ngudng MCS va mét do mién thoi gian va mét do mién
tin sb ctia PTRS. Vi du, khi dang tuong tng gitta MCS va mdi thong sb trong sd bac
didu bién va chi sb tap khéi van chuyén dugc thé hién trong bang 1, thi ngudng Toscs
12 29. Néu bac didu bién hién tai 12 29, 30, hodc 31, thi tai nguyén thoi gian-tin sb
cia PTRS khong thé duge tao cAu hinh linh hoat dya trén mbi quan hé lién két gitra
ngudng MCS va mat do mién thoi gian va méat do mién tin sd ctia PTRS. Do d6, cac
phuong an cua sang ché @ xuét thiét bi va phuong phap truyén thong khong day, dé
giai quyét vn d 1am cach nao d8 tao cAu hinh linh hoat tai nguyén thoi gian-tan sd
ctia PTRS khi béc didu bién hién tai 16n hon so v6i ngudng Thics |

Phai hiéu ring can phai x4c dinh thém mét d6 mién tin sd khi PTRS dugc anh
xa. Mat do mién tan s6 ctia PTRS nghia 14 c4c séng mang con hodc cac RE ma PTRS
dugc anh xa trong mién tan sb. Mat do mién tin s cia PTRS c6 thé lién quan dén it
nhét mot théng sd trong sé loai CP, bang thong 1ap lich nguoi dung, khoang cach
séng mang con, va bac didu bién. N6i cach khac, tdng sd lugng Lprrs cac song mang
con ma PTRS duoc 4nh xa trong bang thong lap lich nguoi dung co thé lién quan dén
it nhat mot thong s trong s6 loai CP, bang thong 18p lich nguoi dung, khoang cach
séng mang con, va bac diéu bién.

Cu thé 13, ¢6 dang tuong Gng gitra mét dd midn tin sb ciia PTRS va it nhit mot
thong sb trong sb loai CP, bang thong 14p lich ngudi dung, khoang cach song mang
con, va bac didu bién. Céc loai CP khac nhau, bing théng 18p lich ngudi dung khac
nhau, cac khoang cach song mang con khac nhau, hodc cac béac didu bién khéc nhau
tuong (mg cac mat do mién tin sé khac nhau. Cu thé 13, cac dang tuong tng c6 thé

duoc dinh trude trong giao thirc, hodc co thé dugc tao c4u hinh boi thiét bi mang
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bang cach str dung bao hiéu 16p cao hon (chéng han nhu béo hiéu RRC).

Cu thé 13, d6i v6i mot khoang cach séng mang con duge xac dinh, thi mgt hodc
nhiéu ngudng bing thong 14p lich ngudi ding c6 thé duoc dinh trudc hodc co thé
duoc tao cdu hinh bing cach sir dung béo hiéu 16p cao hon, va tat ca bang thong lap
lich gifta hai ngudng bang théng 18p lich gin ké twong Ung v6i cing mat do mién tin

sé ciia PTRS. Piéu ndy c6 thé duoc thé hién trong bang 10.

Bang 10

. e n 1 Mat d6 mién tan so6 (so luong son
Ngudng bang thong 4p lich mang con trong mSi(khéi téignguyin)
0<BW<BW_I 0
BW 1<BW<BW_2 1
BW 2<BW<BW_3 172
BW 3<BW<BW_4 1/4
BW 4<BW<BW_5 1/8
BW _5<BW 1/16

BW 1,BW 2,BW_3,BW_4,vaBW_5 13 cac ngudng bang thong 14p lich, va'y
nghia cia ngudng bang thong 1ap lich 6 thé 1a sb lugng céc khdi tai nguyén dugc
chira trong bang thong 1ap lich kha dung, hodc c6 thé 12 bé rong mién tAn sb tuong
mg véi bang thong lap lich. Diéu nay khong bi han ché trong phan mo ta ndy. Mét do
midn tin s6 "1/2" chi béo rang mdi hai khdi tai nguyén cua PTRS chiém mét séng
mang con. C4c y nghfa cua cac mét do mién tin s "1/4", "1/8", va "1/16" c6 thé 1a
tuong tu nhau, va cac chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Cu thé 13, trong khoang cach séng mang con duogc x4c dinh, thi mét do mién tin
s& ctia PTRS ¢6 thé duoc xac dinh dya trén khoang ngudng bang thoéng 1ap lich ma
bang thong 1ap lich BW thye su nim trong khoang dé. Vi du, gia dinh 12 bang 10 thé
hién ngudng bing thong lap lich & khoang cach song mang con méc dinh SCS_1 =
15KHz. Néu bing thong lap lich BW nim trong khoang [BW_2, BW_3], thi mét do
midn tin s6 ctia PTRS 1a 1/2. Vi du ndy don gian duge s dung dé giai thich phuong

4n nay cta sang ché, va s& khong dugc hiéu 13 han ché doi vai sang ché.
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Theo séng ché, cac khoang cach song mang con khac nhau c6 thé twong tmg voi
céc ngudng bing thong 1ap lich khac nhau. N6i cach khac, dbi véi cac khoang cach
séng mang con khéac nhau, thi bang tuong Ung gilta cac ngudng bang thong lap lich
khac nhau va mat d6 mién thoi gian c6 thé dugc tao ciu hinh.

Cu thé 13, cac ngudng bing théng lap lich lan luot tuong Umg v6i cac khoang
cach séng mang con khac nhau c6 thé duogc dinh trudc trong giao thirc, hodc co6 thé
dugc tao cdu hinh béi thiét bi mang béng céach sir dung bao hiéu 16p cao hon (chéng
han nhu bdo hiéu RRC).

Theo mdt sb phwong 4an tiy chon, khoang cach séng mang con mac dinh (duoc
thé hién 1a SCS_1) ching han nhu 15KHz va mét hodic nhiéu ngudng bing thong 14p
lich mac dinh (dugc thé hién 1a BW'") tuong tmg v6i khoang cach séng mang con mac
dinh c6 thé duge dinh trudce trong giao thirc hodc ¢o thé dugc tao cAu hinh bang cach
st dung béo hiéu 16p cao hon. Ngoai ra, dbi vé6i khoang cach song mang con khong
phai mic dinh khac, thi gia tri 6 1&ch bang thong 14p lich twong Umg (duoc thé hién
la Bw_offset 1a sd nguyén) c6 thé duoc dinh trudce trong giao thirc hodc co thé duoc
tao cAu hinh bang cach st dung béo hiéu 16p cao hon, va BW _offset + BW = BW',
trong 46 BW thé hién bang théng 14p lich thyc su trong khoang cach song mang con
khéng phai mic dinh khéac. Trong khoang cach song mang con khong phai méc dinh
khéc, thi mat d6 mién tan s& ctia PTRS c6 thé duoc xac dinh bang cach sir dung bang
thong 1ap lich BW thuc sy va gia tri do 1éch bang thong 1ap lich BW_offset.

Vi du, néu bang 11 chi bao ngudng bang théng 18p lich trong khoang céach song
mang con mic dinh SCS_1 = 15KHz, thi mat d mién tan s6 ciia PTRS 1a 1 néu gia
tri nay nhan dugc bing cach thém bing thong 1ap lich BW thyc sur va BW _offset nam
trong khoang [BW_1, BW_2] trong khoang cach song mang con khong phai méc
dinh 60Hz. Néu gi4 tri ndy nhan dugc bing cach thém bac diéu bien BW thyc sy va
BW_offset ndm trong khoang [BW_2, BW_3], thi mét dd mién tin sb cua PTRS 1a
1/2. Vi du nay don gian dugc su dung dé giai thich phuong 4n nay ctia sang ché, va

s& khong dugc hiéu 1a han ché d6i véi sang ché.
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Bang 11
Nguting biing thong 1ap lich Mat do mién tan sé ‘(sé }uo*ng séngi
mang con trong mdi khoi tai nguyén)
0 <=BW <BW _1 0
BW 1 <=BW <BW 2 1
BW 2 <=BW <BW 3 12
BW 3 <<BW <BW 4 1/4
BW 4<=BW <BW 5 178
BW 5 <=BW 1716

Theo mdt sb phuong 4n tiy chon, khodng cach séng mang con méc dinh (dugc
thé hién 1a SCS_1) va mét hodc nhiéu ngudng bang thong 14p lich mic dinh (duoc thé
hién 1a BW'") tuong tmg voi khoang cach séng mang con mic dinh c¢6 thé dugc dinh
trude trong giao thirc hodc co6 thé duogc tao cau hinh bang céch st dung bao higu 16p
cao hon. Ngoai ra, d6i v6i khoang cach séng mang con khong phai méc dinh khac
(dugc thé hién 1a SCS_n), hé sb ty 16 tuong tmg B (0 <P < 1) o thé duoc dinh trudce
trong giao thirc hodc ¢6 thé duoc tao cau hinh bang cach st dung bao hiéu 16p cao
hon, va viéc p = SCS_n/SCS_1 ¢o thé duoc dinh rd. Trong khodng cach song mang
con khong phai mic dinh khéc, khoang ngudng bang thong 1ap lich méc dinh ma BW
ndm trong d6 c6 thé duoc xac dinh bing cach st dung bang thong 18p lich BW thuc
su va ngudng bing thong 14p lich mdc dinh BW, va sau d6 mat do mién tin sb thuc
su cua PTRS ¢6 thé duogc xac dinh béng cach nhan mét do mién thn sb tuong Umg
khoang ngudng bang thong 13p lich mgc dinh v6i hé sb ty 18 .

Vi du, néu bang 4 chi bdo ngudng bac diéu bién trong khoang cich song mang
con mic dinh SCS_1 = 60KHz, mét d6 mién tAn sb thuc sy cia PTRS 12 mat d6 mién
thn s6 gan nhit véi tich cuia mat do mién tan s6 "1/4" va hé s6 ty 18 B néu bang thong
14p lich thyc sy BW nim trong khoang [BW_3, BW_4] trong khoang cach song mang
con khong phai mic dinh 120Hz. Vi f = 120/60 =2, nén mat do mién thoi gian thuc
su cua PTRS 1a 1/2. Vi dy nay don gidn dugc sir dung dé giai thich phuong 4n nay
clia sang ché, va s& khong dugc hiéu 12 han ché d6i véi sang ché.

Phén sau day con md ta thém thiét bi va phuong phép truyén thong khong day
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duoc dé xuét theo séng ché.

Fig.2A 1a hinh vé& thé hién phuong phap truyén théng khong ddy theo mot
phuong 4n cua sang ché. Phuong phép truyén thong khong day nay cé thé duoc 4p
dung cho thiét bi mang hoic thiét bi dau cubi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2A, phuong phap truyén thong khong day bao gdm
céc bude 201 dén 202 sau day.

201. Xéc dinh MCS dich ndu MCS hién tai vuot qué ngudng dinh trudc.

202. Anh xa PTRS 1én mdt hodc nhiéu ky hiéu hodc séng mang con dya trén
MCS dich.

Theo phuong an nay cua sang ché, viéc xac dinh MCS dich c6 thé duoc thuc
hién theo nhidu cach thirc, va MCS dich 1a MCS nhé hon hodc béng ngudng dinh
trudec.

Ngudng dinh trudc co thé 12 mdt trong sd cac gié tri sau day: MCS tuong ng
v6i chi sb tap khdi van chuyén 16n nhat, MCS tuong Gng v6i chi s6 phién ban du thira
16n nhat Rvidx, MCS tuong (mg vdi ty 1¢ ma lon nhét, 1 cong MCS tuong ung véi
chi sé tap khéi van chuyén 16n nhat, 1 cong MCS tuong Umg v6i phién ban du thira
16n nhét Rvidx, va 1 cong MCS twong mg vdi ty 1¢ mé lon nhét, cu thé 13, ngudng
Lucs duoc d& cap & trén. Néu ngudng dinh trude 1a MCS tuong Ung voi kich thudce
kh&i van chuyén 16n nhét, thi MCS dich ¢6 thé 1a MCS nho hon hodc béng ngudng
dinh truée. Néu ngudng dinh trude 1a 1 cong MCS tuong g vdi kich thude khéi
van chuyén 16n nhét, thi MCS dich c6 thé 1 MCS nhé hon so véi ngudng dinh trude.

Bang 1 duoc deé cap & trén dugc st dung lam vi du. Néu Tics 1a 29, thi ngudng dinh
trude c6 thé 1a 28 hodc 29. Néu ngudng dinh trude 1a 28, thi MCS dich 1a MCS nho
hon hodc bang 28. Néu ngudng dinh trude 12 29, thi MCS dich 1a MCS nho hon 29.
MCS hodc gia tri cia Iycs ¢ thé dugc xac dinh, va MCS dich dugc xac dinh
dua trén MCS hodc gia tri cua Iycs. Khi Iycs > 28 hodc Iucs > 29, thi MCS dich can
phai duge x4c dinh; hodc khi chi s tap khéi van chuyén dugc danh riéng, thi MCS

dich can phai dugc xéac dinh.

Bang 2 dugc d8 cap & trén duge s dung lam vi du. Néu Thies 13 28, thi ngudng
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dinh trudc co thé 12 27 hodc 28. Néi cach khac, khi hién tai Iycs > 27 hodc Iycs > 28,
thi MCS dich duoc xéc dinh; hodc chi sé tap khdi van chuyén Irps duge danh riéng,
thi MCS dich duoc xac dinh; hodc MCS dich duge xac dinh trong khi truyén dan lai;
hoic khi bac didu bién @ hodc 2 giam xubng, thi MCS dich duoc xéc dinh. Bang 3
duoc dé cap o trén dugce sir dung lam vi du. Néu Des 1a 47, thi ngudng dinh trudc cd
thé 13 46 hodc 47. Noi cach khac, khi Iyvcs > 46 hodc Iycs > 47, thi MCS dich dugc
xéc dinh; hoc khi chi sé tap khdi van chuyén Irps dugc danh riéng, thi MCS dich
dugc xac dinh; hodc MCS dich duge xac dinh trong khi truyén dan lai; hodc khi bac
didu bién 2+ hosic 2 giam xudng, thi MCS dich dugc xac dinh.

Bang 4 dugc st dung lam mét vi du. Khi Iycs > 59 hodic Iycs > 60, thi MCS
dich duoc xéc dinh; hodc khi chi s6 tap khdi van chuyén Irps dugc danh riéng, thi
MCS dich dugc xac dinh; hoiic MCS dich dugc xac dinh trong khi truyén dan lai;
hodc khi bac didu bién 2» hodc 2~ gidm xubng, thi MCS dich dugc xéc dinh.

Bang 5 dugc st dung lam mdt vi du. Khi Tycs > 28 hodc Ipcs = 29, thi MCS
dich dugc xac dinh; hodc khi chi sd tap khéi van chuyén I;gs duoc danh riéng
(reserved), thi MCS dich dugc xac dinh; hodc MCS dich dugc xac dinh trong khi
truyén dan lai; hodc khi bac didu bién duoc danh riéng (reserved), thi MCS dich dugc
xac dinh; hodc khi sd phién ban du thura RVidx 14 1, 2, hodc 3, thi MCS dich dugc xac
dinh.

Bang 6 duge su dung lam mot vi du. Khi Iycs > 28 hodc Incs = 29, thi MCS
dich duoc xac dinh; hodc khi chi sd tap khdi van chuyén Ips duge danh riéng
(reserved), thi MCS dich dugc xac dinh; hoic MCS dich dugc xac dinh trong khi
truyén dan lai; hodc khi bac didu bién duoc danh riéng (reserved), thi MCS dich duoc
xac dinh; hodc khi sd phién ban du thira RVidx la 1, 2, hodc 3, thi MCS dich duge xéac
dinh.

Bang 7 dugc sit dung lam mét vi du. Khi Iycs > 28 ho#c Iycs > 29, thi MCS
dich dugc xac dinh; hodc khi chi sb tap khdi van Chuyén Itgs duoc danh riéng
(reserved), thi MCS dich dugc xac dinh; hodc MCS dich dugc xé4c dinh trong khi
truyén dAn lai; hodc khi bac didu bién duge danh riéng (reserved), thi MCS dich duoc
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xdc dinh; hogc khi sé phién ban du thira RVidx 1a 1 dén 7, thi MCS dich dugc xéc
dinh.

Bang 8 dugc sir dung lam mot vi du. Khi Iycs > 34 hodc Iycs > 35, thi MCS
dich duoc xdc dinh; hodic khi chi sé tap khdi van chuyén Irps dugc danh riéng
(reserved), thi MCS dich duoc xac dinh; hoic MCS dich dugc xac dinh trong khi
truyén din lai; hodc khi bac diéu bién dugc danh riéng (reserved), thi MCS dich dugc
xac dinh; hodc khi s6 phién ban du thira RVidx 1a 1 dén 7, thi MCS dich dugc xac
dinh.

Bang 9 dugc sir dung lam mét vi du. Khi Iycs > 27 hode Iycs = 28, thi MCS
dich duoc xéc dinh; hodc khi chi sd tap khdi vén chuyén Irps dugc danh riéng
(reserved), thi MCS dich dugc xac dinh; hoic MCS dich duoc xac dinh trong khi
truyén dan lai; hodc khi béc didu bién @ hodc o giam xuéng, thi MCS dich duoc
xé4c dinh; hogc khi ty 16 mé dugc danh riéng (reserved), thi MCS dich dugc xac dinh.

Theo mét phuong 4n cd thé:

MCS dich dugc xac dinh néu chi s TBS khéi van chuyén tuong ting véi MCS
hién tai dugc du trit danh riéng, trong do gia tri chi s& cia MCS dich nho hon so véi
gia tri chi s6 ctia MCS hién tai; va

tin hidu tham chiéu theo d&i pha PTRS dugc anh xa 1én mdt hoge nhiéu ky hiéu
hoic nhiéu séng mang con dua trén MCS dich.

Theo mot phuong an c6 thé khac:

MCS dich dugc xac dinh néu ty 1é ma twong ung MCS hién tai duoc du trit danh
riéng, trong d6 gia tri chi s6 ctia MCS dich nho hon so véi gid tri chi sb ctia MCS
hién tai; va

tin hiéu tham chiéu theo d&i pha PTRS dugc anh xa 1én mot hogic nhiéu ky hiéu
hoic nhiéu séng mang con dya trén MCS dich.

Theo mdt phuong 4n c6 thé khéc:

néu dit liéu hién tai duoc truyén lai, thi MCS dich duge xéc dinh dya trén MCS
duoc st dung trong dit liéu duoc truyén lai, trong d6 gia tri chi s6 ctia MCS dich nho
hon so vdi gia tri chi s6 ctia MCS duoc st dung trong dit liéu hién tai; va

tin hidu tham chiéu theo doi pha PTRS dugc énh xa 1én mot hodc nhiéu ky hiéu
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hodic nhiéu séng mang con dya trén MCS dich.

Theo mot phuong 4n c6 thé khac nita:

MCS dich dugc xac dinh néu gié tri chi sd ctia phién béan du thira tuong tmg voi
MCS dich 16n hon 0, trong d6 gié tri chi s6 ctia MCS dich nho hon so véi gié tri chi
sb6 cia MCS hién tai; va

tin hiéu tham chiéu theo d&i pha PTRS dugc anh xa 1én mot hoac nhiéu ky hiéu
hoic nhiéu séng mang con dya trén MCS dich.

Theo mdt phuong én co thé khac nita:

théng tin vé dang tuong Ung gitta nhidu so @ diéu bién va ma héa MCS va béc
didu bién duoc tao cAu hinh trude hodc duge luu trudce, trong d6 mot bac didu bién
tuong Umg voi nhiéu MCS khé4c nhau;

MCS dich duoc xac dinh néu gia tri chi s6 cia MCS duoc str dung hién tai 1a gia
trj chi s6 16n nhét trong céc gia tri chi sé ctia nhiéu MCS tuong umg véi bac diéu bién
tuong Gmg v6i MCS dugc sir dung hién tai; va

tin hiéu tham chiéu theo d&i pha PTRS dugc 4nh xa 1én mot hodc nhidu ky hiéu
hodc nhiéu séng mang con dua trén MCS dich.

Theo sang ché, MCS 14 so dd didu bién va ma hoa duogc st dung cho dit li€u, va
¢6 thé duge chi bdo bang cach st dung gid tri chi s6 MCS. Theo sang ché, MCS doi
khi duoc st dung dé md ta, va gia tri chi s6 MCS d6i khi dugc stir dung dé mé ta. Tuy
nhién, nguodi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay co6 thé hiéu r6 y nghia
k¥ thuét ctia n6 sau khi doc phén moé ta. Pbi véi thiét bi mang, MCS ¢ thé duoc xac
dinh dya trén trang thai kénh (vi dy, ty s6 tin hiéu trén nhidu). Thong thuong, ty s tin
hidu trén nhidu 16n hon chi béo gi4 tri chi s6 MCS 16n hon. Péi véi thiét bi ddu cudi,
MCS hién tai dugc théng bao bai thiét bi mang béng cach sir dung bao hiéu duong
xuéng, vi du, thiét bi dau cudi duoc thong bao vé gia tri chi s6 MCS cu thé béng cach
sir dung DCIL.

Khi phuong phap truyén thong khong déy dugc thyc hién boi thiét bi mang, thi
MCS dich dugc xac dinh theo nhiéu dang thuc hién.

Theo dang thyc hién thu nhét, dang thuc hién cu thé d@é xac dinh MCS dich cé
thé bao gdm: x4c dinh bac diéu bién dich dya trén MCS hién tai; va xéc dinh MCS
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twong tmg v6i bac didu bién dich lam MCS dich dya trén thong tin vé dang tuong
{mg giira bic didu bién va MCS. Bac diéu bién dich 1a bc dieu bién tuong tmg voi
MCS hién tai. Thong qua viéc thyc hién dang thuc hién nay, MCS dich ma nho6 hon
hodc bang v&i ngudng dinh trudce cd thé duoc xac dinh. Do d6, méat do mién thoi gian
va mat do mién tan sé ctia PTRS duoc tao cdu hinh linh hoat, va cac mao dau PTRS
dugc lam giam xudng.

Vi du, néu mdi quan hé &nh xa gitta MCS va bac didu bién duoc thé hién trong
cot thir nhét va cot thit hai trong bang 1, thi méi quan hé anh xa gifra MCS va chi sO
tap khdi van chuyén duge thé hién trong cdt thtr nhét va cot thir tu trong bang 1, MCS
hién tai 1 29, va ngudng dinh trudc la 28, bac didu bién dich dugc xé4c dinh 1a 2 dua
trén MCS hién tai, n6i cach khéc, bac didu bién dich 1a bic dieu bién twong umg véi
29. Thiét bi mang xac dinh, nhu MCS dich dya trén mdi quan hé 4nh xa gilta MCS
trong cot thir nhét va bac didu bién trong cdt thir hai trong bang 1, MCS ma nhé hon
28 va tuong tng voi bac didu bién dich 2, ndi cach khéac, xac dinh mot trong sd cac
MCS 0 dén 9 1am MCS dich.

Tay chon 13, néu bac diéu bién dich tuong tmg véi nhidu MCS, MCS 16n nhat
trong nhiéu MCS ma twong Ung véi bac didu bién dich va nhd hon hodc bang ngudng
dinh trudc duge xac dinh lam MCS dich. Vi du, néu cac MCS ma tuong g vadi bac
didu bién dich 2 va nhé hon so véi ngudng dinh trudce 12 0 dén 9, thi 9 dugc xéc dinh
lam MCS dich. Thong qua viéc thuc hién dang thyc hién nay, MCS dich ma nhé hon
hoiic bing véi ngudng dinh truée ¢6 thé duge xac dinh. Do d6, mét do mién thoi gian
va mat do mién tan sd cia PTRS duogc tao cau hinh linh hoat, va hiéu suit hé théng
duogc dam bao khi cac mao dau PTRS duoc 1am giam xubng.

Taty chon 13, néu bac diéu bién dich twong tng véi nhidu MCS, thi MCS nho
nhét trong nhiéu MCS ma tuong tng voi bac didu bién dich va nhé hon hogc bang
ngudng dinh trude duge xac dinh lam MCS dich. Vi du, néu cac MCS tuong tmg voi
bac didu bién dich 2 1a 0 dén 9, thi 0 dugc xac dinh lam MCS dich. Thong qua viéc
thuc hién dang thuc hién nay, MCS dich ma nho hon hodc bang véi ngudng dinh
trude c6 thé duge xac dinh. Do d6, méat do mién thoi gian va méat do mién tin s cla

PTRS dugc tao cdu hinh linh hoat, va cdc mao dau PTRS duoc 1am giam xubng.
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Tay chon 13, néu bac diéu bién dich tuong tmg véi nhiéu MCS, thi MCS dich c6
thé 1a mot MCS bét ky trong sé nhidu MCS ma tuong ting véi bac diéu bién dich va
nhé hon hoic bing ngudng dinh trude ngoai trir MCS 16n nhét va MCS nhé nhat. Vi
du, néu cac MCS ma tuong (g véi bac diéu bién dich 2 va nhé hon so véi ngudng
dinh truée 12 0 dén 9, thi bac didu bién dich c6 thé 1a mot MCS bét ky trong sb cac
MCS 1 dén 8. Thong qua viéc thuc hién dang thuc hién nay, MCS dich ma nhé hon
hoc bing véi ngudng dinh trude cé thé dugc xac dinh. Do d6, mat do mién thoi gian
va mat do mién tan sb cia PTRS duogc tao cAu hinh linh hoat, va cac mao dau PTRS
duoc lam giam xubng.

Theo dang thyc hién thi hai, dang thuc hién cy thé dé xac dinh MCS dich c6 thé
bao gbém: str dung, lam MCS dich, MCS duogc sir dung trong 14n truyén dan khéi tao
hoac MCS duogc str dung trong lan truyén dan cubdi. Tuy chon 13, MCS dugc sir dung
trong lan truyén dan khéi tao c6 thé 1a MCS duoc sir dung theo s6 luong bit trong khi
truyén dan khoi tao. Ty chon 13, MCS dugc sir dung trong 14n truyén dén cubi c6 thé
J4 MCS ma PTRS duoc 4nh xa lan cubi cung. Thong qua viéc thuc hién dang thuc
hién nay, MCS dich ma nhé hon hodc bang véi ngudng dinh trude cb thé duoc xac
dinh. Do d6, mat do mién thoi gian va mat do mién tin sd cia PTRS dugc tao chu
hinh linh hoat, v& cic mao du PTRS dugc 1am gidm xudng.

Vi du, néu MCS duoc sit dung trong 1an truyén dan khdi tao 1a 23, thi MCS dich
van 13 23.

Vi du khéc, néu MCS duoc st dung trong 1an truyén dan cudi 1a 25, thi MCS
dich van 1a 25.

Theo dang thuc hién thr ba, dang thuc hién cu thé @é xac dinh MCS dich c6 thé
bao gdm: budc st dung ngudng dinh trude lam MCS dich. Vi du, néu ngudng dinh
trude 14 27, thi 27 dugc st dung lam MCS dich; hodc néu ngudng dinh trude 1a 28,
thi 28 duoc sir dung lam MCS dich. Néu MCS dich 1a 16n hon, thi mat do mién thoi
gian va mat do mién tin s duogc xac dinh ciia PTRS 12 16n hon, va do d6 hiéu suét hé
thdng c6 thd duge dam bao. Do d6, thong qua viée thuc hién cla dang thuc hién nay,
MCS dich ma nhé hon hodc bing véi ngudng dinh trude co thé dugc xac dinh. Do

d6, mat d6 mién thoi gian va mat d§ mién tan so ciia PTRS duogc tao cau hinh linh
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hoat, va hiéu sudt hé théng duoc dam bao khi cdc mao dau PTRS dugc lam gidm
xudng.

Theo dang thyc hién thi tu, dang thuc hién cy thé dé xéc dinh MCS dich c6 thé
bao gém: bude xac dinh MCS dich dya trén s6 lwong bit ma hién tai can phai duoc
truyén va bing thong 1ap lich hién tai. Thong qua viéc thuc hién dang thuc hién nay,
MCS dich ma nhé hon hodc bing véi ngudng dinh trude cd thé duogc xac dinh. Do
d6, mat d6 midn thdi gian va mat d6 mién tan s6 ciia PTRS duoc tao cAu hinh linh
hoat, va cac mao dau PTRS dugc 1am giam xuéng.

Cu thé 13, theo dang thyc hién nay, s6 luong bit ma hién tai can phai dugc truyén
dugc sur dung 1am kich thuée khéi van chuyén hién tai can phai duge truyén, va chi
sé tap khéi van chuyén dich twong tmg véi ca kich thude khéi van chuyén hién tai
can phai dugc truyén va bang thong 14p lich hién tai ¢ thé dugc xac dinh dya trén
mdi quan hé anh xa giita chi s tap khéi van chuyén, va kich thudc khdi van chuyén
va bang thong 1ap lich; va MCS tuong mg v6i chi sb tap khébi van chuyén dich dugc
xac dinh 1am MCS dich dya trén mdi quan hé 4nh xa gitta MCS va chi s tap khéi
van chuyén.

Vi du, néu mdi quan hé 4nh xa gitta MCS va béc diéu bién duoc thé hién trong
cot thir nhét va cot thir hai trong bang 1, thi mdi quan hé 4nh xa gitta MCS va chi sd
tap khbi van chuyén duge thé hién trong cdt thi nhét va cot thir tu trong bang 1, MCS
hién tai 13 30, va ngudng dinh trudc 1a 28, thiét bi mang nhan s6 luong bit (vi duy,
4968 bit) ma can phai duge truyén boi thiét bi mang va bang thong 1ap lich hién tai
(vi dy, tdm khéi tai nguyén). S6 lugng bit s& duge truyén dugc coi la kich thude khéi
vén chuyén. Trong bang mbi quan hé 4nh xa gifta chi s tap khéi van chuyén, va kich
thudc khéi van chuyén va bing thong, thi chi sb tap khéi van chuyén dich tuong
duong véi lan truyén din hién tai ¢ thé duoc xac dinh 12 24 dya trén 4968 bit va tam
khéi tai nguyén. Trong mdi quan hé 4nh xa gifra chi sb tap khdi van chuyén va MCS,
MCS duy nhét tuong tmg véi chi sb tp khdi van chuyén 24 1a 26, va 26 dugc su
dung lam MCS dich.

Tuy chon la, néu duoc xéc dinh, dya trén mdi quan hé 4nh xa gitta MCS va chi

sb tap khdi van chuyén, ring nhiéu MCS tuong ung chi sb tap khdi van chuyén dich,
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bac didu bién dich tuong tmg véi MCS hién tai ¢6 thé duge xac dinh, va MCS tuong
{mg véi bac didu bién dich va & trong nhiéu MCS twong tng v6i chi s6 tap khéi van
chuyén dich dugc sir dung 1am MCS dich.

Vi du, néu mdi quan hé 4nh xa gifra MCS va bac diéu bién dugc thé hién trong
cot thir nhét va cot thir hai trong bang 1, thi mdi quan hé anh xa gitta MCS va chi sd
tap khéi van chuyén dugc thé hién trong cot thir nhét va cot thi tu trong bang 1. MCS
hién tai la 30, va ngudng dinh trude la 28. Thiét bi mang x4c dinh, dya trén mbi quan
hé 4nh xa gitta chi s tap khéi van chuyén, va kich thudc khéi van chuyén va bing
théng 14p lich, ring chi sé tap khdi van chuyén dich tuong tmg véi ca kich thude khéi
van chuyén hién tai can phai dugc truyén va bang thong 1ap lich hién tai la 15. Cac
MCS tuong tng véi chi s tap khdi van chuyeén dich 15 1a 16 va 17. Béc didu bién
dich tuong img véi MCS hién tai (tc 13, 30) 1a 4, bac didu bién twong tmg v6i MCS
16 14 4, va bic didu bién tuong tmg véi MCS 17 13 6. Do do, 16 duogc sir dung lam
MCS dich.

Tuy chon 13, s& lugng bit ma hién tai can phai duge truyén 6 thé 1a kich thudce
khéi van chuyén trong 14n truyén dan truée hodc 1in truyén din khdi tao trong hé
théng LTE thong thuong, hodc c6 thé 13 sb luong bit dugc mang trong nhom khéi ma
(Code Block Group, CBG) dugc truyén lai trong hé théng vo tuyén moi thé hé tht
nam (fifth generation radio, 5G NR). Quy trinh @& nhan nhém khéi ma c6 thé duoc
tao cau hinh béi phia mang, hodc c6 thé nhan duoc thong qua tinh todn dua vao ty 18
ma trong lin truyén dén truée d6, bac didu bién hién tai, va bang thong 1ap lich hién
tai.

Theo dang thuc hién thir ndm, dang thuc hién cu thd dé x4c dinh MCS dich co
thé bao gém budc: xac dinh MCS ma duoc tao c4u hinh bang cach st dung kénh didu
khién duong xubng vat 1y va nhé hon hogc béng véi ngudng dinh trude lam MCS
dich. Thong qua viéc thyc hién dang thyc hién nay, MCS dich ma nhé hon hoic bing
v6i ngudng dinh trude c6 thé duge xéc dinh. Do d6, mét do mién thoi gian va mat do
mién tAn s ctia PTRS duogc tao cAu hinh linh hoat, va cac mao dau PTRS duoc lam
giam xudng.

Vi dy, khi MCS hién tai 14 29 va ngudng dinh trude 1a 28, thi nhan dugec MCS
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duogc tao c4u hinh boi kénh diéu khién duong xuéng vat ly. Néu MCS dugc tao cau
hinh boi kénh didu khién duong xudng vat 1y 13 20 (tic 13, nhé hon so véi ngudng
dinh trudce 28), thi 20 duoc xac dinh lam MCS dich.

Tuy chon 13, MCS dugc tao cAu hinh boi kénh diéu khién duong xubng vat 1y co
thé 14 MCS duoc tao cAu hinh bai kénh didu khién dudng xudng vat Iy ban tinh trong
14n cubi cung.

Khi phuong phap truyén thong khong day dwge thyc hién boi thiét bi dau cudi,
thi MCS dich duogc xac dinh theo nhiéu dang thuc hién, vi dy, dang thyc hién bat ky
trong s6 dang thuc hién tht hai dén dang thuc hién thtr nim dugc dé cap & trén. Cac
chi tiét s& khong duge md ta lai trong phan md ta nay.

Theo phuong an nay cua sang ché, sau khi MCS dich dugc xac dinh, thi méat do
mién thoi gian ciia PTRS co thé duoc xéac dinh dya trén MCS dich va mdi quan hé
lién két gitta ngudng MCS va mat do mién thoi gian cia PTRS, va PTRS dugc anh
xa 1én mot hodc nhiéu ky hiéu dya trén mat do mién thoi gian ctia PTRS. Tuy chon
4, ky hiéu nay c6 thé 13 ky hiéu don kénh phén chia tan sb tryc giao (OFDM) hodc
ky hiéu ctia mdt song mang. Viéc nay khong bi han ché theo phuong 4n nay clia sang
ché. Tuong tu, theo phuong an nay cua sang ché, viéc xtr ly mat do mién tin sb
khong bi han ché qua muec. Viée xtr Iy mét do mién tin s c6 thé duoc xé4c dinh theo
bang duge md ta trong bang 10, hodc co thé duoc xac dinh theo cach thic khéac dugc
md ta trong linh vyc k¥ thuét da biét hogc theo mot dé xuét chuan.

Vi du, méi quan hé lién két giita ngudng MCS va mét do mién thoi gian PTRS
dugc thé hién trong bang 2 dugc dé cap & trén. Ngudng Tues 1a 6, ngudng Tues 1a 10,
nguéng Tes 13 17, va ngudng Ties 1a 28. Néu MCS dich 1a S, thi MCS dich nam
trong khoang ma 1én hon hodc bing 0 va nhé hon Tocs , va mat d6 mién thoi gian
tuong tmg véi khoang nay 12 0. Do d6, néu MCS dich 1a 5, thi dugc xéc dinh rang
mat d6 mién thoi gian cua PTRS 1a 0, va ky hiéu PTRS khong dugc anh xa trong
midn thdi gian. Tuong tu nhu vdy, néu MCS dich 12 9, thi MCS dich nam trong
khoang ma 16n hon hodc béng Tues v4 nhé hon Tucs , v mat d6 mién thoi gian tuong

{mg v6i khoang nay 1a 1/4. Do d6, néu MCS dich 12 9, thi duoc xac dinh rang mat do
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mién thoi gian cua PTRS 1a 1/4, va PTRS dugc anh xa 1én ky hiéu tai mat do mién
thoi gian 1/4 trong mién thoi gian. Tuong ty nhu vay, néu MCS dich 1a 15, thi MCS

dich ndm trong khoang ma 16n hon hodc béing Ties va nhé hon Tocs , va mat d6 mién
thoi gian twong Ung véi khoang nay 1a 1/2. Do do, néu MCS dich 1a 15, thi dugc xac
dinh réng mat do mién thoi gian ciia PTRS 1a 1/2, va PTRS duoc 4nh xa 1én ky hiéu
tai mt do mién thoi gian 1/2 trong mién thoi gian. Tuong tw nhu vay, néu MCS dich
1a 20, thi MCS dich nam trong khoang ma 16n hon hodc bang Tiies va nhé hon hodc
béng Tises , va mat do mién thoi gian tuvong ung véi khoang nay 1a 1. Do d6, néu MCS
dich 1a 20, thi dugc xac dinh rang mat do mién thoi gian cua PTRS la 1, va PTRS
dugc 4nh xa 1én ky hiéu tai mat d6 mién thoi gian 1 trong mién thoi gian.

Vi dy, Fig.3 1a hinh v& so dd thé hién hoat dong 4nh xa PTRS khéac nhau trong
tai nguyén thoi gian-tﬁn s6. Trong truong hop nay, (a) trén Fig.3 la hinh v& so d thé
hién hoat dong anh xa PTRS hién tai trong tai nguyén thoi gian-tén s6. Tai nguyén
thoi gian-tAn sb cia PTRS duoc xac dinh dya trén MCS dich va méi quan hé lién két
gitta ngudng MCS va mat do mién thoi gian PTRS. Tai nguyén thoi gian-tﬁn s6 duge
x4c dinh cua PTRS c6 thé 1a (b) trén Fig.3 hodc (c) trén Fig.3. Trong (a), mat do mién
tan sb ctia PTRS 13 1 (c6 mot PTRS trén mdi 12 séng mang con), va mat do mién thoi
gian ctia PTRS 1a 1. Trong (b), mét do mién tin sd cia PTRS 1a 1 (c6 mot PTRS trén
mdi 12 séng mang con), va mat do mién thoi gian cia PTRS 1a 1/2; va trong (c), mét
d6 mién tan sb ctia PTRS 1a 1/2 (c6 mot PTRS trén mdi 24 séng mang con), va mat
d6 mién thoi gian cia PTRS 1 1. C6 thé biét duoc 1 tai nguyén thoi gian-tan s clia
PTRS dugc didu chinh linh hoat dya trén MCS dich, do d6 1am giam cdc mao dau tai
nguyén ctia PTRS.

Tuy chon 13, sau khi PTRS duogc anh xa 1én mot hodc nhiéu ky hiéu hodc song
mang con, thi ky hiéu hodc séng mang con ma PTRS duogc anh xa ¢ thé con dugc
gui thém di.

Vi duy, néu thiét bi mang 4nh xa PTRS 1én mot hoac nhiéu ky hiéu hodc soéng
mang con duya trén MCS dich, thi thiét bi mang con ¢6 thé giri thém, t&i thiét bi dau

cubi, ky hiéu hodc séng mang con ma PTRS duogc anh xa. Néu thiét bi dau cudi anh
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xa PTRS 1én mot hodc nhiéu ky hiéu hogic séng mang con dya trén MCS dich, thi
thiét bi dAu cudi c6 thé con gui thém, t&i thiét bi mang, ky higu hodc séng mang con
ma PTRS duoc anh xa.

Phai hiéu ring phuong phép duoc dé cap & trén ¢ thé duoc thuc hién boi thiét
bi mang hoc thiét bi dAu cubi. Khi phuong phép duoc dé cap & trén dugc thyuc hién
boi thiét bi mang, thi phuong phép twong Gmg dugc thyc hién & trong dudng xudng.
Khi phuong phap dugc dé cap & trén thiét bi ddu cudi, thi phuong phép tuong Ung
duoc thuc hién & trong dudng 1én.

Phai hiéu ring khi phuong phap duoc thyc hién béi thiét bj mang, thi phia thiét
bj dAu cudi c6 thé luu trude hodc tao chu hinh truéc bang 1 dén bang 4 dugce dé cap &
trén.

Khi phuong phép dugc thuc hién boi thiét bi dau cubi, thi bang bét ky trong sb
bang 5 dén bang 8 dugc dé cap & trén co thé duoc tao cAu hinh trudc hodc dugc luu
tru6e trong bd nhé cua thiét bi dau cudi. Gia tri cia MCS hién tai ¢6 thé duoc thu
béng cach sir dung bao hiéu duong xubng. Vi dy, bdo hiéu c6 truong 5-bit hodc 6-bit
ma duoc sir dung @& chi bo gid tri ctia so dd diéu bién va md héa cla dit liéu hién tai
ctia thiét bi dau cudi.

C6 thé bidt duge ring thong qua dang thuc hién clia phuong phap truyén thong
duoc mo ta trén Fig.2A, khi MCS hién tai vugt qua ngudng dinh trudc, thi MCS dich
ma nhé hon hodc bing véi ngudng dinh trudc cé thé duoc xac dinh, sao cho mat do
cua PTRS trén tai nguyén thoi gian-tin s6 c6 thé duogc xac dinh linh hoat dua trén
MCS dich va mbi quan hé lién két gitra ngudng MCS va mét do mién thoi gian cia
PTRS, do d6 gitp 1am giam cdc mao du tai nguyén ctia PTRS.

Mot phuong an cia sang ché con d& xudt phuong phap truyén thong khong day,
va phuong phap truyén thong khong day co thé duoc ap dung cho thiét bi dau cudi
hoic thiét bi mang. Nhu dugc thé hién trén Fig.2B, phuong phap truyén thong khong
day bao gdm céc budc 210 dén 230 sau day. |

210. Thu mét hodc nhiéu ky hiéu hodc nhiéu séng mang con, trong d6 PTRS
duogc 4nh xa 1én mdt hodc nhiéu ky hiéu hodc nhiéu séng mang con, va mét do mién

thoi gian cia PTRS c6 lién quan dén so dd didu bién va ma héa MCS.

-55-



32134

220. X4ac dinh MCS dich néu MCS hién tai vuot qua ngudng dinh trude.

230. Nhan PTRS tir mdt hodc nhiéu ky hiéu hodc nhiéu séng mang con dya trén
MCS dich.

Tay chon 13, khi phuong phép dugc thuc hién boi thiét bi dAu cubi, thi phuong
phéap nay con bao gbm budc:

thu béo hiéu dudng xubng tir thiét bi mang, trong d6 bao hiéu duong xubng bao
gbm thong tin dugc sir dung dé chi bao MCS hién tai.

Vi du, bao hidu dudng xuéng 1a DCI, va MCS hién tai chiém 5 hoc 6 bit.

Tuy chon 14, MCS dich dugc xac dinh theo nhiéu cach thtc, vi du, theo dang
thuc hién bét ky trong s6 dang thuc hién tht nhéit dén dang thuc hién thtr ndm dugc
md ta & trén, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day.

Budc 230 dé xac dinh PTRS tir mot hodc nhiéu ky hiéu hodc nhiéu séng mang
con dua trén MCS dich cu thé bao gém budc:

nhan mat d6 mién thoi gian cia PTRS dya trén MCS dich va thong tin vé dang
twong tmg gitta MCS va mét do mién thoi gian.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2C, Fig.2C 13 phuong phap truyén thong khong diy
khac theo mdt phuong an cla sang ché. Phuong phap truyén thong khong day nay c6
thé dugc ap dung cho thiét bi mang hoic thiét bi dau cudi.

Nhu duge thé hién trén Fig.2C, phuong phép truyén thong khong day bao gdm
c4c budc 21 va 22 sau day.

21. Néu ty 18 ma tuong tmg v6i MCS hién tai duoc du trit danh riéng, thi xac
dinh mat do mién thoi gian cia PTRS dya trén bang mbi quan hé anh xa duoc luu
trude hodc dinh trudc gitta MCS va mét do mién thoi gian; hodc xac dinh mat do
mién thoi gian cia PTRS dya trén bang mdi quan hé 4nh xa gifta mat do mién thoi
gian va bac didu bién hosic ché do didu bién tuong Gmg v6i ty 1& ma danh riéng.

22. Anh xa tin hiéu tham chiéu theo d&i pha PTRS 1én mdt hogc nhiéu ky higu
dua trén mat do mién thoi gian duge xé4c dinh.

Vi dy, bang mbi quan hé 4nh xa dugc luu truée hodc dinh truge gitra MCS va

mat d6 mién thoi gian dugc thé hién trong bang 12.
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Bang 12 mat do mién thoi gian twong tmg véi MCS danh riéng trong bang MCS

cia 64 QAM
Chi s6 MCS Mat d6 mién thoi gian
29 Khéng c6 PTRS
30 1/4
31 1/2

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong bang 13:

Bang 13
Chi s6 MCS M4t do mién thoi gian
29 1/4
30 12
31 1

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trong bang 14:

Bang 14
Chi s6 MCS M4t d6 mién thoi gian
29 1/2
30 1
31 1

Vi du, bang mdi quan hé 4nh xa dugc luu trude hodc dinh trudce gitta MCS va

mat d0 mién thoi gian duge thé hién trong bang 15.

Bang 15 mat do mién thoi gian twong Wng véi MCS danh riéng trong bang MCS

ctia 256 QAM

Chi s6 MCS M4t do mién thoi gian
28 Khong c6 PTRS

29 1/4

30 12
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31 1

Ngoai ra, nhu duogc thé hién trong bang 16:

Bang 16
Chi s6 MCS M4t d6 mién thoi gian
28 12
29 1
30 1
31 1

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong bang 17:

Bang 17
Chi s6 MCS M4t do mién thoi gian
28 1/4
29 1/4
30 1
31 1

Vi du, bang mdi quan hé anh xa dugc luu trude hodc dinh trudc gitta mét do
mién thoi gian va bic diéu bién hodc che d6 dicu bién tuong ung vdi ty 1€ mi danh

riéng duoc thé hién trong bang 18:

Bang 18 dang twong @ng giita mat dd mién thoi gian va bic didu bién hoic ché

dd didu bién twong wng véi ty 1 ma danh riéng

Bac didu bién hodc ché d6 diéu M4t dd mién thoi gian
bién

2 hoac QPSK Khoéng c6 PTRS

4 hogc 16 QAM 1/4

6 hoic 64 QAM 1/2

8 hodc 256 QAM 1
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Ngoai ra, nhu duogc thé hién trong bang 19:

Bang 19

Bac didu bién hodc ché do diéu Mat d6 mién thoi gian
bién

2 hodc QPSK 1/2

4 hoic 16 QAM 1

6 hoic 64 QAM 1

8 hodc 256 QAM 1

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong bang 20:

Bang 20
Bac dieu bién hodc ché d¢ dicu Mat d mién thoi gian
bién
2 hoac QPSK 1/4
4 hoic 16 QAM 1/2
6 hogic 64 QAM 1
8 hodc 256 QAM 1

Phai hiéu ring céc gia tri ciia mat do mién thoi gian trong bang 12 dén bang 20
chi 13 cac vi du, va khoéng bi han ché theo sang ché.

Vi du, bang 12 duge st dung lam vi dy. Khi chi sé ciia MCS 13 29, thi dugc xac
dinh réing mat d6 mién thoi gian ciia PTRS 12 0, va ky hiéu PTRS khong dugc anh xa
trong mién thoi gian; khi chi sd ctia MCS 1a 30, thi duoc xac dinh r%mg mat do mién
thoi gian cua PTRS 1a 1/4, noi cach khac, mot PTRS dugc anh xa 1én mdi bbn ky
hidu OFDM; hodc khi chi s6 cia MCS 14 31, thi dugc xac dinh réng mét d6 mién thoi
gian ctia PTRS 1a 1/2, néi cach khac, mdt PTRS duge anh xa lén mdi hai ky hiéu
OFDM.

Vi dy khéc, bang 18 dugc st dung lam vi dy. Trong truong hop nay, MCS
khong duge st dyng lam tham chiéu, nhung bic didu bién hogc ché do didu bién

duoc st dung 1am tham chiéu. Khi bac didu bién twong tmg v6i ty 1¢ ma danh riéng la
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2, thi mat do mién thoi gian 13 0, néi cach khéc, ky hiéu PTRS khong duogc anh xa;
khi bac didu bién tuong tmg véi ty 1& ma danh riéng 12 4, thi mat d6 mién thoi gian la
1/4, n6i cach khéac, mot ky hiéu PTRS dugc dnh xa lén mdi bbn ky hiéu OFDM; khi
bac didu bién tuong tmg véi ty 16 ma danh riéng 1a 6, thi mat 4o mién thoi gian 12 172,
néi cach khac, mot ky hiéu PTRS dugc 4nh xa 1én mdi hai ky hiéu OFDM,; hoéc khi
bac didu bién twong ting véi ty 1 ma danh riéng 13 8, thi mét do mién thoi gian 13 1,
néi cach khéac, mot ky hiéu PTRS duoc anh xa Ién mdi mot ky hiéu OFDM.

Tuy chon 14, mbi quan hé anh xa dugc dé cép O trén co thé dugc tao cAu hinh
b&i thiét bj mang cho thiét bi ddu cudi bang cach st dung bao hiéu RRC hodc MAC-
CE.

Mot phuong an cia sang ché con @& xuit phuong phép truyén thong khong day,
va phuong phép truyén thong khong day co thé dugc ap dung cho thiét bi dau cudi
hoic thiét bi mang. Nhu dugc thé hién trén Fig.2D, phuong phap truyén thong khong
day bao gbm cac budc 24 dén 26 sau day.

24. Thu mdt hodc nhidu ky hidu hodc nhiéu séng mang con, trong d6 PTRS
dugc 4nh xa 1én mét hodc nhiéu ky hiéu hozc nhiéu séng mang con, va mat do mién
thoi gian ciia PTRS c6 lién quan dén so dd diéu bién va ma héa MCS.

25. Néu ty 18 ma twong Gng véi MCS hién tai MCS dugc du trit danh riéng, thi
x4c dinh mat do mién thoi gian ctia PTRS duya trén bang mbi quan hé anh xa duoc luu
trude hodc dinh trudc gitta MCS va mat do mién thoi gian; hodc xac dinh mat do
mién thoi gian cia PTRS dua trén bang mdi quan hé 4nh xa gitta mat d6 mién thoi
gian va bac diéu bién hogc ché do diéu bién twong Gng voi ty 1¢ ma danh riéng.

26. Nhan PTRS tir mdt hodc nhiéu ky hiéu hodc nhiéu séng mang con dya trén
mat do mién thoi gian ctia PTRS.

Tly chon 13, khi phuong phép duge thue hién bi thiét bi dau cubi, thi phuong
phéap nay con bao gbm budc:

thu béo hidu dudng xudng tir thiét bi mang, trong d6 bao hiéu duong xubng bao
gom thong tin duge sir dung dé chi bao MCS hién tai.

Vi duy, bdo hiéu duong xuéng 1a DCI, va MCS hién tai chiém 5 hodc 6 bit.

Tuy chon 13, MCS dich duoc x4c dinh theo nhiéu cach thic, vi du, theo dang
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thuc hién bat ky trong s6 dang thuc hién thtr nhét dén dang thuc hién thir ndm duogc
md ta & trén, va céc chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Theo phuong 4n ndy ciia séng ché, thiét bi c6 thé duge chia thanh cac don vi
chirc ning dya trén cac vi du vé phuong phép dugc dé cap & trén. Vi duy, mdi don vi
chirc ning c6 thé nhan duge thdng qua viéc phén chia dua trén chirc ndng tuong ung,
hodc hai hoac nhiéu chirc ning c6 thé duogc tich hop vao trong mét don vi. Pon Vi
ﬁdlhqpcéthéduqcthuclﬁ@nduéidangphﬁncﬁng,hoéccéthéduqcthuclﬁ@lduéi
dang don vi chirc nang phan mém. Phai luu ¥ ring, theo phuong 4n nay cua sang ché,
viéc phan chia don vi chi 1& mdt vi du, va don gian chi 1a cach phan chia chirc nang
16gic. Theo dang thuc hién thuc té, cach thirc chia khac ¢ thé dugc sir dung.

Fig.4 1a hinh v& so dd chu tric cua thiét bi theo mdt phuong 4n cua sang ché.
Thiét bi nay c6 thé 1a thiét bi theo phuong &n phuong phap dugc 8 cap & trén. Thiét
bi nay bao gom mddun truyén thong 401 va modun xur ly 402.

Mbdun xir Iy 402 dugc tao cAu hinh dé: xac dinh MCS dich néu MCS hién tai
vuot qua ngudng dinh trudc, trong 46 MCS dich 14 MCS nhd hon hozic bang ngudng
dinh trudc.

Mbdun xir Iy 402 con dwoc tao cu hinh dé nh xa tin hiéu tham chiéu theo ddi
pha PTRS 1én mot hodc nhiu ky hiéu hogc song mang con dya trén MCS dich.

Tuy chon 13, cach thirc trong d6 modun xir ly 402 xé4c dinh MCS dich cu thé la:
xc dinh bac didu bién dich dwa trén MCS hién tai; va xéc dinh MCS tuong {mg v6i
bac didu bién dich lam MCS dich dya trén thong tin vé dang tuong tmg gifra bac didu
bién va MCS.

Tuy chon 13, cach thirc trong d6 mddun xtr Iy 402 xac dinh MCS tuwong mg v6i
bac didu bién dich lam MCS dich dya trén thong tin vé dang tuong (g giita bac didu
bién va MCS cu thé 13: khi bac didu bién dich tuong tmg véi nhiéu MCS, thi xéc dinh
MCS 160 nhét trong s nhidu MCS tuong tmg véi bac diéu bién dich lam MCS dich.

Tuy chon 13, céch thirc trong d6 modun xur ly 402 x4c dinh MCS tuong tng voi
bac diéu bién dich 1am MCS dich dya trén thong tin vé dang tuong mg giita bac didu
bién va MCS cu thé 1a: khi bac didu bién dich tuong tmg véi nhieu MCS, thi xé4c dinh
MCS 1thé nhét trong sé nhidu MCS tuong tmg vé6i bac diéu bién dich lam MCS dich.
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Tuy chon 13, cach thirc trong d6 modun xtt Iy 402 xac dinh MCS dich cu thé 1a:
st dung, 1am MCS dich, MCS dugc st dung trong 1in truyén dan khéi tao, MCS
dugc st dung trong 1an truyén dan cubi, hoic MCS duge st dung khi dit li¢u duoc
truyén dan khéi tao.

Tuy chon 13, cach thirc trong d6 modun xir Iy 402 xac dinh MCS dich cu thé la:
stt dung ngudng dinh trudc 1am MCS dich.

Tuy chon 13, céch thie trong d6 modun xir 1y 402 xac dinh MCS dich cu thé 1a:
xéc dinh MCS dich dua trén s6 luong bit hién tai cAn phai dugc truyén va lap lich
bang thong.

Tuy chon 13, cach thirc trong d6 modun xir 1y 402 xé4c dinh MCS dich cu thé 1a:
xac dinh MCS ma dugc tao cAu hinh bing cach st dung kénh didu khién duong
xubng vat 1y va nho hon hodc bing véi ngudng dinh trude 1am MCS dich.

Dua trén khai niém k¥ thuat tuong tu, dbi véi cac nguyén ly giai quyét vén dé
ctia thiét bi xir ly phién dugc dé xuét theo phuong 4n ndy cua séng ché 13 tuong tu v6i
phuong phap xt ly phién dugc dé xuét theo cac phuong an phuong phép cua sang
ché. Do d6, dbi véi dang thuc hién xir thiét bi xt 1y phién, thi tham khao dang thuc
hién cua cac phuong phap. Pé cho ngén gon, céc chi tiét s& khong dugc mo ta lai &
day.

Theo phuong 4n khac, médun xir ly 402 dugc tao chu hinh dé: néu ty 16 ma
twong tmg véi so dd didu bién va md héa MCS hién tai duge dy trit danh riéng, thi
x4c dinh mat do mién thoi gian cua PTRS dya trén bang mbi quan hé anh xa dugc luu
trude hodc dinh trudc gitta MCS va mat do mién thoi gian; hodc xac dinh mat do
mién thoi gian cia PTRS dya trén bang mdi quan hé 4nh xa gifra mat d6 mién thoi
gian va bac didu bién hoc ché do diéu bién twong ing véi ty 16 ma danh riéng,

Modun xt 1y 402 con dugce tao cAu hinh dé anh xa tin hiéu tham chiéu theo ddi
pha PTRS 1én mét hodc nhiéu ky hiéu dua trén mat do mién thoi gian duge x4c dinh.

Dua trén khai niém k¥ thuét tuong tu, dbi véi cac nguyén ly giai quyét vén dé
ciia thiét bj xir 1§ phién duge d xuét theo phuong 4n nay ciia séng ché 12 tuong ty véi
phuong phéap xt ly phién dugc dé xuét theo cac phuwong 4n phuong phép cua sang

ché. Do d6, dbi véi dang thuc hién xir thiét bi xir 1y phién, thi tham khdo dang thyc
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hién cta cac phuong phap. Dé cho ngin gon, céc chi tiét s& khong dugc mo ta lai &
day.

Fig.5 1a hinh v& so dd cAu trac c6 thé cua thiét bi duogc boc 16 theo mot phuong
4n clia séng ché. Nhu duge thé hién trén Fig.5, thiét bi 500 bao gom bd xir 1y 501, bd
nhé 502, va giao dién truyén thong 503. B9 xt ly 501, bd nhé 502, va giao dién
truyén thong 503 dugc két nbi.

B6 xtr ly 501 cé thé 12 bd xr Iy trung tAm (Central Processing Unit, CPU), b xu
ly da ning, bo xtr ly tin hi€u sd (Digital Signal Processor, DSP), mach tich hop
chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC), mang cdng kha lap
trinh bang truong (Field Programmable Gate Array, FPGA), hoac thiét bi logic kha
1ap trinh khac, thiét b 16gic tranzito, thanh phin phan ctng hodc dang két hop bét ky
cua chung.

Giao dién truyén thong 503 dugc tao chu hinh @ thyuc hién truyén théng véi
phan tir mang khac (vi dy, thiét bi dau cudi).

Bo xtr Iy 501 goi ra m& chuong trinh dugc luu trong bo nhé 502, dé thuc hién
mot hodc nhidu budc bit ky ma co thé duoc thuc hién boi thiét bi mang trén cac hinh
v& tir Fig.2A dén Fig.2D theo cac phuong 4n phuong phap duoc dé cap & trén.

Fig.6 1a hinh v€ so dd cAu trtic cta thiét bi theo mdt phuong an cla sdng ché.
Thiét bi nay cé thé 1a thiét bi theo phuong an phuong phap dugc d2 cap & trén. Thiét
bi bao gdbm médun thu phat 601 va médun xir Iy 602.

Moddun thu phat 601 dugc tao cAu hinh dé thu mot hodc nhiéu ky hiéu OFDM,
trong d6 mot hodc nhiéu ky hiéu OFDM bao gdm tin hiéu tham chiéu theo d&i pha
PTRS.

Moddun xt ly 602 dugc tao cAu hinh dé: xac dinh MCS dich néu MCS dugc st
dung cho dit liéu dugc chua trong mot hodc nhiéu ky hiéu OFDM vuot qua ngudng
dinh trudc; va nhan PTRS tir mot hodc nhiéu ky hiéu OFDM dya trén MCS dich.

Phai hiéu ring thiét bi nay c6 thé 12 thiét bi mang ho#ic thiét bi dau cudi, hodc ¢
thé 14 chip. Khi thiét bi nay 12 thiét bi mang hoc thiét bi dau cudi, thi mddun thu phat
601 c6 thé 13 bd thu phat; hodc khi thiét bi nay 1a chip, thi mddun thu phat 601 6 thé

1a mach vao/ra cta chip nay.
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Tuy chon 14, médun thu phét 601 con dugc tao cAu hinh d thu thong tin duge
stt dung d& chi bao MCS dugc sir dung cho dir liéu dugc chira trong mot hodc nhidu
ky hiéu OFDM.

Tuy chon 14, thiét bi nay con bao gdm mddun nhé 603, dugc tao cAu hinh dé luu
thong tin vé dang tuong tmg gitta MCS va bac didu bién.

Théng tin v& dang trong tmg gitta MCS va béc diéu bién c6 the duge thé hién
trong bang 1 dén bang 8 duoc d& xult & trén, va céc chi tiét khong dugc mo ta lai 6
day.

Tay chon 13, médun xi Iy 602 duogc tao cau hinh dic biét d8: x4c dinh béc didu
bién dich dua trén so dd didu bién va ma héa MCS duge st dung cho dit liéu duge
chira trong mot hodc nhiéu ky hiéu OFDM ; va xac dinh MCS twong mg véi bac diéu
bién dich 1am MCS dich dya trén thong tin vé dang tuong Ung gifta béc didu bién va
MCS.

Ngoai ra, mddun xtr ly 602 con dugc tao chu hinh d8: khi bac didu bién dich
tuwong ung voi nhiéu MCS, thi x4c dinh MCS 16n nhét trong sd nhiéu MCS tuong Gng
v6i bac didu bién dich 1am MCS dich; hogic khi bac diéu bién dich tuong tmg voi
nhidu MCS, thi xéc dinh MCS nho nhét trong s6 nhiéu MCS tuong tmg véi bac dieu
bién dich 1am MCS dich.

Tuy chon 13, médun xir Ij 602 duge tao cau hinh dic bit dé: sir dung, lam MCS
dich, MCS duoc st dung trong l4n truyén dan khoi tao hoic MCS duogc sir dung
trong 1an truyén dan cudi, hodc str dung, 1am MCS dich, MCS dugc st dung trong lan
truyén dan khéi tao.

Tuy chon 14, médun xtr ly 602 dugc tao cAu hinh dic biét dé: nhan mat do mién
thoi gian ciia PTRS dya trén MCS dich va thong tin vé dang twong ung gitta MCS va
mat do mién thoi gian ciia PTRS; va nhan PTRS dya trén mat d6 mién thoi gian cla
PTRS.

Tuy chon 1a, médun xir ly 602 duge tao cAu hinh dic biét d st dung ngudng
dinh trude 1am MCS dich.

Tay chon 13, médun xit Iy 602 duogc tao cu hinh dic biét dé xéc dinh MCS dich

dua trén sd lwong bit ma hién tai can phai dugc truyén va bang thong 1ap lich.
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Tay chon 13, médun xir 1y 602 dugc tao cdu hinh ddc biét dé xac dinh MCS ma
duoc tao cAu hinh bang cach st dung kénh didu khidn dudng xubng vat 1y va nho hon
hodc bing véi ngudng dinh trude lam MCS dich.

Dua trén khéi niém k¥ thuat tuong tw, déi véi cic nguyén Iy giai quyét van daé
cta thiét bi xir Iy phién dugc dé xuit theo phuong 4n nay cia sang ché 13 tuong tu véi
phuong phép xtr ly phién dugc dé xuét theo cac phuong 4n phuong phép cla sang
ché. Do do, d6i véi dang thuc hién xr thiét bi xi 1y phién, thi tham khdo dang thuc
hién cla cac phuong phap. Pé cho ngin gon, c4c chi tiét s& khong duoc mo ta lai &
day.

Theo phuong 4n khac, mddun thu phat 601 dugc tao cAu hinh dé thu mot hodc
nhiéu ky hiéu hoac nhiéu séng mang, trong d6 PTRS duoc anh xa 1én mot hoac nhiéu
ky hiéu hodc nhidu séng mang con, va méat do mién thoi gian ciia PTRS ¢6 lién quan
dén so dd diéu bién va ma hoa MCS.

Mbdun xt ly 602 dugc tao céu hinh dé: néu ty 16 ma twong Umg véi so dd diéu
bién va ma hoa MCS hién tai duoc du trit danh riéng, thi xdc dinh méat do mién thoi
gian cia PTRS dua trén bang mdi quan hé anh xa duge luu trude hodc dinh trudce
gifta MCS va mét do mién thoi gian; hodc xac dinh mét do mién thoi gian ciia PTRS
dua trén bang mdi quan hé 4nh xa gitta mat do mién thoi gian va béc diéu bién hoic
ché d6 didu bién twong tmg v6i ty 18 ma danh riéng; va nhan PTRS tir mot hode nhiéu
ky hiéu hodc nhidu séng mang con dua trén mat do mién thoi gian cia PTRS.

Dua trén khai niém k¥ thuét tuong tu, d6i véi cac nguyén ly giai quyét vén s
cta thiét bi xir 1y phién dugc d@ xuét theo phuong 4n nay cuia sang ché 13 tuong tu véi
phuong phéap xt ly phién dugc dé xuét theo cac phuong dn phuong phép cua sing
ché. Do d6, dbi véi dang thuc hién xir thiét bi xt ly phién, thi tham khéo dang thuc
hién cta cac phuong phap. Dé cho ngén gon, cic chi tiét s& khong dugc md ta lai &
day.

Fig.7 1a hinh v€ so dd chu trac co thé cta thiét bi duoc boc 16 theo mdt phuong
4n ciia séng ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, thiét bi 700 bao gom b xi 1y 701, bd
nhé 702, va giao dién truyén thong 703. B xir Iy 701, bd nhé 702, va giao dién

truyén thong 703 dugc két ndi.
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Bo6 xur ly 701 cé thé 12 bd xi Iy trung tAm (Central Processing Unit, CPU), bo xur
ly da ning, bo xtr ly tin hiu s& (Digital Signal Processor, DSP), mach tich hop
chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC), mang cong kha lap
trinh bang truong (Field Programmable Gate Array, FPGA), hodc thiét bi logic kha
14p trinh khéc, thiét bi ldgic tranzito, thanh phan phan ctmg hogc dang két hop bat ky
cua chung.

Giao dién truyén thong 703 dugc tao chu hinh @ thuc hién truyén théng véi
phén tr mang khéc (vi du, thiét bi dau cuéi).

Bo xir Iy 701 goi ra md chuong trinh dugc Iuu trong bd nhé 702, dé thyc hién
mdt hodc nhidu budc bt ky ma c6 thé duge thuc hién boi thiét bi diu cubi trén cac
hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2D theo cac phuong 4n phuong phép duogc dé cap & trén.

Dua trén khai niém k¥ thuét tuong tu, ddi véi cac nguyén ly giai quyét van deé
cta thiét bi dugc dé xuat theo phuong 4n nay cia sang ché tuong tu véi cac phuong
4n phuong phép cia sang ché. Do d6, dbi véi dang thuc hién cua thiét bi, tham khao
dang thuc hién cta phuong phap dugc dé cap & trén. D& cho ngin gon, céc chi tit s&
khong dugc mo ta lai & day.

Theo cac phuong an dugc dé cap & trén, cac phan moé ta cua cac phuong 4n c6
su tap trung tuong Ung. Péi voi phan khong duge md ta chi tiét trong phuong 4n, thi
¢6 thé tham khao cac phdn mo t lién quan trong cac phuong an khéc.

Toan bd hodc mot s6 phuong an dugc dé cap & trén cb thé dugc thuc hién thong
qua phan mém, phan cing, phan sun hogc bét ky dang két hop nao cia ching. Khi
chuong trinh phan mém duoc st dung dé thuc hién cdc phuwong 4n cta séng ché, thi
cac phuong an nay co thé duoc thuc hién hoan toan hodc mot phan duéi dang sén
phdm chuong trinh may tinh. San phim chwong trinh may tinh bao gdm mot hogc
nhiéu 1énh mdy tinh. Khi cc 1énh chwong trinh may tinh dugc nap va duge thuc hién
trén may tinh, thi thi tuc hodc céc chiic nang theo cac phuong 4n cla sang ché dugc
tao ra toan bd hodc mot phan. May tinh c6 thé 13 may tinh da ning, mdy tinh chuyén
dung, may tinh mang, hodc cac thiét bi kha 1ap trinh khac. Cac 1énh mdy tinh c6 thé
duoc luu trong vat ghi co thé doc dugc bing may tinh hodc c6 th duoc truyén tir vat

ghi co thé doc dugc bing may tinh t&i vat ghi ¢6 thé doc duoc bing may tinh khéc.
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Vi du, cac 1énh may tinh co thd duoc truyén tir trang web, mdy tinh, may chi, hodc
trung tAm dit lidu t6i trang web, mdy tinh, mdy chu, hodc trung tam dir liéu khac theo
cach thie truyén cé day (vi du, cap ddng truc, cap quang, duong day thué bao sd
(Digital Subscriber Line, DSL) hodc khéng day (vi du, hdng ngoai, vo tuyén, séng vi
ba, holic cach thirc twong tw). Vat ghi c6 thé doc dugc bang méy tinh co thé 1a vat bat
Ky ¢6 thé sir dung c6 thé truy nhap boi may tinh, hogc thiét b luu dit lidu, chéng han
nhw may ch hogic trung tAm dit lidu, tich hop mét hogc nhiéu vat c6 thé str dung. Vat
¢ thé sir dung cé thé 1a vat tu tinh (vi dy, dia mém, dia ciing, hodc bang tlr), vat
quang tinh (vi dy, dia DVD), vét ban dan (vi du, bd nhG & trang théi ran (SSD)), hodc
vat tuong tu. |

Cuébi ciing, can luu y ring cac phuong an duogc dé cap & trén chi nhim muc dich
mb ta cac gidi phap k¥ thuat cua sang ché thay vi nhdm muc dich han ché séng ché.
Mic du sang ché dugc mo ta chi tiét dua vao cac phuong an dugc deé cap ¢ trén,
nhung ngudi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay phai hiéu ring van c6
thé thuc hién cdc phuong an cai bién vé6i cac giai phap k¥ thuat clia sang ché dugc
md ta theo cic phuong an dugc dé cap & trén hodc van c6 thé thuc hién cac phuong
4n thay thé tvong duong voi mét sb hodc toan bd déu hidu k¥ thuét ctia céc gidi phap
k¥ thuat cliia sang ché, nhung cic phuong an cai bién va thay thé nhu viy khong lam
cho ban chit cta cac giai phéap k¥ thudt twong ng ndm ngodi pham vi cuia céc giai

phap k§ thuét ctia cac phuong 4n cua sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap truyén théng khong day, trong d6 phuong phép nay bao gdm céc
budc:

x4c dinh, béi thiét bi truyén thong, chi sb so dd didu bién va ma hoa
(modulation and coding scheme, MCS) dich khi chi s6 MCS hién tai vuot qué
ngudng, trong d6 chi s6 MCS dich nhé hon hodc bang ngudng nay; va

anh xa, boi thiét bi truyén thong, tin hiéu tham chiéu theo di pha (phase
tracking reference signal, PTRS) 1én mét hodc nhiéu ky hiéu hodc séng mang con dua
trén chi s6 MCS dich;

trong dé ngudng nay l1a 27 hoac 28.
2. Phuong phép theo diém 1, trong dé budc xac dinh chi s6 MCS dich bao gdm céac
budc:

xéac dinh, bdi thiét bi truyén thong, bac didu bién dich duva trén chi s§ MCS
hién tai; va

xé4c dinh, bdi thiét bi truyén thong, chi s6 MCS tuwong ting véi bac didu bién
dich 1am chi s6 MCS dich duya trén thong tin v& dang tuong tmg gitra bac diéu bién va
chi s6 MCS.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bude x4c dinh MCS dich bao gém buéc:

str dung, 1am chi s6 MCS dich, chi s§ MCS th& nhat dugc st dung trong lan
truyén dan khoi tao, hodc chi s6 MCS thtr hai dugc st dung trong lan truyén dan
cubi.
4. Phuong phép theo diém 1, trong dé khi ngudng 1a 28, thi gi4 tri ctia chi sé MCS
hién tai 1a 29, 30 hodc 31.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi ngudng 1a 27, thi gi4 tri cta chi sé6 MCS
hién tai la 28, 29, 30 hoac 31.
6. Phuwong phép theo diém 1, trong d6 gia tri cta ty 18 ma twong tng v6i chi s6 MCS
hién tai dugc danh riéng.
7. Phuwong phap theo diém 1, trong d6 budc anh xa PTRS 1én mot hodic nhiéu ky hiéu

hodc séng mang con dua trén chi s6 MCS dich bao gom cac budc:
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xac dinh mat do mién thoi gian cia PTRS dya trén chi s6 MCS dich;

x4c dinh mat do mién tin sb ciia PTRS dya trén bang thong duoc 18p lich; va

anh xa PTRS 1én mét hodc nhiéu ky hiéu ho#ic séng mang con dua trén mét do
mién thoi gian va mat d6 mién tan sé.
8. Thiét bi truyén théng khong day, trong d6 thiét bi nay bao gom: =

mdt hodc nhidu bd nhé duge tao cau hinh dé luu céc 1énh; va

mdt hodc nhidu bd xir Iy dugc ghép ndi véi mot hodc nhiéu bd nhé va duogc
tao cAu hinh dé thyc hién cc 1énh dé 1am cho thiét bi nay:

xéc dinh chi & so dd didu bién va ma héa (MCS) dich khi chi s6 MCS hién
tai vuot qua ngudng, trong dé chi s& MCS dich nhé hon hodc bang ngudng nay; va

4nh xa tin hidu tham chiéu theo doi pha (PTRS) lén mdt hofic nhiéu ky hiéu
ho#c séng mang con dya trén chi s6 MCS dich;

trong d6 ngudng nay 1a 27 hodc 28.
9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 mot hodc nhiéu bd xir Iy dugc tao cAu hinh dé thuc
hién c4c 1énh con lam cho thiét bi nay:

xéc dinh bac didu bién dich dya trén chi s6 MCS hién tai; va

x4c dinh chi s MCS tuong tmg véi bac diéu bién dich lam chi so MCS dich
dua trén thong tin vé dang tuong Ung gitra bac didu bién va chi s6 MCS.
10. Thiét b theo diém 8, trong d6 mot hodc nhidu bd x 1y duge tao chu hinh dé thue
hién c4c 1énh con 1am cho thiét bi nay:

sir dung, lam chi s MCS dich, chi s6 MCS thir nhét dugc st dung trong lan
truyén dan khéi tao, hodc chi s6 MCS tht hai dugc st dung trong 14n truyén din
cudi.
11. Thiét bi theo diém 8, trong d6 khi ngudng 1a 28, thi gia trj ctia chi s6 MCS hién
tai la 29, 30 hodc 31.
12. Thiét bi theo diém 8, trong d6 khi ngudng 1a 27, thi gié tri cua chi s6 MCS hién
tai 1a 28, 29, 30 hodc 31.
13. Thiét bi theo diém 8, trong d6 gié tri cia ty 1& ma twong Umg vdi chi s6 MCS hién
tai dugc danh riéng.

14. Thiét bi theo diém 8, trong d6 mot hodc nhiéu bod xtt ly dugc tao cAu hinh dé thuc

-69-



32134

hién céc 1énh con lam cho thiét bi nay:

x4c dinh mat do mién thoi gian cua PTRS duya trén chi s6 MCS dich;

xac dinh mat d6 mién tAn s6 ciia PTRS dua trén bing théng dugc lap lich; va

anh xa PTRS 1én mot hodc nhiéu ky hiéu hodc séng mang con dua trén mat do
mién thoi gian va mat do mién tan sd.
15. Vat ghi bat kha bién c6 thé doc duge bang may tinh, duge luu trén d6 cdc 1énh ¢6 -
thé thuc hién dugc bing may tinh ma khi duge thuc hién bdi bo xir ly cua mdy tinh,
thi diéu khién may tinh nay dé thyc hién cac bude bao gbm:

xéc dinh chi sb so dd didu bién va ma hoa (MCS) dich khi chi s6 MCS hién
tai vugt qua ngudng, trong do chi s MCS dich nhé hon hodc bang ngudng ndy; va

4nh xa tin hidu tham chiéu theo d&i pha (PTRS) 1&n mét hogc nhiéu ky hiéu
hodc séng mang con dya trén chi s6 MCS dich;

trong d6 ngudng nay 1a 27 hodc 28.

16. V4t ghi bat kha bién c6 thé doc duoc bang may tinh theo diém 15, trong d6 budc
xac dinh MCS dich bao gdm:

sir dung, lam chi s MCS dich, chi s6 MCS tht nhét duoc st dung trong l4n
truyén din khéi tao, hodc chi s6 MCS thir hai dugc sit dung trong 14n truyén dan
cudi.
17. Vat ghi bét kha bién c6 thé doc dugc bang may tinh theo diém 15, trong d6 khi
ngudng la 28, thi gié tri cla chi s6 MCS hién tai 1 29, 30 hodc 31.
18. Vat ghi bat kha bién c6 thé doc dugc bing mdy tinh theo diém 15, trong d6 khi
ngudng 1a 27, thi gia tri ca chi s6 MCS hién tai 1a 28, 29, 30 hodc 31.
19. Vat ghi bt kha bién c6 thé doc dugc bing may tinh theo diém 15, trong d6 gié tri
cua ty 16 mé tuong Umg vdi chi s6 MCS hién tai dugc danh riéng.
20. Vit ghi bét kha bién c6 thé doc dugc bing méy tinh theo diém 15, trong d6 bude
anh xa PTRS 1én mot hodc nhiéu ky hiéu hoic séng mang con dua trén chi s6 MCS
dich bao gdém céc budc:

xé4c dinh mat d6 mién thoi gian ctia PTRS duya trén chi s6 MCS dich;

xac dinh mat do mién tan sb ctia PTRS dua trén bing thong duoc 14p lich; va

anh xa PTRS 1én mot hodc nhiéu ky hiéu ho#c séng mang con dua trén mat do
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mién thoi gian va méat d§ mién tan so.
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Fig.1
201

X4c dinh MCS dich néu MCS hién tai vuot qua ngudng
dinh trude

202

Anh xa PTRS 1én mdt hodc nhiéu ky hiéu hodc cac song
mang con dya trén MCS dich

Fig.2A
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Thu mot hoiac nhleu ky hi¢u hodc nhiu séng mang con, trong d6
tin hiéu tham chiéu theo d6i pha PTRS dugc anh xa 1én mot hodc
nhiéu ky hiéu hoic nhidu séng mang con, va mat d6 mién thoi gian
ctia PTRS ¢6 lién quan dén so do diéu bién va ma héa MCS

'

Xac dinh MCS dich néu MCS hién tai vuot qué ngudng dinh trude

|

Nhén mat d mlen thoi gian ctia PTRS tir mét hodc nhiéu ky hi¢u
hodc nhiéu séng mang con dya trén MCS dich

Fig.2B

Néu ty 1é ma tuong ung v6i so dd didu bién va ma héa MCS hién tai
dugc dy trit danh neng, thi x4c dinh mét d6 mién thdi gian cia
PTRS dya trén bang moi quan h¢ dnh xa dugc hru trudc hodc dinh
trugc gitta MCS va mat do mién thoi gian; hodc xc dinh mét do
mién thoi gian cua PTRS dya trén bang mbi quan h¢ anh xa gitra
mat 6 mién thoi glan va bac diéu bién hoic ché d6 didu bién twong
rng v6i ty 1€ ma danh riéng

|

Anh xa tin hiéu tham chiéu theo d&i pha PTRS 1én mét hodc nhiéu
ky hiéu dya trén mat 4o mién thoi gian

Fig.2C
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Thu mét hogic nhiéu ky hiéu hodc nhleu séng mang con, trong doé
PTRS dugc 4nh xa 1én mot hodc nhiéu ky hiéu hodc nhiéu song
mang con, va mit dg rmen thoi glan cta PTRS c¢6 lién quan dén so
dd diéu bién va ma héa MCS

|

Néu ty 16 ma tuong ung v6i so db diéu bién va mi héa MCS hién tai
duoc du trir danh neng, thi x4c dinh mét d6 mién thoi gian cua
PTRS dya trén bang moi quan hé dnh xa dugc luu trude hode dinh
trude gitta MCS va mat 4o mién thoi gian; hogc xac dinh mét 4o
mién thoi gian cua PTRS dya trén bang mdi quan h¢ anh xa gitra
mat d6 mién thoi glan va bac diéu bién hoic ché do diéu bién twong
ung vai ty 1€ ma danhriéng

'

Nhén PTRS tir mot hoic nhiéu ky hiéu hodc nhiéu séng mang con
dua trén mat 46 mién thoi gian cia PTRS

Fig.2D
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