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Linh vie k§ thuat dwoc dé cap
Séang ché cap téi cong nghé dé thuc hién chirc nang thanh toan
trong thiét bi dién t. Cu thé hon, sang ché @ cép t6i thiét bi dién tir va

phwong phap thuc hién dich vu thanh toan di dong cia thiét bi dién ti.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

D3 biét thiét bj dién tir nhu dién thoai thong minh c6 thé thuc hién
nhiéu chirc ning thuan tién va hitu dung khac nhau nhé cac Gng dung khac
nhau. Vi dy, ngudi ding c6 thé thanh todn mét san phdm bang cach sir dung
ung dung (con dugce goi la chuong trinh hodc “App”) thé tin dung duoc cai
dat trén dién thoai thong minh. Khi mua mét san phdm & cira hang, ngudi
dung cé thé 1an luogt léy dién thoai thong minh ra, bat man hinh cia dién
thoai, mé& khéa man hinh khoa, va chon biéu tuong Ung dung thanh toan dé
chay tng dung thanh toan. Tiép d6, ngudi ding cho phép dau cudi cua
diém ban hang (POS) c6 thé nhan dang m4 vach cta thé a0 duoc hién thi
trén dién thoai théng minh, hodc cho phép dién thoai thong minh c6 thé
truyén mot tin hidu téi dau cudi nho k¥ thudt truyén thong truong gin
(NFC) dé thanh toan cho san pham.

Tuy nhién, phwong phép thanh toén dua trén dau cudi di dong c6 thé
13 phtic tap hon so v6i phuong phép truyén théng chi cin dua ra thé tin
dung vét ly. Nghia 13, nhdm muc dich thanh toan bang cach st dung dién
thoai thong minh nhu néu trén, ngudi ding cin phai nhdn mot nut dé bat
man hinh cda dién thoai, nhap vao mat khau hoac dang nhén dang nho k¥
thuat nhan dang bang d4u van tay, dinh vi va khéi dong biéu tuong ting

dung thanh to4n, v.v.. Thdm chi néu nguoi ding hién dang st dung dau
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cubi di dong, ngudi dung thuong két thic img dung hién dwugc ding va
chay tmg dung thanh toan, hodc xuét ing dung thanh toan ra man hinh bang

cach sir dung chirc ning chuyén tmg dung nhd trang thai nhap bang nut.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Do d6, mot muc dich cta séng ché 1a d& xuét cong nghé dé don gian
héa phuong phap thuc hién mét ung dung cu thé nhu ung dung thanh toan
trén dau cubi di déng va ngin chin van hanh sai va lang phi dién ning lién
quan tgi viéc chay mot timg dung.

Mot muc dich khac ciia sang ché dé xudt dau cudi nguoi ding va
phuong phép thuc hién dich vu thanh toadn di dong cuia dau cudi nguoi
ding. Theo mot khia canh, sang ché dé xuét thiét bi dién tir bao gdm man
hinh, b6 nhé ¢é luu trit mot tng dung thanh toan, va bd xir ly duoc lam
thich tng d& chay tung dung thanh toan. Néu it nhit mot ddu vao nguoi
ding dinh tru6e xay ra trén man hinh trong khi dau cubi ngudi ding & trang
thai khoa, bd xtt Iy chay tng dung thanh toan ma khéng cdn md khoa trang
thai khoa.

Hiéu qua clia sang ché

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, tham chi néu man hinh
clia ddu cubi ngudi ding & trang thai tit hoic dau cudi ngudi ding & trang
thai khoa, tng dung cu thé hodc chirc ning cu thé c6 thé dugc thuc hién dé
dang.

Hon nita, tng dung hodc chirc ning c6 thé dwgc ngin khong cho
dugce thue hién béi diu vao khong chu ¥ tir ngudi ding, va tin hiéu hoi dap

chi bao viéc thuc hién binh thudong cé thé duoc cung cép cho nguoi dung.
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M3 ta vén tit cic hinh vé

Fig.1 thé hién mét vi du v& cu tric cua dau cudi nguoi dung theo
mdt phuong 4n cia sang ché;

Fig.2 thé hién mot vi du vé man hinh thuc hién cia ung dung thanh
toan theo mot phurong 4n ciia sang ché;

Fié.3 thé hién mot vi du vé phuong phép nhén dang trang thai xuc
gidc khi man hinh cta dau cudi nguoi ding duoc tit theo mot phuong 4n
ctia sang ché;

Fig.4 thé hién mot vi du vé phuong phap chay tng dung thanh toan
str dung mdt ctr chi dinh trudc theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.5 thé hién mét vi du vé phuong phap chay wng dung thanh toan
stt dung mdt vung dinh trude va i chi dinh trude theo mdt phuwong én cua
sang ché;

Fig.6 thé hién mot vi du vé phwong phép xtt Iy man hinh nén khi tmg
dung thanh toan dugc chay theo mét phwong 4n ctia sang ché;

Fig.7 thé hién quy trinh thyc hién cta tmg dung thanh to4n theo mot
phuong 4n cia sang ché; va

Fig.8 thé hién toan bod quy trinh thyc hién cuia ung dung thanh toan

theo cac phuong 4n khéac nhau cla séng che.

MBO ta chi tiét sing ché

Sau ddy, cac phuong 4n khac nhau cia sang ché s& dugc mo ta c6
dwa vao céc hinh v& kém theo. Tuy nhién, cin phai hiéu ring sang ché
khong bi gidi han & cac phuong an cu thé, va con bao ham cic phuong 4n
cai bién, cac thay dbi twong duong va/hodc céc phuong 4n khac dwa trén
c4c phuong 4n khac nhau ciia sang ché. Lién quan t6i mo ta ctia céc hinh

v&, cac s6 chi dan tuong tu co thé bidu thi cac chi tiét tuong tu.
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Thuat nglt duge dung & day khong _nhém gi6i han sang ché ma dé mé
ta cac phuong an cu thé khac nhau. Cac thut ngit & dang sb it c6 thé gom
dang sb nhiéu trir khi dugc x4c dinh khéc di. C4c thuét ngit dugc ding &
day, ké ca cac thuat ngir k¥ thuat va khoa hoc, ¢6 ndi ham gidng nhu duge
hiéu béi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ki thuat nay. Cac
thuat ngir phé bién duge xac dinh trong tlr dién c6 thé duoc dién dich sao
cho ¢6 ham nghia giéng hoic trong ty véi ham nghia theo bdi canh duoc
x4c dinh trong linh vuc k¥ thuit nay, va khong dugc dién dich theo cach Iy
tudng hodc qua chinh thirc trir khi dugce x4c dinh 16 rang khéc di. Phu thude
vao trudng hop cu thé, thdm chi cac thuat ngit duoc xac dinh & day khong
bi dién giai sao cho loai trir cac phuong an khac nhau cla sang ché.

Sau ddy, thiét bi dién tir theo cac phuong 4n khac nhau cia sang ché
s& dugc mo ta ¢6 dua vao cac hinh vé kém theo.

Fig.1 thé hién mét vi du vé cdu tric ciia dau cudi nguoi ding 100
theo mot phuong 4n ctia sang ché. Pau cudi ngudi ding 100 nay c6 thé c6
bd xtr ly 110, b6 nhé 120, man hinh 130, médun dau vao 140, moédun
truyén thong 150, va bo cam bién 160. C4u hinh cta diu cubi ngudi ding
nhu dwogc thé hién trén Fig.1 chi 1a mét vi du. Do d6, cic phén ti thich hop
(vi du, cac mbdun phan ctng hodc phin mém) @ thuc hién cac phwong 4n
khéc nhau cta sang ché ¢6 thé dugc bd sung, hodc mot s6 phan tir nhu dwogc
thé hién trén F ig.1 ¢co thé duge loai bé. Vi du, mddun tao rung dong (vi du,
bd tao rung dong) dé tao ra tin hiéu‘hf)i dap nguoi dung kidu rung dong co
thé dugc bd sung vao dau cubi ngudi ding 100. Thiét bi dién tir ma céc
phuong 4n khac nhau ciia sang ché c6 thé dwoc 4p dung s& dugc mo ta sau
day dua trén dau cudi nguoi ding 100 nhu dwgc thé hién trén Fig.1.

Pau cubi ngudi ding 100 duwoc md ta & ddy c6 thé twong ng véi
thiét bi dién tir hd trg mét chtrc ning cu thé (vi du, chirc ning thanh toan),

nhu dién thoai théng minh, may tinh bang, déng hd thong minh, hozc thiét
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bi twong ty. Tuy nhién, dau cudi ngudi ding 100 khong bi gidi han & céc vi
du néu trén, va c6 thé trong tng véi nhidu kidu khac nhau cua thiét bi dién
tt h trg chtc ning cu thé.

Hon nita, d4u cubi ngudi ding 100 c6 thé cung cdp cac ung dung
hodc cac chirc nang khac nhau. Theo mét phwong 4n ciia sang ché, dau cudi
ngudi ding 100 ¢6 thé chay mét tmg dung cu thé hoic chirc ning theo dau
vao dinh trudc & trang thai khoa hodc trang thai tat man hinh. D& tién mé
ta, gia st tng dung hodc chic ning cu thé nay 13 ing dung thanh toan. O
day, trang thai trong d6 tng dung thanh toan dugc chay c6 thé biéu dién
trang thai trong d6 viéc thanh todn cé thé duoc thuc hién ngay Kkét hop véi
thiét bi thanh toan cia ctra hang, chéng han dau cubi POS. Vi du, trang thai
trong d6 Gmg dung thanh toan duoc chay c6 thé twong tng vdi trang thai
trong d6 ma vach cua moét thé 4o cu thé dugc hién thi, hoic trang thai trong
d6 tin hiéu NFC hodc tin hiéu an toan tir tinh/truyén tin hiéu (MST) dé
thanh to4n c6 thé truyén dugc.

Bo xir Iy 110 c6 thé diéu khién céc phan tir khac nhau cu thanh dau
cubi ngudi ding 100. Bo xir Iy 110 c6 thé chay céc 1énh duge luu trit trong
bd nhé 120. Vi du, bd xtr 1y 110 c6 thé chay ing dung thanh toan duoc luu
trit trong bd nhé 120 va c6 thé thyc hién thanh toan theo dau vao ngudi
dung.

B6 nhd 120 c6 thé luu trix cac 1énh (hodc cac md chuong trinh) khac
nhau d& thuc hién céc phwong 4n khac nhau cua sang ché c6 tmg dung
thanh toén.

Man hinh 130 ¢6 thé dua ra két qua hoat dong duogc thuc hién boi bo
xtr Iy 110. Néu trang thai nhap vao mot nit dinh trudc xay ra hoic dau vao
ngudi ding khéng xay ra trong khoang thoi gian nhat dinh, man hinh 130
c6 thé di vao trang thai tit man hinh. Trong truong hop nay, man hinh 130

c6 thé duoc chuyén sang trang thai bat man hinh nho trang thai nhap lai vao
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nut dinh trude hodc diu vao bat ky khac dé kich hoat man hinh 130. Néu
man hinh 130 di vao trang thai bat man hinh, man hinh 130 cé thé dua ra
mo&t man hinh (vi dy, man hinh khéa) twong tng véi trang thai khoa trong
d6 hau hét cac chuc nang bi han ché va chi mot s6 chuc nang (vi du, cudc
goi khén cp, caméra, v.v.). c6 thé tiép can dugc. Khi tiép nhan diu vao
thich hop d& m¢ khoa trang thai khoa nho modun dau vao 140, dau cudi
ngudi ding 100 ¢6 thé mé khoa trang thai khéa va c6 thé dwa ra man hinh
chu.

Man hinh 130 ¢6 thé duge ndi véi mét mach tich hop (IC) xtc giac
dé tiép nhan dau vao xtic gidc trong khi dwa ra ndi dung. Nghia 13, man
hinh 130 c6 thé c¢6 tAm cam ung c6 thé duge nbi véi mach tich hop xiic
gidc. Cu thé 13, man hinh 130 c6 thé c6 mét 16p (vi du, 16p TFT-LCD, LED,
hoic AMOLED hoic 16p tuong tw) dé dua ra ndi dung va mét 16p tuong
ng v6i tAm cam tmg, va c6 thé dua ra ndi dung nho 16p dwa ra ndi dung va
c6 thé tiép nhan diu vao xuc gidc ciia ngudi ding (hodc diu vao lo ling)
nhd 16p twong tng v6i tAm cam tmg. Trong trudng hop nay, man hinh 130
c6 thé duoc hiéu 1a thuc hién mot phﬁn cac chic nidng cua modun dau vao
140.

Trang thai tit man hinh ctia man hinh 130 ¢6 thé tuong tmg véi trang
thai trong d6 ngudn dién cép t6i 16p dwa ra ndi dung duge ngit hoan toan.
Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, dau cudi ngudi ding 100 c6 thé lién tuc
duy tri ngudn dién cip t6i tim cam tmg hoic c6 thé cho phép tdm cam tmg
c6 thé phat hién ddu vao xuc gidc theo cach dinh ky dé nhan dang dau vao
ngudi ding & trang thai tit man hinh. Hoat dng ndy s& dugc md ta chi tiét
sau day c6 dua vao Fig.3. |

Mbdun diu vao 140 c6 thé twong tng v6i phuong tién diu vao dé
tiép nhan cac dau vao khac nhau t6i dau cudi ngudi ding 100. Vi du,

mddun diu vao 140 c6 thé c6 chu tric dé tiép nhan trang thai nhap bang niat
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hodc nhép bang phim va micrd dé tiép nhan dau vao tiéng noi, bd sung vao
mddun xuc gidc duge kich hoat nho tAm cdm Ung va mach tich hop xuc
giac nhu néu trén.

Modun truyén théng 150 c6 thé thiét 1ap két nbi gitta dau cudi nguoi
diung 100 va d4u cudi hoic mang bén ngoai (vi du, mdt tram co s& hodc
may chu). Hon nita, m6édun truyén théng 150 ¢6 thé truyén it nhit mét trong
s6 tin hiéu NFC hodc tin hiéu MST dé thanh toan. Theo mot phuong 4n cia
sang ché, bd xur Iy 110 c6 thé cho phép mbdun truyén thong 150 truyén tin
hiéu NFC hodac tin hiéu MST mét cach tu dong néu ung dung thanh toén
dugc chay trén man hinh 130.

B6 cam bién 160 c6 thé twong mg véi it nhit mot bd cam bién dé
phat hién méi truong ngoai vi ciia dau cudi ngudi dimg 100 hoic trang thai
ctia ngudi ding cia dau cudi ngudi ding 100. Vi du, bo cam bién 160 c6
thé c6 bd cam bién d6 sang dé phat hién d6 sang xung quanh cta dau cudi
nguoi dung 100 hodc bd cdm bién 14n can dé x4c dinh xem mot ddi tuong
khac c6 tiép can trong khoang céch nhét dinh so véi diu cudi ngudi ding
100 hay khong. Hon nita, bd cam bién 160 c6 thé c6 bd cam bién sinh tric
hoc @& thu dwoc déu van tay théng tin hodc théng tin sinh tric hoc nhur
thong tin méng mét hodc nhip tim tir ngudi ding nham muc dich xéc thuc
nguoi dung.

Fig.2 t6i Fig.8 thé hién c4c phwong 4n khac nhau trong d6 tmg dung
thanh toadn dugc chay (con 06 thé duge goi 1a dugc khdi ddng hodc khai
hoat) trong ddu cudi ngudi ding 100 & trang thai dinh truée (vi du, trang
thai khoa, trang thai tat man hinh, trang thai man hinh chu, v.v.).

Fig.2 thé hién mot vi du v& man hinh thuc hién cua ung dung thanh
toan theo mdt phuong 4n cua sang ché. Man hinh 210 c6 thé twong Gng véi
man hinh hién thi cia man hinh 130 & trang thai khoa hoic trang thai tat
man hinh. (Man hinh 210 nhu dugc thé hién trén Fig.2 & trang thai tit man
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hinh nhung céc hoat dong theo Fig.2 con c6 thé duoc 4p dung cho trudng
hop trang thai khoa d6i véi man hinh 210 trong d6 anh nén va theo cach tly
chon diu nhic mé khéa man hinh dugc hién thi). o) trang théi nay, néu dau
vao ngudi ding dinh trude (vi du, déu vao ctr chi vudt) xay ra trén mot
ving cu thé cia man hinh 210 di qua mot diém ngudng dinh trude va dén/
két thuc theo cach tily chon bén trong “ving ngudng” nhét dinh, img dung
thanh toan c6 thé dugc chay va man hinh 210 c6 thé chuyén sang man hinh
chay tng dung thanh toén 220.

Cu thé 14, man hinh 210 ¢6 thé dugc chia thanh nhiéu vung (vi du,
céc ving dang dugc x4c dinh boi bd xir 1y 110). Vi du, man hinh 210 ¢6 thé
dwogc chia thanh ving thir nhat 211, ving th hai 212, va ving thir ba 213
so v6i canh dudi cua man hinh. Theo vi du nay, vung th{r hai 212 & gitta
ving thtr nhét 211 va ving thi ba 213, va ba ving 211, 212 va 213 tiép
giap nhau. O day, néu diu vao nguoi ding 201 bét diu & mot diém cia
ving thi nhit 211 két thic & ving thi ba 213 sau khi di qua ving thi hai
212, man hinh 220 c¢6 thé dugc dua ra. Trong trudng hop nay, dau cudi
ngudi ding 100 c¢6 thé dwa ra man hinh 220 trong khi duy tri hiru hiéu trang
thai trude khi xuét hién diu vao ngudi ding 201. Vi duy, trong trudng hop
dau cubi ngudi ding 100 & trang thai khoa, trang thai khéa cé thé duge duy
tri khac (nghia 13, ngoai trir dé chay ting dung thanh toan) tham chi khi man
hinh 220 duoc hién thi. Nghia 13, ngudi ding khéng thé truy cép céc tng
dung khéc tr man hinh 220 ma khong thuc hién truée tién dau vao md khoéa
con c6 thé 1a nhép mat khau néu thiét bi cling & ché d6 dugc bao vé béng
mét khiu. Trong trudng hop dau cudi ngudi ding & trang thai tit man hinh,
dau cudi ngudi ding 100 c6 thé chay ing dung thanh toan ma khong c6 anh
nén & man hinh 220 hodc c6 thé quay vé trang théi tit man hinh néu tmg
dung thanh toan dugc két thic. (Trang thai tit man hinh con c6 thé dugc

xem 14 trang thai khoa ctia dau cudi ngudi ding 100).
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Néu dau vao ngudi ding 201 xay ra & ving thi nhit 211 di vao ving
th hai 212 nhung két thiic & ving thtt hai 212 ma khéng di vao vung thir
ba 213, ddu cubi ngudi ding 100 c6 thé vin x4c dinh ring ngudi ding du
kién chay tng dung thanh toan va trong truong hop nay c6 thé dua ra thong
tin huéng dan 231 t6i mot phan thude ving thir nhat 211 nhu duoc thé hién
trén man hinh 230. Néi cach khac, trong truong hop dau vao ngudi ding
201 khong tién dén vi tri qua diém ngudng (vi du, & bén trong ving thir ba
213), dau cubi nguoi dung 100 co thé tao ra mot du méi thi gidc hodc mot
anh goi y dé x4c dinh xem diu vao dé chay tmg dung thanh toan di xay ra
hay chua. O day, thong tin huéng dan 231, 13 mot muc dé chay tmg dung
thanh toan, c6 thé, vi du, 1a mot phén cua hinh dang thé. Tuy nhién, thong
tin huéng dan khong bi giéi han & vi du néu trén, va c6 thé duoc cung cép
t6i cac ving khac nhau theo nhiéu dang khéac nhau.

Theo mét phuong an khac, néu dau vao ngudi ding 201 k¥ thuat (vi
du, & vung thtr hai 212) ma khong di vao vung thir ba 213 trong trudng hop
dau cudi nguoi ding 100 & trang thai tit man hinh, diu cudi ngudi ding
100 c6 thé goi man hinh chi ma khéng hién thi théng tin bd sung (vi du,
dua ra ung dung thanh todn hodc phuong tién thanh toan). Theo mot
phuong 4n khac nita, diu cudi ngudi ding 100 c6 thé quay vé trang thai tit
man hinh ma khéng cung cip théng tin hudng din va khéng dua ra man
hinh chu. Trong trudng hop ndy, tin hidu hdi ddp nhu rung dong cé thé
duoc tao ra.

Trong truong hop hién thi théng tin hudéng din nhu trong man hinh
230, néu mot dau vao nguoi dung khac khong xay ra cho dén khi mot
khoang thoi gian nhat dinh (vi du, T gidy) troi qua tinh tir luc cung cip
thong tin huéng dén, dau cudi nguoi ding 100 c6 thé cho phép mét muc da
xuét ra man hinh 230 bién mét va c6 thé quay veé trang thai truéc khi xuét

hién dau vao ngudi ding (nhu duoc biéu thi biang duong din 233). N6i

-10-
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cach khac, néu diu cubi nguoi ding 100 & trang thai khéa trude khi xut
hién diu vao ngudi ding 201, dau cudi ngudi dung 100 c¢6 thé chuyén man
hinh quay vé man hinh 210 & trang thai khéa, hodc, néu diu cudi ngudi
ding 100 & trang théi tit man hinh trudc khi xuét hién diu vao ngudi ding
201, dau cubi ngudi dung 100 co thé loai bo tit ca cac muc dugc xuét ra
man hinh 130 va c6 thé tit man hinh.

Néu mét dau vao ngudi ding nhéit dinh khéc (vi du, dinh truéc) ciing
x4y ra & mot diém trén thong tin hudéng din 231 trong khi thong tin hudng
dan 231 dwoc xuét ra man hinh 230, dau cudi nguoi ding 100 c¢6 thé chay
ung dung thanh toan sao cho man hinh 220 dugc dua ra nhu duge biéu thi
bang dudng dan 237. Vi du, néu mdt muc (ching han théng tin hudng din
231) dé chay tmg dung thanh toan dwoc hién thi & phan duéi ciia man hinh
230 va mot dau vao ngudi ding khac bit ddu tir muc nay va két thic & ving
thr ba 213 xay ra, diu cudi nguoi ding 100 c6 thé chay tng dung thanh
toan sao cho man hinh 220 duoc duara.

Trong trudng hop diu vao ngudi ding dinh trude, vi du, thao tac kéo
tir ving cham 211 t6i 212 hodc 213, xdy ra ¢ trang thai khéa hodc trang théi
tat man hinh, nguoi dung khé cé thé nhan dang xem mot dau vao du kién
da duoc thuc hién phu hgp hay chua, ddc biét ¢ trang thai tat man hinh.
Theo m6t phuong 4n cia sang ché, néu it nhit moét phan ciia dau vao nguoi
dung dinh trudc xay ra, diu cubi ngudi ding 100 c6 thé tao ra tin hidu hdi
d4ap chi bao sy xuit hién cta diu vao ngudi ding dinh trude. Vi dy, néu
mdt ddu vao, xudt phat tir ving thir nhat 211 v& phia ving tha ba 213, di
vao ving thir hai 212, dau cudi nguoi ding 100 c6 thé tao ra rung dong, c6
thé cho phép dén LED ldp & dau cubi ngudi ding 100 nhip nhay, hoic c¢6
thé tao ra 4m thanh nhét dinh hodc huéng din bang tiéng néi. Trong truong
hop nay, cudong dd cua rung dong, mirc 40 ctia Am thanh, hodc khoang thoi

gian ma dén LED nhip nhay c6 thé thay dbi theo vi tri ciia dau vao ngudi
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ding 201. Vi du, cudng do tin hiéu hdi dép c6 thé duoc ting dan khi dau
vao ngudi ding 201 di chuyén tir vi tri gan ving thi nhat 211 t&i vi tri gin
vung thir ba 213.

Trong trudng hop dau cubi ngudi ding 100 & trang thai tit man hinh,
bd xir Iy 110 c6 thé & trang thai ngi. Néu dau vao nguoi ding 201 di vao
ving thtr hai 212, ddu cudi ngudi dimg 100 c6 thé danh thirc bo xir Iy 110
(vi du, bd xit Iy tng dung (AP)), va tiép d6 co6 thé tao ra tin hidu hdi dép
nhit dinh. Vi du, ddu cudi ngudi ding 100 c6 thé tao ra tin hiéu hdi dap
rung dong bang cach diéu khién médun tao rung dong (vi du, bd tao rung
d6ng). Theo mdt phwong 4n cuia sang ché, trong truong hop dau cudi ngudi
ding 100 c6 trung t4m cam bién, hodc mot phan chic ning diéu khién cia
bo xtr Iy 110 dugce quy dinh cho m{t b xr ly riéng biét (vi du, bo xur ly
truyén thong (CP)), dau cudi ngudi ding 100 c6 thé tao ra tin hidu hdi dap
nhu rung dong, LED nhap nhdy, 4m thanh, hoic tin hidu tuong tw ma khong
danh thire bo xt Iy 110.

Ngoai ra, néu dau vao ngudi ding 201 bat dau tir ving thir nhét 211
nhung két thuc bén trong ving thi nhit 211, dau cudi nguoi ding 100 c6
thé duy tri trang thai ctia man hinh 210 ma khong chay tmg dung thanh todn
hoic tao ra thong tin huéng dan.

Fig.2 thé hién vi du trong d6 man hinh duoc chia thanh ba ving, va
ng dung thanh toan dwogc chay dé dap lai di chuyén dau vao theo hudng tir
phén dudi ciia man hinh téi phan trén man hinh (hodc tir viing thtr nhat 211
téi vung tht ba 213). Tuy nhién, du vao nguoi dung dugce xac dinh dé thuc
hién mdt ing dung/chirc nang cu fhé c6 thé duogc cai bién khéac nhau. Vi du,
d4u vao ngudi ding di chuyén tir trén xudng dudi, dau vao nguoi ding di
chuyén theo huéng chéo, hodc dau vao ngudi ding dé thuc hién chirc ning
cu thé béng cach st dung thao tac gd kép, go ba lé_m, hodc nhiéu cham cé

thé duoc thiét 1ap theo nhiéu dang khac nhau. Hon nita, m¢t vung (vi du,
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ving 211) d& nhan dang bat diu dau vao, mot ving (vi du, viing 212) c6 tac
dung 1am chudn dé tao ra thong tin huéng dan/tin hiéu hoi dap, va “ving
ngudng” (vi du, ving 213) @ thuc hién chirc ning con c6 thé cé céc kich
thudce, vi tri hodc hinh dang khéac nhau theo cac phuong 4n khac véi vi du
theo Fig.2. Vi du, cac ving tir thir nhit t&i thit ba c6 thé twong ting véi cc
ving dinh tru6e & tAm cia man hinh cia ddu cudi nguoi ding 100. Theo
mdt phwong 4n cua sang ché, thong tin huéng din hoic tin hidu hdi dap c6
thé khong dugc tao ra.

Theo c4c phwong 4n khac nhau cuia sang ché, néu mot dau vao nguoi
ding trong dbi don gian duge x4c dinh dé khoi dong tmg dung thanh toan,
c6 thé d& khéi dong hon, nhung x4c suit x4y ra van hanh sai (nghia 13, hoat
dong 18i hodc khong chii dinh) c6 thé cao hon khi so véi dau vao ngudi
ding dinh truée phic tap hon. Vi du, ngudi ding c6 thé thuc hién khong
chii dinh thao tac kéo trén man hinh ciia diu cudi ngudi ding 100 nim
trong tui, vi thé img dung thanh toan c¢6 thé dwoc chay khong chu dinh. Sy
véan hanh sai nhu vay c6 thé gdy ra tiéu thu dién ning khong can thiét.

Do d6, dau cubi nguoi dung 100 cé thé x4c dinh xem van hanh sai ¢6
x4y ra hay khong bang cach st dung bd cam bién lap trong d6. Vi du, dau
cubi ngudi ding 100 c6 bd cam bién do séang c6 thé chay tmg dung thanh
toan néu d6 chéi xung quanh phat hién dwoc cao hon hoic bing mét muc
dinh truée. Néu do chéi phét hién dugc thép hon so v6i mirc dinh trudce,
dau cudi nguoi ding 100 c6 thé x4c dinh rang déu cudi ngudi ding 100
hién & trong mdt moi trudng nhu tii quﬁn/éo, tui xach, hodc mot vi tri tbi
trong d6 viéc chay tmg dung thanh toan ¢ x4c suét thap, va vi thé co thé
khong chay tng dung thanh toan tham chi néu diu vao dinh trudc nhu néu
trén dugc phat hién.

Theo mdt vi du khac, diu cudi nguoi dung 100 cé by cam bién lan

can c6 thé x4c dinh xem mot ddi tugng khac c6 dugce phét hién trong
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khoang cach dinh trude so véi dau cubi ngudi ding 100 hay khong. Néu
d6i twong bit ky duoc phat hién trong khoang cach dinh trude (vi du, 2 cm)
so v6i dau cubi ngudi ding 100, dau cudi ngudi ding 100 c6 thé xac dinh
rang ddu cubi ngudi dung 100 hién dwoc dé trong tii quan/ao hodc thi xach
hodic bi che boi vo/ndp che hodc & tinh hudng bit ky khéc trong d6 viéc
thuc hién thanh toan 13 khong phu hop, va vi thé khong chay ung dung
thanh toan tham chi néu d4u vao dinh truéc nhu néu trén xay ra.

Theo mot vi du khac nita, diu cudi ngudi ding 100 c6 thé chay ung
dung thanh to4n dua trén két hop cila thong tin thu dugc nhd bd cam bién
dd sang va bd cam bién l4an cén (vi du, néu ca hai diéu kién déu dugc thoa
man), hodc co thé tao ra thong bdo bat 1én dé yéu cAu x4c nhan tir nguoi
dung trudce khi chay tng dung thanh toén.

Nhu dugc thé hién trén man hinh 220, néu ung dung thanh todn dugc
chay ¢ trang thai khoa hodc trang thai tit man hinh, mot phuong tién thanh
toan dinh truéc nhu thé tin dung 4o trinh hién anh cia thé tin dung cia
ngudi dung c6 thé duge dua ra 1am phuong tién thanh toan chinh 221 ra
man hinh. Phuong tién thanh toan chinh 221 c6 thé 13 anh cua thé dugc
ding chi yéu (hodc mi vach ctia n6) duoc chon trude béi ngudi ding. Theo
cac phuwong 4n khac nhau cta sang ché, phuong tién thanh toan chinh 221
c6 thé dugc xac dinh theo nhiéu cach khac nhau. Vi du, mét thé méi duogc
ding nhat d& thanh toan hodc mét thé dugc chon thudng xuyén nhit dé
thanh toan c¢6 thé dugc xac dinh 1am phuong tién thanh todn chinh 221.
Hon nita, ddu cudi ngudi ding 100 ¢ thé xuit, ra man hinh, phwong tién
xac thuc s€ dugc st dung dé thanh toan cung véi phuong tién thanh toédn.
Mic du Fig.2 thé hién phuong tién nhan dang bang d4u van tay dé nhan
dang ddu vén tay cta ngudi ding dugc dua ra, man hinh d tiép nhan mat
khéu c6 thé dugc dua ra thay thé cho phwong tién nhan dang bang déu van

tay.
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N6i chung, nguoi ding c6 thé sir dung cac thé khac nhau vi cic loi
ich khac nhau duogc tao ra theo cac cong ty phat hanh thé hodc céc loai hang
héa (ho#c thwong hiéu) cua cira hang. Do d6, phuong tién thanh toan 223
va 225 khéc véi phuong tién thanh toan chinh 221 ¢6 thé duoc dua ra &
dang nhoe & cac phia bén clia phuong tién thanh todn chinh 221. Ngudi
ding c6 thé chon thé s& dugc sir dung dé thanh todn bang cach vubt mot
ngén tay trén man hinh vé bén trai/vé bén phai sao cho cac lua chon thé
dugc cudn tuong Ung. |

Theo mot phuong 4n cia sang ché, dau cudi ngudi ding 100 c6 thé
cho phép phuong tién thanh toan mong mubn c6 thé duge xuét truc tiép dua
trén diu vao cir chi trong g véi phurong tién thanh toan dinh truée. (Hoat
dong nay s& duoc mo ta chi tiét sau day cé dua vao Fig.4 va Fig.5).

Theo mét phuong 4n cia sang ché, trang thai ctia man hinh hién thi
ctia man hinh 130 c6 thé twong tng véi trang thai trong d6 viéc thanh toan
dugc phép thuc hién. Vi du, ma vach, tin hiéu thanh todn NFC, hodc tin
hiéu thanh toan MST c6 thé nhan dang dugc boi dau cudi POS cia cira
hang twong tmg v&i phwong tién thanh toan chinh 223 c6 thé duge truyén.
Theo mot phuong 4n cua sang ché, néu tng dung thanh toan duoc chay,
dau cudi ngudi ding 100 c6 thé truyén lap lai tin hiéu NFC va tin hiéu
MST twong tng trong khi xuét ma vach ra man hinh 220.

Céc phuong an dugc md ta c6 dua vao Fig.2 c¢6 thé dugc tién hanh
trong dau cudi ngudi ding 100 trong khi né & trang thai khéa. Hon nita, cac
phuong an nhu néu trén c6 thé dugc tién hanh theo cach gidng hét & trang
thai mé khoa cua dau cubi ngudi ding 100, ching han trang thai trong d6
man hinh chi duoc dua ra. Tuy nhién, trong truong hop dau cudi ngudi
ding 100 & trang thai tit man hinh, cic phuong 4n nhu néu trén c6 thé duogc
thay d6i theo phuong phap nhan dang xtic gidc. Truong hop nay s& duoc

md ta chi tiét sau day c6 dwa vao Fig.3.
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Fig.3 thé hién mét vi du vé phuong phdp nhan dang trang thai xuc
gidc dé khoi dong ung dung thanh toan khi man hinh ciia dau cudi nguoi
dung dwoc tit theo mot phuong 4n ctia sang ché. Khi dau cubi nguoi ding
100 di vao trang thai tit man hinh, né c6 thé tiép tuc phét hién du vao xuic
giac nho man hinh 130. Trong trudng hop chitc ndng xtc gidc nhu vay
duoc kich hoat, tng dung thanh toan c6 thé dugc chay theo cach giéng nhur
da mo6 ta trén day c6 dua vao Fig.2. Néi chung, viéc nhan dang dau vao xuic
gide duoc thyuc hién véi cong suat thap, nhung du cudi ngudi ding 100 co
thé phat hién theo cach dinh ky du vao xtic giac nhw dugc thé hién trén
Fig.3 d& giam hon nita muc tiéu thu dién ning. Ctr chi dugc thé hién trén
Fig.3 @ khoi dong Gng dung thanh toan c6 thé dwgc goi 1a cir chi “cham
lau va kéo”.

Vi du, dau cubi nguoi ding 100 c¢6 thé nhan dang trang thai nhap xic
giac trong khoang thoi gian t2 bang cach kich hoat mach tich hop xtic giac
trong thoi khoang t1 dai hon t2, trong d6 thoi khoang t2 dugc quy dinh dé
phét hién trang thai cham trong mdi thoi khoang t1. Vi dy, néu dau vao
ngudi ding 301 & mot diém (ban dau) dugc phéat hién trong mot thoi
khoang nhung khong dugc phat hién trong thoi khoang ké tiép (duge minh
hoa 14 trang thai cham khong con dugc phét hién ¢ diém ban dau tai thoi
diém twong Gmg v6i dlu miii tén 305), ddu cudi ngudi ding 100 c6 thé xac
dinh rdng diu vao nay khong phai I phan thudc dau vao dé chay Gmg dung
thanh to4n. Trong trudng hop nay, tham chi néu ngudi ding thuc hién thao
tac kéo tly ¥ trén man hinh 130 dugc tit, tng dung thanh toan khong thé
duogc thuc hién (theo thiét ké).

Mit khéc, néu dau vao ngudi ding 301 dwgc phat hién trong thoi
khoang nhit dinh va vin dugc phat hién trong thdi khoang ké tiép, nhu
duogc minh hoa béng duong dan 306 va d4u mii tén 307, hodc bai dau vao

ngudi ding 303, dau cubi ngudi ding 100 c6 thé duy tri viéc phat hién dau
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vao xuc giac. Vi du, khi viéc phat hién trang thai cham dinh ky dugc phép
thue hién chi d6i v6i mot ving nhét dinh (vi du, ving thi nhét 211 theo
Fig.2) d& giam t6i muc t6i thidu mire tidu thu dién ning, néu dau vao (dau
vao thir nhit) xay ra trong nhidu thoi khoang dugc phat hién, dau cudi
ngudi ding 100 c¢6 thé cho phép phét hién trang thai cham ddi véi tét ca cac
viing va tt ca cac thoi khoang dé phat hién dau vao tiép theo (dau vao thi
hai) dé chay tng dung thanh toan bing cach sit dung du vao thir nhit lam
d4u vao kich hoat. O day, néu dau vao tht hai (vi du, dau vao thao tac kéo
bt ddu tir ving thtr nhat 211 va két thic & ving thir ba 213) x4y ra, dau
cubi ngudi ding 100 c6 thé chay ing dung thanh toan trén man hinh 130.
Nhu vay, trong ctt chi “cham 1au va kéo™, trang thai cham lau c6 thé duge
xem 12 dAu vao tht nhéit cua ctt chi va thao tac kéo c6 thé duoc xem 13 dau
vao thir hai cuia ctr chi.

Trong hé théng khéng st dung cir chi cham 1au va kéo theo Fig.3,
ngudi ding ¢6 thé chay ung dung thanh todn nhd dau vao ngudi ding dinh
trude. Tuy nhién, dbi véi ctr chi cham 14u va kéo, nguoi dung cé thé chay
ng dung thanh toan bang cach trudc hét tao ra déu vao thir nhat dé cho
phép phat hién ban diu diu vao ngudi ding dinh trudc va tiép d6 tao ra diu
vao thir hai (kéo) tiép theo diu vao tht nhét. O ddy, ddu vao thi nhit c6 thé
dwgc duy tri it nhit trong khoang thoi gian tuong ing véi mot giai doan
hoat dong ctia bd cam bién xtc giac (mach tich hop xtic gidc) dé phat hién
d4u vao xuc gidc hodc thoi gian dai hon giai doan hoat déng. Trong thuc té,
mot giai doan hoat dong dé phéat hién trang thai cham, nghia la, “cham lau”,
c6 thé 1a twong dbi ngéin (vi du, nhoé hon mét gidy), va ngudi ding co thé
duy tri trang thai nhap vao diém cham trong khoang thoi gian ngén va tiép
d6 c6 thé tao ra diu vao gibng nhu dbi véi trang thai khoa, vi thé tmg dung

thanh to4n c6 thé dugc chay.
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Céc phuong an duge mo ta ¢ day dua trén trang thai khoa, trang théi
mé& khoa, hodc trang thai trong d6 bo cam bién xtc gidc lién tuc hoat dong
trong khi man hinh duoc tit ¢6 thé dwoc mé rong thanh phwong 4n dbi véi
trang thai tit man hinh bang cach 4p dung dau vao bo sung duoc mb ta trén
day c6 dua vao Fig.3. Nghia la, ctt chi cham 1au va kéo c6 thé dugc st dung
1am dau vao ngudi ding dinh truée dé khéi dong tmg dung thanh toan tir
trang thai khoa, trang thai md khoda, hodc trang thai t4t man hinh.

Fig.4 thé hién mét vi du vé phuong phap chay ting dung thanh todn
stt dung mot ctr chi dinh truée theo mot phuong an cua sang ché. Theo
phuong phéap theo Fig.4, néu mot ky tu hodc hinh v€ cu thé dugc vé trén
man hinh 410, d4u cudi ngudi ding 100 c6 thé nhan dang ky tw hodc hinh
v& ndy va c6 thé dua ra chirc ning cu thé cia tng dung cu thé. Vi du, néu
dAu vao c6 dang tuong ty hinh tir giac, nhu diu vao 401, dugc tao ra & man
hinh 130 & trang thai tit man hinh hoic trang thai khéa, ddu cudi nguoi
ding 100 c6 thé dua ra thé tin dung dinh trugc lam phuong tién thanh todn
nhu duge thé hién trén man hinh 420. Pau cubi nguoi ding 100 c6 thé dua
ra phuong tién thanh toan thich hop dya trén thong tin so khép giita dau
vao ctr chi da luu trlt va phuong tién thanh toédn dugc luu trit trong bd nhé
120. Vi du, néu hinh v& ¢6 dang chit M dugc nhép vao, dau cudi ngudi
dung 100 co6 thé dua ra mot thé lién quan t6i thé MasterCard®, hodc, néu
hinh v& c6 dang chit V dugc nhép vao, dau cubi nguoi dung 100 co thé dua
ra mot thé lién quan tdi thé Visa®. Thong tin so khép nhu vay co6 thé dugc
x4c dinh boi dAu vao ngudi ding & thue don thiét 1ap diéu chinh hozc thuc
don tuong ty. Ngudi ding ¢6 thé gan céc dau vao cir chi twong ting v6i cac
loai phuong tién thanh toan (vi du, thé tin dung, thé kiém tra, thé hoi vién,
thé tra trudce, v.v.)., va, néu dau vao ctr chi tuong tng v6i phurong tién thanh

toan dinh tru6c xay ra, ddu cudi nguodi ding 100 c6 thé chay tng dung
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thanh toan bing cach st dung phwong tién thanh toan dinh truéc lam
phuong tién thanh todn mac dinh.

Fig.5 thé hién mot vi du vé phwong phap chay tmg dung thanh toan
str dung mét ving dinh trude va ctt chi dinh trude theo mot phuong an cua
sang ché. Theo phuong phap nay, dau cudi nguoi ding 100 ¢ thé dua ra
cac phuong tién thanh todn khéac nhau dva trén cac vung ma cac dau vao cir
chi xéay ra. Vi du, néu déu vao cir chi 501 xay ra & ving trén 511 ciia man
hinh 510, phuong tién thanh toan dinh truéc 521 c6 thé dugc xuat t6i ving
trong Ung nhu dugce thé hién trén man hinh 520. Nhu duoc thé hién & phﬁn
duéi theo Fig.5, néu dau vao cir chi 502 xay ra & ving duéi 512, phuong
tién thanh toan dinh trude 522 ¢6 thé duoc xuét téi ving twong tmg. O day,
phuong tién thanh todn 521 c6 thé khac véi phuong tién thanh todn 522.
Hon nita, nhu da mo ta trén day c6 dua vao Fig.4, dau vao ctr chi 501 hodc
502 c6 thé duoc thay ddi sao cho cac phuong tién thanh toan khac c6 thé
dugc xuat t6i cac ving twong Ung.

Mic du dd moé ta man hinh 520 tuwong Umg véi trang thai trong do
phuong tién thanh todn & dang thé tin dung 4o dugc dua ra theo cac phuong
4n trén Fig.4 va Fig.5, trang thai trong d6 man hinh 520 dugc dua ra c6 thé
duoc hiéu 13 trang thai trong d6 phuong tién thanh toan & dang anh mi vach
duoc dua ra, hoac, tin hiéu thanh toan NFC hodc MST tuong tng véi
phwong tién thanh toan dwgc truyén nhd modun truyén théng 150 nhu da
mo ta trén day c6 dya vao Fig.2.

Fig.6 thé hién mot vi du vé& phuong phép xtt Iy man hinh nén khi ting
dung thanh toan duoc chay theo mét phuwong an ciia sang ché. Theo phuong
phap theo Fig.6, dau cubi ngudi ding 100 c6 thé chay ting dung thanh ton
theo cac cach gibng hodc twong tmg trén man hinh 610 & trang thai tit man
hinh, man hinh 620 ¢ trang thai khoa, va man hinh 630 & trang thai mé&

khoa. Trong trudng hop nay, ddu cudi ngudi ding 100 c6 thé tao ra hidu
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ung thi giac thich hgp. Vi du, khi chay ung dung thanh toan, dau cubi
ngudi ding 100 ¢6 thé st dung, & dang nén, man hinh duoc hién thi ngay
truede khi ing dung thanh todn dugc chay dé tao ra tinh chét truc giac va
don gian. No6i cach khac, man hinh den c6 thé duoc sur dung lam nén d6i
v6i trang thai t4t man hinh, man hinh khoa c6 thé duoc st dung lam nén dbi
v6i trang thai khoa, va man hinh twong tng nhu man hinh chi hoic man
hinh tng dung hién dugc chay c6 thé dwoc sir dung 1am nén ddi véi trang
thai mé khoa.

Cu thé 13, d4u cudi ngudi dung 100 c6 thé 4p dung hiéu ting anh dinh
trude cho man hinh khéa duge xuét ra man hinh & mot trang thai nhét dinh
(vi du, trang thai khéa). Vi du, diu cudi ngudi ding 100 c6 thé 1am mo man
hinh 620, va tiép d6 c6 thé ap dung hiéu tng md cho né. Hidu ting anh c6
thé duoc cai bién khac nhau. Vi du, d6i v6i man hinh chi, dau cudi ngudi
ding 100 c6 thé 4p dung hiéu tmg md, c6 thé thiét 1ap cac biéu tugng nén
ntra trong subt, hodc c6 thé gidu cac biéu twong nén (sao cho chi c6 anh nén
duge thé hién). Sau d6, dau cudi ngudi ding 100 c6 thé chay tng dung
thanh toan sao cho Umg dung thanh toan dugc phud lén trén man hinh ma
hiéu tmg anh duoc 4p dung. Bing cch 4p dung hidu ing anh nhu vy, dau
cudi ngudi ding 100 c6 thé chay ng dung thanh todn nhu duge thé hién
trén man hinh 611, man hinh 621, va man hinh 631 bfmg cach st dung, &
dang nén, man hinh 610 & trang thai tit man hinh, man hinh 620 & trang
thai khoa, va man hinh 630 & trang thai mé khoa.

Fig.7 thé hién quy trinh thyuc hién cua ing dung thanh todn theo mot
phwong 4n ciia sang ché. Pau cubi ngudi ding 100 c6 thé tiép nhan it nhat
mot diu vao ngudi ding dinh trude & bude 711 trong khi & trang théi tit
man hinh, trang thai khoéa hodc trang thai mé khoéa. Vi du, theo vi du theo
Fig.2, ddu cubi nguoi ding 100 c6 thé tiép nhan diu vao thi nhét (trang
thai cham) xay ra & vang thir nhit 211, diu vao tht hai (kéo) dé di chuyén
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vi trf ctia ddu vao thtr nhét, va diu vao th ba (nha) tuong ting véi viéc nha
trang thai cham. Néu vi tri xuét hién cta ddu vao tht ba (vi du, vi tri ma
trang thai cham duoc nha) & trong ving thi ba 213, diu cudi nguoi ding
100 ¢6 thé chay tmg dung thanh toan, nhung, néu vi tri & trong ving thi hai
212, dau cubi ngudi ding 100 c6 thé dua ra muc huéng din. Néu dau vao
bd sung cho muc hudng dan, ching han diu vao thir tu, xay ra, dau cudi
ngudi ding 100 c6 thé chay ung dung thanh toén.

To6m lai, ddu cudi ngudi ding 100 c¢6 thé tiép nhéan it nhat mot trong
sb cac diu vao ngudi ding nhu néu trén lam it nhit mét dau vao ngudi
dung dinh tru6e trén man hinh 130 & trang thai khoa hodc trang thai tit man
hinh, va c6 thé chay ung dung thanh toan duwa trén ddu vao ngudi ding
nhéan dugc. Toan bd quy trinh thuc hién lién quan téi phuong an nhu néu
trén s€ dugc mo ta sau ddy cd dya vao Fig.8.

Fig.8 thé hién toan bd quy trinh thyc hién ctia timg dung thanh toan
theo cac phwong 4n khéc nhau cia sang ché. Cac hoat dong theo Fig.8 c6
thé dugc thuc hién nho sy diéu khién cta b xir 1y 110.

O buée 811, it nhdt mot diu vao dinh trude c6 thé x4y ra trén man
hinh 130 cta ddu cudi ngudi ding 100 & trang thai dinh truéc nhu trang
thai tit man hinh, trang thai khéa, hoic trang thai mé khéa. Vi du, dau vao
xuc gidc c6 thé xay ra trén mot ving nhét dinh (ving thi nhit) ciia man
hinh.

O bude 813, ddu cudi ngudi dung 100 ¢ thé xac dinh xem didu kién
bd cam bién dinh trudc c6 duoc thoa man hay khong bang cach sir dung bd
cam bién d6 sang hodc bd cam bién trang thai cdm. Néu didu kién bo cam
bién dinh trude khong duoc théa man, dau cudi ngudi ding 100 c6 thé xac
dinh réng tinh huéng hién tai 1a khong phu hop dé thuc hién thanh toan va
c6 thé két thiic quy trinh. Néu quy trinh dwoc két thiic, diu cudi ngudi ding
100 c6 thé quay vé trang thai dinh trudc truée bude 811.
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Néu diéu kién bd cam bién duoc théa man & bude 813, ¢ thé xac
dinh xem d4u vao xuc gidc c6 di vao ving thi hai hay khong, ving thtr hai
nay 1 chuin dé tao ra thong tin huéng dan hodc tin hiéu hdi dép thong tin &
bude 815. Néu dau vao xuc giac két thic & ving thir nhat ma khéng di vao
vung thtr hai, quy trinh cé thé dugc két thic, nhu duge minh hoa béng
dudng dan tiép theo ddu ra Sai & bude truy van 815. (Can luu ¥ ring két
qua Sai c¢6 thé xay ra néu ving thw hai khéng duoc di vao trong khoang
thoi gian dinh trude tiép theo diu vio ngudi ding ban diu & bude 811,
hoic, néu trang thai nha thao tac cham da dwoc phat hién tiép theo dau vao
ngudi ding & bude 811). Néu dau vao xic giac di vao ving thr hai, dau
cudi ngudi ding 100 c6 thé tao ra tin hiéu hdi dép chi bao ring dau vao
ngudi ding dé chay tng dung thanh toén dang thuc hién binh thuong.

O bude 819, bd xir Iy 110 ¢6 thé xac dinh xem vi tri ma diu vao xuc
giac dugc nha (vi tri ma trang théi nha thao tdc cham x4y ra) twong ung véi
ving tht ba. Vi du, néu dau vao xic gidc két thic & ving thi ba, nghia 13,
néu dAu vao thao tac kéo (hodc ctr chi vudt) xuét phat tir ving thir nhit va
két thuc & ving thir ba xay ra, dau cubi nguoi ding 100 c6 thé 4p dung hiéu
ung anh nhu néu trén cho man hinh nén duge xuét trude d6 & bude 821, va
c6 thé xuét tng dung thanh to4n ra man hinh nén ma hiéu tmg anh dugc ap
dung & budce 823. Néu diu cudi ngudi ding 100 & trang thai tit man hinh &
bude 811, bude 821 c6 thé duge bo qua.

Néu diu vao xuc gide khong két thic & ving thi ba & bude 819,
nghia 13, néu dau vao xuc giac két thiic & viing thir hai, ddu cubi ngudi ding
100 c6 thé dua ra muc huéng din (thong tin) dé nhic thuc hién ting dung
thanh toan. Néu dau vao dinh trude & muc hudng dan (vi du, dau vao chon
va kéo muc hudng dan téi ving thi ba) xay ra, ddu cudi ngudi ding 100 c6
thé thuc hién cdc bude 821 va 823. Tuy nhién, néu khoang thoi gian dinh

trude troéi qua ma khong xuat hién dau vao & muc huéng dan & bude 829,
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quy trinh c6 thé duge két thiic va man hinh 130 ¢6 thé quay vé trang thai
dinh trude.

Quy trinh theo Fig.8 chi 1a mot vi du, va tht tu cta cac hoat dong c6
thé duogc thay dbi theo mot phuong an cia sang ché. Vi du, budce 813 ¢6 thé
dugc thyc hién gitta bude 821 va bude 823 sao cho, ngay trudc khi ing
dung thanh todn duogc chay, c6 thé xac dinh xem diéu kién bd cam bién c6
dugc thoa man hay khong.

~, &C

Thuét ngit “mddun” duge ding & ddy c6 thé nghia 13, vi du, mot phan
tr ¢ mot trong s6 phan cimg, phin mém va phan sun hogc két hop cua
ching. Thuat ngit “modun” c6 thé dwoc ding thay thé véi cac thut ngit
“phan tir”, “phan tir logic”, “khdi logic”, “bd phan” va “mach”. “M6dun” c6
thé 13 phan tir nho nhét cia mot bd phén tich hop hodc c6 thé 13 mot phan
clia n6. “Moddun” c¢6 thé 1a ph?m ttr nho nhit dé thuc hién mot hoic nhidu
chtrc nang hodc mot phﬁn ctia né. “Mddun” c6 thé duge thuc hién theo cach
co khi hodc dién tir. Vi dy, “mddun” c6 thé co it nhit mot trong sb chip
mach tich hop chuyén dung (ASIC), mang cong kha lap trinh trudng
(FPGA), va thiét bi logic kha 14p trinh dé thuc hién mot sb hoat dong, da
biét hodc s& dwoc phit trién.

ft nhat mot phén cta thiét bi (vi du, cdc médun hodc céc chirc ndng
ctia n6) hodc phuong phap (vi du, cac hoat dong) theo cac phuong an khac
nhau cta sang ché c6 thé duge thuc hién & dang céc Iénh dugce luu trit trong
phuong tién nhé doc dugc bang méy tinh & dang mddun chuong trinh.
Trong trudng hgp cac 1énh dugce thuc hién bdi bo xir 1y (vi du, bd xtr ly
110), bo xir Iy c6 thé thuc hién cac chirc ning twong tng véi cic 1énh.
Phuong tién nhé doc duoc béng may tinh co thé, vi du, 1a bd nhd 120.

Vit ghi doc dugc bing may tinh c6 thé 1a dia cing, dia mém, phuong
tién tir (vi du, bang tlr), phuong tién quang (vi dy, CD-ROM, DVD),

phuong tién ti-quang (vi du, dia quang mém), hodc thiét bi phén cimg (vi
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du, ROM, RAM, bd nhé tia chép, hodc b nhé twong tu). Cac 1énh chuong
trinh ¢6 thé c6 cic ma ngdn ngit may duge tao ra boi cac bo bién dich va
cac ma ngdn ngit bac cao ¢ thé dugc thuc hién boi may tinh béng cach st
dung cac bd didn dich. Thiét bi phan ctmg nhu néu trén cé thé dugc 1lam
thich ng dé dugc van hanh & dang mdt hodc nhidu modun phén mém dé
thue hién céc hoat dong theo cac phwong 4n khac nhau cuia sang ché va
nguoc lai.

Médun hodc médun chuong trinh theo cac phuong an khic nhau ciia
sang ché c6 thé c6 it nhat mot trong sb cac phan tir nhu néu trén, hodc mot
sb phén ttr ¢6 thé duoc loai bod hoic cac ph?ln tr bd sung khéc cé thé dugc
bd sung. Cac hoat dong duoc thuc hién boi moédun, mbédun chuong trinh
hodc cac phan tir khac theo cac phuong 4n khéc nhau cia sang ché cé thé
dugc thuc hién theo cach c¢6 trinh ty, song song, 1ap lai hodc phan cép. Hon
nita, mot sb hoat dong co thé dugc thuc hién theo mot trinh tu khéac hodc cé
thé duoc loai bo, hodc cac hoat dong khéc co thé dugc bd sung.

Céc phuong 4n néu trén ctia sang ché chi nhim minh hoa ma khong
gi6i han pham vi cia sang ché. Cac phuong 4n khac va cac thay ddi tuong
dwong khéc nhau c6 thé dugc du kién. Cac phuong 4n b sung, loai trir va
cai bién khéac ¢6 thé duoc du kién boi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thuit nay va déu nam trong pham vi ctia sang ché nhu duge xac

dinh bang cac diem yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi dién tir bao gdm:

cam bién;

man hinh c¢6 tAm cam tng va 16p dé hién thi ndi dung;

bd nhd ¢6 luu trit mot tng dung thanh toédn; va

bd xt ly dugc lam thich tmg dé:

hoat dong & trang thai tit man hinh, trong d6 ngudn dién cép t6i 16p
d8 hién thi n6i dung dwoc ngit, va ngudn dién cp téi tAm cam tng dugc
duy tri;

trong khi hoat dong & trang thai tit man hinh, tiép nhan du vao cir
chi vubt kéo dai tr ving dinh truéc thir nhit cia man hinh t6i ving dinh
trude th hai ciia man hinh;

nhim dap lai viéc tiép nhan ddu vao cir chi vubt, chay ung dung
thanh toan dé hién thi, trén man hinh, anh ciia thé d3 ding ky trén ing dung
thanh toan cing véi mot 1énh dé nhéc du vao sinh tric hoc;

thu duge, nho cam bién, thong tin sinh tric hoc duoc sir dung dé xéc
thyc nguoi dung; va

truyén tin hiéu thanh to4n nhd tmg dung thanh to4n.
2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 bd xir Iy con duge 1am thich ung
dé:

hién thi, & mot phia bén ctia man hinh, it nhit mot phan ctia mot anh
khéc cua mot thé khac da dang ky trén tmg dung thanh toan.
3. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 bd xtr Iy con dwgc lam thich tmg
dé:

ap dung hiéu tmg md cho man hinh nén cia man hinh.
4. Thiét bi dién t& theo diém 1, trong d6 thiét bi dién tir nay con bao gdm
cam bién xtc gidc c6 trong man hinh, va trong d6 bo xit Iy con dugc 1am

thich timg dé:
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trong khi hoat dong & trang thai tit man hinh, diéu khién man hinh
khéng xuét ra méan hinh, va

didu khién cam bién xtc gidc dé phat hién dau vao cir chi vuét theo
cach dinh ky.
5. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 thong tin sinh tric hoc 13 thong tin
dAu tay.
6. Thiét bj dién tir theo diém 1, trong d6 tin hiéu thanh toan 13 tin hidu
truyén thong truong gdn (NFC) hodc tin hiéu truyén tin hiéu/an toan bing
tir tinh (MST).
7. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 thiét bi dién tir ndy con bao gdm
cam bién trang thai 14n cén, va trong d6 bo xir Iy con dugc lam thich tng
dé:

phét hién, nhé cam bién trang thai 1an can, xem mot dbi tugng khéc
" ¢6 ndm trong pham vi khoang cach nhéit dinh so véi thiét bi dién tir hay
khong, va

khi mét dbi twong khac ndm trong pham vi khoang cach nhat dinh,
khong chay tmg dung thanh toan.
8. Thiét bi dién tr theo diém 1, trong do thiét bi dién tr nay con bao gém
cam bién do sang, va trong d6 bd xtt Iy con duge 1am thich ing dé:

phét hién d§ séng nhd cam bién dd séng, va

trong d6 hoat dong chay Gng dung thanh toan 1a chay tmg dung thanh
toan khi d6 sang cao hon so véi mirc dinh trude.
9. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 dau vao ctr chi vubt c6 thé bat dau
tir diém bat ky trong ving dinh trudc thir nhat va két thic & diém bat ky
trong vung dinh trude thi hai.
10. Thiét bi dién tir bao gdm:

cam bién;

man hinh c6 tdm cdm g va 1&p dé hién thi ndi dung;
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bd nhd ¢6 Iuu trit mot tng dung thanh toédn; va

bd xir Iy duge lam thich tng dé:

hoat déng & trang thai tt man hinh, trong d6 ngudn dién cip t6i 16p
dé hién thi ndi dung dugc ngit, va ngudn dién cép t6i tAm cam tng duoc
duy tri;

trong khi hoat ddng & trang thai tit man hinh, tiép nhan dau vao cur
chi vubt kéo dai tir ving dinh trudc ctia man hinh;

nhdm dép lai viéc tiép nhan diu vao ctr chi vubt, chay ung dung
thanh toan dé hién thi, trén man hinh, anh cta thé d4 ding ky trén tng dung
thanh toan cung véi mét 1énh dé nhic du vao sinh tric hoc;

thu duge, nhd cam bién, thong tin sinh tric hoc dé xac thuc nguoi
dung; va

truyén, tin hiéu thanh toan nh& tmg dung thanh toan.
11. Thiét bi dién tir theo diém 10, trong d6 b xtr Iy con dugc lam thich tng
dé:

hién thi, & mot phia bén ciia man hinh, it nhat mot phan ctia mot anh
khéc cia mot thé khac da dang ky trén ting dung thanh toén.
12. Thiét bi dién tr theo diém 10, trong d6 bod xir Iy con duge lam thich tmg
dé:

ap dung hiéu ing m¢ cho man hinh nén ciia man hinh.
13. Thiét bi dién tir theo diém 10, trong d6 thiét bi dién tir nay con bao gdm
cam bién xtc gidc c6 trong man hinh, va trong d6 bd xir ly con dugc lam
thich Gmg dé:

trong khi hoat déng & trang thai tit man hinh, didu khién man hinh
khéng xuét ra man hinh, va

didu khién cam bién xuc gidc d& phat hién diu vao cir chi vubt theo

cach dinh ky.

-27-



32129

14. Thiét bi dién tir theo diém 10, trong d6 tin hiéu thanh toan 1 tin hiéu
truyén thong truong gan (NFC) hosc tin hidu truyén tin hiéu/an toan bang
tur tinh (MST).
15. Thiét bi dién tir theo diém 10, thiét bi dién tir ndy con bao gdm cam bién
trang thai 1an cén, va trong d6 bd xt Iy con dugce lam thich ing dé:

phét hién, nhd cdm bién trang thai l4n can, xem mot dbi tuong khéc
c6 nam trong pham vi khoang céch nhit dinh so véi thiét bj dién tir hay
khong, va

khi mét dbi twong khac ndm trong pham vi khoang cich nhat dinh,
khong chay tmg dung thanh toén.
16. Thiét bi dién tir theo diém 10, trong d6 thiét bi dién ti nay con bao gém
cam bién do sang, va trong d6 bd xir Iy con dugc 1am thich tmg dé:

phat hién d6 sang nhd cam bién do sang, va

trong do hoat ddng chay Gmg dung thanh toan 1a chay tng dung thanh
toan khi d6 sang cao hon so véi mue dinh trude.
17. Phuong phap thuc hién dich vu thanh todn di dong cia thiét bi dién tu,
phwong phép nay bao gém cac bude:

hoat dong & trang thai tit man hinh, trong d6 ngudn dién cAp t6i 16p
dé hién thi noi dung cua man hinh dugc ngét, va nguén dién cép t6i tAm
cam tng cuia man hinh dugc duy tri;

trong khi hoat dong & trang thai tit man hinh, tiép nhén dau vao ctr
chi vubt kéo dai tir ving dinh truéc thi nhit ciia man hinh cia thiét bi dién
tir t&1 ving dinh trude thlr hai cia man hinh cta thiét bi dién tir;

& trang thai ngudn dién muc thip, phét hién dau vao cir chi vubt;

nhim dép lai phat hién déu vao cir chi vudt, chay ting dung thanh
toan dé hién thi anh cta thé da dang ky trén tng dung thanh toan clng véi
mot 1énh dé nhic dau vao sinh tric hoc;

thu dugc thong tin sinh tric hoc dé x4c thuc ngudi dung; va
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truyén tin hiéu thanh to4n nho tng dung thanh toén.
18. Phuong phép theo diém 17, trong d6 phuong phép ndy con bao gdm
budc:

hién thi, & mot phia bén ciia man hinh, it nhat mot phan ctia mot dnh
khac ciia mdt thé khac da dang ky trén img dung thanh toan.
19. Phuong phap theo diém 17, trong d6 phuong phap ndy con bao gbm
buéc:

ap dung hiéu tng mo cho man hinh nén cia man hinh.
20. Phuong phép theo diém 17, trong d6 phuong phép ndy con bao gbm
buéc:

phat hién xem mét déi tugng khac ¢ nidm trong pham vi khoéng
cach nhét dinh so véi thiét bj dién tir hay khong, va

khi mot ddi tuong khac nam trong pham vi khodng cach nhét dinh,
khong chay tng dung thanh toén.
21. Phuong phép theo diém 17, trong d6 phwong phap ndy con bao gém
buéec:

phat hién d sang nho cam bién do sang, va

trong d6 hoat ddng chay ing dung thanh toédn 1a chay tmg dung thanh

toan khi d6 sang cao hon so v4i mtc dinh trude.
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Fig.5
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