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(57) Sang ché dé cap dén két cau trao (101 nhiét dé sir dung véi hé thong dicu hoa khong

khi thudc loai bao gdm: bd ngung tu; co cau gidn nd; bd bay hot; va may nen dugc noi voi

nhau trong mach lam lanh duoc nap chat lam lanh. Két ciu trao d6i nhiét nay con bao gom

b trao ddi nhlet thtr nhat dugc tao két ciu dé tao thuan loi cho viéc truyén nhiét tir ludng

khong khi thoi vé phia bd ngung tu cho phan ngung nhan duoc tir bo bay hoi.
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Linh vie ky thuét dwgc dé cap

Séang ché dé cap dén viéc 1am mat, sudi 4m, 1am lanh, didu hoa khong khi va cu
thé 1a d& cap dén hé théng didu hoa khong khi cai tién. Sang ché da dugce phét trién
cha yéu dé st dung trong/véi hé théng diéu hoa khong khi va/hogc 1am lanh va s&
dugc md ta dudi ddy voi sy tham chiéu dén tng dung nay. Tuy nhién, can hiéu rang

sang ché khong bi giéi han & linh vuc sir dung cu thé nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cac thao luan sau day v& tinh trang k¥ thuit cia sang ché nhim tao thuén loi
cho viéc hiéu biét vé sang ché. Tuy nhién, cin hiéu ring c4c thao ludn nay khong phai
la mot su thira nhdan hodc cong nhén réng tai li€u bét ky dugc dé cap dén d3 dugc cong

b, da biét hodc 1a mot phan cia kién thirc chung phd bién tai ngay wu tién ctia don.

Céc hé théng didu hoa khong khi 13 yéu t6 gop phan 16n vao nhu ciu dién cao
diém trong mua hé. Ching dan dén sy suy giam cac ngudn nhién liéu hoa thach c6 gia
tri trong khi gép phan vao vin dé phat thai khi nha kinh rit nghiém trong, su phat thai
nay lam suy yéu tang 6zon din dén hau quéa nghiém trong vé strc khée. Su néng 1én
toan cAu la mot van dé 16n khéac do cac hé théng swoi 4m, thong gié va diéu hoa khong
khi (HVAC) thong thuong, cac hé théng nay lam ting nhiét do trung binh trén toan thé
gigi. Hé thong HVAC thuong chiém khoang 40% tong lugng di¢n tiéu thu cla céc toa
nha. Céc bo didu hoa khong khi it hidu qua nhét & nhiét do moi trudng cao khi nhu cau
lam mat cao nhat. Diéu nay din dén 6 nhidm gia ting, diu tu qua mic vao cong suat
phat dién du phong va str dung kém céc tai san dang st dung & mtre dinh diém. Viéc
giam ti€u thu ndng luong tdng thé va ting cudng sy thoai mai ciia con ngudi trong cac
toa nha do do phu thugc vao hiéu sudt ctia cac hé théng HVAC. Theo quan diém trén,

da c6 nhing nd luc lién tuc dé ting higu qua cua cac hé théng diéu hoa khong khi.

Chu trinh diéu hoa khong khi lién quan dén mot s hoat dong nhiét dong hoc va
co hoc, nhiéu hoat dong trong s6 do6 1a dbi twong ca cac nd luc trude day dé cai thién
hiéu quéa qué trinh tdng thé. Nhitng nd luc trude day, vi du, nhim tao ra cac chat lam

lanh hoa hoc dugc cai thién. Cac nd luc khéc trude day da tap trung vao viéc cai thién
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hidu qua tai mot trong bén giai doan chuyén tiép cta chét 1am lanh diéu hoa khong khi
(nén, ngung ty, gidn nd, bay hoi). Vi dy, nhitng cai tién trong cong nghé dong co dién
d3 tao ra nhitng cai tién & giai doan nén clia qué trinh diéu hoa khéng khi trong khi
viéc cung cip cac quat bién tan trong cic bd ngung tu ngoai troi tap trung vao viée cai

thién hi€u qua & giai doan ngung tu cia chu trinh.

Mot linh vuc phat trién cu th8 13 viéc sir dung phan ngung 1ong thu dugce tlr bo
bay hoi dé lam chét 1am mat trong chu trinh diéu hoa khéng khi. Khi vi du nhu vay
duoc dé cap trong tai li€u sang ché FR 2552862. Tai liéu nay boc 16 viéc thu gom va
lwu trit phan ngung trong binh ngung tu ma qua dé mot phan duong 6ng 1am lanh gitta
mdy nén va bd ngung tu dugc chuyén huéng d& 1am mat so bd chit lam lanh truéc khi
vao bd ngung tu. Mot vi du khac vé b lam mat so bd dong chit lam lanh dugc boc 10
trong US 20050028545. Hé théng nay lién quan dén vigc dat bd 1am mat so bo trong
dudng dan khi x4 clia ngudn cung cAp khong khi ctia tdoa nha cho phép lam mat bay
hoi dong chét 1am lanh bi w6t béi phin ngung tlir bo bay hoi (hodc ngudn cdp nudc
khac).

Mot vi du khéc vé& viée sit dung phin ngung dé lam mat dong chét 1am lanh
duoc boc 10 trong Cong bd don qudc té truée ddy cia chit don WO2015164919, trong
do6 tai liéu nay boc 10 su cai thién trong viéc thuc hién khai niém dugc dé cap trong FR
2552862. Cu thé, W02015164919 da boc 16 mdt cap b trao ddi nhiét két hop trong do
b trao ddi nhiét thi nhat truyén nhiét tir cht lam lanh cho binh chta phén ngung 16ng
thu dugc tir bd bay hoi. B trao dbi nhiét thir hai dugc b tri & cubi dong ludng khi tir
quat ctia by ngung tu, tao didu kién cho viéc truyén nhiét tir phan ngung sang khong
khi xung quanh thong qua ludng khong khi tir quat ctia by ngung tu. Két cdu nay do d6
tri hoén hodic lam giam su néng 1én cta phan ngung dé kéo dai thoi gian trong d6 nhiét
d6 ciia phan ngung du thip dé 1am mat hitu hiéu dong chat lam lanh.

Cén luu y ring, trong céc hé thong trudc day, phéan ngung cua bo bay hoi da
chuyén dugce st dung dé lam mat dong chit 1am lanh. Trong céc hé théng thay thé
trudc day, nhitng nd luc d dugc thyc hién dé tiép tuc str dung phén ngung sau khi né
nhén nhiét tir dong chat 1am lanh.

Mot khi vi du nhu vay duge bdc 16 trong US20130061615, trong do phﬁn

ngung dugc sir dung trong qud trinh truyén nhiét thir nhit dé 1am mat dong chat lam
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lanh thong qua 'bd lam mat phy' dat gitra bd ngung tu va van gidn nd. Sau khi di ra tir
bd 1am mat phy, phn ngung dugc st dung trong qua trinh truyén nhiét thir hai nho d6
phin ngung da lam néng dwgc bom vao dudng éng phan phdi va phun vao ludng
khong khi di vao bd ngung tu. Qua trinh truyén nhiét thir hai hudéng dén viéc lam mat
(va do d6 cai thién hiéu qua cta) b ngung tu, tuy nhién két chu nay c6 mot s6 han
ché. Cu thé, két cAu nay doi hoi phan ngung duoc di chuyén duéi tac dung ctia bom
ma cn cip dién dé hoat dong va cling 1am tang nhiét cho phén ngung nay do d6 lam
giam sy cai thi¢n dugc tao ra bdi qud trinh truyén nhiét tht hai. Hiéu qua cua qué trinh
truyén nhiét thir hai ciing bi giéi han & chd phan ngung dugc phun vao bd ngung tu da
duoc 1am néng béi qua trinh truyén nhiét thir nhét trong bd 1am mat phu. Hon nita,
viéc phun phan ngung dang suong Ién trén 6ng xodn cua bo ngung tu thudng 1a khong

mong muodn x¢t vé mat thuc day dn mon.

Mot vi du khac truée ddy vé viée sir dung phan ngung (ngoai lam mat dong
chit 1am lanh) duge boc 16 trong US 2015/0362230 nhim tim cach két hop mot sb két
chu lam mat sir dung phan ngung trong mot hé théng duy nhét. Cu thé, tai liéu nay boc
16 phan ngung 16ng dugc thu tir bd bay hoi vao binh chira. Phan ngung sau d6 duoc
luu thong co hoc thong qua ba hé théng trao ddi nhiét riéng biét trudc va dugc hudng
tré lai bd ngung tu tu dé tiép tuc tudn hoan théng qua ba hé thng ndy. Ba hé théng
trao d6i nhiét nay bao gdm bé 1am mat so bd thir nhit dé 1am mét ludng khong khi du
dong cua bo bay hoi, b 1am mét so b thir hai dé 1am mat ludng khi thdi vao bd ngung
tu va thir ba 12 bd 1am mat phu dé 1am mat dong chét 1am lanh gita bd ngung tu va van
gian nd.

Nhu da dé cap trude do, hé théng duge boc 16 trong US 2015/0362230 c6 han
ché d6 14 phai cin dén bom dién nhu 1a mot b phan thiét yéu dé dan chat 1am mét qua
cac duong dng, cic van va cac bd trao ddi nhiét khac nhau. Viéc st duyng bom dién
lam tang su st dung dién va bd sung thém mot cach khong mong mudn nhiét cho phﬁn
ngung lanh. Mot nhuoc diém nita d6 1a viéc tudn hoan lién tuc phin ngung qua ba hé
théng 1am mat dan dan lam tang nhiét do cua phan ngung trong binh chta do d6 lam
giam hiéu qua ciia hé théng. Mot nhuge diém nita d6 13 do phue tap tong thé cia hg
théng. Vi du, cdc van didu khién duoc yéu ciu dé hudng phén ngung v& phia hé thong
lam mat cu thé (bu cho xu huéng phin ngung di theo dudng co it luc can nhét). Su

phtrc tap cia hé¢ théng ciing c6 kha ning lam giam d¢ tin céy do s& lugng twong dbi

_4-
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16n cac bd trao ddi nhiét va cac bd phan chuyén dong nhu bom va céc van. Céac hé
théng phtrc tap nhu vay duoc bdc 19 trong US2015/0362230 ciing ¢6 kha ning tang chi
phi ban dau, do d6 doi hoi thoi gian hoat dong dé hoa vén 1au hon mot cach khong
mong mudn trudce khi cac cai thién vé hiéu qua (néu c6) bu dap chi phi phat sinh thém

trén hé théng diéu hoa khong khi thong thudng.

Tu cac van dé néu trén, do d6 mong mudn tao ra dugc két cau trao doi nhiét

hodc hé thdng didu hoa khéng khi cai tién hozc thay thé.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a d& xuét két cdu trao ddi nhiét dé sir dung véi hé théng
diéu hoa khong khi bao gdbm bd ngung tu, co ciu gidn né, bd bay hoi va may nén dugc
ndi theo mach 1am lanh duoc nap chét 1am lanh, két cAu trao d6i nhiét nay bao gf“)m:
két chu thu gom dé thu gom chét 16ng ngung tu dwgc ngung tu trén bd bay hoi lam
chét 16ng ngung tu; va bd trao dbi nhiét thir nhét, bd trao d6i nhiét thir nhat duoc tao
két cAu dé tao thuan loi cho viée truyén nhiét tir luéng khong khi thdi vao bd ngung tu,
cho phan ngung nhan dugc tir bo bay hoi trong dé két cAu trao dbi nhiét bao gdbm bd
trao ddi nhiét thu hai dugc tao két cdu dé tao thun loi cho viéc truyén nhiét tir chét
lam lanh cho phan ngung nhan dugc tir bd bay hoi va trong d6 bo trao d6i nhiét thir hai
dugc dat trong vat chita dugce ndi véi bod trao dbi nhiét thu nhét, va dugc dit & phén

trén cia bo trao ddi nhiét thir nhat.

Trai véi céc hé thdng trudc ddy ma thuong tdp trung vao viéc st dung phan
ngung dé lam mat chét 1am lanh, sang ché st dung theo cach c6 loi phan ngung thu
duoc tir bd bay hoi dé lam mat ludng khong khi thdi vao bd ngung tu. Nhiét do khong
khi mdi trudong thdi vao bo ngung tu cua didu hoa khong khi c¢6 thé thay dbi rat dang
ké va, vao nhitng ngay 4m, c6 thé lam gidm déng ké hiéu qua cua hé thdng. Nhu dé
dang hiéu duge, chirc ning ctia b ngung tu 1a dé 1am mat khi 4p suét cao thoat ra khoi
may nén dé chuyén hoa khi ap suét cao ndy thanh chét 16ng &p suét cao. Trong nhfrng
ngdy 4m (khi cin dén diu hoa khong khi nht), nhiét do khong khi méi truong thoi
vao khdi dat ngoai troi chira bd ngung tu co thé ting 1én t&i 30°C hodc cao hon. Su
tang nhiét do mdi truong lam gidm dang ké kha ning cia bd ngung tu dé 1am mat dua
chit 1am lanh dang khi 4p sudt cao. Hidu qué cta b ngung tu giam dan dén chit lam

lanh c6 nhiét do cao hon ra khoi by ngung tu va giam tidm ndng 1am mat tir chét 16ng
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lam viéc (tte 13, cht 1am lanh). Theo d6, viéc 1am mat ludng khong khi thdi vé phia

bd ngung tu s€ gitip cdi thién hi¢u qua ctia hé théng.

Sang ché ung dung theo céch c6 lgi khai niém nay bang cach st dung phan
ngung thu duoc tir bd bay hoi dé giam nhiét do ctia ludng khong khi thdi vao bd ngung
tu trong bd trao d6i nhiét thir nhét. Nguoc lai, cac hé théng da biét nhu cac hé théng
duoc boc 1 trong W0O2015164919, FR 2552862 va US 20050028545 dé cap dén viéc

1am mat chit lam lanh cht khong phai nhiét do ludng khéng khi clia bd ngung tu.

Trong khi cac hé théng di biét duge bdc 1§ trong US2015/0362230 va
US20130061615 thuong bdc 10 viéc lam mat bo ngung tu st dung phin ngung thu
duoc, cac bd phan lam mat bd ngung tu clia mdi hé théng da biét dugc str dung két
hop v6i mot hodc nhiu hé théng 1am mét khac do d6 1am gidm dang ké hiéu qua cua
cac bd lam mat by ngung tu da biét. Cu thé, cac hé théng lam mat b ngung tu da biét
dua vao phin ngung di quéa néng dé tao ra mot sy cai thién mong mubn Vé hi€u qua.
Hé théng nay duoc boc 16 trong US2015/0362230 chia tach ngudn cung cdp phan
ngung c6 gi6i han gifta cdc hé théng 1am mat khac nhau do d6 lam giam thé tich cia
phén ngung dugc cung cép cho hé théng lam mat bo ngung tu. Hé thdng duge dé cap
trong US20130061615 cung cip phin ngung cho hé théng 1am mat bd ngung tu chi
sau khi dong ngung tu da ra khoi he¢ théng 1am mat dong chit 1am lanh, do d6 lam
giam tiém nang lam maét phin ngung trudc khi sit dung né nhu mot chét 1am mat bo

ngung tu.

Nhu luu y & trén, sy ting nhiét do moi trudong (thuong twong tng véi nhu cau
diéu hoa khong khi ting 1én cla ngudi st dung) dan dén nhiét d6 ctia khdng khi moi
trirdong thdi vao bd ngung tu cao hon va do d6 lam giam hiéu qua ciia bd ngung tu. Do
do, viéc lam mat luéng khong khi dugc cung cép bédi bo trao ddi nhiét thi nhét cla
sang ché s& thudng tré nén thuan loi hon so véi sy ting nhiét do khong khi moi trudong
va su tiét kiém ning luong dugc tao ra bdi sang ché thuong sé& ting vao nhitng ngay
néng hon. Tuong tu, do 4m mdi trudong xung quanh 16n hon thuong s& lam tang thé
tich ciia phan ngung thu dugc tir by bay hoi va do do thé tich cua chit lam maét dugc
cung cép cho b trao ddi nhiét thu nhét. Theo do, su tiét kiém nang lugng dugc tao ra

bdi séng ché cling s& ting 1én vao nhitng ngay am udt hon.
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Theo phwong 4n cu thé clia séng ché, két cdu thu gom, bod trao ddi nhiét thir
nhét va diu ra ciia chit 1am mat dwoc ndi thong chit 1éng thong qua dudng dan cua
chit 1am mat, ddu ra cta chét 1am mat dugce dit sau bo trao d6i nhiét thir nhit trong
duong dan chét 1am mat dé, khi st dung, déy chét 1am mat thai ma dd dugc nhan nhiét
ra khoi bo trao ddi nhiét thir nhit. Phuong 4n nay clia sing ché ¢6 1oi 1a cho phép diy
chét 1am mat thai sau khi cac dic tinh 1am mét da dugc st dung. Trai ngugce véi mot sb
hé théng d3 biét ma tim cach tudn hoan toan bd hodc vé co ban toan bd phin ngung
thu dugc tir bd bay hoi, viéc cung cap dau ra cla chét 1am maét cubi dong cia bo trao
ddi nhiét thtr nhit tao thuén lgi cho viéc cung cAp chét lam mat chu yéu 1a "méi" cho
bd trao dbi nhiét thir nhét, trc 1a chat 1am mét chwa nhan nhiét tir b trao ddi nhiét thu
nhit. Dang nay ctia sang ché cho thdy su cai thién dang k& so v6i cac thiét bi da biét
ma tudn hoan lién tuc m3i khi lam néng phan ngung. Trong céc hé théng nhu vay, hiéu
qua lam mat gidm véi mdi 1in tudn hoan cho dén khi phin ngung dugc gia nhiét dén
nhiét d6 v& co ban bing véi nhiét do clia bd trao dbi nhiét (ma tai thoi diém d6 hiéu
quéa 1am mét bang 0).

Nhu s& thiy ro ring cic tham chibu & day vé "chét lam mat" s& bao gbdm phan
ngung thu dugc tir bd bay hoi va trong mdt s6 truong hop chét 1am mét trong dudng
din chat lam mat s& dugc bao gbm béi toan bo phin ngung 1éng. Trong cic trudng
hop khac (nhu trong mdi truong c¢6 do 4m thap, noi lugng phén ngung thu duge tr bd
bay hoi 1a thip), co thé can bd sung cho phan ngung 16ng bing ngudn cung cip nudc
bén ngoai, trong truong hop nay, chét 1am mat theo sang ché co thé 1a su két hop cta

phan ngung 16ng va nudc thém vao hodc nudc "bd sung".

Nhu luu y & trén, ¢6 thé thuong 12 mong mudn bo trao ddi nhiét tha nhét duoc
cung cip phan ngung hoan toan "méi" nhén duoc truc tiép tir két céu thu gom, tic 13,
phan ngung ma chua di qua bd trao dbi nhiét thir nhat. Theo d6, & dang cu thé cua
sang ché, duong dan chét 1am mat bao gdm két cdu vong hd nhd d6 khong c6 mot
phén ndo ctia dong ngung tu dugc tudn hoan qua bo trao d6i nhiét tht nhét. Cac dang
vong hé ctia dudng din chét 1am mat 12 mong mudn trong chimg muyc khi tAt ca phan
ngung dugc cung cép cho bo trao ddi nhiét thir nhét duge cung cip tiém ning lam mat
t8i da (trc 1, lanh nhat c6 thé). Két qua 13, bd trao ddi nhiét thtr nhat c6 thé tao ra higu

qua lam mat t8t nhét ¢ thé cho ludng khong khi vao bd ngung tu.
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Tuy nhién, theo cac dang khéc cua sang ché, dudong din chit 1am mat c6 thé
duge didu chinh dé tai tudn hoan mot phan tuong d6i nho phan ngung dé bd sung phan
ngung méi thu dugc tir bo bay hoi. Theo do, theo mot dang cu thé ctia sang ché, duong
dan chit 1am mat bao gém vong tudn hoan kéo dai tur dau vao & sau bd trao dbi nhiét
th nhit dén diu ra & ddu dong ctia bd trao ddi nhiét thir nhit va nho do, khi st dung,
mot phin ctia phan ngung duge cung cép cho bd trao ddi nhiét thir nhét 13 phan ngung

da tuin hoan dugc cung cap qua vong tuan hoan.

Cén hiéu ring dang nay cua sang ché vin c6 su cai tién so voi cac hé thng hién
¢6 ma tudn hoan hau hét hodc tit ca phin ngung va thuong khong ddy phan ngung bét
ky sau khi tiém ning 1am mat da dugce st dung. Luong phan ngung chinh xac c6 thé
duoc tudn hoan truée khi quan sat thdy hiéu suét giam dang ké s& thay d6i ty thudc
vao nhiu yéu td nhu vi tri dia 1y, hiéu qua diéu hoa khong khi bén dudi va nhiét do
hang ngay. Tuy nhién, theo phuong an cu thé cua sang ché, mot phén cua phin ngung
d3 tun hoan dugc cung cip cho bd trao dbi nhiét thir nhét 1a nho hon 50% tdng luu
lugng thé tich cia phin ngung dugc cung cép cho bd trao d6i nhiét the nhat. Theo
dang cu thé hon ctia sang ché, mot phin ciia phan ngung da tuan hoan 1a nhd hon 40%,
cu thé hon 14 nhd hon 30% va cu thé hon nita 12 nho hon 20% téng luu luong thé tich
ctia phdn ngung dugc cung cép cho bd trao d6i nhiét thir nhit. Theo phuong 4n cu thé
ctia sang ché, mot phan cua phén ngung da tudn hoan dugc cung cp cho bo trao doi
nhiét thir nhét 13 nho hon 10% va cy thé hon 1a nho hon 5% téng luu lugng thé tich

ctia phan ngung dugc cung cép cho bd trao ddi nhiét thi nhét.

Theo dang cu thé cua sang ché, duong dan chét lam mét duoc tao két cdu dé
phén phéi vé co ban toan bd phén ngung thu dugc boi két cAu thu gom dén bo trao ddi
nhiét the nhat. Dang nay cla sang ché tao ra loi thé déng ké so véi cac hé thong da
biét nhu hé thdng duoc dé cap trong US2015/0362230, trong do ngudn cung cép phan
ngung dugc phan chia gitta ba mach 1am mét riéng biét. Puong d&n chit 1am mat cling
6 thé dugc tao két ciu sao cho b trao ddi nhiét thi nhit ndm & ngay cudi dong cua
két cAu thu gom tirc 13, chét 1am maét khong di vao bét ky thiét bi trao ddi nhiét nao
khéc truéce khi di vao bo trao dbi nhiét thir nhét. V& mit nay, tiém ning lam mat t6i da

ctia phin ngung 1éng c6 thé dugc cung cdp cho bo trao d6i nhiét thir nhat.
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Nhu da luu ¥ & trén, cac thiét bi da biét khong mong mudn sir dung phén ngung
trong cac b trao ddi nhiét khac, vi du cac bd trao dbi nhiét 1am maét chit 1am lanh
truée khi st dung phin ngung cho cic muc dich lam mat ludng khi cia bd ngung tu.
Trong céc hé thdng nay, nhiét do cua phén ngung do d6 ting 1én dang ké trudce khi di
vao phan 1am mat ctia bd ngung tu cua hé théng. C6 loi 13, dudng dan chét 1am mat
cta sang ché thuong cé thé duoc tao két cAu dé giam thiéu su ting nhiét do ngung tu
gitta két cAu thu gom va b trao dbi nhiét thur nhét. (tire 13, bd trao dbi nhiét thir nhat).
Do d6, dudng dan chit 1am mat c6 thé phan phbi phan ngung cho b trao d6i nhiét thir
nhét véi muc tdi thiéu & nhiét o xip xi bing hoic 16n hon mot chut so véi nhiét do
ma tai d6 phan ngung thu dugc trong két cAu thu gom. Vi duy, duong déan chét 1am mat
6 thé dugce tao két clu sao cho bo trao ddi nhiét thi nhat & ngay cubi dong cia két cu
thu gom. Nghia 13, khong c6 bd trao dbi nhiét trung gian nao dugc bb tri gitra két cdu

thu gom va b trao di nhiét 1am mat phin ngung (tc 12 b trao ddi nhiét thir nhat).

Can hiéu rang sy néng lén phén nao ctia phan ngung c6 thé xay ra trong qué
trinh chuyén tir b thu gom sang bd trao aoi ﬁhiét thir nhét, tuy nhién su néng 1én nay
thudng nho hon so véi cac hé thdng da biét ma dit cac qud trinh lam mat chét lam lanh
néng gitta cac két ciu thu gom va bd lam mat ludng khi ctia bd ngung tu. Thuat ngi
'ngay cudi dong' dugc hidu 1a d& cap dén phan ngung dugc din dén bd trao ddi nhiét
thr nhit ma khong di qua cac thiét bj trung gian. Do d6, sang ché c6 thé duoc tao két
cAu d@é tranh cho phan ngung trai qua b4t ky qua trinh 1am néng dédng ké hodc ¢6 chu y
nao gitra két cau thu gom va bo trao dbi nhiét th nhat. Ong dan phan ngung ma ndi
v6i két cu thu gom va bd trao dbi nhiét thu nhét cling co thé duoc tao ra c6 vat liéu

céch nhiét thich hop dé duy tri nhiét d6 ngung tu lam mat t6t nhét c6 thé.

Nhu luu ¥ & trén, sang ché nay c6 loi thé & chd n6 dugc huéng dén két cau trao
ddi nhiét theo d6 tiém ndng lam mat cia phin ngung dugc st dung chi yéu Vo viéc
lam mat ludng khong khi vé phia bd ngung tu. Phan ngung ra khoi két céu trao ddi
nhiét thit nhit da nhan nhiét tr ludng khong khi di vao bo ngung ty, trong mot 5O
phuong an cia sang ché, co thé bi diy ra dudi dang chét thai qua diu ra ctia chét 1am
mét hodc theo cach khac, mot phﬁn 6 thé duoc tudn hoan qua vong tudn hoan lan th
hai qua bd trao dbi nhiét thtr nhat. Can hiéu rang, do han ché vé hiéu qua vén c6 trong

céc bd trao dbi nhiét, chat lam mét ra khoi bd trao doi nhiét thir nhat s€ dugc lam am
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nhung théng thudng van & nhiét do thip hon nhiét do khong khi xung quanh va néi

chung s€ mét hon nhiét do cua chét 1am lanh.

Theo d6, theo dang cu thé cua sang ché, két cAu trao ddi nhiét bao gdbm b trao
dbi nhiét thir hai dwgc tao két cdu dé tao thuén loi cho viéc truyén nhiét tir chét lam
lanh sang phan ngung nhan dugc tir by bay hoi. Bo trao d6i nhiét thir hai c6 thé hoat
dong dé bd sung nhitng cai thién vé hidu qua cho may diéu hoa khong khi duoc té_to béi
b trao ddi nhiét thir nht. Tuy nhién, khong giéng nhu cac hé théng da biét, két cau
trao ddi nhiét cua sang ché khong anh huéng dén viéc 1am mat bd ngung tu bing cach
tach ngudn cung cdp phan ngung méi gitta bo lam maét khong khi ciia bd ngung tu va
b6 lam mat chat 1am lanh hodc bing cach cung cép cho bd ngung tu-lam mat chat lam

mét (d3 dugc 1am 4m) thodt ra tir bd 1am mat chit 1am lanh.

V& mat nay, két cAu trao dbi nhiét cua sang ché ¢6 thé dugc tao két céu thuan
loi dé dén huéng dong chét 16ng tir b trao dbi nhiét thit nhat dén b trao ddi nhiét thw
hai. Ttrc 13, bd trao ddi nhiét thir hai dwoc cung cép phan ngung ma trude tién di qua
b6 trao déi nhiét thi nhit va khong phai nguoc lai nhr duge boc 16 trong cac hé thong
da biét nhu US20130061615. Theo phuong an nay, bd trao ddi nhiét thtr hai c6 thé
duoc nbi véi duong dan chit lam mat cudi dong cta bd trao dbi nhiét tha nhét va &

dau dong cia dau ra cta chat lam mat.

Céc hé théng da biét boc 16 trong US2015/0362230 va US20130061615 noi
chung bdc 10 viéc lam mat bd ngung tu s dung phan ngung thu dugc, tuy nhién, cac
hé théng lam mat bd ngung tu duge bé tri theo cach sao cho phan ngung di duge lam
4m dén mirc ma tiém ning 1am mat bo ngung tu 1a thap hodc khong c6 chirc ning lam
mét. Diéu nay 13 do cac nguyén téc nhiét dong hoc co ban diéu khién hoat dong ctia
diéu hoa khong khi. Cu thé, chirc ning clia by ngung tu 1a dé truyén nhiét tir chat lam
lanh néng dén khong khi xung quanh méat hon. Sy trao dbi nhiét trong bd ngung tu
kh(")hg bao git¢ ly tuong (nghia la khong dat dugc trao di hoan toan) va do d6 chét lam
lanh ra khoi bd ngung tu s& vin c6 nhiét dd cao hon khong khi xung quanh. Phan
ngung long mat thu dugc tir b bay hoi thuong tir 10 dén 20°C va s& thip hon ca nhiét
dd chét lam lanh va nhiét do mai tredng, tuy nhién, chénh léch nhiét do gita phan
ngung va nhiét 0 mdi truong 12 nhod hon chénh léch nhiét do gitra phin ngung va chat

lam lanh.
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Sang ché céng nhan va st dung mot cach thuén lgi nguyén tdc nay bang cich
dan phﬁn ngung dén bd trao dbi nhiét thir nhit trude bod trao ddi nhiét thr hai. Trong
khi nhiét do cta phan ngung long 14 thich hop d8 lam mat mot trong sd (hodc ca hai)
chit 1am lanh hodc khong khi xung quanh thdi vao bd ngung tu, can hiéu réng su
truyén nhiét (tirc 1a dong nhiét) ty 1€ véi su chénh 1éch nhiét do gitta chit 1am mat va
mdi truong da néng mong mubn 1am mat. Theo d6, dé lam mat khdng khi xung quanh
c¢6 nhiét do thdp hon so véi chét 1am lanh, cAn phin ngung cing mat cang t6t. Néu
phan ngung dugc st dung du tién dé 1am mat dong chét 1am lanh néng, thi phéan
ngung thuong s& dugc 1am 4m dén nhiét do gan hodc bing nhiét do cua khong khi
xung quanh, do do, loai bo hodc lam giam manh tiém ning 1am mat bo ngung tu cla

phén ngung.

Vi duy, sang ché nay co thé cung cép ph??m ngung c6 nhiét do 12°C cho bo trao
d8i nhiét thi nhat dé lam mat nhiét do khong khi xung quanh bang 25°C. Sau khi lam
mat khong khi xung quanh, nhiét do ngung tu ¢ thé, vi du ting tir 12°C 1én 17°C. Tai
thoi diém nay, phdn ngung van du mat dé 1am mat chét 1am lanh di ra khoi b ngung
tu (thuong 1a 20-50°C) trong bd trao dbi nhiét tht hai. Nguoc lai, hé théng da biét dé
cép trong US20130061615 st dung phén ngung @2 trude hét 1am mat chét 1am lanh ra
khoi bd ngung tu do d6 lam 4m dang ké phan ngung va giam hogc loai bd tiém ning
lam mat khong khi xung quanh cua phén ngung. V& mat nay, duong din chét 1am mat
duoc tao ra boi sang ché cho phép lam mat higu qua ca khong khi Xung quanh dugc

thdi vao bd ngung tu cling nhu chét 1am lanh.

Theo d6, chit 1am mat thu dugc tir két cdu thu gom déu. tién ¢6 thé duoc dan toi
bo trao ddi nhiét thir nhéat dé tan dung t6i da tiém ning lam mat cia phdn ngung trén
nhiét d6 ludng khi xung quanh cao. Khi ra khéi b trao ddi nhiét thtr nhét, phan ngung
4m d3 nhan dugc nhiét tir ludng khong khi xung quanh chay vé phia bd ngung tu. Tuy
nhién, nhu luu y & trén, phan ngung c6 thé vin & nhiét do thdp hon chat l1am lanh, va
do d6 duoc st dung trong bo trao ddi nhiét thtr hai, noi n6 nhan thém nhiét tir dong
chat 1am lanh. Sau khi nhan dwoc nhiét tir bd trao ddi nhiét thtr nhat va thir hai, phan
ngung long sau d6 dugc thaira qua dAu ra ctia cht 1am mat & sau bo trao déi nhiét thir
hai. Phan ngung thai ra, vi du co thé duogc dua téi mot khu vudn cho muc dich tudi cay
hoic, theo cac phuong an khac cua sang ché, c6 thé dugc sir dung dé 1am néng ngudn

cung cap nudc do thi.
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Trong khi vi tri ctia b trao déi nhiét thir hai 1a & sau bg trao ddi nhiét thir nhét
xét theo dudng din chét 1am mat, vi trf cia bo trao ddi nhiét thir hai c thé thay doi
theo mach chit 1am lanh. Vi dy, b trao d6i nhiét th hai c6 thé dugc dit gitta may nén
va bd ngung tu (tc 13, & sau may nén dé 1am mat chéit lam lanh nay trudc khi di vao
bd ngung tu). Theo cach khdc, bd trao dbi nhiét thir hai co thé dugc dat gifta bd ngung
tu va co ciu gidn nd (tuc 13, & sau b ngung tu dé 1am mat chat lam lanh nay trude khi
di vao co cdu gidn nd).

Can hiéu ring su sap xép cAu trac cu thé cua cac bd trao dbi nhiét thir nhat va
thtt hai ¢6 thé khac nhau va mot loat cac thiét ké ctia bd trao ddi nhiét ¢6 thé thich hop
dé tao diéu kién thuan loi cho viéc truyén nhiét tir ludng khong khi dén phén ngung
long (trong bd trao dbi nhiét th nhit) va tir chat 1am lanh dén phan ngung 1éng (trong
bd trao d6i nhiét thir hai). Tuy nhién, theo dang cu thé cia séng ché, bo trao d6i nhiét
th hai duoc bd tri trong vat chira dugce ndi véi, va dugc dit & phén trén cua bo trao
ddi nhiét thir nhit. Su sip xép cu thé nay c6 lgi & chd né st dung cac nguyén tic clia
su déi luu chét 16ng nhor d6 chit 1ong 4m hon trong bd trao ddi nhiét thir nhét (c6 ty

trong thap hon) s& c6 xu huéng ndi 1én v& phia b trao ddi nhiét thtt hai.

Viéc stir dung cic nguyén téc dbi Iuu c6 thé, trong mot sb trudng hop, lam giam
b6t nhu cdu ddi véi may bom co hoc. Nhu da dé cap & trén, may bom co hoc c6 thé
lam giam hiéu qua tbng thé do cac yéu ciu vé dién va ciing c6 thé tao ra nhiét bd sung
(khong mong muén) cho chit 1am mat. V& mit nay, sing ché c6 thé dugce tao kéf chu
dé van hanh me‘l.khéng can céc thanh ph?m tao su dich chuyén nhu may bom, van, b
chuyén mach va cic loai twong ty ma c6 thé din dén tang do tin cdy, giam chi phi va
c4i thién do bén ctia hé théng. Nhu da dé cap & trén, cc h¢ théng 1am mét bo ngung tu
da biét nhu d& cap trong US2015/0362230 va US20130061615 déu can céc dong co dé
hoat dong. Nguoc lai, két cAu 6ng théng dang cua bg trao dbi nhiét tha nhét khai thac

cac lyc déi luu thuc ddy dong chay doc theo duong dan chét 1am mat.

Theo mét sb phuong an, viéc tranh cac b phén tao su dich chuyén 6 thé cling
duoc tao didu kién thudn loi boi viée thiét ké cac dng kéo dai trong bd trao dbi nhiét
thir nhat. Cac thong sb kich thuée clia cc dng kéo dai lién quan dén su can ddi giita
t8i da hoa truyén nhiét va, mat khac, tdi da hoa dong chét 1am mat. Can hiéu rang viéc

cung cap bg trao d&i nhiét thir nhat v6i mot so luwgng 16n hon cac ong méng hon cung
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cAp dién tich bé mit 16n hon ma lam ting kha ning truyén nhiét. Tuy nhién, viéc cung
cip cac 6ng moéng hon co thé tao ra mot sy co thit 16n hon d6i véi duong dan dong
chét lam mat ma can 4ap luc dong chay bd sung dé khic phuc. Theo phuong &n cia
sang ché khéng c6 may bom c6 dong co, nén can hiéu ring 4p suit dong chét 1am mat
chu yéu dugc gay ra boi sy chénh 1éch vé d6 cao gilra két cAu thu gom va b trao dbi
nhiét tht nhat. Vi du, néu khéi dit trong nha (va két cAu thu gom) dugc dat & do cao
200cm so v&i san va cac khéi dit ngoai trdi (va bo trao dbi nhiét thir nhit) dat ¢ do cao
85cm so v6i san, 4p suét tinh 13 115cm s& dugce gy ra ma dan dong dong ngung tu doc
theo dudng dan chit lam mat. D& thiét ké mot hé thdng ma khong doi héi may bom co
hoc, sang ché ¢6 thé dugce tas két cu dé khong tao ra tdn thit ap suét 16n hon 115cm
(c6 thé din dén su xuét hién cta dong chay ngugc 1én dng dan phan ngung va sy ro ri

khong mong mudn tir khdi didu hoa khong khi dit trong nha).

Theo dang cu thé cla séng ché, duong kinh clia céc 6ng kéo dai 1a khoang
0,750 inch (1,905 cm) va c¢6 do day thanh 1a 0,02 inch (0,05 c¢m), trong diéu kién tiéu
chuén, c6 thé tao ra sy can db6i hiéu qua gitta viéc truyén nhiét tdi da trong khi van tao
didu kién thudn loi cho dong chat lam maét. Déi v6i éng kéo dai mong hon, can hiéu
r?ing céc 6ng kéo dai dai hon (tc 1a cao hon) ciing s& doi hdi 4p luc cung cép tang lén
dé din dong chit lam mat huéng Ién trén qua cac 6ng nay va ra khoi dAu ra cia chat
lam mat. V& mit nay, ca dudng kinh va chidu dai cua dng ddng c6 thé dugc tiy chinh
dé khong vuot quéa ap sut duge cung clp va dé tao diéu kién cho chit 1am mét mong
mudn chay doc theo duong dan chit 1am mat giira két chu thu gom va dAu ra cta chit
lam mat va, néu c6 thé, dé tranh yéu cau b6 sung ap luc cung cép boi dan bom c6 dong
co. Theo do, cac thong sd kich thudce clia cac 6ng trao d6i nhiét thi nhit c6 thé duoc
thay ddi hodc dugce tao két cdu dé t6i wu hoéa su truyén nhiét va/hoac dong chit 1am

mat, tuy nhién can hiéu rang kich thudc cia cac duong ong c6 the thay doi.

Trong khi két cdu lam mat khong ding bom dugc dé xuét truge day trong cong
b6 WO02015164919 trude cia cha don, dong chit lam mat qua mot loat cac éng thing
dimg dugc thuc ddy bang cach dit by 1am mat chit 1am lanh trong binh chita & phia
dudi. Chét 1am mat di vao binh chita & phia dudi nhu dé cép trong WO2015164919
duoc 1am noéng dang ké boi chét 1am lanh néng 1am cho chét lam mat di 1én trén qua
cac bng thang ding. Tuy nhién, cAn hiéu rang viéc bd tri bd lam mat chét 1am lanh

trong binh chira chit 1am mat & phia dudi s& gly bt lgi cho chirc ning lam mat bd
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ngung tu cua sang ché. Trai nguge voi hé thdng duge bd 16 trong W02015164919,
dong chit 1am mat di qua theo séng ché khong thé dugc hd trg hodc dugc thic day boi
nhiét nhan dugc tir bd trao dbi nhiét thir hai ndm trong binh chita chét 1am mat & phia
dudi. Dé khic phuc van @& nay, duong din chit lam mat theo sang ché c6 thé dugc tao
két chu dé thuc ddy dong chét 1am mét khong bom theo cach da dé cap & trén. Vi du,
viée tao két cdu kich thude va chiéu cao cia cac bng kéo dai sao cho 4p suét can thiét
d8 budc nudce di tir két chu thu gom dén didm cao nhat cia két cu trao ddi nhiét 1a nho

hon ap sudt dugc cung cip béi ngudn cung cip phan ngung bang trong luc.

Theo phuong an cu thé hon ctia két cAu trao ddi nhiét, bd trao ddi nhiét thi nhét
bao gdm nhiéu dudng din chét 1am mat kéo dai gifta cip binh chua chét 1am mat bao
gdm binh chira chit 1im mat & phia duéi va binh chira chit 1am mat & phia trén, trong
d6 b trao dbi nhiét thir hai duoc dat trong binh chira chit 1am mat & phia trén va két
chu trao dbi nhiét con bao gdm dudng dan dé phan phdi phan ngung thu dugc tir bd
bay hoi dén binh chira chét 1am mat & phia duéi. Phuong 4n nay cua sang ché cung cép
mot cach thuan loi dudng din chat 1am mét nho d6 chét 1am mét "moi"” duoc cung cip
tir két cdu thu gom vao binh chita & phia dudi va, khi néng lén trong qua trinh di qua
cac duong lam mat, cac luc lugng dbi luu tu nhién thic déy nuéc 4m hudng 1én bo
trao ddi nhiét thir hai, nhor d6 kéo thém phan ngung 'méi' (va lanh) tir binh chira & phia
du6i. Phin ngung dugc lam néng thém ndi 18n trong binh chtra & phia trén chia bd
trao ddi nhiét thir hai nhan nhiét trong 14n thtt hai bang cach van hanh b¢ trao ddi nhiét
thir hai truéce khi bi ddy ra qua diu ra cia chat 1am mat. CAn hiéu ring nhiéu duong
din chat 1am mat c6 thé duoc ndi thong véi hai binh chua chét 1am mat sao cho binh
chtra chét 1am mat & phia duéi hoat dong nhu dng phan phbi chat lam mat & dau vao
va binh chira ¢ phia trén hoat dong nhu dng phan phdi chét 1am mét & dau ra cho bo

trao ddi nhiét thir nhét.

Trong cic phuong an cu thé cia sang ché, binh chira chit 1am mat & phia trén
c6 thé 16n hon binh chira chit 1am mét & phia dudi dé chira bd trao ddi nhiét thir hai
ndm trong binh chira chit 1am mat & phia trén. Binh chua chit 1am mat & phia dudi co
thé bao gdbm 6ng hoic duong bng twong dbi hep. Trong cac phuong an cu thé cla sang
ché, éng din phan ngung giita két cdu thu gom va bo trao ddi nhiét thir nhét c6 thé
dugc cung cdp mot hodc nhiéu 16p cach nhiét dé giam su nong 1én khong mong mudn

ctia phan ngung di qua dé. Twong tu, binh chira cht Jam mat & phia dudi cda bd trao
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d6i nhiét thir nhét ciing c6 thé duoc cung cAp mdt hoic nhiéu 16p céch nhiét vi ly do

tuong tu.

Can hiéu réng két cAu cu thé nay tao ra sy lién két trong hoat dong gitta cac bd
trao ddi nhiét th nhat va thi hai, tao didu kién cho dong chét 1am mat qua dudng dan
chit 1am mat ma khong can st dung mdy bom (mic du may bom van ¢6 thé mong
mudn st dung trong céc thiét bi lip dat cu thé). Cac dudng dan chét 1am mat cta bo
trao ddi nhiét thir nhéit c6 thé mé rong theo hudéng thing dung noi chung dé khuyén
khich dong duoc gay ddi luu cia chit 1am mat tir binh chtra chat 1am mét & phia dudi,
théng qua cac duong dan chét 1am mat, 1én binh chira chit 1am mat & phia trén. V& mat
nay, cac phuong 4n cu thé cua sang ché co thé tao diéu kién cho dong chit lam maét
duge cip biang trong luc dugce bd sung nh dong chay d6i luu néu trén. Céc phuong an
'khong dung bom' clia sdng ché c6 thé dic biét phu hop v6i cac phuong an lap dat noi
c6 bd bay hoi duge dit & do cao cao hon by ngung tu, vi du noi 6 thiét bi diéu hoa
khong khi duge gén trén phén trén cia tudng bén trong. Trong truong hop nay, phén
ngung long thu dugce tir b bay hoi co thé thoat ra dudi tac dung cla trong luc vé phia

bo trao dbi nhiét thir nhit.

Céc binh chira chit 1am mat cia phuong én néu trén c6 thé bao g(‘)m' vat chta
hoic binh chtra chét 1ong thich hop bat ky. Theo mot phuong an cu thé cia sang ché,
céc binh chira chit 1am mat ¢6 thé bao gdm dan phan phdi kéo dai doc theo canh cia
cac 6ng ddng kéo dai ma bao gdm cac dudong dan chét 1am mat cta bo trao ddi nhiét
thir nhit. Trong mot sd phuong 4n, céc bng dong kéo dai c6 thé 1a thang. Theo mot
phuong an khac, cac bng ddng kéo dai c6 thé bao gém phan léch hodc phan gip khic
lidn k& v6i binh chira & phia dudi dé cach binh chira chit 1am mat & phia dudi tir bé
mit cia khdi didu hoa khong khi dit ngoai trdi. Phuong 4n nay cho phép binh chira
chét lam mét & phia du6i duoc 1éch khoi mat phing dugc xac dinh bdi cac phan trén
ctia cac dng kéo dai. P9 léch nay cho phép phan 16n cic 6ng kéo dai (tire 1a phan trén
cta 6ng kéo dai) duoc bb tri cang gin bd ngung tu cang t6t ma khong din dén su tiép
xuc gitta binh chtra chit 1am mét & phia dudi va khéi dat ngoai troi.

Theo mot phuong an cu thé cta sang ché, cac duong dan chét 1am mat bao gom
nhiéu dng kéo dai. Tuy nhién, cac 6ng kéo dai nay c6 thé duoc tao ra tir nhiéu loai vat

'liéu khéc nhau, theo mot phuong an cu thé, cac 6ng kéo dai duoc tao ra tu déng do ¢co
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tinh dan nhiét twong dbi cao. Theo mdt phwong 4n cu thé hon cua sang ché, cac duong
dan chét lam mat bao gdbm nhiéu 6ng kéo dai ma, khi st dung, thuong dugc sap xép
thiang dung. Tuy nhién, can hiéu ring su dinh huéng cu thé ctia cac duong dan chét
lam mét c6 thé phu thude vao gbc cia bd diéu hoa khong khi ma b trao dbi nhiét thu
nhét dugc két hop. Theo phwrong 4n cu thé cta sang ché, cic duong dan chét 1am mat
ctia bd trao dbi nhiét thir nhét dugc tao két cAu dé che diu vao cua ludng khong khi
trén bd ngung tu cta hé thong diéu hoa khong khi. Bo ngung tu s& thudong tao thanh
mot phén cta 'khdi dit ngoai troi' ciia may diéu hoa khong khi 'hé hai khéi' tiéu chudn.
Viéc tao két cdu cta bd trao dbi nhiét thi nhit dé che hoic mo rong qua dau nap
khong khi cta khdi dat ngoai troi co thé 1am tang sy trao ddi nhiét giira chét 1am mat
trong b trao ddi nhiét thir nhit va ludng khong khi thbi vao bd ngung tu (thuong dudi

tac dung clia quat ciia by ngung tu).

Trong ngit canh nay, can hiu ring su dinh huéng ctia cac dudng dan chit lam
mét ctia bd trao ddi nhiét thtr nhét c6 thé thuong song song véi mat hut ludng khi dau
vao cua bd ngung tu. Trong céc khéi cu thé, mit hut ludng khi dau vao ciia b ngung
tu céd thé xac dinh mait phéng théng ding trong tredng hgp su dinh hudéng cua céac cac
duong dan chat 1dm mat cling ¢6 thé 1a thing dimg. Trong cac truong hop khac, mat
hat ludng khi ddu vao/dau ra cia b ngung tu co thé ndm ngang hodc chéo goc trong
truomg hop cac dudng ng cla bd trao dbi nhiét tht nhét c6 thé twong ty cling nim
ngang'hoac chéo goc. Trong moi trudong hop, ¢o thé thuong mong mubn bd trao d6i
nhiét thir nhat mo rong qua mit hut ludng khoéng khi ctia bd ngung tu dé tbi da hoa
lwong khi hit vao tiép xuc véi bé mat lam mat (tirc 14 cac duong dan chét 1am mat) cta

bo trao ddi nhiét thir nhat.

Can hiéu ring bo trao ddi nhiét thir nhit c6 thé xac dinh bé mit lam mat dugc
tao két cAu dé, khi sir dung, che d4u vao ludng khong khi ciia bd ngung tu. Vi du, bé
mét [am mat co thé bao bdm céc bé mat ngoai cua nhiéu 6ng kéo dai ma dugc lam mat
boi phan ngung chdy qua dudng dan bén trong trong cac dng. V& mit nay, b trao ddi
nhiét thér nhét c6 thé dugc tao két chu dé, khi sir dung, tao thuan lgi cho dong chat lam
mét 16ng di qua déu vao ludng khong khi. Nghia 13, bd trao ddi nhiét thir nhat co6 thé
thuong duoc tao két ciu d& truyén chit 1am mét qua mit cta ludng khi vao (thong qua
cac cac dudong dan chit lam mat) dé luong khong khi di vao du vao nay tiép xuc toi

da v6i chit 1am mat. Trong ngit canh nay, thudt ngit ‘qua’ c6 thé dé cap dén dong chay
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tir mot phia ctia ddu vao sang phia bén kia va khong can thiét theo mdt huéng ngang.
Nhu da dé cap & trén, c6 thé thudng mong mudn chét 1am mat chay tir binh chira &
phia du6i nim lién ké phia duéi cua ludng khi vao bd ngung tu sang binh chira ¢ phia
trén nim lién k& phia trén clia ludng khi vao bd ngung tu. Trong trudng hop cic duong
din chit 1am mat cia bd trao ddi nhiét thr nhit thuong dugc dinh huéng thang dung
hodc theo phuong thing dimg, dong chét 1am mat 'qua’ mat dau vao do d6 dé cap dén

dong chat 1am mat tir phia dudi cua dau véao t6i phia trén cua déu vao nay.

Két chu trao d6i nhiét cia sang ché co thé bao gém bd trao ddi nhiét duoc tao
két chu dé néi v6i hé théng didu hoa khong khi hién c6, vi du khdi ddt ngoai troi cla
hé théng diéu hoa khong khi hién c6. Vi dy, b trao dbi nhiét c6 thé bao gdbm bo trao
ddi nhiét thir nhat ma c6 thé duge dinh kich thudce va hinh dang dé che ludng khong

khi vao b0 ngung tu.

Nhu luu ¥ & trén, bd trao ddi nhiét thit hai ¢6 thé duge dit trong binh chira chat
lam mat & phia trén ctia bd trao ddi nhiét tha nhét sao cho ca hai bd trao ddi nhiét duoc
dat trong mot bo duy nhit duoc tao két cdu dé lip dit thuan tién gin v6i ludng khong
khi vao bd ngung tu. B trao dbi nhiét co thé bao gdm ca hai bo trao dbi nhiét thir nht
va tht hai mot cach thuan loi dé tao diéu kién cho viéc lép dat & chirng myuc nao do vi
chi cAn mot thanh phan duy nhét dé lap dat & diu vao cua ludng khong khi cua bd
ngung tu. Vi du, bd trao ddi nhiét c6 thé bao gé)m cdp binh chtra chét 1am mat & phia
trén va dudi, duong din chét lam mat cia bo trao dbi nhiét thir nhat kéo dai gitra hai
binh chtra chit 1am mét va bd trao d6i nhiét thir hai nim trong binh chira chét lam mat
& phia trén.

B0 trao dbi nhiét thtr hai c6 thé bao gém émg xo#n duge dit trong binh chira
chit lam mat & phia trén, vi du bng xodn bing ddng duoc tao két cAu dé dan chat lam
lanh nong qua binh chura chit 1am mat & phia trén dugc nap chit lam mat. Két ciu
xo0én nay lam ting theo cach co loi dién tich bé mit tiép xuc voi chit 1am mat nho do
tang su truyén nhiét tu chit 1am lanh cho chét lam mat.

Két chu trao ddi nhiét co thé bao gém mdt bd dung cu dugc tao két cAu dé trang
bi thém cho hé théng diéu hoa khong khi. B dung cu nay co thé dugc tao két cAu dé
tao thudn lgi cho viéc néi bo trao ddi nhiét thir nht véi dau nap khong khi cta bd

hgung tu cia hé théng didu hoa khong khi hién 6. Vi dy, b dung cu nay c6 thé bao
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gém gia treo, 6ng, éng dan, dc vit nhu bu 16ng hodc dinh vit, chan d& hodc bd phén bét
ky khac phit hop dé tao diéu kién thuan lgi cho viéc lip dat. Thudn loi 13, séng ché co
thé d& dang dugc lam thich tng nhw mot bd dung cu dé& hop 1y héa viéc lép dat, do do
giam chi phi cho nguoi ti€u dung cubi cing, va hon thé nita, cho phép cong nghé cta
sang ché dugc ap dung cho sb lugng 16n cac hé théng diéu hoa khdng khi hién c6 ciing
nhu céc hé théng didu hoa khong khi lip méi.

Hon nita, kha néng sang ché duoc tao két cAu nhu mot bd dung cu tao ra loi thé
dang k& so véi cc h¢ théng da biét ma thuong khong phu hop dé trang bi thém cho
céc thiét bi hién c6. Vi du, US2015/0362230 yéu ciu lip dat b lam mat thir cap & dau
dong ciia ludng khong khi vao bd bay hoi ma doi hoi phai thao roi dang ké khoi dat
trong nha cua may diéu hoa khong khi va do d6 khoéng dugc lam phu hop dé trang bi

thuan loi cho céc hé théng hién c6.

Viéc lép dat theo sang ché ¢6 thé, vi du, bao gf‘)m cac budc: dat bo trao dbi nhiét
& dau vao ludng khong khi khéi dit ngoai troi clia may diéu hoa khong khi sao cho b
trao ddi nhiét thir nhét vé co ban che du vao nay; lap dat két chu thu gom dé chuyén
huéng phin ngung bay hoi vao duong bng tir két céu thu gom t6i binh chta & phia
dudi caa bd trao dbi nhiét; chuyén hudng mach chét 1am lanh gitta bd ngung tu va co
cu gidn ng sao cho dau ra cua chét 1am lanh ctia bd ngung tu dugc ndi véi dau vao
trén binh chra ¢ phia trén cua bg trao ddi nhiét va nbi co cdu gidn nd véi d4u ra trén
binh chira & phia trén cua bg trao dbi nhiét (tic 13, dua bd trao ddi nhiét thtr hai vao
gitta bd ngung tu va co cdu gian nd). Cac bude cudi cling ctia qua trinh lap dit c6 thé
bao gém budc nap vao két cAu trao ddi nhiét bang nudc tur ngudn cung cp nudc bén

ngoai va thir nghiém ap lyc h¢ thong dé kiém tra cic moi noi khac nhau.

CAn hidu ring sang ché cling c6 thé dé cép dén hé thong di€u hoa khong khi bao

gdm két cdu trao d6i nhiét theo phuong an bat ky trong s6 cac phuong an néu trén.

Theo mét khia canh khac cia sang ché, sang ché dé xuét phuong phép cai thién
hi€¢u qua cta hé théng didu hoa khong khi bao gbm bd ngung ty, co cAu gidn nd, bd
bay hoi va may nén duoc ndi trong mach lam lanh duoc nap chit 1am lanh, phuong
phéap nay bao gdm cac budc: thu gom phan ngung di 1am lanh tir bd bay hoi trong két
cdu thu gom; dan huéng phén ngung nay vao bd trao d6i nhiét thir nhat nho do phan

ngung nay dugc st dung dé lam mat ludng khong khi 1am mat bd ngung tu; va dan
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huéng phan ngung nay vao b trao di nhiét thir hai nho d6 phan ngung nay dugc st
dung dé 1am mat chat 1am lanh trong mach chit 1am lanh va trong d6 phin ngung nay
duge din hudng dén bo trao ddi nhiét thir hai trude tién di qua bd trao ddi nhiét tht
nhit, bd trao ddi nhiét tht hai dugc dat trong vat chira dwoc ndi véi, va duge dit &

phén trén cta bd trao ddi nhiét thtr nhét.

Phuong 4n cu thé theo khia canh ndy cla séng ché bao gébm budc bd sung dé
dan huéng phin ngung nay vao bd trao d6i nhiét tht hai nhor d6 phan ngung nay duoc
st dung dé 1am mat chét 1am lanh trong mach chét lam lanh va trong d6 phan ngung
nay duoc din huéng dén bo trao dbi nhiét th hai truéc tién di qua bd trao d6i nhiét
thtr nhat. Nhu néu trén, phuong 4n nay cua sang ché ¢6 loi & chd ap dung tiém ning
lam maét ctia cht 1am mat trudc tién va chii yéu dé 1am mat ludng khong khi & nhiét do
moi truong di vao bd ngung tu. Theo cach nay, nhiét do chét 1am mat di vao bd trao
d5i nhiét thir nhit khong bi anh hudng bdi hoat dong cia bd trao ddi nhiét thi hai va
hiéu qua lam mét d6i voi ludng khong khi vao by ngung tu duge t61 da dé tao ra su cai

thién téng thé vé hiéu sudt hé théng dat 16n nhit.

Khia canh nay cta sang ché cé thé bao gdm budc lap dit bd trao d6i nhiét c’wldéu
vao ludng khi cia bd ngung tu dugc két hop véi hé thdng didu hoa khong khi hién co.
Sang ché ¢ thé con bao gdm budc din hudng phin ngung dén dau thai ra sau khi
nhan duogc nhiét tir bd trao ddi nhiét thir nhat. Theo mot phuong én cu thé, mot phén
dong ngung tu dugc tuan hoan théng qua bd trao dbi nhiét thtr nhat hodc thtt hai trudce
khi dugc dua dén dau thai. Luong phin ngung tu tuin hoan c6 thé thay dbi. Tuy nhién,
theo mot phuwong an cu thé, mot phén cua phﬁn ngung tu dugc tudn hoan 1a nho hon
10% va, cu thé hon, nhé hon 5% luu lugng thé tich cta phan ngung qua bo trao doi

nhiét ther nhét.

Nhu luu v & trén, theo phuong an cu thé cua sang ché, cic dng kéo dai ctia bd
trao dbi nhiét thi’x nhét dugc tao ra tir déng. Céc binh chtra chit 1am mét & phia trén va
phia dudi c6 thé, trong mot sd phuong an duogc tao ra tur dong hoic trong cac phuong
an khac dugc tao ra tir cac vat liéu khac nhu thép khong gi. Theo dang cu thé cia sang
ché, nhidu éng kéo dai va binh chira chit 1am mat & phia duéi duoc tao ra tur ddng
trong khi binh chtra chét 1am mat & phia trén dugc tao ra tir thép khong gi. Co loi 1a,

mdi trong s6 cac vat lidu nay c6 the tai ché va than thién v6i moi truong. VE mat nay,
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vao cudi vong doi cia sdn pham, cac vét liéu nay c6 thé duge thu hoi va tai st dung
cho cac muc dich khéac. Can hiéu ring c6 nhiéu vat liéu c6 thé phu hop dé sir dung voi
sang ché va c6 thé dugc lya chon bdi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vue k¥

thuét theo yéu cau Iip dit cu thé.

Theo mot khia canh khac cia sang ché, sang ché dé xult hé thdng diéu hoa
khong khi cai tién bao gbdm: bd ngung tu§ co cdu gidn nd; bd bay hoi; va médy nén;
trong d6 bd ngung tu, co ciu gidn nd, bd bay hoi, va may nén dugc ndi théng chét
long trong mach lam lanh duoc nap chit 1am lanh; va trong d6 hé théng didu hoa
khong khi cai tién con bao gbm két ciu trao ddi nhiét bao gdm bd trao ddi nhiét thi
nhit, bo trao ddi nhiét thi nhat duge tao két ciu dé tao thuén lgi cho viéc truyén nhiét
tir ludng khong khi thdi vé phia bd ngung tu cho chét 16ng ngung tu nhan dugce tir bd
bay hoi trong dé két cdu trao d6i nhiét bao gf”)m bd trao ddi nhiét thtr hai duoc tao két
chu dé tao thuan loi cho viée truyén nhiét tir chét 1am lanh cho phan ngung nhan duoc
tir bd bay hoi va trong dé bo trao ddi nhiét thr hai dugce dit trong vat chira dugc ndi

v6i, va duge dit & phin trén cua bd trao ddi nhiét thir nhat.

Theo mot phuong an, két cAu trao ddi nhiét con bao gdm két cau thu gom dé thu
gom chét 16ng ngung tu dugc ngung tu trén bd bay hoi lam chét 16ng ngung tu.

Theo mot phuong an, hé théng didu hoa khong khi cai tién bao gdm duong ng
dé van chuyén chét 16ng ngung tu tir bd bay hoi.

Theo mdt phuong an, hé théng didu hoa khong khi cai tién bao gdm bom aé
bom chét 16ng ngung tu tir bd bay hoi t6i b trao ddi nhiét thtr nhat.

Theo mdt phuong an, két cAu trao ddi nhiét bao gém b0 trao dbi nhiét thir hai.

Theo mdt phuong &n, bd trao ddi nhiét thir hai dugc tao két cAu dé tao thuan loi
cho viéc truyén nhiét tir chit 1am lanh nhan dugc tir may nén cho phan ngung nhan
dugc tr bd bay hoi. | |

Theo mdt phuong an, bd trao ddi nhiét thir hai dugc tao két cAu dé tao thuan loi
cho viéc truyén nhiét tir chét 1am lanh nhan dugc tir bd ngung tu cho phén ngung nhin
dugc tr bo bay hoi.

Theo mot phuong é&n, b trao ddi nhiét tht hai dugc tao két cAu dé tiép nhan

chit 1am lanh tir mot hodc nhiéu bd phan duoc lya chon tir may nén va by ngung tu.
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Theo mot phuong &n, hé théng didu hoa khong khi cai tién bao gdm dudng dng

dé van chuyén chét 1am lanh tir mdy nén téi bd trao d6i nhiét thi hai.

Theo mot phuwong an, hé théng didu hoa khong khi cai tién bao gdm dudng éng

d8 van chuyén chit 1am lanh tir bd ngung tu t6i bo trao ddi nhiét thir hai.

Theo mot phuong an, b trao ddi nhiét tht hai duoc dit trong vat chira dugc ndi

v&i bd trao ddi nhiét thir nhét.

Theo mdt phuong an, bo trao ddi nhiét thtr hai dugc dat trong vat chia dit bén

trén bo trao ddi nhiét thir nhét.

Theo mét phuong 4n, bd trao ddi nhiét thi nhit bao gdm nhiéu dng kéo dai.

Theo mot phuong an, bd trao dbi nhiét tha nhét bao gém cdp binh chtra chét
lam mat so cip va it nhat mot hodc nhiéu 6ng kéo dai kéo dai gitra cdc binh chira chat
lam mat so cip. |

Theo mdt phuong an, bd trao d6i nhiét thtt hai bao gdm éng xoan.

Theo mdt phuong an, bd trao dbi nhiét tht hai bao gém 6ng xoan dugce dat
trong binh chira chét 1am mét so cép.

Theo mdt phuong an, bd trao ddi nhiét tha hai bao gém 6ng xoan duogc dat
trong binh chtra chit 1am mat thtr cAp.

Theo mot phuong an, hé thdng didu hoa khong khi cai tién bao gdbm 6ng vén
chuyén dé van chuyén chét lam mat tir bd trao dbi nhiét thir nhét t6i binh chira chét
lam mat thir cip.

Theo mot phuong an, hé thdng diéu hoa khong khi cai tién bao gbém it nhat mot
van duoc dit doc theo éng van chuyén.

Theo mot phuong 4n, it nhit mét van dugc dit doc theo 6ng van chuyén la van
mot chiéu.

Theo mdt phuong an, bng xodn kéo dai vao trong it nhAt mot hodic nhidu binh
chira chét lam lanh.

Theo mdt phuong an, hé thdng didu hoa khong khi cai tién bao gdbm quat dugc

tao két cAu dé thdi khong khi qua bo trao ddi nhiét thir nhét vé phia bd ngung tu.
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Theo mdt phuong 4n, hé théng diéu hoa khong khi cai tién bao gém bo trao doi

nhiét thir ba.

Theo mdt phwong an, hé thng diu hoa khong khi cai tién dugc tao két cau dé

tiép nhan nudce tir ngudn cap nude do thi va qua bd trao doi nhiét thir ba.

Theo mot phuong &n, bd trao ddi nhiét tht ba dugce tao két cAu dé tao thuan loi

cho viéc truyén nhiét tir chat 1am mat cho ngudn cap nudce do thi.

Theo mdt phuong 4n, bd trao dbi nhiét thi ba duoc tao két cdu dé dan hudng

nudce tir bd trao d6i nhiét thir ba d€ cung cap nude néng cho noi ti€u thu.

Theo khia canh khéc, sang ché c6 thé bao gé)m két cAu trao ddi nhiét dé sir dung
v&i hé théng diéu hoa khong khi bao gdm bd ngung tu, co cAu gidn nd, bd bay hoi va
may nén dugc ndi trong mach lam lanh dugc nap chét 1am lanh, két cAu trao ddi nhiét
nay bao gdm: két cdu thu gom dé thu gom chét 16ng ngung tu dugc ngung tu trén bd
bay hoi lam chét long ngung tu; va b trao déi nhiét thir nhét, bd trao doi nhigt thu
nhét duge tao két ciu dé tao thuan loi cho viéc truyén nhiét tir ludng khong khi thbi

vao bd ngung tu, dén phin ngung nhan dugc tr b bay hoi.

Theo mdt phuong 4n, két cAu trao ddi nhiét con bao gdm két cdu thu gom dé thu

gom chét 16ng ngung tu dugc ngung tu trén bo bay hoi lam chét 16ng ngung tu.

Theo mot phuong an, binh chia chét lam mét dugc tao két cdu dé tiép nhan

chét 1am mat du6i dang phan ngung tlr bd bay hoi.

Theo mot phuong an, két cAu trao ddi nhiét bao gdbm dudng éng dé van chuyén

chét 1éng ngung tu tir bo bay hoi.

Theo mot phuong an, két cAu trao ddi nhiét bao gdbm bom dé bom chét long

‘ngung tu tit bd bay hoi t6i bd trao ddi nhiét thir nhat.

Theo mdt phuong 4n, két chu trao ddi nhiét dugc tao két ciu dé dan huéng

dong chit 1ong tir bd trao dbi nhiét thir nhat dén bo trao dbi nhiét tha hai.

Theo mdt phuong an, bd trao ddi nhiét thr hai duoc bb tri & mirc cao hon theo

phwong thing dimg so v6i bd trao ddi nhiét thir nhat,
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Theo mot phuong an, bd ngung tu bao gdm két cdu quat va b trao ddi nhiét, va
b0 trao dbi nhiét thir nhat duoc tao két chu dé chén vao gitra két clu quat nay va bd
ngung tu.

Theo mét phwong an, két c4u trao dbi nhiét bao gdm b trao ddi nhiét th hai.

Theo mot phuong an, bd trao d6i nhiét thur hai duoc tao két cAu dé tao thuan loi
cho viéc truyén nhiét tir chit lam lanh nhén dugc tir mdy nén cho phén ngung nhan
dugce tir bd bay hoi.

Theo mot phuong 4n, bd trao dbi nhiét thr hai duoc tao két cAu dé tao thuan loi
cho viéc truyén nhiét tur chit 1am lanh nhan dugc tir bd ngung tu cho ph?m ngung nhan
dugc tir bd bay hoi.

Theo mdt phuong an, bd trao dbi nhiét th hai dugc tao két cAu dé tiép nhan
chit 1am lanh tir mdt hoiic nhidu bd phan dugc lya chon tir may nén va b ngung ty.

Theo mdt phuong an, hé théng diéu hoa khong khi cai tién bao gdm dudng éng
dé van chuyén chit 1am lanh tir may nén t6i bd trao dbi nhiét th hai.

Theo mét phuong an, hé théng diéu hoa khong khi cai tién bao gdbm dudng bng
dé van chuyén chit 1am lanh d4 gia nhiét tr bd ngung tu ti bo trao dbi nhiét thi hai.

Theo mot phuong an, bo trao dbi nhiét tha hai dugc dit trong vat chira dugc ndi
v6i bo trao dbi nhiét thir nhét.

Theo mot phuong an, bo trao dbi nhiét thtr hai dugc dit trong vat chira dat bén
trén bo trao ddi nhiét thir nhét.

Theo mot phuong &n, bo trao d6i nhiét thir nhét bao gém nhiéu 6ng kéo dai.

Theo mdt phuwong &n, b trao dbi nhiét tha nhét bao g&”)m cdp binh chtra chét
lam mét so cAp va it nhit mot hodc nhidu éng kéo dai kéo dai gitta céc binh chira chat
lam mét so cap.

Theo mot phuong an, bo trao dbi nhiét th hai bao gém 6ng X04n.

Theo mot phuong an, bd trao dbi nhiét thtt hai bao gém 6ng xodn duge dat
trong binh chira chat lam mat so cép.

Theo mot phuong éan, bd trao ddi nhiét tha hai bao gbdm bng xodn dugc dit

trong binh chuira chit lam mat thir cAp.
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Theo mot phuong an, hé théng diéu hoa khong khi cai tién bao gém 6ng vén
chuyén dé van chuyén chit 1am mat tir bd trao dbi nhiét thi nhit t6i binh chira chét

1am mat thir cAp.

Theo mot phuong an, hé théng diéu hoa khong khi cai tién bao gdm it nhat mot

van dugc dat doc theo dng van chuyén.

Theo mot phuong an, it nhit mot van dugc dit doc theo éng van chuyén 12 van

mot chiéu.

Theo mdt phuong 4n, 6ng xodn kéo dai vao trong it nhat mot hodc nhi€u binh

chira chit 1am mat.

Theo mdt phuong an, hé théng diéu hoa khong khi cai tién bao gdm quat duoc

tao két cAu dé théi khong khi qua bo trao ddi nhiét thir nhat vé phia bd ngung tu.

Theo mot phuong an, hé théng diéu hoa khong khi cai tién bao gdm b trao doi
nhiét thr ba.

Theo mdt phuong an, hé théng diéu hoa khong khi cai tién duoc tao két cau dé

tiép nhan nudc tir ngudn cap nude do thi va qua bd trao doi nhit thir ba.

Theo mdt phuong 4n, bd trao dbi nhiét tht ba dugc tao két cAu dé tao thuan loi

cho viéc truyén nhiét tir chat lam mét cho nguon cap nude do thi.

Theo mdt phuong 4n, bd trao dbi nhiét thir ba dugc tao két cdu dé din hudng

nude tir bo trao ddi nhiét thir ba dé cung cip nudc néng cho noi tiéu thu.

Theo khia canh khdc, sang ché co thé bao gbm hé thdng didu hoa khong khi bao

gom két cau trao doi nhi¢t nhu da mo ta.

Theo khia canh khéc, sang ché c6 thé bao gdbm hé théng didu khién dung cho hé
thdng diéu hoa khong khi nhu d& md ta, hé théng diéu khién bao gdm: bd diéu khién
duqé tao két cAu dé didu khién hoat dong cuda chi tiét 1am nong cua két cAu trao ddi
nhiét nhur da mo ta.

Theo mét phuwong an, bd diéu khién duoc tao két cAu @ didu khién hoat dong
cta bom duge tao két cu d& bom phan ngung tir bd bay hoi téi cic binh chira chét lam

mat so cap.
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Theo mot phuong an, bd diéu khién dugc tao két cdu dé didu khién hoat dong

ctia bom dé dap lai céc tin hiéu nhan dugc tir cdm bi€n muc.

Theo mdt phuong dn, cdm bién muc duge tao ket cau dé do muc nudc trong

dudng dng tir bd thu téi binh chira chit 1am mat so cap.

Theo mot phuong an, bo didu khién duoc tao két cAu dé diéu khién hoat dong

cua it nhat mot van.

Theo mot phuong an, van nay dugc tao két chu dé didu khién dong ctia chat

long tir binh chtra chét 1am mat so cép t6i binh chira chat 1am mat thi cp.

Theo mot phuong an, van nay dugc tao két cAu dé didu khién dong chét long tir

binh chita cht 1am maét so cip t6i mdi trudong.

Theo khia canh khéc, sang ché c6 thé bao gdm phuong phap cai thién hiéu qua
hé théng didu hoa khong khi bao gbém bd ngung tu, co ciu gian né,‘b(f) bay hoi va may
nén duoc ndi trong mach lam lanh dugc nap chit 1am lanh, phuong phap nay bao gdm
céc buge: thu phan ngung lanh tir b bay hoi trong két cAu thu gom; va dan hudng
phéan ngung nay vao bo trao ddi nhiét the nhit nhor d6 phan ngung nay duge st dung

dé 1am mat ludng khong khi 1am mat bd ngung tu.

Theo mdt phuong 4n, trong d6 phuong phéap nay bao gbm budc din hudng
phén ngung vao bd trao dbi nhiét thi hai nho d6 phan ngung dugc st dung dé lam mat

chét lam lanh tir mdt hoiic nhiéu bd phan dugc chon tir may nén va bd ngung tu.

Theo mot phuong 4n, trong d6 phuong phéap nay bao gém buéc din hudng
phan ngung vao bd trao dbi nhiét thtt ba nhd d6 phan ngung dugc sit dung dé lam

noéng nude tir nguon cap nude do thi.

Sang ché nay cling c6 thé dwoc hiéu theo nghia rong dé bao gdm cac bd phén,
chi tiét va ddu hiéu duoc dé cap hoic chi ra trong ban mo ta, theo céach riéng ré& hoac
két hop, va bat ky hodc tét ca cac két hop clia bt ky hai hogc nhiéu bo phan, chi tiét
hodc dau hiéu trong dé céc sb nguyén cu thé dugc dé cap trong ban md ta nay dugc
biét dén tvong duong trong linh vyc ma sang ché ¢ lién quan, cac tuong duong da

biét dugc coi 1a duoc két hgp vao day nhu 1a trudong hop duge dé cap riéng.

Péi v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat, nhiéu thay doi

trong ciu triic va cac phuong 4n va ing dung khéc nhau dang ké cua sang ché c6 thé
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dugc dé xuit ma khong nim ngoai pham vi cta sang ché nhu dugc xac dinh trong céc
diém yéu cau bao hd kém theo. Cac md ta va cac boc 1o & day chi don thuén cho muc

dich minh hoa va khong c6 ¥ dinh dua ra bt ky sw han ché nao.
MO ta viin tit cac hinh vé
Mic du cac dang bit ky khac c6 thé nim trong pham vi clia sang ché, sau day

cac phuong an duge uu tién cta sang ché s& dugc mo ta, chi nhdm lam vi du, c6 dua

vao cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 thé hién hinh v& dang so dd ctia phuong 4n thir nhat caa hé thdng diéu hoa
khong khi cai tién va phuong 4n thir nhét cia két cAu trao dbi nhiét, véi chat lam lanh

dang dugc lam mat béi bo trao ddi nhiét th hai khi ra khéi may nén.

Fig.2 thé hién hinh v& dang so dd ciia phuong én thi hai ctia hé théng diu hoa
khong khi cai tién va phuong én thu nhét ciia két cdu trao ddi nhiét, v6i chit lam lanh

dang dugc lam mat boéi b trao ddi nhiét th hai khi ra khéi b ngung tu.

Fig.3 thé hién hinh vé dang so dd can canh ciia phuong 4n thir nhat cia hé
théng diéu hoa khong khi cai tién trén Fig.1 thé hién phuong én tht nhét cia két cau
trao ddi nhiét va bd ngung tu.

Fig.4 thé hién hinh chiéu canh dang so d6 ciia phuong én thir nhét cta két cau
trao ddi nhiét, quat ctia bd ngung tu va bd ngung tu d8 minh hoa céach b tri tuong a6i
cua ching.

Fig.5 thé hién hinh vé& phdi canh ctia phuong én thi nhét cua két cdu trao doi
nhiét.

Fig.6 thé hién hinh v& phéi canh ctia phuong an thi hai ctia két céu trao do
nhiét dé thé hién binh chira chét 1am mat so cAp va mot phan ciia bd trao ddi nhiét tha
nhét, véi bo trao ddi nhiét thir hai va bd trao d6i nhiét thir ba dugc dat trong binh chira
chét 1am mat so cap.

Fig.7 thé hién hinh vé phéi canh ctia phuong an thir ba cia két cAu trao ddi
nhiét dé thé hién binh chtra chit 1am mat thir ¢ip ma bo trao doi nhiét thir hai dugc dat

trong do.
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Fig.8 thé hién d thi 4p suét - entanpy dé so sanh hé théng diéu hoa khong khi
thong thuong véi hé théng diéu hoa khong khi theo séng ché (dugc biéu thi 1 chu
trinh lai IP - IP Hybrid Cycle).

Fig.9 thé hién b trao dbi nhiét dudi dang mot phan ciia két céu trao doi nhiét

theo phuong an cu thé cta sang ché.

Fig.10 thé hién hinh v& phbi canh mit cat cla bd trao doi nhiét dugc minh hoa
trén Fig.9.
M6 ta chi tiét sang ché

Dua vao cac hinh v& néu trén, trong d6 cac déu hiéu tuong tu thudong duoc biéu
thi boi cac sb chi dan twong tu, hé théng didu hoa khong khi cai tién theo khia canh
tht nhit cta séng ché thuong dugc biéu thi boi s6 1000, va két cAu trao ddi nhiét duoc

bidu thi bai s 2000.

Theo mdt phuwong an dugc mod ta & day, hé théng didu hoa khong khi cai tién
1000 dugc dé xudt bao gbm két cdu trao dbi nhiét 2000. Hé théng diéu hoa khong khi
1000 bao g@)m bd ngung tu 1100 dugce 1am mat boi quat cua bo ngung tu 1110, co céu
gian nd 1200 nhu van gidn nd, bd bay hoi 1300 va may nén 1400. B ngung tu 1100,
co ciu gidn né 1200, bd bay hoi 1300 va may nén 1400 dugc nbi thong chét 1éng trong
mach lam lanh 1500 dugc nap chit lam lanh. Bd ngung tu 1100 dugc 1am mat boi

ludng khong khi duoc tao bdi quat ctia bd ngung tu 1110.

Két cAu trao dbi nhiét 2000 bao gdm két cAu thu gom 2100, éng dén phan
ngung 2150 va bd trao déi nhiét thir nhit 2200. Két cu thu gom 2100 tot hon 1a méang
2105 duge tao két cAu dé thu gom phan ngung duge ngung tu trén b bay hoi 1300
du6i dang chét 1éng ngung tu duge lam lanh, va éng dan phan ngung 2150 dugc tao

két cAu dé din hudng phan ngung thu duge dn bo trao ddi nhiét thir nhat 2200.

B trao déi nhiét thir nhat 2200 tdt hon 1a bao gdm cap binh chira chat 1am mat
so cip 2210 trong do6 phéan ngung thu duge dugce tiép nhan. Binh chua chét lam mat so
chp 2210 dugc ndi thong chat 1éng v6éi nhau thong qua cac éng trao dbi nhiét 2220.
Chét long ngung tu dugc lam lanh dugc tiép nhan vao trong dau vao 2212 & binh chira

chét 1am mat so cp duéi 2210a duge thé hién duéi dang miii tén B trén cac hinh v&.
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B0 trao dbi nhiét thir nhét 2200 duoc dit trong luéng khong khi dugc tao boi
quat cua bd ngung tu 1110, dé n6 1am mat luéng khong khi nay (duoc thé hién dudi
dang cac miii tén A trén céc Fig. 2, 3 va 6) thdi vé phia bd ngung tu 1100, nho do tao
thuan loi cho viéc truyén nhiét tir ludng khong khi A cho chét 16ng ngung tu nhén
dugc tir bd bay hoi, nho d6 gia nhiét chét 1ong ngung tu ndy. Theo cach nay, _chét long
ngung tu dugc lam lanh dugc st dung dé 1am mat ludng khong khi théi vé phia bd

ngung tu 1100.

Du tinh ring néu quat ctia bd ngung tu 1110 thdi ludng khong khi A vé phia bo
ngung ty, thi by trao d6i nhiét tho nhét 2200 s& dwge dit gitta quat ciia bd ngung tu
1110 va bd ngung tu 1100. Tuy nhién, néu quat ctia bd ngung tu hut khong khi qua bd
ngung tu 1100, thi by trao ddi nhiét thu nhét 2200 s& duogc dit trén phia dbi dién cua
bo ngung tu tir quat ctia bd ngung tu 1110. Trong trudong hop néu quat ctia bd ngung tu
dugce dat gitta b ngung tu va diu vao ludng khong khi (tic 13, kéo khong khi tir dau
vao va ddy khong khi vé phia by ngung tu) clia b trao dbi nhiét thir nhat 2200 s& dugc
dit & phia ddi dién cta quat cta bd ngung tu tir bd ngung tu. Theo két cAu bét ky, can
hiéu réng b trao dbi nhiét thu nhét s& duge dat trong diu vao ludng khong khi dé lam

mat khong khi vao trude khi tiép xtic v6i bd ngung tu.

Bing cach 1am mét ludng khong khi A, chénh I&ch (tirc 13, sw sut gidm) nhiét do
ctia chit 1am lanh trong mach lam lanh qua bd ngung tu dugc ting 1€n, cho phép ting

hiéu qua trong hé théng didu hoa khong khi.

Du tinh ring bd bay hoi s& thudng dugc dit ¢ vi tri cao hon so voi bd ngung tu
(vi du & trén cao trén tudong), cho phép tao ra cdt ap dang ké cua chit 16ng ngung tu, va
tao ra dong chay én dinh cua chét 1ong ngung tu tir bd bay hoi dén bo tréo d6i nhiét
thu nhét 2200 thong qua éng dan phan ngung 2150. Tuy nhién, trong céc truong hop
néu bo bay hoi 1300 khong duge dit du cao tir by ngung tu 1100, hoac luc can trong
éng dan phan nguﬁg 2150 1a qua cao dé 4ap suét dugc tao ra boi cot ap cla phan ngung
vuot qua, du tinh rﬁng két cAu trao ddi nhiét 1000 co thé dugc tao ra c6 bom chét lam
lanh 2300 (nhu dugc thé hién trén Fig.7). Bom chit 1am lanh 2300 c6 thé dugc diéu
khién boi hé thdng didu khién 3000 ma dam bao rang phan ngung dugc bom vé phia
bd trao ddi nhiét thi nhat khi chét long ngung tu dat dén do cao nhét dinh, nhu c6 thé

duoc chi bao bdi cam bién mirc 3100,

-28-



32120

Du tinh rﬁng hé théng didu khién 3000 c6 thé con dugc tao két cdu dé diéu
khién van diéu chinh luu lwong phan ngung 2152 doc theo éng din phan ngung 2150,

cling nhu van chay tran 2230 tir cac binh chira chit lam mat so cap 2210.

B0 trao ddi nhiét thtr nhit 2200 bao gﬁ‘)m nhiéu dudong din chit lam mat bao
gbém nhiéu dng ddng kéo dai 2220. Khi phan ngung chay vao trong b trao d6i nhiét
thir nhét 2200, n6 s& dién day binh chira chét 1am mat so cép_duéri 2210a, c4c dng trao
d8i nhiét 2220, va binh chira chit lam mét so cAp & phia trén 2210b. Khi bo trao dbi
nhiét thir nhit 2200 day, khi sir dung, chét 16ng ngung tu trong cac bng trao d6i nhiét
2220 s& duge gia nhiét bang nhiét truyén tir ludng khong khi A din qua cac 6ng trao
ddi nhiét 2220. Cac éng trao ddi nhiét 2220 do d6 x4c dinh bé mat lam mét ma tiép
xuc voi ludng khong khi vao A va lam mat ludng khong khi A trude khi di vao bd

ngung tu.

Chét long ngung tu da gia nhiét s& ning 1én (dugc f[hé hién duédi dang miii tén Y
trén Fig.3) vé phia binh chira chit 1am mét so cép & phia trén 2210b. Ludng khong khi
A 14n luot duge 1am mat trude khi né di vao bd ngung tu, lam giam nhiét do ngung tu,
va l4n luot giam 4p sudt x4 clia mdy nén, ma 1am giam dang ké viéc st dung dién cta
may nén. | |

Chét léong ngung tu hoic chét 1am mat di duogc chay vao trong binh chira chat
lam mat so cép trén 2210b sau d6 c6 thé hoic dugc cho chdy vao moi trudng qua dau
ra cua chit 1am mat bao gdm van chay tran 2230 (dugc thé hién dudi dang miii tén E
trén Fig.3), hodc c6 thé dugc st dung trong bo trao ddi nhiét tht hai 2400. B trao d6i
nhiét thir hai 2400 duge tao két cAu d& tao thudn loi cho viéc truyén nhiét tir chat lam
lanh trong mach lérﬁ lanh 1500 cho phin ngung nhu chét lam mat. V& mit nay, du tinh

réng bo trao dbi nhiét thur hai 2400 c6 thé hoat dong theo hai phuong an khac nhau.

Theo phuong an thr nhét, dy tinh rdng chat lam lanh da gia nhiét s& duoc tiép
vao trong bo trao ddi nhiét thir hai 2400 thong qua dng dan (dugc thé hién dudi dang
miii tén C trén céc Fig.3, 5, 6) cia bd trao dbi nhiét thir hai 2400 & nhiét do twong dbi
cao tir may nén 1400. Phuong én nay dugc thé hién trén Fig.1. V& mit nay, két cdu thu
gom 2100, bd trao ddi nhiét thir nhit 2200, b trao ddi nhiét thir hai 2400 va van chay

tran 2230 duogc ndi thong chét 1ong thong qua dudng din chat 1am mat kéo dai tir két
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céu thu gom 2100, doc theo éng dén phan ngung 2150 va tr binh chira ¢ phia dudi
2210a, qua cac dng 2200, qua binh chira ¢ phia trén 2210b va qua van chay tran 2230.

Theo phuong én thir hai dugc thé hién trén Fig.2, du tinh rang chit lam lanh sé&
duge tip vio trong bd trao ddi nhiét thir hai 2400 & dau vao 2440 (cling dugc thé hi¢n
du6i dang miii tén C trén céac hinh v€) thong qua duong dan cua bod trao ddi nhiét thir
hai 2400 & nhiét do thip hon tuong dbi tir bd ngung tu 1100. Phuong 4n nay dugc thé
hi¢n trén Fig.2.

Nhu d3 duge minh hoa, duong din chit lam mat bao gdm két cdu ‘vong hé’
theo d6 khong c6 phan ngung dugc tudn hoan qua céc b trao ddi nhiét, tirc 13, toan bd
phén ngung di vao b trao dbi nhiét thir nhat 2200 14 chit [am mat “méi” duogc cung
cp tir két c4u thu gom 2100. Hon nita, dudng dan chit 1am mat dugc tao két cau sao
cho tht ca chit 1am mét thu dugc tir két cAu thu gom 2100 duge cung cap cho bd trao
ddi nhiét thir nhdt 2200. Bo trao dbi nhiét thir nhét 2200 ciing nim ngay sau két cdu
thu gom 2100, tic 1, 6ng din phan ngung 2150 kéo dai truc tiép gitra két ciu thu gom
2100 v binh chira & phia duéi 2210a ctia b trao dbi nhiét thir nhat 2200. V& mit nay,
khong ¢6 bd phén trung gian nao dugc b tri & dau dong bo trao dbi nhiét thu nhat ma
¢6 thé hoat dong d& 1am 4m phan ngung dugc cung cip cho bd trao ddi nhiét thir nhit
2200 (ngoai trir sy 4m 1én khong thé tranh khoi c6 thé xudt hién trong qué trinh truyén

din doc theo 6ng din phan ngung 2150).

Chét 1am lanh s& di qua bd trao dbi nhiét thtr hai 2400 va ra khoi b trao do

nhiét thtt hai 2400 & ddu ra 2450 (dugc thé hién dudi dang miii tén D trén céc hinh v&).

Nhu di luu y 6 trén, b0 trao ddi nhiét tht hai co thé duoc ndi ¢ truéc bd ngung
tu (tirc 13, gitta may nén va bo ngung tu) hodic ¢ sau bd ngung tu (tirc 13, gitta bo ngung
tu va co cdu gidn né). Trong mot sd truong hop, mot trong hai phuong 4n thay thé c6
thé cho cac két qua twong tu. Trong céc truong hop khéc, ngudi lap dit co thé bhc_m
mot phuong an thay thé khac tiy thudc vao loéi hé thdng didu hoa khong khi dang
dugce st dung. Vi du, khi hé thdng diéu hoa khong khi bao gdm quat ctia bd ngung tu
duoc didu khién bsi bién tan, téc do quat ctia b ngung tu s& tang hoac giam tuy thudc
vao nhiét do cua chit lam lanh dugc cung cip cho bd ngung tu. Trong truong hop nay,
¢6 thé thich hop dé nbi bo trao ddi nhiét thir hai hodc & trude hodc sau b ngung tu vi

bién tn nay c6 kha nang diéu khién toc do quat de dat dugc hiéu qua lam mat toi uu.
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Trong céc hé théng thay thé khong c6 bién tan, quat ciia bd ngung tu thudng
duoc tao két chu dé bat & nhiét dd chit 1am lanh ngudng va t4t néu chat lam lanh duogc
cung cip cho bd ngung tu gidm xubng dudi nhiét do ngudng nay. Trong truong hop
ndy, viéc néi bo trao dbi nhiét thir hai & trude bd ngung tu ¢6 thé 1am gidm nhiét do
chét lam lanh duéi nhiét d6 kich hoat khién cho quat ctia bd ngung tu bi ngét do dé c6
tac dung lam cham dit hodic gidm ludng khong khi qua bo trao ddi nhiét thir nhét va
lam gidm cic uu diém duoc tao ra bdi sang ché. Theo d6, néu quat ctia b ngung tu
khong duoc didu khién bi bién tAn, c6 thd mong mudn néi bg trao ddi nhiét thir hai &

sau bd ngung tu dé khong kich hoat ngit quat ciia bd ngung ty.

Hai phuong an cua bg trao dbi nhiét tht hai dugc thé hién trén cac hinh v&.
Phuong 4n thir nhat dugc thé hién trén trén cac Fig. 1, 2, 3, 5 va 6, bd trao doi nhiét
thtr hai 2400 bao gdm bng xoén 2410, tt hon 1a bang vat li¢u dan nhiét kéo dai vao
trong va duoc tiép nhan trong binh chira chét 1am mat so cip & phia trén 2210b, va tao
ra dudng din cho chit lam lanh. Nhiét dugc truyén tir chit 1am lanh tuong d6i nong
trong 6ng xoin 2410 cho phan ngung duong dbi mat trong binh chua chit lam mét so
c4p & phia trén 2210b. Phuong 4n nay dua trén thuc té 1a chét lam mat da gia nhiét s&

di 1én d& vao trong binh chira chat 1am mét so cép & phia trén 2210b.

Phuong an thr hai dugc thé hién trén Fig.7, trong d6 binh chura thu cap 2420
duoc bd tri dé cho phan ngung chay vao sau khi no chay ra khéi binh chira chét lam
mat so cip & phia trén 2210b. Ong xodn 2410 duoc dit trong binh chira thit cap 2420.
Céc binh chira chit lam mét so cAp 2210 va binh chira thir cip 2420 dugce ndi véi nhau
théng qua éng van chuyén 2430. Theo mot phuong an dugc uu tién, van diéu khién
3200, duoc dit doc éng van chuyén 2430, va c6 thé didu khién duge boi hé théng diu
khién 3000. Theo phuong 4n nay, chét 1ong 1am mat duoc st dung dé 1am mat ctia chét
lam lanh trong bd trao dbi nhiét tha hai 2400 dugc tach khoi chét 16ng lam mat dugc

stt dung dé 1am mat ludng khong khi A boi bg trao ddi nhiét thir nhat 2200.

Con du tinh ring hé théng didu hoa khong khi 1000 ¢6 thé bao gdm déu nbi
2154 v6i ngudn cip nude do thi dé tiép nhan nudc tr ngudn cép nudc do thi dé bd
sung chat lam mat trong cac binh chua chét 1am mat so cAp 2210 va/hodc binh chira
chat 1am mat thir cAp 2420. Dong nude tir dau ndi nude dd thi 2154 tot hon Ia duoc

kidm sodt bdi van didu khidn 2156. Van diéu khién 2156 ciing t6t hon la dugc kiém
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so4t bai hé théng didu khién 3000. Dy tinh ring dong nude dd thi c6 thé dugce sur dung
dé bd sung vao dong ngung tu trong nhitng ngay c6 do 4m thap va dong ngung tu theo

d6 ciing thap.

Theo cac phuong an khac (khong duoc thé hién), du tinh ring két céu trao dbi
nhiét 2000 c6 thé bao gém quat riéng biét (khong duoc thé hién) duoc tao két cAu dé

thdi khong khi qua bd trao dbi nhiét thir nhét vé phia bd ngung tu.

Con du tinh ring két ciu trao ddi nhiét c6 thé bao gdm 15 thoat (khong duge thé
hién) va co céu bit 16 thoét dugc b6 tri & diém thép ciia binh chira chat 1am mat so cap
va/hodc binh chira chit 1am mat thir cép dé thao chat lam mat long. Co chu bit 15 thoat
¢6 thé théo ra khoi 13 thodt san dé thao chat lam mat khoi cac binh chira chit lam mat
so cAp 2210 va/hodc binh chita chdt lam mat thr cdp 2420, vi du cho cdc muc dich
nay.

Theo phuong an khéc dugc thé hién trén Fig.6, du tinh ring hé théng didu hoa
khong khi cai tién 1000 ¢ thé con bao gdm bd trao déi nhiét thir ba 2500. Dy tinh
rang bo trao d6i nhiét thir ba s& bao gdm dudng dan 2510 dugc tao két cu dé tiép
nhan nudc tr nguén cép nudce do thi, va duge tao két cAu dé duogc 1am néng boi nhiét
truyén tir chat 1am mat da lam nong (ma chinh né duge lam néng bdi nhiét truyén tir
chit 1am lanh). Nuéc dugc lam nong trude sau do6 co thé dugc dan dén noi tiéu thu dé

ting hiu qua cua viéc lam néng nudc tai noi ti€u thy nay.

Du tinh ring dudng din 2510 cua bd trao dbi nhiét thtr ba ¢6 thé kéo dai vao va
duoc tiép nhén bdi hodc binh chira chét 1am mat so cép & phia trén 2210b hodc binh

chira thir cip 2420.

Du tinh ring két cdu trao déi nhiét 1000 tét hon 1a c6 thé ldp 1an v6i cac hé
théng didu hoa khong khi hién ¢6, va ddi véi ly do nay dy tinh ring bo trao doi nhiét
thtr nhit s& duge dinh kich thude va két chu @& dugc dua vao trong ludng khong khi
dugc tao bdi quat cua bd ngung ty, va duge gin & do. Két cAu trao déi nhiét 1000 tdt
hon 1a bao gém céc co cAu gin (khong duge thé hién) dé gan bt ky trong s6 bd trao

ddi nhiét thir nhét, va céc binh chira chit 1am mat thir cap tai chd.

Cdc nguyén ly hoat dong — Chu trinh nhiét dong hoc
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Hé théng didu hoa khong khi gidn nd truc tiép (DX) nén hoi mot cép thuong
bao gdm bdn thanh phan chinh, cu thé 12 may nén cudn quay, bd ngung tu lam mat
bang khong khi, van gidn nd va by bay hoi DX. Trong hé théng théng thuong, chu
trinh bét ddu véi hdn hop chét 1am lanh dang 16ng va hoi di vao bd bay hoi. Nhiét tir
khong khi 4m (vi du bén trong mot tda nha) duoc hép thu boi éng x04n ctia bd bay hoi
DX (khong duoc thé hién). Trong qué trinh nay, trang théi cla chét 1am lanh dugc thay
dbi tir chit 16ng thanh khi va tr& nén qua nhiét & 161 thodat ctia bo bay hoi. Viéc 1am qué
nhiét 1a can thiét dé ngan chian dong chit 1am lanh 16ng khéi di vao may nén va gy

thiét hai cho may nén.

Hoi qua nhiét sau d6 di vao mdy nén, & d6 ap suét ctia n6 dugc ting lén, do do
cling lam tang nhiét do cua chit 1am lanh, truée khi né chay vao bd ngung tu. Trong
cac hé théng lam lanh nén hoi thong thuong, ap sut ngu’ng tu duoc thiét k& dé cho
phép ngung tu chit 1am lanh & nhiét do moi trudong cao. Néu quat ciia by ngung tu
khong dugc didu khién boi co cAu didu khién kiéu bién tan, thi ning lugng s€ bi lang
phi trong phu tai cuc bd khi nhiét d0 moi trudng thip va nhiét do ngung tu cao la
khong cén thiét. Biang cach str dung két cAu trao ddi nhiét 2000 trong hé thng didu
hoa khong khi cai tién 1000 theo séng ché, diéu nay cho phép lam mat trudc khong khi
trude khi né di toi éng xodn cta bo ngung tu, cho phép bd ngung tu loai bo nhiéu nhiét
hon. Két qua 1a, kha ning lam mat ciia h¢ théng diéu hoa khong khi tang 1én trong khi
nhu cu va sy st dung ning luegng giam. Khi 4p lyc cot nudce tai 161 ra cua may nén
duoc ha xuéng, thi nhi€t d6 ngung tu chit lam lanh dugc giam xuéng. Diéu nay cho
phép may nén st dung it ning luong hon d& nén chat 1am lanh dén 4p suét thip va tiét
kiém nang luong do né chay véi thoi gian it hon trong khoang thoi gian diéu hoa

khong khi nhét dinh.

Viéc ha thip nhiét do ciia khong khi méi trudng trude khi né tiép xtc véi dng
xodn ctia by ngung tu tao ra moi trudng hoat dong mét hon cho bo ngung tu lam mat
bang khong khi ma cho phép bd ngung tu loai bé thém nhiét vao mdi truong. Két qua

14, 4p suét cot nude clha may nén giam, vi du tir diém (3) dén diém (b) trén Fig.8.

Hon nita, trong céc hé théng théng thuong, chit 1am lanh qua nhiét s& di vao
bd ngung tu lam mat bang khong khi, tai d6 nhiét do chit 1am lanh giam xudng va

khién n6 ngudi xubng tir trang thai qua nhiét sao cho chat lam lanh nay dugc lam mat
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thir cip khi n6 di vao van gian nd. Viéc lam mat thir cAp ngan chin sy hinh thanh hoi
thing hoa trudc van gidn nd va dam béao ring dat dugc dai cong sudt ctia bo bay hoi da |
thiét ké.

Tuy nhién, bang cach st dung hé théng diéu hoa khong khi 1000 theo sang
ché, chit 1am lanh dn tir bd ngung tu dugc nhan vao bd trao dbi nhiét thtr hai 2400,
cho phép tang lam mat tha cép chét 1am lanh truée khi di vao co cAu gidn no. Piéu nay
lam ting hiéu qua 1am lanh cta h¢ théng, va theo d6 1a hé s6 hiéu sudt cia no, va cling
cho phép hé théng diéu hoa khong khi 1000 nay dap tng nhu cAu tai cao hon. Pidu
ndy dugc thé hién trén Fig.8 bing céch thay thé diém (1) bang diém (a) trong chu trinh

lam lanh.

Theo d6, chit 1am lanh da 1am mat tha clp c6 ap sudt cao duge cho chay qua

van gidn né tai diém (c) trén Fig.8, d€ giam 4p suét cta nod.

Quay tr¢ lai cac Fig. 9 va 10, bd trao dbi nhiét 4000 thich hop cho viéc trang bi
thém mot cach thudn tién vao khéi dat ngoai troi cia hé thong diéu hoa hién co duoc
minh hoa. B trao déi nhiét 4000 1 mot phan ctia két cdu trao ddi nhiét 16n hon 2000
(nhu dugc minh hoa trén cac Fig. 1-3), ma cling bao gém két cu thu gom va 6ng dan

dé phan phbi phan ngung 16ng tir bd bay hoi dén bo trao dbi nhiét 4000.

Bo trao déi nhiét 4000 bao gdm binh chira chit lam mét ¢ phia trén 4210b va
binh chira chét 1am mat & phia dudi bao gdm ng phan phdi & diu vao 4210a. Nhu
dugc minh hoa trén Fig.10, binh chira chit 1am maét & phia trén 4210b chira b trao doi
nhiét thr hai dugc tao ra tu 6ng X04n béng déng 4400 dé tao diéu dién thuan lgi cho
viéc truyén nhiét tir chét 1am lanh néng di qua dng xodn 4400 nay cho phan ngung

trong binh chira chit [am mat & phia trén 4210b.

Cum gdm mudi sau duong din chét lam mat bao gdm cac dng dong kéo dai
4220 kéo dai gifta ng phan phdi & dau vao 4210a va binh chira chéit 1am mat & phia
frén 4210b. Tuy nhién, can hiéu ring s6 luong éng 4220 ¢6 thé va s& thay doi tuy
thude vao kich thuée cia thiét bi didu hoa khong khi du dinh st dung véi b trao doi
nhiét 4000. Ong ddng 4220 dugc diéu chinh theo kich thudc va H‘mh dang cuia chung
dé v& co ban phu du vao ludng khi ctia quat ctia b ngung tu trén khéi dat ngoai troi

cta thiét bi diéu hoa khong khi.
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M3i éng kéo dai 4220 bao gdm phin khuju 4220b, phan trén 4220a dat bén
trén phan khuyu 4220b va phin dudi 4220c duge dinh vi bén dudi phan khuyu 4220b.
Phin khuju 4220b dugc dinh vi gin hon véi binh chita chit lam mét ¢ phia dudi
4210a sao cho phan 16n chidu dai ctia mdi éng 4220 dugc tao boi phén trén 4220a.
Phén khugu 4220b dugc tao goc so v6i cac phin trén va dudi 4220a, 4220c d¢ lam
léch phan duéi 4220c khoi truc duge xac dinh béi phén trén 4220a. Céac phan trén va
dudi 4220a, 4220c do d6 thudong song song véi nhau nhung khong ddng truc. Cac
phén khuyu 4220b cta cac 6ng 4220 lam léch binh chira chit 1am mat & phia dudi
4210a khoi mit phing chung duoc xc dinh boi cac phan trén 4220a. Dicu niy cho
phép cac phén trén 4220a dugce ddt ¢ vi tri mong mudn gan véi dau vao cla quat cla
bd ngung tu ma khong cho binh chia chit 1am mat & phia dudi tiép xtc véi khéi dat
ngoai troi hodc can trd viée bd tri ctia cum nay. Theo cach nay, viéc cung cép cac phan
khuyu 4220b cho phép phan 16n céc bng 4220 duoc dat & vi tri gan hon véi dau vao
khong khi ctia bd ngung tu do do tao thuén loi cho viéc 1am mat bd ngung tu dugc tao

ra boi sang cheé.

Céac khuyu 4220b ciing c6 1¢i khi chung cho phép cac dAu trén va dudi clia dng
4220 di vao céc binh chira & phia trén va dudi 42 theo huéng noéi chung 1a théng, diéu
nay 1a trai nguoc voi truong hop 161 vao theo goc ma cd thé dugc yéu cau dé cung cép
d6 1éch mong mudn. L&i vao thang ctia cic d4u dng trong cac binh chira nay tao diéu
kién thuan loi cho qua trinh han nho d6 giam chi phi san xuét cling nhu giam céc diém

ttng suft trong cic mdi noi han dé cai thién do beén tong the.

Binh chira chit 1am mat & phia dusi bao gdm éng phéan phéi & dau vao 4210a
¢6 dAu vao 4211a dé ndi vai éng cip phan ngung kéo dai tir két cu thu gom (kh@ng
duoc thé hién). Binh chira chit lam mét & phia trén 4210b bao gdm cap dau 421 1b va
4211c ma tao ra cac dau vao vara dé ndi voi mach chét 1am lanh. Binh chira chét lam
mét & phia trén 4210b con bao gdm ddu ra cia chat lam mat 4211d dé diy chét lam
mat thai ma da dwoc nhan nhiét ra khéi cdc dng 4220 cia bd trao ddi nhiét thir nhét va

éng x0én 4400 ciia by trao dbi nhiét thir hai.

Luu ¥ rang, dua vao céc Fig. 9 va 10, séng ché c6 thé tao ra theo cach c6 loi
cho b trao ddi nhiét don nhit cho phép lap dat thuan loi két cdu trao ddi nhiét. Sang

ché ¢6 thé duge cung cép dudi dang mot "bo" bao g&‘)m b0 trao ddi nhiét, két cAu thu
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gom va dudng din can thiét dé nbi duong dan chét 1am mat. Nguoc lai voi cac hé
théng da biét, céc bod trao dbi nhiét thir nhit va thi hai ctia sang ché dwgc dat thuén loi

trong mot bd phén duy nhét, cu thé 12 bd trao dbi nhiét 4000 trén céc Fig. 9 va 10.

Hon nita, lwu ¥ rang bang cach lam mat trude khong khi trude khi dan qua 6ng
x0dn clia bd ngung tu va bing cach lam mat thu chp chat 1am lanh trudc khi di vao bd
bay hoi, hiéu qua lam lanh ctia hé théng diéu hoa khong khi ting 1én. Do d6, may nén
s& dugc tit trong cac khoang thoi gian dai hon trong qué trinh hoat dong cua hé théng
diéu hoa khong khi so voi hé théng diéu hoa khong khi thong thudng.

Di liéu mé phong va thir nghiém

Mo hinh toan hoc dugce tién hanh dé xac dinh cac hiéu suat c6 thé dat dugc boi
hé théng diéu hoa khong khi cia séng ché. Cac mé hinh nay dd md phong cac didu
kién thoi tiét thuc té & Sydney, Uc trong ndm, va sy tiét kiém ning luong trén 1y thuyét
c6 thé dat duge, cling véi su dap ung tai du kién béng cach str dung hé théng diéu hoa
khong khi theo sang ché va st dung céc dng trao dbi nhiét bang dong 2220, dugc thé
hién trong bang la va bang 1b dudi day.

Hé thdng da biét Hé thong IP lai
(IP Hybrid)
Thang May nén Quat Tong May nén Quat Tbéng
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
1 3443 46,8 391,1 2414 65,7 307,1
2 309,8 41,2 - 351 2232 - 59,9 283,1
3 308 43,7 351,7 213,8 60,8 274,5
4 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
11 294.8 43 337.,8 193,2 56,1 2493
12 3194 42,9 362,3 2244 60,4 284.8
Tong 1576,20 217,7 1793,80 1095,90 302,9 1398,80
Trung binh 131,3 18,1 149,5 91,3 25,2 116,6

Bang la: Mo hinh toan hoc ctia mirc tiét kiém nang lugng c6 thé dat dugc & Sydney

-36-



32120

Su dap tng tai trong Hé thong thong thuong | Hé thong IP
(tham khao) lai

% thoi gian: 100 100
% nang luong: 100 100
COoP

COP trung binh [-]: 427 52
Mtc tiéu thu nang luong

Quat [kWh]: 218 303

May nén [kWh]: 1576 1096

Tong [kWh]: _ 1794 1399
Muc tiét kiém ning luong

Miic tiét kiém ning luong hing - 395

nam [kWh]:

M tiét kiém nang luong hing - 22

ndm [%]:

Bang 1b: M6 hinh toan hoc cta dap Umg tai trong du kién & Sydney

Ngoai ra, thir nghiém thuc té duoc tién hanh & Sydney tu 20/12/2016 dén
12/02/2017. Thir nghiém dugc tién hanh st dung phuong an theo sang ché no6i chung
dugc minh hoa trén Fig.2. Tuc 1a, bd trao ddi nhiét thr hai duoc ndi & sau bo ngung tu
(va & dau dong cla co cAu gidn nd). Phuong an dugc sir dung nay la tuong duong voi
phuong 4n duge minh hoa trén céc Fig. 9 va 10. Cac éng kéo dai cla thiét bi thir
nghiém dugc tao ra tu ddng va bao gdbm phén khuyu. Vat liéu cach nhiét duogc st dung

dé che binh chira cht 1am mét & phia dudi.

Thir nghiém lién quan dén danh gid ‘song song’ cua hai hé¢ thdng diéu hoa
khong khi gidng hét nhau kiéu hai cuc cua Mitsubishi v&i cong sudt 7,1kW. Sang ché
(dugc goi 1a “IP lai’ hodc ‘Kinetik’) duge st dung vdi mot trong s6 céac hé thong diéu
hoa khong khi nay va hé théng con lai dugc sir dung lam déi chung. Céc khéi dat
trong nha cda hai hé théng diéu hoa khong khi nay 1in luot duoc lap dit trong hai
phong lién k& va gidng hét nhau dit tai Dai hoc Western Sydney. Hai khéi dat ngoai
troi duoc dat bén cac ngoai phong va tiép xic v6i cing mot nhiét dd moi truong. Cac
b didu hoa khong khi nay dugc thiét 1ap dé tw dong duy tri nhi¢t do 23°C. Céc h¢
théng didu hoa khong khi nay duge chay 24 gid mot ngay va su tiéu thu dién nang cua
mdi hé théng didu hoa khong khi dugc ghi lai mi gid, vao ding gio, dé so sanh murc
tiéu thu dién c6 va khong st dung két cAu trao dbi nhiét theo sang ché. Dit liéu tiéu thu

dién ning ciling dugc so sanh vdi nhiét do moi truong tai thoi diém do ludong muc tiéu
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thu dién ning dé danh gia anh huéng ciia nhigt d6 moi trudng dén sy tiét kiém dién
ning tiém ning.

Dic biét 1a phai tiéu thy dién ning tir 8 gid sang dén 6 gio chiéu vi day la
khoang thoi gian cao diém dé sir dung diéu hoa khong khi khi nhiét do moi truong cao.
Bang 2 dudi day thé hién muc tiéu thy dién nang trung binh va nhiét d6 mdi truong 4}
11 14n do (tic 1a luc 8 gid sang, 9 gid sang, 10 gio sang, ..., 5 gio chiéu, 6 gio chiéu).

Thit nghiém bi gian doan vao ngay 10/01/2017 va tir ngay 20 dén ngay 31/01/2017 va
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do d6 dit liéu cho nhitng ngay nay khong dugc liét ké dudi ddy.

Mbc thoi Hé théng thong Nhiét o & Western Syd Uni -
gian thuong (kW) Kinetik (kW) Kingswood Campus (°C)
20/12/2016 0,94 0,63 32,29
21/12/2016 0,70 0,55 28,29
22/12/2016 0,55 0,45 25,18
23/12/2016 0,65 0,51 28,18
24/12/2016 0,68 0,64 28,95
25/12/2016 0,74 0,55 29,66
26/12/2016 1,02 0,65 32,75
27/12/2016 0,94 0,62 31,10
28/12/2016 1,12 0,72 33,45
29/12/2016 1,24 0,74 37,59
30/12/2016 0,79 0,53 32,25
31/12/2016 1,09 0,68 32,70
1/01/2017 0,64 0,57 28,25
2/01/2017 0,60 0,45 24,52
3/01/2017 0,58 0,54 26,26
4/01/2017 0,62 0,52 26,66
5/01/2017 0,59 0,45 24,10
6/01/2017 0,54 0,45 24,03
7/01/2017 0,68 0,68 28,90
8/01/2017 0,95 0,62 31,63
9/01/2017 1,14 0,72 33,80
11/01/2017 1,27 0,84 37,59
12/01/2017 0,86 0,59 30,04
13/01/2017 1,57 0,91 36,96
14/01/2017 1,13 0,65 36,18
15/01/2017 0,72 0,57 28,55
16/01/2017 0,94 0,68 31,95
17/01/2017 1,50 0,87 36,47
18/01/2017 1,40 0,84 21,22
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19/01/2017 0,41 0,33 21,22
1/02/2017 0,36 0,39 24,85
2/02/2017 0,53 0,52 27,68
3/02/2017 0,38 0,42 24,63
4/02/2017 0,73 0,61 32,63
5/02/2017 0,59 0,45 38,00
6/02/2017 1,10 0,79 35,05
7/02/2017 0,33 0,37 23,87
8/02/2017 0,49 0,54 26,83
9/02/2017 0,72 0,58 32,69

10/02/2017 1,63 1,04 38,94

11/02/2017 1,62 1,03 39,13

12/02/2017 0,89 0,65 32,58

Bang 2: Cac két qua thir nghiém va nhiét do mdi truong cla thit nghiém thuc té clia hé

théng diéu hoa khong khi dugc thye hién tr 20/12/2016 — 12/2/2017.

Nhu duoc minh hoa trong bang 2, nhén thdy ring trén hiu hét cac ngay thu
nghiém, hé théng didu hoa khong khi duoc trang bi két cAu trao dbi nhit 'Kinetik' theo
sang ché da co thé duy tri nhiét @ cai dit 23°C trong khoang thoi gian tir 8 gio' sang
dén 6 gid chiéu, sir dung it ndng lwong hon so véi he théng diéu hoa khong khi gibng
hét khéng dugc trang bi sang ché.

Tbng mirc tiéu thy dién nang tir 8 gio' sdng dén 6 gidr chiéu trong toan bd thir
nghiém dugc thé hién va so sanh trong bang 3 dudi ddy cung voi su so sanh muc tiéu

thu cuc dai dugc quan sat trong toan b thoi gian thit nghiém.

Tbng mirc tidu thu tur Mt tiéu thu cuc dai
8 gid sang — 6 gio chi€u 24x7
Mitc tiéu thu tiéu chuén (kWh) 420 ' 2,72
Muc tiéu thu ctia Kinetik (kWh) 304 1,56
Thay dbi (kWh) 116 1,16
Thay ddi (%) 28% 43% -

Bang 3: So sanh tdng mirc tidu thy tir 8 gid sang dén 6 gio chiéu va so sanh muc tiéu
thu dién nang cao nhét quan sét dugc.

Nhu dugce minh hoa trong bang 3, nhén thdy rang sang ché da giam 28% tdng
mure tiéu thu dién nidng tir 8 gid sang dén 6 gio chidu trong subt qua trinh thir nghiém.

Ciing nhéan thdy rang hé théng diéu hoa khong khi dugc trang bi két chu trao ddi nhiét
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theo sang ché da kéo ngudn cung cip nang luong cuc dai xudng thdp hon 43% so véi
hé théng didu hoa khong khi dbi chimg.

Do d6, nhén thiy ring sang ché nay di tao ra su cai thién dang ké v& hiéu qua
ma duoc thiy 1 tang 1én khi nhiét do moi trudng cao hon. Phan tich hoi quy di liu do

dugce thuc hién dé tinh toan dudong xu huéng, nhu duge minh hoa trén cac dd thi 1 va2

dudi day.
Pb thi duong AC phit hop dbi v6i may diéu hoa khong khi tiéu
4 chuén UWS 7,1kW ctia Mitsubishi
3,000 y=,002,236x2 - 080,032 + 1,056,469
R?=,799,534 -’
2,500
% 2
’l
g 2,000 . o 5
= 27 o
= 1,500 ®
§ ' ®
G
= 1,000
@
=
,500
15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0 50,0

Nhiét db (°C)

Db thi 1: DA thi phan tan ciia mirc tiéu thu dién néng theo nhiét dd moi truong dbi véi
hé théng diéu hoa khong khi ddi ching.

Db thi duong AC phi hop d6i véi may didu hoa khong khi
Kinetik UWS va 7,1kW ctia Mitsubishi

3,000
y=,00 1,930x1,659,670

2,500 R?=,768,583
2,000
P
= ' ¢
=~ 1,500 ‘ o
g % °
= -
¥ 1,000 e

/500

15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0 50,0

Nhiét d3 (°C)
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Db thi 2: P4 thi phan tan ciia mirc tiéu thu dién nang theo nhigt dd méi trudng ddi v

hé théng diéu hoa khong khi duoc trang bi co chu ‘Kinetik’ theo sang ché.

Nhu dugc minh hoa trén cac dd thi 1 va 2, muac tiéu thy dién nang duogc nhén
thdy 1a ting 1én vao nhitng ngay c6 nhiét do moi truong cao hon. Tuy nhién, hé thong
dbi chimg di dugc nhén thdy ting mirc tiéu thu kW theo nhiét do theo céc mbi trong
quan bac hai dugc thé hién boi duong phit hop nhét trén do thi 1. Nguoc lai, hé thng
dugc trang bi theo sang ché tang mirc tiéu thy kW theo mdi twong quan tuyén tinh hon
nhur duoc chi ra béi dudng phi hop nhét duge thé hién trén do thi 2. Theo d6, mie tiéu
thu dién nang l6n hon nhiéu dugc yéu cau dé duy tri nhiét dd bén trong dugc thiét 1ap
& 23°C khi st dung hé théng diéu hoa khong khi ddi chung, khi nhiét do mdi truong
tang 1én, so vai khi stir dung hé théng diéu hoa khong khi dugc trang bi theo sing ché.
Ngoai viéc nang cao hiéu qua, sang ché ciing dan dén muc tidu thu ning lugng “cuc
dai” thép hon nhiéu.

Céc duong xu hudng dugce chi ra trén cac dd thi 1 va 2 cho phép so sanh song
song murc tiéu thu dién nang du doan cho mdi hé thdng trén mot pham vi nhiét do moi

truong. Cac muc tiéu thy nay dugc thé hién dudi ddy trong bang 4.

Nhiét do 25 30 35 40
Tiéu chuin 0,46 0,67 1,00 1,44
Kinetik 0,40 0,55 0,71 0,88
Thay dbi (kWh trong mdt gi®) 0,05 0,13 0,29 0,56
Thay ddi (%) 11% 19% 29% 39%

Bang 4: M0 hinh hdi quy tiéu thu dién ning ¢ cac nhi¢t O moi truong khéac nhau

Nhu dugc minh hoa trong bang 4, phén tich hdi quy dwge md hinh hoa tiét kiém
11% dién ning & nhiét d0 moi truong 25°C trong khi d6 su tiét kiém 39% dién nang
duge mé hinh hoa & nhiét dd méi truong 40°C. Chi don con mong doi ring hiéu qua &
cac vung c6 do Am tang lén (vi du gén duodng xich dao) co thé dat dugc thim chi tdt
hon nira.
Giai thich

Trong ban md ta ndy, “mdt phuong an” hodc “phwong an” duoc dé cap c6 nghia
12 d4u hiéu, két cAu hodc dic tinh cu thé dugc mo ta theo phuong 4n dugc bao gém

trong it nhit mot phwong an cia sang che. Do do, su xuat hién cua cac cum tir “theo
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mdt phuong 4n” hodc “theo phuong 4n” & nhing vi tri khdc nhau trong toan bd ban
md ta nay khong nhét thiét phai dé cap dén cung mot phuong én, nhung cé thé. Hon
nita, cac dau hidu, két cAu hoac dic tinh cu thé ¢6 thé dugc két hop theo bét ky cach
thirc phtt hgp nao, nhu dugce thdy 15 bdi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc

k¥ thuat tir sy bdc 19 nay, trong mdt hodc nhiéu phuong 4n.

Tuong tu nhu vy, can hiu ring trong phan mo ta & trén cho cac phuong an vi
du cua sang ché, cac dau hiéu khac nhau ctia sang ché d6i khi dugc nhom lai v6i nhau
trong mot phuong én, hinh vé& hodc phin mo ta duy nhét cta chung nham muc dich
don gian hoa viée boc 10 va giup d& hiéu mot hodc nhiéu khia canh khac nhau clia sing
ché. Tuy nhién, phuong phap boc 16 nay khong duge hiéu 14 phan 4nh y dinh ring sang
ché duoc yéu cAu bao hd cén thém nhiéu d4u hiéu hon so véi dugc néu mdt cach chinh
x4c nhu trong mdi diém yéu cAu bao ho. Thay vao do, nhu cac diém yéu cau bao ho
sau diy phan anh, céc khia canh cta sang ché nim trong it hon tAt ca cac ddu hidu cia
mot phuong an duge bdc 16 & trén. Do do, cac didm yéu ciu bao hd sau phéan mo ta chi
tiét cac phuong 4n cu thé duoc két hop rd rang vao phan mo ta chi tiét cac phuwong an
cu thé nay, v6i mdi diém yéu cdu bao hy dung riéng nhu 1a mot phuong 4n riéng biét

cta sang ch€ nay.

Hon nita, trong khi mot s6 phuong 4n duge md ta trong sing ché nay bao gdm
mot s& nhung khong bao gdm cac dAu hiéu khac trong cdc phuong 4n khéc, cac két
hop cua cac dAu hiéu cuia cdc phuong an khéac nhau c6 nghia la ndm trong pham vi ciia
sang ché va tao ra cac phuong 4n khic nhau, nhu dugc hiéu boi ngudi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc nay. Vi du, trong cac diém yéu cau bao ho sau dy, phuong
an bit ky trong sb cac phuong 4n duge yéu ciu bao ho co thé dugce st dung trong két

hop bét k.

Nhu dugc sir dung trong sang ché ndy, trir khi c¢6 quy dinh khéc, viéc su dung
cdc tinh tir thir tu "thir nhAt", "tht hai", "tht ba", v.v., & md ta mot i tuong chung,
don thuén chi ra ring cac trudng hop khac nhau cia céc déi twong gibng nhau dang
dugc dé cap dén, va khong co y dinh ngu y rang cic d6i tuong dudc md ta phai theo
mot trinh tu nhat dinh, theo thoi gian, khong gian, theo su xép hang hodc theo céch

thirc bat ky khac.
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Trong phan mb ta dugc dé cap trong sang ché nay, nhiéu chi tiét cu thé duoc
quy dinh. Tuy nhién, can hiéu ring céc phuong 4n cia sdng ché c6 thé duge thuc hién
ma khong c6 cac chi tiét cu thé nay. Trong céc truong hop khac, cac phuong phép, két
chu va k§ thuat da biét khong dwoc thé hién chi tiét dé khong lam kho hiéu vé sy mo ta
nay. |

Khi mo ta phuong an dugc uu ti€n cia sang ché dugc minh hoa trén céac hinh
v&, thuat ngit cu thé s& duge sir dung dé 1am r5. Tuy nhién, sang ché khong nhiam han
ché & cac thuat ngft cu thé duoc lua chon, va can hiéu ring mdi thuat ngit ci_1 thé bao
gém tAt ca cac thuét ngit k¥ thuat twong duong ma hoat dong theo cach tuong tu aé
thuc hién muc dich ky thuat twong tw. Céc thut ngit nhu "phia trudc", "phia sau”,
"huéng tim", "ngoai vi", "hudng lén", "hudng xuéng" va céac thuat ngtt tuong tu dugc
sit dung nhu cac tur tién loi dé cung cép cac diém tham chiéu va khong duoc hiéu la

cac thuat ngtt lam gidi han.

Vé6i muc dich ciia phan mo ta ndy, thut ngit "nhya" duoc hiéu 1a mot thuat ngit
chung cho mdot loat cac san pham trting hop tdng hop hodc ban tbng hop, va thuong

bao gdm polyme gbc hydrocacbon.

Nhu duoc st dung trong sang ché nay, thuat ngir “va/hodc” cé nghia la “va”

hodc “hoac”, hodc ca hai.

Nhu dugc st dung trong sang ché nay “(cac)” trude mot danh tir c6 nghia la cac

dang so nhiéu va/hodc so it cia danh ttr.

Trong céc diém yéu ciu bao ho sau va trong phdn md ta trude clia sang ché, trur
khi ngtt cdnh yéu cau khac do ngdn ngit thé hién hodc ngu y can thiét, tir "bao gdm"
hodc céac bién thé nhu "gdm c6" hodic "gdm" duge st dung theo nghia bao ham, tuc 1a
@& x4c dinh sy hién dién cua céc du hidu duge dé cép nhung khong loai trir sy hién

dién hodc bd sung cia céc dau hiéu khéc trong céc phuong én khac nhau cia sang ché.

Bit ky mot trong sé céac thuat ngft: bao gdbm hodc ma bao gdbm nhu duge st
dung trong sang ché nay ciing 1a thuit ngit mé ma cling c6 nghia la bao gbm it nhét
cac yéu td/dAu hiéu theo thuat ngit, nhung khong loai trir cac yéu t6/ddu hidu khac. Do

do, bao gom la dbng nghia va c6 nghia 1a gbdm.
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Vi vdy, trong khi di dugc md ta nhing gi dugc cho la phuong an duoc uu tién
clia sang ché, ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vyc ky thuat s€ nhan ra rang
nhitng cai bién khac c6 thé duoc thuc hién ma khong nim ngoai pham vi ctia sang ché,
va du dinh ring tit ca nhitng thay dbi va cai bién nhu vdy ndm trong pham vi cua sang
ché. Vi du, bét ky cOng thitc ndo & trén chi don thudn 1a dai dién cho céc thu tuc 6 thé
dugc st dung. Chtrc ndng co thé dugc thém vao hoic x6a khoi so dd khdi va cac hoat
dong co thé duoc thay ddi gitta cac khdi chirc nang. Cac budc co thé duoc thém vao

hodc x6a khoi cac phuong phép duge mo ta trong pham vi cia sang ché.

Mic du sang ché da dugc mo ta c6 dua vao céac vi du cu thé, nguoi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét s€ nhan thy ring sang ché ¢o thé duoc thé hién theo
nhidu dang khac.

Cubi cung, can hiéu rang sang ché dugc mo ta ¢ déy d& bi thay ddi, cai bién
va/hodc bd sung ngoai cac phuong an di dugc md ta cu thé va cin hiéu rang sang ché
bao gbdm tit ca céc thay déi, cai bién va/hoic bd sung d6 ma nim trong p'ham vi cﬁa

sang cheé.
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YEU CAU BAO HOQ

1. K&t chu trao ddi nhiét dé st dung véi hé théng diéu hoa khong khi bao g&”)m
bd ngung tu, co cAu gidn nd, bd bay hoi va may nén duogc ndi trong mach lam lanh
duoc nap chét lam lanh, két cAu trao dbi nhiét nay bao gbm: két ciu thu gom dé thu
gom chét 16ng ngung tu da ngung tu trén bd bay hoi dudi dang chét 16ng ngung tu; va
b trao ddi nhiét thir nhit, bo trao ddi nhiét thir nhét nay dugc tao két cu dé tao thuén
loi cho viéc truyén nhiét tir ludng khong khi thdi vao bd ngung ty, cho phén ngung

nhén dugc tir bo bay hoi,

trong do két cAu trao dbi nhiét bao gém bd trao dbi nhiét tht hai dugc tao két
cAu dé tao thuén loi cho viéc truyén nhiét tir chit 1am lanh cho phén ngung nhén dugc

tir bd bay hoi, va

trong d6 bo trao dbi nhiét the hai dugc dat trong vat chira duge ndi voi, va

duoc dit & phan trén ciia bo trao di nhiét thir nhat.

2. Két ciu trao dbi nhiét theo diém 1, trong do6 két cdu thu gom, bd trao do6i
nhiét thir nhit va dau ra cua chét 1am mat dugc ndi thong chét 16ng thong qua duong
din chét 1am mat, ddu ra cla chét 1am mat dugc dit & sau bd trao ddi nhiét thir nhét
theo duong din chét 1am mat dé, khi st dung, déy chét 1am mat thai ra ma dd nhan

nhiét tir bo trao ddi nhiét thir nhét.

3. " Két cAu trao ddi nhiét theo diém 2, trong d6 duong dan chét 1am mat bao
gdm vong tudn hoan kéo dai tir ddu vao phia sau b trao ddi nhiét thir nhét dén dau ra
phia trudce bo trao dbi nhiét ther nhit va nho d6, khi sit dung, mot phan ctia phan ngung
dugc cung cép cho bd trao ddi nhiét thtr nhit 12 phan ngung da tudn hoan dugc cung
cip qua vong tudn hoan.

4. Két cAu trao déi nhiét theo diém 3, trong d6 mot phén cla phan ngung da
tudn hoan dugc cung cdp cho bo trao d6i nhiét thir nhat 12 nho hon 10% tbng dong thé
tich ctia phan ngung dugc cung cép cho bd trao di nhiét thir nhét.

5. Két chu trao dbi nhiét theo diém 4, trong d6 mot phén ctia phén ngung da
tudn hoan 1a .it hon 5% tdng dong thé tich cua phan ngung dugc cung cép cho bo trao

dbi nhiét thir nhét.
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6. Két cAu trao ddi nhiét theo diém 2, trong d6 dudong dan chat lam mat bao
gbm két cdu vong hd nho d6 khong c6 mot phin nao ctia dong ngung tu dugc tun

hoan qua b trao ddi nhiét thit nhét.

7. Két cAu trao ddi nhiét theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 2 dén 6, trong d6
dudng dan chit lam mat dugc tao két cAu dé phan phdi vé co ban toan bd phan ngung

thu dugc boi két chu thu gom dén bd trao ddi nhiét thtr nhét.

8. K&t cAu trao ddi nhiét theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 2 dén 7, trong d6
duong dan chét lam mat dugc tao két cdu dé giam thiéu su ting nhiét do cua phén

ngung gilta két ciu thu gom va b trao d6i nhiét thir nht.

0. Két chu trao ddi nhiét theo diém bat ky trong sb cac diém tir 2 dén 8, trong
d6 duong dan chét 1am mat dugc tao két cdu sao cho b trao ddi nhiét thir nhat & ngay

sau két cdu thu gom.,

10. Két chu trao di nhiét theo diém bét ky trong 56 cac diém tir 1 d&én 9, trong do
két chu trao ddi nhiét duogc tao két cAu dé din huéng dong chét 1ong tir bo trao abi

nhiét tht nhét dén bd trao dbi nhiét thir hai.

11. Két cdu trao ddi nhiét theo didm 10, trong d6 bd trao ddi nhiét thir hai dugc
ndi voi dudng din chét 1am mat & sau bo trao dbi nhiét thi nhét va & trude dau ra cla

chét 1am mat.

12. Két chu trao ddi nhiét theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11, trong
d6 bo trao dbi nhiét tht nhit bao gdm nhidu dudng dan chat 1am mat kéo dai gitta cdp
binh chtra chit lam mat bao gdm binh chira chit 1am mét & phia dudi va binh chira chat
lam mét & phia trén, trong d6 bd trao ddi nhiét thir hai dugc dét trong binh chira chét
lam mat & phia trén va két cAu trao ddi nhiét con bao gdbm 6ng dan dé phan phéi phan

ngung thu dugc tir bd bay hoi dén binh chra chit lam mat & phia dudi.

13. Két chu trao ddi nhiét theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong do
bd trao déi nhiét thir nhat bao gdm nhiéu ong kéo dai.

14. Két chu trao ddi nhiét theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong do6
bo trao ddi nhiét thir nhat xac dinh bé mit lam mat dugc tao két cAu dé, khi sur dung,

che dau vao cta ludng khong khi trén b ngung tu.
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15. K&t chu trao dbi nhiét theo diém 14, trong d6 bd trao ddi nhiét thir nhat dugc
tao két cdu dé, khi stir dung, tao thuan lgi cho dong chit 1am mat 18ng di qua dau vao

ludng khong khi.

16. Két cAu trao ddi nhiét theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do
két chu nay bao gém bd dung cu dugc tao két cAu dé trang bi thém két cAu trao ddi

nhiét nay cho hé théng diéu hoa khong khi hién co.

17. Két cAu trao ddi nhiét theo diém 16, trong d6 bd dung cu dugc tao két chu dé
tao thuén lgi cho viéc ndi bo trao ddi nhiét thir nhét v&i dau nap khong khi cta bd

ngung tu cia hé théng didu hoa khong khi.

18. Hé théng diéu hoa khong khi bao gdm két cdu trao dbi nhiét theo diém bat ky

trong so cac diém néu trén.

19. Phuong phép céi thién hiéu qua ciia h¢ thdng diéu hoa khong khi bao gom bo
ngung tu, co chu gidn nd, bd bay hoi va may nén dugc ndi trong mach lam lanh dugc

nap chét 1am lanh, phuong phap nay bao gdm céc budc:
a. thu gom phan ngung da dugc lam lanh tir bd bay hoi trong két cdu thu gom;

b. d4n huéng phan ngung ndy vao bd trao d6i nhiét thtr nhat nho d6 phan ngung

nay duoc st dung dé lam mat ludng khong khi 1am mat bd ngung tu; va

c. din hudng phan ngung vao b trao d6i nhiét thr hai nho do phan ngung nay
duoc st dung dé 1am mat chit 1am lanh trong mach chit 1am lanh va trong d6 phan
ngung dugc din hudng dén bo trao di nhiét th hai trude tién di qua bg trao d6i nhiét
thtr nhét, bd trao ddi nhiét thr hai dwoc dit trong vat chira duge ndi véi, va duge dit &
phan trén ctia b trao ddi nhiét thir nhat.

20. Phuong phap theo diém 19, trong d6 phuong phap nay bao gdm budc lap dat
bd trao d6i nhiét thir nhit & du vao cua ludng khong khi éﬁa bd ngung tu dugc lién
két v6i hé thdéng diéu hoa khong khi hién co.

21. Phuong phép theo diém 19 hodc 20, trong do phuong phip nay bao gdm
budc din huéng phan ngung dén diu thai ra sau khi nhan nhiét tir ca hai bd trao d6i

nhiét thtr nhat va thi hai.
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22. Phuong phéap theo diém 21, trong d6 mot phén ctia dong ngung tu duoc tuan
hoan qua céc b trao déi nhiét thtt nhat hodic thir hai truée khi duge din huéng dén dau

thai ra.

23. Phuong phap theo diém 22, trong d6 mot phin cta phan ngung da tuan hoan

1a nhé hon 10% luu lwong thé tich cua phan ngung qua bd trao dbi nhiét thir nhat,

24. Phuong phéap theo diém 22, trong d6 mot phan cla phan ngung da tuan hoan

1a it hon 5% luu lugng thé tich ctia phin ngung qua b trao ddi nhiét thi nhét.

25. Hg¢ théng diéu hoa khong khi cai tién bao gébm: bd ngung tu; co ciu gidn no;
bO bay hoi; va may nén, trong d6 bd ngung ty, co cAu gidn nd, bo bay hoi, va may nén
dugc ndi thong chét 16ng trong mach lam lanh duoc nap chit 1am lanh; va trong d6 hé
théng didu hoa khong khi cai tién con bao gom két cAu trao ddi nhiét bao gdm: bo trao
d8i nhiét thir nhét, bo trao dbi nhiét thir nhét nay dugc tao két cdu dé tao thuan loi cho
viéc truyén nhiét tir ludng khong khi thdi v& phia bd ngung tu cho chit léng ngung tu

nhén dugc tir bo bay hoi,

trong do két cAu trao ddi nhiét bao gém bd trao ddi nhiét thtr hai dugc tao két
cAu dé tao thuan loi cho viéc truyén nhiét tir chit lam lanh cho phén ngung nhan duoc
tr bd bay hoi, va

trong do bo trao dbi nhiét thir hai dugc ddt trong vat chira dugc ndi véi, va duoc

dat o ph?m trén cda bo trao dbi nhiét thi nhit.
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