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Linh vuce ky thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 13, dén

phwong phép truyén thong va thiét bi truyén thong.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong mang truyén thong khong diy thé hé tiép theo (ching han, 5G),
bang tin sb hoat déng cia hé thdng truyén thong 14 trén 6GHz, chang han,
28GHz, 39GHz, 60GHz, hoic 73GHz. Do vay, mang truyén thong khéng day
thé hé tiép theo c6 cac dic tinh ndi bat ctia hé thdng truyén thoéng tin sb cao,
nho d6 dé dat duoc thong lugng twong dbi cao. Tuy nhién, so véi mang truyén
thong khong day hién tai, trong mang truyén thong khong day thé hé tiép theo
hoat déng trong khoang trén 6GHz, mirc nhiu pha suy gidm & mic
20log(f1/£2) do bang tan sb hoat dong ting, trong d6 f1 va f2 déu 1a cac tan sb
clia cac kénh mang. Bang tdn s6 2GHz va bang tin s6 28GHz duoc sir dung
lam vi du. Mtc nhiu pha cia bang tin sé 28GHz cao hon 23dB mic clia
bang tin s 2GHz. Mirc nhiéu pha cao hon chi bao 13i pha 16n hon dugc giy
ra boi 18i pha chung (Common Phase Error, CPE) dén tin hiéu dugc truyén.

Theo giai phap k¥ thuit da biét, tin hiéu tham chiéu giai diéu bién
(Demodulation Reference Signal, DMRS) va tin hiéu tham chiéu bu pha
(Phase compensation Reference Signal, PCRS) dugc st dung trong ca lién két
1én (uplink, UL) 14n lién két xudng (downlink, DL) dé dong thdi hoan thanh
udc tinh kénh, wéc tinh nhiéu pha, va giai diéu bién dir lidu, va sau d6 bu 15i
nhiéu pha dugc thuc hién dya trén nhiéu pha duoc uéce tinh, dé cai thién chét
luong truyén thong. PCRS ciing c6 thé duge goi 1a tin hiéu tham chiéu theo
doi pha (Phase tracking Reference Signal, PTRS), va duéi diy duoc goi 1a
PTRS dé d& mo ta.

Hién tai, PTRS duogc giri lién tuc trong mién thdi gian va qua phén chia
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tan sb trén cac cong twong umg trong mién tin sd. Cac cong nay la c¢b dinh.
Trong truong hop cua bing théng dit lidu cao, sb lugng twong dbi 16n kénh
mang phu bj chiém, din dén céc chi phi bd sung tai nguyén twong dbi cao.
T6m lai, cach thirc tao ciu hinh linh hoat PTRS @& giam sé luong kénh
mang phu bi chiém b&i PTRS, giam cac chi phi bd sung dé giri PTRS, va cai

thién hi¢u suat pho 1a van d€ can dugc giai quyet sém.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché d& xudt phuong phap truyén théng va thiét bi truyén thong, sao
cho cadc miu hinh PTRS dugc tao cAu hinh linh hoat cho cac thiét bi diu cudi
khac nhau dwa trén cac phuwong tién ma héa va diéu bién (modulation and
coding scheme, MCS) khac nhau va/hodc céc bang thong dugc lép lich khac
nhau, nho d6 gidm céac chi phi b sung PTRS va cai thién hiéu suét phd trong
khi dam bao hiéu ning bu 16i nhiéu pha.

Phuong 4n thuc hién sang ché dé xut phuong phap truyén thong. Phuong
phép bao gdm cac budc:

xac dinh, boi thiét bi thir nhat, miu hinh PTRS dua trén it nhit mot trong
MCS va bang théng dwoc 14p lich, trong d6 miu hinh PTRS bao gdm mét
hodc nhiéu doan PTRS, va mdi doan PTRS bao gém mot hodc nhiéu miu
PTRS; va

anh xa, boi thiét bi th nhit, PTRS dén mot hodc nhidu ky hiéu, va giri
mot hodc nhidu ky hiéu dén thiét bi thit hai.

Theo phuong phap theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi thir nhit
xé4c dinh mau hinh PTRS dua trén it nhit mot trong ngudng cia MCS va bing
thong dugc 1ap lich, sao cho céac mau hinh PTRS duoc x4c dinh linh hoat dua
trén cac MCS khac nhau va/hoac cac bang thong dugc 1ap lich khac nhau, nhd
do giam cac chi phi b sung PTRS va cai thién hiéu suit phd trong khi dam
bao hiéu ning bt 16i nhiéu pha.

Mot cach tuy chon, viée xdc dinh, boi thiét bi thir nhat, mau hinh PTRS

dwa trén it nhit mot trong MCS va bang thong duogc 14p lich bao gém cac
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budc:

xé4c dinh, béi thiét bj thir nhét tir quy tic lién két thir nhét, mat o doan
PTRS va sb luong mau PTRS duoc bao gf‘)m trong doan PTRS duogc lién Kkét
v6i it nhat mot trong MCS va bang thong duoc 1ap lich, va xac dinh mat do
doan PTRS va sb luong mau PTRS dugc bao gdm trong doan PTRS dugc lién
két v6i it nhat mot trong MCS va bang thong dugc lap lich, nhu 1a mat do
doan PTRS va sb luong miu PTRS dugc bao gém trong doan PTRS ciia mau
hinh PTRS, trong d6 quy tic lién két thir nhat 1a mdi quan hé lién két giita it
nhét mot trong MCS va bang thong dugc 1ap lich va mat do doan PTRS va sb
lwvong mau PTRS duogc bao gdbm trong doan PTRS.

Mot cach tity chon, viéc anh xa, boi thiét bi thir nhat, PTRS dén mot hozic
nhidu ky hiéu, va giri mot hodc nhidu ky hiéu dén thiét bi thir hai bao gbm
budc:

anh xa, boi thiét bj thir nhit, PTRS dén mét hozc nhiéu ky hiéu ma diéu
bién mot kénh mang dugc st dung cho nd, va giri mot hodc nhiéu ky hiéu dén
thiét bi th hai.

Mot cach tiry chon, mot kénh mang 13 dang séng ghép kénh phén chia tin
s6 truc giao lan rong bién dbi Fourier rdi rac (discrete Fourier transform
spread orthogonal frequency division multiplexing DFTS-OFDM).

Mot cach tiy chon, khi bang thong dugc 14p lich trong khodng béng thong
duoc lap lich thir nhit, va MCS trong khoang MCS thi nhat, miu hinh PTRS
khong dugc guri.

Mot cach tiy chon, thiét bj thir nhat 1a thiét bi dau cudi.

Mot cach tiy chon, trude khi x4c dinh, bdi thiét bi thir nhit, mAu hinh
PTRS duya trén it nhit mét trong MCS va bang thong duge lap lich, phuwong
phap con bao gbm budc:

xac dinh, boi thiét bi thir nhit, ngudng cia MCS va/hodc ngudng cla
bang théng duogc 1ap lich dua trén it nhit mdt trong mirc nhidu pha, khoang
cach kénh mang phuy, va tan sd.

Mot cach tuy chon, trude khi xac dinh, boi thiét bi ther nhat, mau hinh
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PTRS dua trén it nhat mot trong MCS va bing thong dugc 1ap lich, phuong
phap con bao gdbm bude:

phan hdi, bai thiét bi thir nhat, it nhit mot trong muc nhiéu pha, khoang
cach kénh mang phu, va tin s6 dén thiét bi thi hai.

Phuong 4n thuc hién sang ché d& xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi bao
gdm bd nhé va bd xir Iy. B6 nhd duoc tao ciu hinh dé hwu trit ma chwong trinh
gbm 1énh van hanh mdy tinh, va b xi Iy chay 1énh v4n hanh méy tinh dé thuc
hién phuong phép bit ky trong cic phuong phap truyén thong néu trén.

Phuong an thuc hién sang ché dé xuét thiét bi truyén thong, va thiét bi
truyén thong c6 thé trién khai phuong phép truyén thong bit ky theo khia canh
thir nhét néu trén.

Theo thiét k& kha thi, thiét bi truyén théng bao gdm cac modun chirc ning,
chéng han, khéi xir ly va khdi bo thu phat, dugc tao ciu hinh dé trién khai
phuong phép truyén théng bat ky theo khia canh thir nhit néu trén, dé xac
dinh miu hinh PTRS dua trén it nhat mot trong ngudng cia MCS va bang
thong dugc 1ap lich. Theo cach nay, céac mau hinh PTRS duogc xac dinh linh
hoat dua trén cac MCS khac nhau va/hodc cac bang thong dugc 1dp lich khac
nhau, nh& d6 giam cac chi phi bd sung PTRS va cai thién hiéu suét phd trong
khi dam bao hiéu niang bu 15i nhiéu pha.

Theo thiét ké kha thi, cAu tric caa thiét bj truyén thong bao gdm bd xir ly
va bo thu phat. Bo xir Iy dugc tao cu hinh @& hd trg thiét bi truyén thong khi
thue hién cac chirc ning tvong Gng theo cac phwong phap truyén thong néu
trén. Bo thu phat dugc tao cdu hinh dé: hd tro truyén thong giira thiét b truyén
thong va thiét bi diu cudi, va giri, dén thiét bi dau cudi, thong tin hogc 1énh
duge st dung trong cac phuong phéap truyén thong néu trén. Thiét bi truyén
thong c6 thé con gbm bd nhd. Bo nhé duge tao cAu hinh dé dugc ghép nbi véi
bo xtt 1y, va bd nhé luu trir 1énh chuong trinh va dit liéu can cho thiét bi
truyén thong.

Phwong 4n thuc hién sing ché dé xuit phuong phép truyén thong, bao

gom:



32119

xéc dinh, boi thiét bi mang dua trén quy tic lién két, mdi quan hé lién két
gitta P cdng PTRS va Q cdng DMRS trong nhém cdng DMRS dugc lién két
v6i P cdng PTRS, trong d6 P 16n hon hodc bang 1 va nhé hon hoic bang Q, va
Q 1a sb lugng cbng DMRS duoc bao gdm trong nhém cdbng DMRS duoc lién
két v6i P cong PTRS; va

giri, boi thiét bi mang, mdi quan hé lién két gitta P cong PTRS va Q cong
DMRS trong nhém cdéng DMRS dén thiét bi dau cudi.

Mot cach tily chon, quy tic lién két 1a mot hoic nhidu quy tic sau:

néu mot nhém cdng DMRS dugce lién két v6i cac cong PTRS, cong PTRS
thtr i trong céc céng PTRS duoc lién két v6i nhém céng DMRS duoc anh xa
dén cbng DMRS thir i trong nhém cdng DMRS dua trén chudi s6 cong, trong
doi=l1,2,3...;

néu mot nhém cdng DMRS duoc lién két voi mot cong PTRS, céng PTRS
duge anh xa dén cdng DMRS ¢6 sb cdng 16n nhét hodc nho nhat trong nhém
céng DMRS; hoac

néu mot nhém céng DMRS duoc lién két véi mot céng PTRS, céng PTRS
duoc 4nh xa dén céng DMRS ¢6 ty 18 tin hiéu trén nhiéu 16n nhét trong nhom
céng_DMRS.

Mot cach tiy chon, mbi quan hé lién két giita cong PTRS va Q cong
DMRS trong nhém cdng DMRS nghia 1a cbng DMRS trong nhém cong
DMRS va céng PTRS c6 ma tran tién ma héa tuong tu.

Mot cach tuy chon, trudce khi xac dinh, béi thiét bi mang dua trén quy tic
lién két, mdi quan hé lién két gitta P cong PTRS va Q cong DMRS trong
nhom cbng DMRS duoc lién két voi P cdng PTRS, phurong phéap con bao gbm
cac budc:

thu dugc, béi thiét bi mang, thong tin tham chiéu cAu hinh céng PTRS,
trong d6 thong tin tham chiéu cdu hinh cdng PTRS bao gdm it nhit mot trong
thong tin sau: thong tin by dao dong cuc bd chia sé cua thiét bi dau cudi, hoic
CPE duoc do trén mdi céng PTRS khi thiét bi dau cudi dang cAu hinh hoan
chinh cbng PTRS; s lugng nhém céng DMRS; s6 luong 16p dugc 1ap lich
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cho thiét bi dau cubi; va sb lugng 16n nhét cla cac céng PTRS; va

xac dinh, béi thiét bi mang dua trén thong tin tham chiéu cu hinh céng
PTRS, s6 lugng céng PTRS dugc sir dung béi thiét bi dau cubi dé giri PTRS.

Mot cach tuy chon, viéc xac dinh, bdi thiét bi mang dua trén thong tin
tham chiu cdu hinh cbng PTRS, sb luong cdng PTRS dugc sir dung boi thiét
bi dau cubi dé giri PTRS bao gdm:

néu thiét bj mang xac dinh, dua trén théng tin bd dao dong cuc bd chia sé
ctia thit bi diu cudi, ring cac lién két tin sb vo tuyén trung gian cia thiét bi
dau cudi khong chia sé mot khéi bd dao dong tinh thé, va xac dinh r%lng sb
lwong 16p dugce 14p lich cho thiét bi diu cudi nhé hon hodc bing sé hrong 16n
nhét cac cdng PTRS, xéc dinh sé luong 16p duoc 1ap lich cho thiét bi dau cudi,
lam sb lugng céng PTRS;

néu thiét bi mang xac dinh, dua trén thong tin by dao dong cuc b chia sé
cua thiét bi diu cudi, rang cac lién két tin s6 vo tuyén trung gian cia thiét bi
du cubi khong chia sé mot khdi bo dao dong tinh thé, va xac dinh rang sb
lwong 16p duoge 14p lich cho thiét bi dau cudi 16n hon sé lugng 16n nhét céc
cbng PTRS, xé4c dinh sé luong 16n nhét cac cdng PTRS lam sb luong céng
PTRS; hoic

néu thiét bi mang xac dinh, dua trén thong tin bd dao dong cuc bo chia sé
ctia thiét bi dau cudi, ring céc lién két tAn sb vo tuyén trung gian cta thiét bi
dau cudi chia sé mot khéi bd dao dong tinh thé, xac dinh ring sb lugng cong
PTRS 16n hon hoic bing 1 va nhé hon hoic bing s6 lwong nhém cong
DMRS.

Phuong an thuc hién sang ché dé xuét thiét bi truyén thong, bao gdm:

bo xt ly, dugc tao cAu hinh dé xac dinh, dua trén quy téc lién két, mdi
quan hé lién két gitra P cdbng PTRS va Q cbng DMRS trong nhém cdng
DMRS duoc lién két v6i P cdng PTRS, trong d6 P 16n hon hoidc bang 1 va nho
hon hodc bang Q, va Q 1a sé luong cdng DMRS dugc bao gdbm trong nhém
cbng DMRS dugc lién két voi P cdng PTRS; va

bo thu phat, dugc tao cu hinh d giri mdi quan hé lién két giita P cong
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PTRS va Q céng DMRS trong nhém céng DMRS dén thiét bi dau cudi.

Mot cach tity chon, quy tic lién két 1a mot hodc nhidu quy tic sau:

néu moét nhom cdng DMRS duoc lién két vai cac cong PTRS, cdng PTRS
thir 1 trong céc céng PTRS duoc lién két v6i nhom céng DMRS duogc anh xa
dén cbng DMRS thir i trong nhom céng DMRS dua trén chudi sb cong, trong
doi=1,2,3..;

néu mot nhém cdng DMRS duoc lién két voi mot cbng PTRS, cong PTRS
duoc anh xa dén cdng DMRS c6 sb cbng 16n nhét hoic nhé nhit trong nhém
cdng DMRS; hoic

néu mot nhém céng DMRS dugce lién két voi mot cong PTRS, cbng PTRS
duoc anh xa dén cdng DMRS ¢6 ty 1é tin hiéu trén nhiéu 16n nhét trong nhém
cbng DMRS.

MGt cach tuy chon, mbi quan hé lién két gitia céng PTRS va Q céng
DMRS trong nhém cdng DMRS nghia 1a cbng DMRS trong nhém cdng
DMRS va céng PTRS c6 ma trin tién ma hoa tuong tu.

Mot cach tuy chon, bd thu phét con duge tao cAu hinh dé:

thu dwoc théng tin tham chiéu cdu hinh céng PTRS, trong d6 thong tin
tham chiéu cdu hinh cdng PTRS bao gbém it nhit mot trong thong tin sau:
thong tin bo dao dong cuc bd chia sé cua thiét bi dau cudi, hoic CPE dugc do
trén mdi cdng PTRS khi thiét bi ddu cudi tao cAu hinh hoan chinh cdng PTRS;
s6 luong nhém cdng DMRS; sb luong 16p dugc 1ap lich dén thiét bi dau cudi;
va sb lugng 16n nhat cac cong PTRS.

Bd xtr Iy con dugc tao cAu hinh dé xé4c dinh, dua trén thong tin tham chiéu
c4u hinh cbng PTRS, sb luong cong PTRS duoc sir dung boi thiét bi dau cudi
dé gtri PTRS.

Mot cach tuy chon, b xir ly duge tao cAu hinh cu thé dé:

néu x4c dinh duoc, dua trén théng tin bo dao dong cuc bd chia sé cua thiét
bi ddu cubi, rang cac lién két tin sé vo tuyén trung gian ciia thiét bi dau cudi
khong chia sé mot khdi bo dao dong tinh thé, va xac dinh duge rang sb lugng

16p duge 1ap lich cho thiét bi ddu cudi nhé hon hoic bang sé lwgng 16n nht
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cac céng PTRS, xac dinh sb lugng 16p duge 1ap lich cho thiét bi dau cubi, lam
s6 lugng cong PTRS;

néu x4c dinh dugc, dua trén thong tin bd dao dong cuc bo chia sé cla thiét
bi ddu cudi, ring céac lién két tAn sb vo tuyén trung gian cua thiét bi diu cubi
khong chia sé mot khdi bd dao dong tinh thé, va xac dinh dugc rﬁng sb lugng
16p dugc 1ap lich cho thiét bi dau cubi 16n hon sb lugng 16n nhét cac cé)ng
PTRS, xac dinh s6 lugng 16n nhét cac céng PTRS lam sb lugng céng PTRS;
hoic

néu x4c dinh dugc, dya trén thong tin bd dao dong cuc b chia sé cua thiét
bi dau cudi, ring céc lién két tAn sb v tuyén trung gian cua thiét bi dau cubi
chia sé mot khéi bd dao dong tinh thé, xac dinh réng ) lugng céng PTRS 16n
hon hodc bang 1 va nhé hon hodc bang sé lugng nhém cdng DMRS.

Phuong an thuc hién sang ché dé xuét thiét bi truyén théng, bao gbm:

khdi xt ly, dugc tao céu hinh dé x4c dinh, dya trén quy tac lién két, mbi
quan hé lién két gitta P cdng PTRS va Q céng DMRS trong nhém cong
DMRS dugc lién két v6i P cdng PTRS, trong d6 P 16n hon hoic bang 1 va nho
hon hodc bang Q, va Q 1a s6 luong cong DMRS dugc bao gbm trong nhém
cdbng DMRS duoc lién két v6i P cong PTRS; va

khéi bd thu phat, duoc tao cdu hinh dé giri mdi quan hé lién két gitta P
cdng PTRS va Q cdng DMRS trong nhém cdng DMRS dén thiét bi dau cubdi.

Mot cach tiy chon, quy téc lién két 1 mot hodc nhiéu quy tic sau:

néu mot nhém cdng DMRS duoc lién két véi cac cong PTRS, cdng PTRS
thir i trong cac céng PTRS dugc lién két voi nhom cong DMRS duge dnh xa
dén cdng DMRS thir i trong nhém céng DMRS dura trén chudi s6 cdng, trong
doi=1,2,3...;

néu mot nhém céng DMRS duoc lién két voi mot céng PTRS, céng PTRS -
duoc anh xa dén cong DN[RS c¢6 sb cong 16n nhit hodc nho nhat trong nhom
céng DMRS; hodc

néu mot nhém céng DMRS duoc lién két voi mot céng PTRS, céng PTRS
duoc 4nh xa dén cdng DMRS ¢6 ty 18 tin hiéu trén nhiéu 16n nhit trong nhém

-0



32119

cong DMRS.

Mot cach tuy chon, mbi quan hé lién Kkét gilta céng PTRS va Q céng
DMRS trong nhém cdng DMRS nghia 14 cbng DMRS trong nhém cong
DMRS va céng PTRS c6 ma trin tién ma hoa tuong tu.

M0t cach tuy chon, khéi bd thu phét con duge tao cAu hinh dé:

thu dwoc théng tin tham chiéu cdu hinh cdng PTRS, trong d6 thong tin
tham chiéu cu hinh cdng PTRS bao gbm it nhit mot trong thong sau sau:
thong tin by dao dong cuc bd chia sé cia thiét bi dau cubi, hoic CPE dugc do
trén mdi cdng PTRS khi thiét bj dau cubi tao ciu hinh hoan chinh cdng PTRS;
sb luong nhom cdng DMRS; s6 luong 16p duoc 1ap lich dén thiét bi dau cudi;
va s luong 16n nhét cac cong PTRS.

Khéi xir ly con duge tao cAu hinh @ xac dinh, dua trén thong tin tham
chiéu c4u hinh cbng PTRS, s6 luong cong PTRS duoc st dung béi thiét bi dau
cubi dé gui PTRS.

Mot cach tuy chon, khi xi ly dugce tao cAu hinh cu thé dé:

néu xac dinh duoc, dua trén thong tin b dao dong cuc bo chia sé cua thiét
bi dau cudi, rang cac lién két tin s6 vo tuyén trung gian cta thiét bi du cudi
khong chia sé mot khdi bd dao dong tinh thé, va xac dinh duoc réng ) lugng
16p dugc 1ap lich cho thiét bi diu cudi nhé hon hodc bang sé lugng 16n nhit
céc cbng PTRS, xéc dinh s lwong 16p dugc 14p lich cho thiét bi dau cudi, 1am
s6 luong cong PTRS;

néu x4c dinh dugce, dua trén thong tin bo dao dong cuc bg chia sé cua thiét
bi ddu cubi, ring cac lién két tin sb v tuyén trung gian ciia thiét bi dau cudi
khong chia sé mot khbi bo dao dong tinh thé, va xac dinh dugc rang sb luong
16p duoc 1ap lich cho thiét bi dau cudi 16n hon s6 lwong 16n nhét cac cong
PTRS, xéc dinh sb luong 16n nhét cac cdng PTRS lam sé lugng cdng PTRS;
hoac

néu xac dinh dugc, dua trén thong tin bd dao dong cuc bd chia sé cia thiét
bi dAu cubi, ring cac lién két tin sb vo tuyén trung gian cia thiét bi dau cudi

chia sé mot khdi bd dao dong tinh thé, xac dinh rang sb lugng céng PTRS 16n
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hon hodc bang 1 va nho hon hoic bing sb lwong nhém cong DMRS.

Phuong an thuc hién sang ché dé xuit phuong phap truyén thong, bao
gom:

xac dinh, béi thiét bi thtr nhat, mau hinh PTRS, trong d6 miu hinh PTRS
bao g@)m mot hodc nhiéu doan PTRS, va mdi doan PTRS bao gém mot hoac
nhiéu miu PTRS; va

anh xa, boi thiét bi tha nhit, PTRS dén mét hodc nhiéu ky hiéu, va gti
mot hodic nhidu ky hiéu dén thiét bi th hai.

Theo thiét ké kha thi, viéc x4c dinh, bai thiét bi thi nhat, miu hinh PTRS
cu thé bao gdbm: xac dinh, béi thiét bi thir nhit, mau hinh PTRS dua trén it
nhat mot trong MCS va bing théng duoc 14p lich.

Theo thiét ké kha thi khac, viéc x4c dinh, béi thiét bi th nhat, mau hinh
PTRS cu thé bao gém: x4c dinh, béi thiét bi tht nhit, mau hinh PTRS dua
trén it nhit mot trong cac tham s sau: mat d6 mién thoi gian PTRS lién ky
hiéu, mat do doan PTRS trong ky hiéu, va sb luong miu PTRS.

Theo thiét ké kha thi khac, viéc x4c dinh, béi thiét bi th nhat, mau hinh
PTRS cu thé bao gdm budc: xac dinh, béi thiét bi thir nhat, miu hinh PTRS
dua trén it nhit mét trong cac tham s6 sau: mat d6 mién thoi gian PTRS lién
ky hi€u, mat do doan PTRS trong ky hiéu, sb lugng mau PTRS, va vi tri phan
tan cia doan PTRS trong ky hiéu.

Theo thiét ké kha thi khac, phuong phap con bao gdbm budc: nhén, tir thiét
bi thir hai, thong tin dugc st dung dé chi bao mat do doan PTRS trong ky hiéu
va s luong mau PTRS.

Theo thiét ké kha thi khac, phuong phap con bao gdm buéc: nhan, tir thiét
bi thr hai, thong tin chi bao cia mit d0 doan PTRS trong ky hi€u, thong tin
chi bao cua sd lugng mau PTRS, va thong tin chi bdo clia vi tri phéan tén cla
doan trong ky hiéu.

Theo thiét ké kha thi khac, X bit duoc st dung dé dong thoi nhan dién mat
d6 doan PTRS trong ky hiéu, sb luong mau PTRS, va vi tri phéan tan ctia doan

trong ky hiéu, trong d6 X 13 s6 nguyén 16n hon 2.
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Theo thiét ké kha thi khac, phuong phap con bao gdbm bude: xac dinh mat
d6 mién thoi gian PTRS lién ky hiéu dua trén thong tin vé mbi quan hé 4nh xa
gitta MCS va mét d6 mién thoi gian PTRS lién ky hiéu.

Theo thiét ké kha thi khac, viéc anh xa, béi thiét bi thir nhat, PTRS dén
mot hodc nhidu ky hiéu, va giri mot hodc nhidu ky hiéu dén thiét bi thi hai
bao gdm budc: anh xa, boi thiét bi thir nhit, PTRS dén mot hodc nhiéu ky
hiéu ma diéu bién mot kénh mang dugc st dung cho nd, va giri mgt hodc
nhiéu ky hiéu dén thiét bi thir hai.

Theo thiét ké kha thi khac, mot hodc nhiéu ky hiéu ma diéu bién mot kénh
mang dugc sir dung cho no 1a céc ky hiéu DFTS-OFDM.

Phuong an thuc hién sang ché con dé xuét thiét bi truyén thong, bao gém
khéi xir 1y va khéi bo thu phat, trong d6 khéi xir Iy dwoc tao ciu hinh dé xac
dinh mAau hinh PTRS, trong d6 mau hinh PTRS bao gf”)m mot hoac nhiéu doan
PTRS, va mdi doan PTRS bao gém mot hodc nhiéu mau PTRS; va

khdéi bd thu phét dugce tao cAu hinh dé anh xa PTRS dén mét hodc nhiéu
ky hiéu, va giri mot hodc nhidu ky hiéu dén thiét bi mang.

Theo thiét ké kha thi, khdi xir Iy duoc tao céu hinh cu thé dé xac dinh miu
hinh PTRS dua trén it nhit mot trong MCS va bing thong duoc 1ap lich.

Theo thiét ké kha thi khac, khéi xir Iy duoc tao cdu hinh cu thé dé xac
dinh mAu hinh PTRS dua trén it nhit mot trong cac tham sb sau: mat do mién
thoi gian PTRS lién ky hiéu, méat d6 doan PTRS trong ky hiéu, va s6 lugng
mau PTRS.

Theo thiét ké kha thi khac, khéi xir ly duoc tao ciu hinh cu thé dé xic
dinh mAu hinh PTRS duya trén it nhit mot trong cac tham sb sau: mat do mién
thoi gian PTRS lién ky hiéu, mat do doan PTRS trong ky hiéu, s6 lugng miu
PTRS, va vi tri phan tan cda doan PTRS trong ky hiéu.

Theo thiét ké kha thi khac, khéi bd thu phat con duge tao cdu hinh dé
nhén, tir thiét bi tht hai, thong tin chi bdo cia mat d6 doan PTRS trong ky
hiéu va thong tin chi bo cia sb lugng mau PTRS.

Theo thiét ké kha thi khac, kh6i bo thu phat con dugc tao ciu hinh dé
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nhan, tir thiét bi thir hai, thong tin chi bdo cia mét do doan PTRS trong ky
hiéu, thong tin chi b4o cta sb lrgng miu PTRS, va thong tin chi bao cta vi tri
phan tan cia doan PTRS trong ky hiéu.

Theo thiét ké kha thi khéac, khéi bd thu phat con duoc tao cAu hinh dé
nhén X bit tir thiét bj tht hai. X bit dugc sir dung dé nhan dién mat do doan
PTRS trong ky hiéu, sé lwong miu PTRS, va the vi tri phan tan cta doan
PTRS trong ky hiéu, trong d6 X 14 sé nguyén 16n hon 2.

Theo thiét k& kha thi khéc, khéi xir Iy con duge tao cdu hinh dé xac dinh
méat do mién thoi gian PTRS lién ky hiéu dua trén thong tin v& mdi quan hé
anh xa gitra MCS va mat do mién thoi gian PTRS lién ky hiéu.

Theo thiét ké kha thi khac, ky hiéu 14 ky hiéu DFTS-OFDM.

Theo thiét ké kha thi khac, thiét bi truyén thong 1a thiét bi dau cudbi.

Phuong 4n thue hién sang ché con dé xuit phuong phép truyén thong, bao
gém bude: nhan mot hoic nhiéu ky hiéu, trong d6 PTRS dugc anh xa dén mot
hodc nhiéu ky hiéu, mau hinh PTRS bao g(‘“)m mdt hodc nhidu doan PTRS, va
mdi doan PTRS bao g@)m mot hodc nhiéu miu PTRS; va

xé4c dinh méu hinh PTRS tir mot hodc nhiéu ky hiéu.

Theo thiét ké kha thi, viéc xac dinh méu hinh PTRS tir mdt hodc nhiéu ky
hiéu cu thé bao gém: xac dinh mau hinh PTRS dua trén it nhat mot trong
MCS va bang thong dugc 14p lich.

Theo thiét ké kha thi khac, viéc xac dinh mau hinh PTRS tir mot hogc
nhiéu ky hiéu cu thé bao gdm: x4c dinh mAu hinh PTRS dya trén it nhét mét
trong cac tham sb sau: mat do mién thoi gian PTRS lién ky hi¢u, mét d doan
PTRS trong ky hiéu, va sé luong mau PTRS.

Theo thiét ké kha thi khac, viéc xac dinh mAu hinh PTRS tir mét hogc
nhiéu ky hi€u cu thé bao gém: xac dinh mau hinh PTRS dua trén it nhit mot
trong cac tham s6 sau: mt d6 mién thoi gian PTRS lién ky hiéu, mat d6 doan
PTRS trong ky hiéu, sb lwgng mau PTRS, va vi tri phan tin cia doan PTRS
trong ky hi€u.

Theo thiét ké kha thi khac, phuong phap con bao gdm buédc: giri thong tin
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chi bdo ciia mat do doan PTRS trong ky hi¢u va thong tin chi bdo cua sb
luong mau PTRS.

Theo thiét ké kha thi khac, phuong phéap con bao gdbm budc: giri thong tin
chi bdo cia mat do doan PTRS trong ky hiéu, thong tin chi bao cta s6 luong
mau PTRS, va thong tin chi bdo cta vi tri phan tan ciia doan PTRS trong ky
hiéu.

Theo thiét ké kha thi khac, mot hodc nhidu ky hiéu 1a cac ky hiéu
DFTS-OFDM.

Phuong 4n thuc hién sang ché con @& xuit thiét bi truyén thong, bao gdm:
khdi bo thu phat, dugce tao cAu hinh dé nhan mot hodc nhiéu ky hiéu, trong do
PTRS duoc anh xa dén mot hodc nhiéu ky hiéu, mau hinh PTRS bao gém mot
hodc nhiéu doan PTRS, va mdi doan PTRS bao gf‘)m mot hodc nhiéu miu
PTRS; va

khéi xtr 1y, duoc tao cdu hinh dé xac dinh miu hinh PTRS tir mot hoic
nhiéu ky hiéu.

Theo thiét ké kha thi, khdi xtt Iy duoc tao ciu hinh dé xac dinh méu hinh
PTRS dua trén it nhat mot trong MCS va bang thong dugc 1ap lich.

Theo thiét ké kha thi khac, khdi xir Iy duoc tao cAu hinh dé xac dinh mau
hinh PTRS dua trén it nhit mot trong cic tham sb sau: mat do mién thoi gian
PTRS lién ky hiéu, m4t d6 doan PTRS trong ky hiéu, va sé lugng miu PTRS.

Theo thiét ké kha thi khac, khéi xur Iy duogc tao cAu hinh dé xac dinh mau
hinh PTRS dua trén it nhat mot trong céac tham sb sau: mat do mién thoi gian
PTRS lién ky hiéu, mat do doan PTRS trong ky hiéu, sb lugng mau PTRS, va
a vi tri phén tan ctia doan PTRS trong ky hiéu.

Theo thiét ké kha thi khac, khdi bd thu phét con duge tao ciu hinh dé giri
thong tin chi bao cia mat d) doan PTRS trong ky hiéu va thong tin chi bdo
ctia s6 luong miu PTRS.

Theo thiét ké kha thi khac, khéi bd thu phéat con duge tao cAu hinh dé giri
thong tin chi bao cua mat d§ doan PTRS trong ky hi€u, thong tin chi bao cia

s6 luong miu PTRS, va thong tin chi bao cta vi tri phan tdn ciia doan PTRS
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trong ky hiéu.

Theo thiét k& kha thi khac, mot hodc nhiéu ky hiéu 1a cac ky hiéu
DFTS-OFDM.

Sang ché con dé xuét vt luu trir mady tinh doc dugc, dugc tao c4u hinh dé
lwu trit 1énh phin mém may tinh dugc sir dung dé thuc hién chiic ning dugc
thiét k& bit ky theo mot trong cac phuong phap truyén théng néu trén. Lénh
phin mém m4y tinh bao gdm chuong trinh dugc thiét ké dé thuc hién mot
trong cac phuong phép truyén thong duge néu trén.

Phuong an thuc hién sang ché con dé xuét san phim chuong trinh may
tinh bao gém lénh. Khi san phim chuong trinh may tinh chay trén mady tinh,
may tinh c6 thé thuc hién phuong phap truyén thong theo cac khia canh néu

trén.

M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd kién tric cia kich ban ting dung theo phuong an thuc hién
sang ché;

Fig.2 1a luu dd cta phuong phép truyén thong theo phuwong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.3 12 so db ctia m3u hinh PTRS theo phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.4 1a so dd cta cic cac mAu hinh PTRS theo phuong 4n thuc hién sang
ché;

Fig.5 14 so dd ctia cac mAu hinh PTRS theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.6 1a so dd cia mbi quan hé lién két giita cong DMRS va cdng PTRS
theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.7 14 so db cia mbi quan hé lién két giita cong DMRS va cong PTRS
theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.8 1 so db cia mdi quan hé lién két giita cdbng DMRS va cong PTRS
theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.9 1a so d6 ciu truc cia thiét bi truyén thong theo phuong an thuc hién

sang chg¢;
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Fig.10 1a so dd céu tric cua thiét bi truyén thong theo phuong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.11 12 so dd cAu triic cia thiét bi truyén thong theo phurong an thuc hién
sang ché;

Fig.12 1a so d6 céu truc cua thiét bi truyén thong theo phwong an thuc
hién séng ché;

Fig.13 1a so db twong tac ciia phuong phéap truyén thong theo phuong an
thuc hién sang ché; i

Fig.14 1a so d6 cua cic miu hinh PTRS theo phuong 4n thuc hién sing
ché;

Fig.15 1a so dd cua cic mau hinh PTRS theo phuong 4n thuc hién sing
ché;

Fig.16 1a so d6 cua cic miu hinh PTRS theo phuong 4n thuc hién sang
ché;

Fig.17 14 so dd cia cdc miu hinh PTRS theo phuong an thuc hién sing
ché; va

Fig.18 12 so dd céu tric cua thiét bi truyén théng theo phuong an thuc

hién sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Phén sau con mo t chi tiét sang ché dwa vao cac hinh v& di kém.

Cac phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé duge 4p dung cho céc hé théng
truyén thong di dong khac nhau, ching han hé thdng truyén thong di dong
toan cdu (Global System for Mobile Communications, GSM), hé thdng da
truy nhdp phin chia ma (Code Division Multiple Access, CDMA), hé¢ thong
CDMA bing rong (Wideband CDMA, WCDMA), hé théng dich vu v6 tuyén
26i tbng hop (General Packet Radio Service, GPRS), hé théng LTE, hé théng
LTE cai tién (Advanced, LTE-A), hé théng vién théng di dong toan cau
(Universal Mobile Telecommunications System, UMTS), hé théng LTE tién
hoa (evolved Long Term Evolution, eLTE), hé théng 5G (ching han, hé théng
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v tuyén méi (New Radio, NR)), va cac hé thdng truyén thong di dong khac.

Dudi ddy, mot s6 thuét ngit theo sang ché duoc mo ta, dé chuyén gia trong
linh vyc d€ hiéu.

(1) Thiét bi ddu cubdi, ciing duwoc goi 1a thiét bi nguodi dung (User
Equipment, UE), 14 thiét bi cung cip thoai va/hoidc két ndi dit liéu cho ngudi
ding, ching han, thiét bj cim tay hoic thiét l4p trén xen c6 chirc ning truyén
thong khong day. Thiét bi dau cubi thong thuong bao gdm, ching han, dién
thoai di dong, may tinh tablet, may tinh notebook, mdy tinh palmtop, thiét bi
Internet di dong (mobile internet device, MID), hoac thiét bi deo duoc chéng
han déng hd thong minh, bang deo thong minh hoic may dém budc.

(2) Thiét bi mang c6 thé la tram bd thu phat co sé (Base Transceiver
Station, BTS) trong hé théng GSM hoic hé théng CDMA, c¢6 thé 1a NodeB
(NodeB, NB) trong hé thdng WCDMA, hoic c6 thé 1a nut B tién héa (evolved
NodeB, eNB hoac eNodeB) trong hé théng LTE, hoic bd diéu khién vo tuyén
trong mang truy nhip vo tuyén dam may (Cloud Radio Access Network,
CRAN). Thiét bj mang c6 thé theo cich khéc 1a thiét bi mang trong mang 5G
twong lai, ching han, gNB trong hé thdng NR, té bao nhé, tram co s& micro,
hodc diém truyén nhén (transmission reception point, TRP), hoic co thé 1a
tram chuyén tiép, diém truy nhép (access point, AP), thiét bi mang trong mang
di dong mat dit cong cong tién hoa tuong lai (Public Land Mobile Network,
PLMN), hoic thiét bi truy nhép v6 tuyén khac bat ky. Tuy nhién, cic phuong
an thuc hién sang ché khong bi giéi han & do.

(3) Khdi tai nguyén vat ly (Physical Resource Block, PRB) la don vi tai
nguyén thoi gian — tan s6, chiém mot khung phu hoic mot khe trong mién thoi
gian, va chiém cac kénh mang phu lién tuc trong mién tin sd. Trong LTE,
PRB chiém 14 ky hiéu OFDM lién tuc trong mot khung phu trong mién thoi
gian, va chiém 12 kénh mang phu lién tiép trong mién tan sd.

(4) D6 rong kénh mang phu 13 do chi tiét nho nhit trong mién tan sd.
Ching han, trong LTE, d6 rong kénh mang phu ciia mét kénh mang phu bang
15KHz.

-17-



32119

(5) “cac” nghia 1a hai hoac nhiéu hon hai. “Va/hodc” mo ta mbi quan hé
lién két gitra cac dbi tuong lién két, va dai dién viéc ba mébi quan hé c6 thé tén
tai. Chéng han, A va/hodc B c6 thé dai dién ba trudng hop sau: chi A ton tai,
ca A 14n B t0n tai, va chi B ton tai. Ky tu «/” thudng dai dién mdi quan hé
“hodc™ gifra cac dbi twong lién két. Ngoai ra, nén hiéu ring mic du céc sd
hang “thir nhét”, “thir hai”, “thtr ba”, va tuong tu c6 thé duoc st dung dé mé
ta cac thong diép, cac yéu cAu khac nhau, va céc thiét bi dau cudi theo céc
phuong 4n thuc hién sang ché, cac thong diép, cac yéu ciu, va cac thiét bi dau
cubi nay s& khong bi giéi han & cac sd hang nay. Cac sb hang nay chi dugc sir
dung dé phan biét giita cac thong diép, cic yéu ciu, va cac thiét bi dau cudi.

Fig.1 14 so d6 kién tric ctia kich ban tmg dung theo phuong 4n thuc hién
sang ché. Kién trac ndi mang duogc thé hién trén Fig.1 cht yéu bao gdm tram
co s& (base station, BS) 101 va thiét bi dau cudi 102. BS 101 c6 thé truyén
thong voi thiét bi ddu cubi 102 bang cach sir dung tan s thap (chu yéu dudi
6GHz) hoic bing séng milimet c6 tin s§ cao hon (trén 6GHz). Chéang han,
bang song milimet c6 thé bing 28GHz hoic 38GHz, hoic bing ting cudng
mit phing dit liéu c6 dién tich phu song twong dbi nho, ching han, bing tan
s6 trén 70GHz. Thiét bi ddu cubi 102 trong ving phu séng cia BS 101 c6 thé
truyén théng véi BS 101 bing cach sir dung tin sd thip hoic bing séng
milimet c6 tAn s6 cao hon. Fig.1 13 so d6 don gian héa dugc sir dung chi lam
vi du. Mang co thé con gém thiét bi khéac, khong dugc thé hién trén Fig.1.

Phuong phap truyén thong va thiét bi truyén théng theo cac phuong an
thuc hién sang ché co thé dugc ap dung cho thiét bi dau cudi. Thiét bi dau
cubi bao gébm 16p phan cimg, 16p hé diéu hanh chay trén 16p phan cing, va
16p tmg dung chay trén 16p hé didu hanh. Lép phin clng bao gdbm phan cimg
ching han khéi xir ly trung tim (Central Processing Unit, CPU), khdi quan 1y
bd nhd (Memory Management Unit, MMU), va by nh¢ (cling dugce goi chung
1a bd nh¢ chinh). Hé didu hanh c6 thé 14 mot hodc nhiéu loai hé diéu hanh
may tinh trién khai xur ly dich vu béng cach st dung tién trinh, chéng han hé

diéu hanh Linux, hé diéu hanh Unix, hé diéu hanh Android, hé diéu hanh iOS,
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hodc hé diéu hanh Windows. Lép tng dung bao gdm céc ung dung ching han
trinh duy¢t, danh sach lién lac, phén mém XU ly van ban, va ph?m mém truyén
thong tire thi.

Ngoai ra, cac khia canh hodc cac d4u hiéu cioa sang ché ¢6 thé dugce trién
khai du6i dang phuong phap, thiét bi, hodc ddi twong sir dung céc cong nghé
1ap trinh chuin va/hodc k¥ thuit. Thuat nglt “d6i tuong” dugce sit dung theo
sang ché bao gdm chuong trinh may tinh c6 thé dugc truy nhap tir thiét bj may
tinh doc duoc bat ky, kénh mang, hodc phuong tién. Chéng han, vat may tinh
doc duoc c6 thé gdm nhung khong bi giéi han & thiét bi luu trir tir tinh (ching
han, dia cling, dia mém, hoic bang tur), dia quang (chéng han, dia CD
(Compact Disc, CD) hodc dia DVD), thé nh¢ nhanh, va thiét bi nhé nhanh
(chéng han, bd nhé chi doc lap trinh dugc x6a dugce (Erasable Programmable
Read-Only Memory, EPROM), thé, gdy, hodc khoéa chinh). Ngoai ra, céac
phuong tién luu trit khac nhau dugec mo ta trong ban mo ta co thé dai dién mot
hodc nhiéu thiét bj dugc tao ciu hinh dé luu trit thong tin, va/hoic cac phuong
tién may doc dugc khac. Thuit ngit “phuong tién may doc dugc” c6 thé gdm
nhung khong bi giéi han & cac phuong tién khac nhau c6 thé uu trit, chira,
va/hoac mang céc 1énh va/hoac dit licu.

Dé hiéu r6 hon sang ché, phan sau mo ta sang ché dua vao cac hinh vé di
kem.

Dua vao cac phin mo ta néu trén, Fig.2 1a luu db cia phuwong phap truyén
thong theo phuong 4an thuc hién sang ché. Phuong phap bao gdm céc budc
sau.

Budc 201: thiét bi tht nhit x4c dinh mau hinh PTRS dua trén it nhit mot
trong MCS va bang thong dugc 14p lich, trong d6 miu hinh PTRS bao gém
mot hodc nhidu doan PTRS, va mdi doan PTRS bao gém mot hodc nhiéu mau
PTRS.

O kich ban trong d6 PTRS dugc giri bang cach st dung mot kénh mang,
khi PTRS don kénh mang duoc 4nh xa trong mién thoi gian, cac tham sb dugc

sir dung dé chi bao miu hinh PTRS bao gdm mat d6 mién thoi gian PTRS lién
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ky hi¢u, mat do doan PTRS trong ky hiéu, va s6 luong mau PTRS. Chéng han,
Fig.3 1a so d cia miu hinh PTRS theo phuong 4n thuc hién sang ché. Trén
Fig.3, mat 6 mién thoi gian PTRS lién ky hiéu ciia mau hinh PTRS bang 1/T,
tirc 13, PTRS duoc anh xa dén mat ky hiéu trong mdi T ky hiéu; mat do doan
PTRS 1a M, tic 13, ky hi€u ma PTRS dugc dnh xa dén do bao gém M doan
PTRS; va sé lugng miu PTRS 1a N, ttrc 13, mdi doan PTRS bao gdm N mau
PTRS.

Theo phuong an thuc hién sang ché, doan PTRS bao gém mdt hodc nhiéu
tin hiéu PTRS lién tuc, va mau PTRS c6 thé 13 mot tin hiéu PTRS.

Budc 202: Thiét bi thir nhat anh xa PTRS dén mot hodc nhiéu ky hiéu, va
giri mot hoic nhidu ky hiéu dén thiét bi thir hai.

Theo phwong 4n thuc hién sang ché, thiét bi thir nhat c6 thé 1a thiét bi du
cudi, va mot cach tuong Ung, thiét bi thir hai c6 thé 1a thiét bi mang; hodc thiét
bi thir nhit c6 thé 1a thiét bi mang, va mot cach tuong ung, thiét bi thir hai c6
thé 1a thiét bi dau cudi.

O bude 201, MCS va bang théng dugc 14p lich dugc tao ciu hinh & phia
mang. Phuong phap ciu hinh cu thé khong bi gidi han theo phwong 4n thuc
hién sang ché.

Sau khi xé4c dinh it nhit mot trong MCS va bing thong duoc lap lich, thiét
bi thir nhit c6 thé xac dinh, tir quy tic lién két thir nhét (quy tic lién két), mat
do doan PTRS va s luong mau PTRS duge bao gém trong doan PTRS duogc
lién két véi it nhdt mot trong MCS va bang théng duoc 1ap lich, va xac dinh
mat d6 doan PTRS va sé lugng miu PTRS dugc bao gdm trong doan PTRS
duoc lién két voi it nhit mot trong MCS va bang thong dugc 14p lich, nhu 1a
méat d6 doan PTRS va sb luong mau PTRS duogc bao gém trong doan PTRS
ctia mu hinh PTRS.

Ngudng cia MCS va/hodc ngudng cua bang thong dugc 1dp lich trong
quy téc lién két thir nhat c6 thé duoc x4ac dinh dua trén it nhit mot trong mirc
nhidu pha, khoang cach kénh mang phu, va tin s6. Mirc nhiéu pha 1a mirc

nhiéu pha cia thiét bi thir nhit, khoang cach kénh mang phu 1a khoang cach
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kénh mang phu cia kénh mang dé giri PTRS, va tin s6 nay 14 tin s6 cta kénh
mang dé giri PTRS.

Thiét bi thi nhit c6 thé xac dinh ngudng cia MCS vi/hodc ngudng cla
bang thong dugc 1ap lich truc tiép dua trén it nhét mot trong murc nhiéu pha,
khoéang cach kénh mang phu, va tan sb. Thiét bi thir nhit c6 thé con phan hoi
it nhit mot trong murc nhidu pha, khoang cich kénh mang phu, va tan sé dén
thiét bi thir hai. Do vay, thiét bi thtr hai c6 thé xac dinh ngudng cia MCS
va/hoic ngudng cia bang thong dugc 1ap lich dua trén thong tin duoc phan
hdi boi thiét bi the nhit, va gii nguong duge xac dinh ctia MCS va/hodc
ngudng dugc xac dinh cua bang thong dugc lap lich cho thiét bi thtr nhét.

Phuong phap cu thé xac dinh ngudng ctia MCS va/hodc ngudng cia bing
théng duoc 1ap lich khong bi gidi han theo phuong én thyc hién sang ché, va
cac chi tiét khong duge mo ta & day.

Sau khi xac dinh ngudng ciia MCS va/hodc ngudng cua bang thong duoc
lap lich, thiét bi thir nhit co thé gui ngudng dugc xac dinh cia MCS va/hoac
ngudng dugc xac dinh cua bang thong dugc 14p lich dén thiét bj thir hai. Thiét
bi thtr nhét co6 thé truc tiép giri ngudng cia MCS va/hodc ngudng cua bing
thong dugc 1ap lich dén thiét bi thir hai; hodc c6 thé giri mirc nhiéu pha cla
thiét bi dau cubi dén thiét bi thir hai, & giri gian tiép ngudong ctia MCS
va/hodc ngudng cia bang théng duoc 1ap lich dén thiét b thir hai.

Sau khi xac dinh ngudng ctia MCS va/hodc ngudng cua bang thong dugc
1ap lich, thiét bi tht nhit c6 thé x4c dinh quy tic lién két thir nhat, tirc 13, mbi
quan hé lién két gitra it nhét mét trong ngudng ctia MCS va/hoic ngudng cua
bang thong dugc lap lich va mat do doan PTRS va s6 lugng miu PTRS duoc
bao gdm trong doan PTRS. Ching han, quy téc lién két thir nhat c6 thé dugc
thé hién trén Bang 1.

Bang 1 Quy tic lién két thir nhat
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MESIT T s T | (s T |1 Tus
Bang thon
duof lap lich Tcs) Tes)
[0, 7,) 0,03 0,0} 0,0} 0.0}
[ Tes. Tes) .00 | (N, My} | (N My | (v w0
[Tz, Top) {0, 0} {Ny, My} | {Nyy, My} | (N, My
(Trs. Trw) .03 oo Mod | (N My [, m)
(Tes. Tis) .03 (Noy Moy | (Noy Mgy | (Nopy My
[T, +99) .03 (Np My | (Nip Mgy | {Newr Mo}

Trong bang 1, 7;@, Zf[g, 7;5(3, 7;1;9, va TSMS la cac ngudong MCS, va
T, 1;3 , T, 153, T EB, T ;B, va T, ;B la cac ngudong bang thong dugc 1ap lich.
N, » dén N64 dai dién cac s lugng cia cac mau PTRS dugc bao gém trong
cac doan PTRS, va % dén ]%4 dai dién cac mat d0 doan PTRS. Cac
ngudng MCS khac nhau va cac ngudng bang thong dugc 1ap lich khac nhau

duoc 4anh xa dén cac mat do doan PTRS khéac nhau va cac s6 lwong mau PTRS

khac nhau duoc bao gdm trong cac doan PTRS. Chang han, khi cac ngudng
MCS 1a [T, Tirs), va céc nguong bing thong duoc 1ap lich 1 [ Tz, Trg ).
mat do doan PTRS lién két1a M,,, va sb lugng mAu PTRS lién két duoc bao
gdm trong doan PTRS la N32. Theo phuong an thuc hién séng ché, gia tri
cta mat do doan PTRS co thé béng 1, 2, hoic 4, va sb luong mau PTRS dugc
bao gdm trong doan PTRS c6 thé bing 1, 2, 4, 8, 16, hoic tuong tu. Chic
chin 13, cac gia tri néu trén chi la cac vi du. Gia tri cia mat do doan PTRS va
s6 lwong miu PTRS duoc bao gdm trong doan PTRS ¢6 thé theo cach khac &

cac dang khac, va cac vi du cua cac dang con lai khong duge mo ta & day.
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Khi bang théng dugc 14p lich trong khoang bang thong dugc lap lich tha
nhit, va MCS trong khoang MCS thir nhat, mau hinh PTRS khong duge gii,
tirc 14, mat do doan PTRS va ) lugng mau PTRS dugc bao gém trong doan
PTRS déu bang 0. Khoang bing thong dugc 14p lich thu nhit va khoang MCS
thtt nhat c6 thé duogc xac dinh dua trén tinh hubng thuc, va cac chi tiét khong

duoc mo ta & day. Ching han, c6 thé dugc biét tir Bang 1 rang khi khoang
« n A1 o 1A 13 1 T2 . , A1 T
bang thong duogc 1ap lich thr nhat 1a [Trg. Trp), va MCS thir nhit 1a [ ,

Tﬁm], mat d0 doan PTRS va s6 luong mau PTRS dugc bao gém trong doan
PTRS déu bang 0.

Nén hidu ring Bang 1 chi 12 vi du cia mbi quan hé lién két gitra nguong
cia MCS va/hodc ngudng cua bang thong dugc 1ap lich va mat do doan PTRS
va sd luong miu PTRS duoc bao gdbm trong doan PTRS. Quy tac lién két thur
nhéit c6 thé theo cach khac & dang khac. Ching han, d6i véi cic ngudng trong
bang 1, ngudng bén trai c6 thé theo cach khac dugc thiét 1ap nho hon hoic
bing ngudng bén phai, dé trién khai yéu cau bit ky trén mat 46 doan PTRS
lién két va sé luong miu PTRS lién két dugc bao gbm trong doan PTRS.
Chéng han, néu sz=7_am trong bang 1, c¢ft thir hai trong bang 1 khong hop
te; va néu Tis=Tis, Ds=Ts, va Ty =Try =Tops Ty =Tps =40 trong
bang 1, s6 lugng miu PTRS dugc bao gbm trong doan PTRS dugc ¢b dinh &
N;; va mat 4o doan PTRS dugc cb dinh & My, véi diéu kién c6 PTRS.
Trong vi du khéc, trong bang 1, cdc mat d§ doan PTRS trong tat ca cac cot co
thé dugc thiét 1ap tuong tu, va cac s6 luong cta cac miu PTRS dugc bao gbm
trong cac doan PTRS & tat ca cac hang c6 thé duoc thiét 14p gidng nhau, sao
cho trong mau hinh ctia PTRS don kénh mang trong mién thoi gian, s6 lugng
mau PTRS dugc bao gdm trong doan PTRS dugc x4c dinh chi bing bing
thong dugc 14p lich, va mit d6 doan PTRS trong ky hiéu dugc x4c dinh chi
bang MCS.

Cac murc nhiéu pha cuta cac thiét bi dau cudi khac nhau la khic nhau, cac

-23-



32119

kha ning chiu nhiéu pha c6 cac khoang cach kénh mang phu khac nhau la
khac nhau, cac muc nhidu pha twong tng véi cac tin sb khac nhau 1a khac
nhau, mot MCS c6 thé twong ng v6i cac bac diéu bién/cac téc do bit khac
nhau, va twong tu. Do vy, ngudng ciia MCS trong bang 1 lién quan dén tét ca
cac muc nhiéu pha cia thiét bi dau cudi, khoang cach kénh mang phu, tan sb
nay, phép twong tng giita MCS va béc diéu bién/sb kich thuéc khéi van tai
(transport block size, TBS), va tuong tw. Tirc 13, cAc mirc nhiéu pha cta cac
thiét bi ddu cudi khac nhau, cac khoang cach kénh mang phu khéc nhau, céc
tan sd khac nhau, va cac phép twong ting khéc nhau giita cic MCS va céc béc
didu bién/cac s6 TBS tuong tmg v6i cac mbi quan hé lién két khac nhau.

Theo phuwong 4n thuc hién sang ché, quy tic lién két thir nhét c6 thé theo
cach khac dugc thiét 1ap béi thiét bi thir hai va sau d6 dugc giri dén thiét bi
thtr nhét, hodc ¢6 thé dugc thoa thuan trude d6 bai thiét bi thir nhat va thiét bi
thr hai.

Theo phuong an thuc hién séng ché, thiét bi thir nhét c6 thé con xac dinh
méit do mién thoi gian PTRS lién ky hiéu ciia miu hinh PTRS dya trén MCS.
Cu thé 13, sau khi x4c dinh MCS, thiét bi thir nhat c6 thé x4c dinh, tir quy tic
lién két thir hai, mat d6 mién thoi gian PTRS lién ky hiéu dugc lién két voi
MCS, va xac dinh mat d6 mién thoi gian PTRS lién ky hi¢u dugc lién két véi
MCS, nhu 12 mat d6 mién thoi gian PTRS lién ky hiéu cua mau hinh PTRS.
Quy tic lién két thi hai 1a mdi quan hé lién két gitra MCS va mat do mién thoi
gian PTRS lién ky hiéu. Thiét bi thir nhét c6 thé thiét 1ap trudc mdi quan hé
lién két gitra MCS va mat do mién thoi gian PTRS lién ky hiéu. Quy tic lién
két thtr hai c6 thé duoc thiét 14p theo cach khac bai thiét bi thir hai va sau d6
duoc guri dén thiét bi thir nhat, hodc c6 thé dugc thda thudn trude boi thiét bi
thtr nhét va thiét b thit hai.

Chéng han, quy tic lién két thir hai c6 thé dugc thé hién trén Bang 2.
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Bang 2 Quy tic lién két thit hai

MCS Mat d6 mién thoi gian PTRS lién ky hidu

[MCS1,MCS2] |0

(MCS2,MCS3] | 1/4

(MCS3, MCS4] | 172

(MCS4, MCS5] | 1

Dua vao Bang 2, khi MCS 16n hon MCS2 va nhd hon hoac béng MCS3,
mat do mién thoi gian PTRS lién ky hiéu lién két bang 1/4, tic 13, mot ky hiéu
ma PTRS duoc anh xa dugc giri trong mbi bdn ky hiéu. Dbi véi trudng hop
khac, tham khao cac ph?m mo td ¢ day. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai &
day.

Neén hiéu ring Bang 2 chi 13 vi du ciia mdi quan hé lién két giita MCS va
mat d6 mién thoi gian PTRS lién ky hiéu. Quy tic lién két thir hai c6 thé &
dang khac theo cach khdac, va cac chi tiét khong duoc mé ta & day.

G budc 202, thiét bi thir nhét c6 thé anh xa PTRS dén mot hodc nhiéu ky
hiéu ma diéu bién mot kénh mang duoc st dung cho né, va giri mdt hodc
nhiéu ky hiéu dén thiét bi thi hai.

M6t kénh mang c6 thé 13 dang séng DFTS-OFDM, dang séng mé rong
cda no, chéng han, dang song DFTS-OFDM cong suét 0 (zero power, ZP),
hodc kénh mang don khéc.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, trong kich ban da kénh mang, thiét bi
thir nhét ciing c6 thé xac dinh mau hinh PTRS dua trén it nhit mot trong MCS
va bang théng dugc 1ap lich. Trong kich ban da kénh mang, mAu hinh PTRS
bao gdm mat do mién thoi gian PTRS va mat do mién tan s6 PTRS. Mat do
mién thoi gian PTRS 14 mat do cia cac ky hiéu ma PTRS dugc anh xa dén do6
trong mién thoi gian, va the mat do mién tin s6 PTRS 12 mat do cua cac kénh
mang phu ma PTRS dugc anh xa dén d6 in mién tan sb.

Cu thé 13, thiét bi thtr nhét co thé xac dinh, tir quy tic lién két thir ba dua
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trén MCS, mét do mién thoi gian PTRS lién ky hiéu duoc lién két véi MCS,
va xéc dinh mat d6 mién thoi gian PTRS duoc lién két véi MCS, 1am mat do
mién thoi gian PTRS ctia mau hinh PTRS. Quy tic lién két th ba la mbi quan
hé lién két gitta MCS va mét d6 mién thoi gian PTRS. Thiét bi thir nhét c6 thé
thiét 14p trudec mdi quan hé lién két gitta MCS va mét d6 mién thoi gian PTRS,
hoic c6 thé nhan quy tic lién két thir ba dugc thiét 1ap hodc chinh sira boi thiét
bi thir hai, hodc c6 thé thoa thuén trude vé quy tic lién két thir ba véi thiét b
thir hai. Pidu nay khong bi gi6i han theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Chéng han, quy tic lién két thir ba c6 thé dugc thé hién trén Bang 3.

Bang 3 Quy tic lién két thir ba

Mes D Mat do mién thoi gian PTRS lién ky hiéu
0< Ly < ];CS 0

Tues s s M3i bén ky hiu

Tes <Dhs < Ths M3i hai ky hiéu

Tos Jves <o M&i ky hiéu

Trong bang 3, %, Yﬁm, ]jcg, Ttm,ve‘l 7;\5@ la cac ngudng MCS.

Nén hiéu ring Bang 3 chi 1a vi du cia quy tic lién két gitta MCS va mat
d6 mién thoi gian PTRS. Quy téc lién két gitta MCS va mat do mién thoi gian
PTRS c6 thé duge dai dién theo cach khac & dang khac, va diéu nay khong bi
gidi han theo sang ché.

Trong bang 3, ngudng cia MCS lién quan dén tit caA mirc nhiéu pha cia
thiét bi ddu cudi, khoang cach kénh mang phu, tin s6 nay, phép twong tmg
gitta MCS va bac diéu bién/sé TBS, va teong tu. Thc 13, cdc muc nhiéu pha
ciia céac thiét bi dau cudi khac nhau, cic khoang cach kénh mang phu khéc
nhau, cdc tin sd khac nhau, va cac phép twong ing khac nhau gitta cac MCS

va cac bic diéu bién/cac so TBS tuong ing véi cac moi quan hé lién két khac
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nhau. Ching han, d6i véi cac ngudng trong bang 3, ngudng bén trai co thé

duoc thiét 14p theo cach khac nho hon hodc bing ngudng bén phai, dé trién
khai yéu cau bt ky 1én mat d6 mién thoi gian PTRS. Chéng han, if TIMS=
ZXZS trong bang 3, mat do mién thoi gian PTRS khong hd tro 1/4; néu TlMS=

%=Zﬁa trong bang 3, mat do mién thoi gian PTRS hd tro chi 0 va 1.

Thiét bi thir nhat x4c dinh, tir quy tic lién két tht tr dua trén bing thong
duoc lap lich, mat 46 mién tdn s6 PTRS duogc lién két véi bang thong dugc 1ap
lich, va x4c dinh mat d6 mién tin s PTRS dugc lién két véi bang thong duge
1ap lich, lam mat do mién tan s6 PTRS ctia mau hinh PTRS. Quy tac lién két
thir tu 12 mdi quan h¢ lién két gitra bang thong duogc 1dp lich va mat do mién
tan s& PTRS. Thiét bi thir nhat c6 thé thiét 1ap trudc mbi quan hé lién két gitta
bang thong duogc 1ap lich va méat do mién tin s6 PTRS, hoic ¢ thé nhan quy
tic lién két thir tur dugc thiét 14p hodc chinh stra béi thiét bi thir hai, hodc c6
thé thoa thuan trude vé quy tic lién két thir tu véi thiét bi thi hai. Diéu nay
khong bi gidi han theo phuong an thuc hién sang ché.

Chéng han, quy tic lién két th tu c6 thé dugc thé hién trén Bang 4.

Bang 4 Quy tic lién két thir tw

Bing thong duoc 1ap lich Ngg | Mét do mién tin s6 PTRS
0

0<NRgp<T, Rl 5

Mbi khdi tai nguyén
T}, <Ngp<T2, g

6i hai khoi tai nguyén
T2 <Ngp<T., Mo ai nguy

73, <Npg B<T%, Moi bon khoi tai nguyén

T4 <Ngp B<T, Moi tdm khoi tai nguyén

RB —

7' <Ngg Moi 16 khoi tai nguyén

RB —

Trong bang 4, T),, Tey, Trgs Try» VA& Tpy 1a cac ngudng bang thong
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duogc lap lich.

Déi v6i cac ngudng trong bang 4, ngudng bén trai co thé duoc thiét 1ap
theo cach khac nho hon hodc bing ngudng bén phai, dé trién khai yéu cau bat
ky 1én mat do mién tin s§ PTRS lién két. Dé biét chi tiét tham khao cac phan
md ta néu trén. Céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Nén hiéu ring Bang 4 chi 12 vi du cia mdi quan hé lién két giita bang
thong dugce 1ap lich va mat do mién tan sb PTRS. Mbi quan h¢ lién két gitra
bang thong dugc lap lich va mat do mién tdn sb PTRS c¢6 thé dugc biéu dién
theo cach khac & dang khac, va diéu nay khong bi gidi han theo sang ché.

Chéng han, dya vao Bang 3 va Béang 4, Fig.5 14 so dd cta cac mAu hinh
PTRS theo phuong an thuc hién sang ché. Trén Fig.5(a), mat do mién tin sb
PTRS bang 1 (c6 mdt PTRS trén mdi khéi tai nguyén trong mién tan sd), va
mat do mién thoi gian PTRS bang 1; trén Fig.5(b), mat do mién tin sb PTRS
bing 1 (c6 mot PTRS trén mbi khéi tai nguyén trong mién tin s6), va mat do
mién thoi gian PTRS bang 1/2; va trén Fig.5(c), mat do mién tdn sé PTRS
bang 1/2 (c6 mdt PTRS trén mdi hai khéi tai nguyén trong mién tin sb), va
mat do mién thoi gian PTRS bang 1.

Theo cac phuong an thuc hién néu trén, cac mAu hinh PTRS duogc tao cu
hinh ngém. Theo phuong an thuc hién sau, mau hinh PTRS dugc tao cdu hinh
tuong minh.

Fig.13 1a luu db cia phuong phap truyén thong theo phuong an thuc hién
sang ché. Phuong phap bao gém cac budc sau.

Budce 1301: Thiét bi thir nhat xac dinh mau hinh PTRS dya trén it nhat
mot trong cac loai thong tin sau: mat do mién thoi gian PTRS lién ky hiéu,
mat d6 doan PTRS trong ky hiéu, sb lwong mau PTRS, va vi tri phin tan cla
doan trong ky hiéu.

Mat d6 mién thoi gian PTRS lién ky hiéu nghia la s6 lugng cac ky hiéu
trong d6 mot ky hiéu dugc anh xa dén PTRS. Chéng han, néu mat d6 mién
thoi gian PTRS lién ky hiéu bing 1/4, chi bao ring PTRS dugc anh xa dén
mot ky hiéu trong mdi bén ky hiéu OFDM.
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Mait d6 doan PTRS trong ky hiéu 1a sd lugng doan PTRS dugc bao g6m
trong mot ky hi¢u.

Vi tri phan tan cia doan trong ky hi¢u la thong tin vé vi tri duge anh xa
cua doan PTRS trong mot ky hiéu, chéng han, liéu doan PTRS c¢6 dugc anh xa
dén phan trude, phan giira, hodc phan sau ctia ky hiéu, hoic ky hi¢u didu bién
cu thé hodc dit liéu cu thé.

S6 luong miu PTRS 1a sb lugng miu duge bao gém trong mot doan
PTRS.

Chﬁng han, nhu dugc thé hién trén Fig.14(a), mat d§ doan PTRS trong ky
hiéu bang 1 do mdt ky hiéu bao gdm mét doan PTRS; s6 luong miu PTRS
bang 2 do mdt doan PTRS bao gém hai miu; va vi tri phan tan cla doan trong
ky hiéu 1 dAu trude.

Nén hiéu réng mat do doan PTRS néu trén cling co thé duoc goi 1a )
lugng doan PTRS, va sb lugng miu PTRS ciing c6 thé duoc goi la kich thuéce
doan PTRS. Pidu nay khéng bi gidi han theo sang ché.

Budc 1302: Thiét bi thir nhat anh xa PTRS dén mot hodc nhiéu ky hiéu,
va giri mot hodc nhidu ky hiéu dén thiét bi thir hai.

Budc 1303: Thiét bi thir hai nhan mét hodc nhidu ky hiéu tir thiét bi thir
nhét.

Budc 1304: Thiét bi thi hai xdc dinh mAu hinh PTRS tir mét hodc nhiéu
ky hiéu.

Mot céch tity chon, truéc bude 1301, phuong phap con bao gdm budc
sau:

Budc A: Thiét bi tht hai giri, dén thiét bi thir nhét, it nhit mét trong thong
tin chi bao mat do doan PTRS trong ky hiéu, thong tin chi bao sb lwgng mau
PTRS, va thong tin chi bao vi tri phan tan cda doan trong ky hiéu.

Ching han, Fig.3 14 so d6 ctia mau hinh PTRS theo phuong 4n thuc hién
sang ché. Trén Fig.3, mit d6 mién thoi gian PTRS lién ky hiéu cia mau hinh
PTRS bang 1/T, tic 14, PTRS dugc 4nh xa dén mot ky hiéu trong mdi T ky
hiéu; mat do doan PTRS béng M, tire 1a, ky hi¢u ma PTRS dugc anh xa dén
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d6 bao gdbm M doan PTRS; va sé luong mau PTRS bang N, tirc 1, mdi doan
PTRS bao gdbm N miu PTRS.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, doan PTRS bao gbm mot hoic nhiéu
tin hiéu PTRS lién tuc, va mau PTRSco thé 1a mot tin hiéu PTRS trude khi
bién d6i Fourier roi rac (discrete Fourier transform, DFT).

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi thir nhat c6 thé 1a thiét bi dau
cubi, va mot chch twong g, thiét bi thit hai c6 thé 12 thiét bi mang; hodic thibt
bi thﬁ nhét c6 thé 1a thiét bi mang, va mot cach twong ung, thiét bi thir hai c6
thé 1a thiét bi dau cudi.

Nén hiéu ring mét do mién thoi gian lién ky hiéu c6 thé duge chi bao
ngdm bing cach st dung MCS. Déi vai cach thirc chi bao, dua vao Bang 2
hodc Bang 3 theo phuong 4n thuc hién néu trén. Cac chi tiét khoéng dugc md
ta lai ¢ day.

Khi thiét bi mang giri thong tin cAu hinh ton tai/mau hinh PTRS dén thiét
bi dAu cudi, chi bao c6 thé dugc trién khai theo céc cach sau.

Déi voi s6 lugng miu PTRS dugc bao gdm trong doan PTRS, c6 hai cach
tao cAu hinh tham s béng cach st dung bao hiéu.

Cach tht nhit: S6 lwong mau PTRS duoc chi bao truc tiép. Chang han,
gia tri cia sb luong miu PTRS duge tao cdu hinh truc tiép bang cach sir dung
b4o hiéu. Ching han, néu sé luong miu PTRS bang 8, sé lugng mau PTRS
dugc nhin dién bing bdn bit 1000. Ching han, néu sé luong mau PTRS béng
2, s6 lugng miu PTRS dugc nhén dién bang hai bit 10.

Cach thtr hai: S8 lwong mau PTRS duogc chi bao gian tiép bang cach chi
bao sb thtr tw hodc chi muc. Ching han, cac sb luong cua cac miu PTRS duoc
danh sd, hodc mébi quan hé anh xa giita s6 tht tu va sb luong mau PTRS duoc
thiét 1ap. Chéng han, sb luong miu PTRS duoc chi bao bang cach chi bao sd
thr tu. Chéng han, c6 bén gia tri cho céac sb lugng cda céc mau PTRS, va
trong truong hop nay, théng tin chi bao chiém hai bit. Bang 7 dugc sir dung
lam vi du.

Bang 7
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Séthl’ltu Sd Vidul | Vidu2 |Vidu3|Vidu4 |Vidu5 |Vidu6
/NOi dung | luong
cu thé bao | mau

hiéu PTRS

0/00 N, |1 8 2 16 1 2
1/01 N, |2 4 4 8 2 4
2/10 N, |4 2 8 4 4 8
3/11 N, |8 1 16 6 Danh | Danh

riéng riéng

Trong bang 7, khi s6 thir tw bang 1 (cac bit bang 01), s6 lrong miu PTRS
duoc nhan dién c6 thé bang 2 (vi du 1); hodc khi sb thir t bang 1, sb lugng
mau PTRS duoc nhén dién bang 4 (vi du 2).

Nén luu ¥ ring céc gia tri trong cc bang chi 1a vi du. C4c gia tri cu thé
khong bi gioi han theo sang ché. Cac mdi quan hé anh xa giita cac s6 th tur va
cac sb luong ciia cac mau PTRS c6 thé dugc trinh bay theo thir tu ting dan,
theo thir tur giam dén, hoic theo cach khac. S6 lugng phén tir trong tap gia tri
ctia sb luong mAu PTRS (tic 13, gia tri 16n nhét cua i trong N;) c6 thé bang 4
hoic s6 khac. Gia tri cu thé cua sb lugng mau PTRS (ttrc 13, gid tri cu thé cia
N;) co thé br?mg 1, 2, 4, 8, hodc sb khac. Theo cach thirc ndy, mdt hoic nhiéu
mdi quan hé anh xa giita cic s6 thir tw va cac sb lugng cia cac mau PTRS
duoc thiét 14p trude. So véi ciu hinh truc tiép, cach thic ndy co thé giam céac
chi phi b sung bao hiéu cu hinh.

Pbi voi mat @6 doan PTRS trong ky hiéu, c6 hai cach thitc tao cAu hinh
mat do doan PTRS trong ky hiéu bang cach str dung bao hiéu.

Céach thirc thtr nhit: M4t do doan PTRS trong ky hi¢u dugc tao cAu hinh
truc tiép. Chang han, néu mat d6 doan PTRS trong ky hiéu bang 4, mét do
doan PTRS trong ky hiéu dugc nhan dién béng ba bit 100. Chﬁng han, néu
méat do doan PTRS trong ky hiu béng 2, mat do doan PTRS trong ky hi€u
dugc nhén dién bang hai bit 10.

Céach thirc thir hai: Mat d6 doan PTRS trong ky hi€u dugc chi bao gidn

tiép bing cach st dung s6 thir tu hodc chi muc. Bang 8 dugc st dung 1am vi
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du.
Table 8

S thir tw | Mat d6|Vidul |Vidu2 |Vidu3 |Vidu4 |Vidu5 |Vidu6
/NOi  cu|doan PTRS
thé bao|trong  ky
hiéu hiéu
0/00 M, 0 4 0 8 0 2
1/01 M, 1 2 2 4 2 4
2/10 M, 2 1 4 2 4 8
3/11 M, 4 0 8 0 Danh |Danh

riéng  |riéng

Nén luu y ring phan dugc thé hién trén bang chi 1a vi du. Noi dung cu thé
clia bao hiéu khong bi gidi han theo sang ché. Cac mdi quan hé anh xa giita
céc sb thur tu va cac mat do doan PTRS trong ky hiéu c6 thé dugc trinh bay
theo thir tu ting dén, theo thir tu gidm dan, hodc theo cach khac. Sb lugng
phﬁn tir trong tip gia tri cia mat d doan PTRS trong ky hiéu (tirc 1a, gid tri
16n nhét cta i trong M) c6 thé béng 4 hodc s6 khac. Gia tri cu thé cia mat do
doan PTRS trong ky hiéu (tirc 1a, gia tri cu thé cua M;) c6 thé béng 1,2,4,8,
hodc sb khac. Theo cach thirc nay, mot hodc nhiéu méi quan h¢é &nh xa giita
cac sb thtr tu va cac mat do doan PTRS trong ky hiéu duogc thiét 1ap trude. So
v6i cdu hinh truc tiép, cach thirc nay c6 thé giam cac chi phi bd sung bao hiéu
c4u hinh.

D&i v6i cdu hinh vi tri phan tan cia doan trong ky hiéu, cic yéu cau can
duoc xem xét, chéng han, cac yéu ciu chéng han sb lugng doan, yéu céu dich
vu, thuat toan udc tinh nhidu pha & déu nhén, va twong quan mién thoi gian
ctia nhiéu pha.

Néu mat d6 doan PTRS hién tai trong ky hi€u bﬁng 1, tirc 1a, mot ky hi€u
bao gdébm chi mot doan PTRS, vi tri phan tan ctia doan PTRS c6 thé & dau
truée hodc & gitra ky hiéu. Ching han, néu dich vu hién tai c6 yéu ciu tuong
dbi cao 1én do tr&, yéu cdu rang nhiu pha dugc uéc tinh cang sém cang tbt

béng cach sur dung PTRS, va do vay, vi tri phén tan cia doan PTRS ¢6 thé 1a &
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dAu trude cia ky hiéu, nhu duge thé hién trén Fig.14(a); néu dich vu hién tai
¢ yéu cu twong ddi cao 1én d6 chinh xac ude tinh, vi tri phan tan cta doan
PTRS c6 thé & gitra ky hiéu, nhu duoc thé hién trén Fig.14(b), xem xét viéc
toan b ky hiéu bao gdm chi mot doan PTRS.

Néu mat d§ doan PTRS hién tai trong ky hi€u béng 2, tirc 1a, mot ky hicu
bao gdm chi hai doan PTRS, ¢6 sb luong twong d6i 16n cach thirc phan tan vi
tri cho doan PTRS. Ching han, khi twong quan mién thdi gian ctia nhiéu pha
twong d6i manh, va thoi gian gén két ciia nhidu pha dai hon hoidc bang thoi
gian ctia mot ky hiéu, hai doan PTRS c6 thé dugc phén tin & hai dau cua ky
hiéu, nhu duoc thé hién trén Fig.14(c); khi twong quan mién thoi gian cua
nhiéu pha twong dbi yéu, hodc ddu nhan c6 thé uéc tinh nhiéu pha két hop véi
it nhét hai ky hiéu lién k&, mot trong hai doan PTRS c6 thé dugc dat & dau
trude cia ky hiéu, va doan con lai duge dat ¢ gitta ky hiéu, nhu duoc thé hién
trén Fig.14(d); Néu xem xét ring s lugng twrong dbi 16n nhiéu pha ctia cac ky
hiéu cudi cing trén Fig.14(d) thu dugc qua ngoai suy, hoat dong sau c6 thé
dugc xem xét theo cach khac: thém d6 1éch thoi gian vao toan b phéin tan
doan PTRS trén Fig.14(d), sao cho sb lugng uée tinh pha thu dugc qua ngoai
suy dugc phan tan déu trong ky hiéu thir nhit va ky hiéu cubi ciing, nhu dugc
thé hién trén Fig.14(e). Néu con xem xét thém rang cac PTRS cua cac thiét bi
dau cudi khac c6 thé duge anh xa dén cac vi tri khac nhau, cac do 1éch mién
thoi gian khéc nhau K cé thé duoc tao cAu hinh cho céc thiét bi dau cudi khac
nhau, trong d6 K dai dién khoang thoi gian cia K ky hiéu dit liéu/ky hiéu diéu
bién truéc DFT.

Néu sb lugng doan 14 gia tri khic ngoai 1 va 2, cach thirc phin tdn cia cac
vi trf ctia cac doan giéng nhu cach thirc ciia hai doan PTRS, va ¢6 thé 1a mot
trong cac hinh v& tir Fig.14(c) dén Fig.14(e).

Vi tri phan tan cua doan trong ky hiéu c6 thé dugc chi bao ngim dua trén
mat d6 doan PTRS trong ky hi¢u va/hoic sb lugng miu PTRS, hoic c6 thé
duoc chi bao twdng minh truc tiép.

Chi bao ngdm 4p dung duoc chi cho truong hop trong d6 tp phan tan
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dugc tao cdu hinh truée bing cach sir dung bao hiéu. Chang han, néu céc tap
phéan tan hién tai dugc tao cAu hinh béng cach st dung bédo hiéu dugce thé hién
trén Fig.14(a) va Fig.14(c), vi tri phén tan cda doan c6 thé dugc x4c dinh ngay
dua trén mat do doan PTRS trong ky hiéu va/hodc sb lugng miu PTRS.
Chéng han, phan tan ciia mot doan dugc thé hién trén Fig.14(a), va phan tin
cta hai hodc nhiéu doan duoc thé hién trén Fig.14(c). Trong truong hop nay,
mat d§ doan PTRS trong ky hi¢u va sb luong mau PTRS c6 thé duoc chi bao
truc tiép. Cac vi du 1 trong bang 7 va Bang 8 dugc st dung 1am céc vi du.
Nhu duoc thé hién trén Fig.15, hai bit tht nhit dai dién s lwong miu PTRS,
va hai bit cubi cung dai dién mat do doan PTRS trong ky hiéu.

Trong trudng hop chi béo twdng minh, dya trén sd thir tw va cach thic
phan tan vi tri dinh trudc, vi tri phan tdn cda doan cé thé duogc chi bao truc
tiép béng cach thong bao sb thi tu béng cach st dung bao hi€u, nhu dugc thé

hién trén bang 9.

Bang 9
S6 tho tu/N6i| Vitridoan | Vidul Vidu?2
dung cu thé cua
bao hi€u
0/00 Phén tan 1 Trudce Trude
1/01 Phan tan 2 Gitra Giira
2/10 Phantan3 | Phantan déu | Hai dau
3/11 Phantan4 |Danhriéng | Phén tan déu

“Trudc” va “gitra” chi danh cho mot doan PTRS, va hai dau va phén tan
déu cho it nhét hai doan PTRS. Do vy, trong truomg hop nay, tong cong s6
lugng mau PTRS ¢6 thé duogc thong bao bflng cach sur dung bdo hiéu, va mau
hinh PTRS cu thé c6 thé dugc xac dinh dua vao cach thirc phan tan vi tri.
Chéng han, néu ndi dung bao hidu ma chi bao cac téng sb lugng ciia cic miu
PTRS 1a {00,01,10,11}, 14n luot trong émg véi cac tong sd lugng cia cac mau
PTRS {0,1,2,4}, vi du 1 trong ban néu trén dugc st dung lam vi du. Nhu duoc
thé hién trén Fig.16, hai bit thir nhit dai dién tong sb lugng miu PTRS, va hai

bit cudi cung dai dién vi tri phan tan ctia doan PTRS. Néu téng sb béng 1, mat
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do doan PTRS c6 thé chi béng 1, va sb lugng mau PTRS dugc bao gém trong
doan PTRS ciing c6 thé chi bang 1. Do viy, néu vi tri phan tan & dau trudc,
mAu hinh PTRS dugc thé hién trén Fig.16(a). Néu téng sb bang 2, va vi tri
phan tan & gitta, mat do doan PTRS ciing c6 thé chi bang 1, tic 13, s6 luong
mau PTRS duoc bao gdm trong doan PTRS bang 2 trong trudng hop nay, with
phan tan duoc thé hién trén Fig.16(d).

Ngoai ra, ba tham sb néu trén co6 thé duoc danh sb déng thoi. Ch'fmg han,
0000 dai dién viéc mat d6 doan bang 1, s6 luong miu PTRS béng 1, va vi tri
phan tan & dau trude; 0001 dai dién viéc mat do doan bé‘lng 1, sb luong miu
PTRS béng 1, va vi tri phan tan & giita; 0010 dai dién viéc mat do doan béng 1,
sb luong mau PTRS béng 2, va vi tri phan tén & dau trude; 0011 dai dién viée
mat do doan béng 1, sb luong mau PTRS béng 2, va vi tri phén tan & gitta; va
tuong tu. Y tudng vé cach thirc nay 1a str dung cic bit dé dai dién tit ca céac
mAu hinh PTRS kha thi. Chang han, néu sé luong tit ca cac miu hinh PTRS
kha thi bing 20, cac mAu hinh PTRS dugc nhan dién béi nim bit. Cac s nhi
phén, va cac mbi quan hé anh xa giita cic s6 nhi phan va cac miu hinh PTRS
dugc thé hién trén Fig.17 chi 1a cac vi du, va khong gi6i han 1én phuong 4n
thue hién sang ché.

Nén lwu ¥ ring cic bang va cac hinh vé& néu trén chi 1a cic vi du. Mbi
quan hé 4nh xa giita s§ thir ty va mau hinh PTRS c6 thé dugc dai dién theo
cach khac & dang khéc, ching han cong thirc.

Nén hiéu ring cdu hinh cta cac tham s6 néu trén c6 thé duge hoan thanh
theo mot hodic nhiéu cach thitc sau: bao hiéu RRC, bao hiéu MAC CE, bao
hiéu DCI, hoac dinh trudc. Chéng han, mdt trong céc loai bdo hi¢u néu trén
dugc st dung truc tiép dé tao cAu hinh céc tham s6 PTRS, bao gém mat do
doan PTRS, s6 luong mau PTRS, va vi tri phan tan cta doan trong ky hiéu.
B4o hiéu cdu hinh cho cac tham s6 c6 thé gidng nhau, hoic c6 thé khac nhau.
Céc tham sb ¢6 thé dugc tao cAu hinh riéng r€, hodc c6 thé duoc tao cAu hinh
ddng thoi. Cac chu ky cdu hinh c6 thé giéng nhau, hodc c6 thé khac nhau. Céc

tham s6 PTRS néu trén c6 thé theo cach khac dugce tao cAu hinh déng thoi
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béng cach str dung cac loai b4o hi¢u: Bdo hiéu RRC dugc stir dung dé tao clu
hinh tép tham sb 1, va bdo hiéu DCI dugc sir dung dé tao cAu hinh tham sb cu
thé, trong d6 tham sb nay dugc tao ciu hinh bang cach sir dung bao hidu DCI
1a phén tir trong tap tham sé 1 dugc tao cAu hinh bing cach sir dung béo higu
RRC. Chéng han, cdc mdi quan hé anh xa (méi quan h¢ anh xa 1, mbi quan hé
anh xa 2, ...) gifra cac s6 thir t va cac tham sd/cac mau hinh PTRS dugc dinh
trude, bao hiéu RRC dugc str dung dé tao cAu hinh mot trong cac mdi quan hé
anh xa (sb thr tu ctia mbi quan hé anh xa c6 thé dugc st dung dé xac dinh mbi
quan hé anh xa cu thé, chéng han, 2 dai dién viéc mbi quan hé anh xa 2 dugc
chon), va tham s6/mAu hinh PTRS dugc tao cAu hinh béng cach st dung bao
hiéu DCI 12 mét trong cac tham sé/cac mau hinh PTRS trong mdi quan hé anh
xa 2. Theo cach khac, bao hiéu MAC CE dugc st dung dé tao cAu hinh tap
tham sb 1, va bao hiéu DCI duogc sir dung dé tao cAu hinh tham sb cu thé,
trong d6 tham sb nay duoc tao cdu hinh bang cach sir dung bao hiéu DCI la
phé‘m t&r trong tap tham s6 1 dugc tao ciu hinh béng cach st dung bdo hiéu
MAC CE. Theo céach khac, bao hiéu RRC dugc st dung dé tao cAu hinh tap
tham sb 1, bao hiéu MAC CE duogc sir dung dé tao cu hinh tap phu tham sb 1,
trong d6 tham sb trong tap phu 1 1a phan tir trong tap tham s 1 dugce tao ciu
hinh béng cach st dung bao hi€u RRC, va bao hi¢u DCI dugc sir dung dé tao
cdu hinh tham sb cu thé dua trén tap phu 1. Theo cach khéc, dua trén (tap)
tham sd dinh trudce, bao hiéu RRC, bao hiéu MAC CE, va bao hiéu DCI duoc
sir dung dé chinh sira (tip) tham s dinh trude. Theo cach khéc, dua trén (tap)
tham sb dang dugc chon, bao hi¢u RRC, bao hi¢u MAC CE, va bao hiéu DCI
dugc st dung dé chinh stra (tap) tham sb dinh trude.

Theo phuong an thuc hién sang ché, sau khi mat do mién thoi gian PTRS
lién ky hi¢u, mat do doan PTRS trong ky hiéu, va sb lugng mau PTRS cia
mau hinh PTRS mot kénh mang duoc x4c dinh, d6 léch mién thoi gian cua
mAu hinh PTRS ¢6 thé con cin duoc x4c dinh, d& anh xa PTRS dén ky hiéu
chinh xac. Mot cach tuwong tng, sau khi mat do mién thoi gian PTRS va mat

dd mién tin s& PTRS cia mau hinh PTRS da kénh mang dugc xac dinh, do
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1éch mién thoi gian va do 1éch mién tin s6 cia mAu hinh PTRS ¢6 thé con can
duoc xac dinh, dé anh xa PTRS dén ky hiéu mot cach chinh xéc. Phén sau mo
ta riéng ré.

D6 1éch mién thoi gian:

Khi mat o mién thoi gian PTRS lién ky hiéu hodc mat do mién thoi gian
PTRS khong bﬁng 1, ky hi€u the PTRS nao s€ dugc dat trén do can dugc xem
xét. Cac diém chinh dugc xem xét bao gém sau day.

(1) Cac xung dot voi kénh khéc va tin hiéu tham chiéu (Reference Signal,
RS) khéac: Kénh diéu khién DL vat ly (Physical Downlink Control Channel,
PDCCH) khong doi hdéi PTRS, va ky hiéu trong d6 dat DMRS khong doi héi

PTRS. Do viy, d6 1éch 16n hon hodc bang N’ 4 NPMES  trong d6 NP>

symbols symbols > symbols
1a s6 lugng cac ky hiéu bi chiém bdi PDCCH trong cung don vi mién thoi

gian voi PTRS, va N2 13 s§ lwong cac ky hiéu bi chiém bdi DMRS trong

symbols
cing don vi mién thoi gian véi PTRS. Pon vi mién thdi gian véi co thé 1a khe,
khe téng hop, hodc tuong tu.

(2) Hiéu ning uéc tinh nhiéu pha: Nhiéu pha cta ky hiéu khong ¢6 PTRS
thu dugc bang cach ndi suy (néu ky hiéu hién tai 1 ky hiéu khong c6 PTRS,
va cac ky hi¢u c6 PTRS ton tai & bén trai va bén phai cua ky hiéu hién tai, nd1
suy ¢ thé dugc thuc hién dé c6 nhidu pha cia ky hiéu hién tai) hodc ngoai
suy (néu ky hidu hién tai 12 ky hiéu khéng c6 PTRS, va ky hiéu véi PTRS ton
tai chi & mdt phia cua ky hiéu hién tai, chi ngoai suy co thé dugc thuc hién)
dua trén nhidu pha duge udc tinh ctia ky hiéu c¢6 PTRS. Nhiéu pha thu dugc
qua ngoai suy it chinh x4dc hon thu dugc qua ndi suy. Do vay, trong truong
hop thuc, cac ky hi¢u ma ngoai suy cho no can dugc thuc hién nén cang it
cang tdt, hodc ngoai suy can dugc tranh. Ngoai ra, khi uéc tinh kénh dugc
thuc hién b%lng cach stt dung DMRS, nhiéu pha dugc udc tinh 1lam mot phén
ctia kénh, va nhidu pha dugc udc tinh biang cach sir dung PTRS 1 hiéu sb giita
nhiéu pha thuc va nhiéu pha cda ky hiéu trong d6 dat DMRS. Do véy, hiéu sb
nhidu pha cta ky hiéu trong d6 dat DMRS c6 thé dugc xem 14 0, va ndi suy
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duoc thuc hién dua trén 0 va nhiéu pha dugc uéce tinh cta ky hiéu tha nhét voi
PTRS.

Khi xem xét truong hop néu trén, khi sé lugng cac ky hiéu cia PDCCH
bang 2, va sb luong cac ky hiéu cia DMRS bang 1, mau hinh PTRS tuong
ung voi mat do mién thoi gian PTRS giita ba loai ky hiéu hodc mat do mién

thoi gian PTRS ¢6 thé dugc thé hién trén Fig.4 va Bang 5.

Bang 5
Mét d6 mién thoi | Do léch 1 Do léch 2 Téng d6 léch
gian PTRS lién T
7 1.t A offset

ky hi€éu

: A 3

2 nozoes v |0 3

1A e oo, |2 3

Gia tri ctia do 1éch 2 c6 thé lién quan hodic khong lién quan dén gia tri ctia
do6 1éch 1.

Téng d6 léch 7, et €O thé dugc biéu dién theo cach khic nhu la:

T

et =H-1-((K/L]-1)-L

, trong d6

K dai dién sb lugng céac ky hi€u, loai trir cdc ky hiéu cia PDCCH va
DMRS, trong don vi thoi gian; L dai dién nghich ddo ctia mat do mién thoi
gian PTRS lién ky hi¢u hodc mat do mién thoi gian PTRS, va co6 gia tri 1, 2,
hoidc 4; H ¢6 thé dai dién téng sb luong céac ky hi€u trong don vi mién thoi
gian v6i, va don vi mién thoi gian véi ¢6 thé 1a khe hodc c6 thé 1a khe tong
hop; va |— -| dai dién lam tron Ién.

Dua trén tdng do léch, s6 chudi cia ky hiéu ma PTRS dugc 4nh xa dén
trong don vi mién thoi gian c6 thé dugc biéu dién dudi dang:

IPRS —T  4n-L, n=0,1,2,..

symbol offset

Khi ndi dung néu trén dugc st dung cho UL, cac hoat dong tuwong tu co
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thé dugc thuc hién.

Do 1éch mién tan sd:

Cac xung dot véi kénh khac va RS khéc (loai trrt DMRS): xung dot v6i
RS thong tin trang thai kénh (Channel State Information, CSI-RS)

xung dot voi kénh mang phu dong dién mat chiéu (direct current, DC)

Céc giai phap voi hai loai xung dot néu trén c6 thé 1a mot trong cac giai
phép sau.

Phuong phap thir nhat: néu vi tri cia kénh mang phu DC va vi tri ciia RS
khac (loai trir DMRS) dugc x4c dinh 1a duy nhat trén kénh mang phu RSset =
{Sé chudi SC}, trong d6 s6 chudi SC 1a s6 thr tu trong mot RB, tuc 13, gia tri
ctia s6 chudi SC 1a tir 0 dén 11, xung dot véi sd chudi kénh mang phu néu trén

¢6 thé dugc tranh bang cach thiét lap do léch miéntinsé F_ trong khi thiét

offset

ké PTRS. Ching han:

F,,, =min(RSser)—1; hodc
F, ., = max(RSser) +1; hodc
F, . € SCset — RSset , trong do SCset la tap cua tit ca cac sd thu tur trong

mot RB, va cac phan tr cia tdp bao gom 0, 1, ..., va 11; hodc con xem xét
rang vi tri cua PTRS giong nhu vi tri cia DMRS, d6 1éch mién tan s c6 thé
dugc biéu dién 1a:

F., € (SCset — RSset)  DMRSset , trong A6 DMRSset 12 tap s6 thir tu kénh

mang phu kha thi cho DMRS, va c4c gia tri phan tir tir 0 d&én 11.

Phuong phap thir hai: Trong truong hop xung dot véi RS hodc DC khéc,
uu tién cho RS hoac kénh mang phu DC khéc, tac 1a, PTRS khong dugc anh
xa dén vi tri cia xung dot voi RS hodc kénh mang phu DC khéc.

Theo cach khéac, phuong phép thir nhat c6 thé dugc xem xét trudc. Néu
xurig dot khong thé dugce tranh, phuong phép thit hai duge st dung.

Cu thé 13, dua vao cac phén mo ta néu trén, trén Fig.4, d0 l1éch mién thoi

gian cia mdi mAu hinh PTRS 14 ba ky hiéu; va trong mdi mau hinh PTRS trén
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Fig.5 (a) dén Fig.5(c), d6 1éch mién thoi gian 1a ba ky hiéu, va d léch mién
tan s6 1a bon kénh mang phu.

Theo giai phap k¥ thuat, cdng dé gi PTRS thudong 13 céng c¢b dinh. Khi
sd lwong cong PTRS 16n hon nhiéu sé lugng cdng duoc yéu ciu, cic chi phi
bd sung tuong dbi cao. Tirc 13, cbng ¢ dinh dugc sir dung trong giai phap ky
thuét da biét, dan dén d6 linh hoat kém trong cac kich ban khac nhau, chéng
han, trong céc trudong hop cua cac lién két phén ctng tan s§ vo tuyén trung
gian khac nhau.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, dé tao céu hinh linh hoat hon cong @é
1ap lich PTRS, thiét bi mang xac dinh, dwa trén thong tin kha ning dugc phan
hdi béi thiét bi ddu cudi, sé lugng cdng PTRS dé giri PTRS, va mdi quan hé
lién két véi DMRS. Phan sau md ta chi tiét.

Thiét bi mang thu dugc thong tin tham chiéu ciu hinh céng PTRS, trong
d6 thong tin tham chiéu cdu hinh cbng PTRS bao gdm it nhit mot trong thong
tin sau: thong tin by dao dong cuc bd chia sé cua thiét bi ddu cudi, hoic CPE
duoc do trén mdi cdng PTRS khi thiét bi diu cudi tao cdu hinh hoan chinh
cdng PTRS; sb lugng nhém cdng DMRS; sé lugng 16p dugc lap lich dén thiét
bi dau cudi; va sb lvong 16n nhét cac cdng PTRS. S6 lugng 16n nhit cac cong
PTRS 14 sb lugng cbng 16n nhét dugc sir dung boi thiét bi dau cubi dé gii
PTRS. M6t nhom céng DMRS bao gdm mét hoic nhiéu cdng DMRS, va céc
tin hiéu cia tit ca cong DMRS dugc gt tir cing lién két tn s6 vo tuyén trung
gian tuong tu.

Thong tin bd dao dong cuc bd chia sé cua thiét bi dau cudi hoic CPE duoc
do trén mdi cdng PTRS khi thiét bi diu cudi tao ciu hinh hoan chinh cbng
PTRS, va sb luong 16n nhit cac céng PTRS co thé duoc bio cao béi thiét bi
dAu cubi cho thiét bi mang. Nén luu y rang thiét bi dau cudi c6 thé khong bao
c4o theo cach khac sb lwong 16n nhit cac cong PTRS cho thiét bi mang. Trong
truong hop nay, thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh céng PTRS khi cdu hinh
hoan chinh cho thiét bi du cudi. Khi thiét bi dau cudi bdo céo sb lugng 16n

nhét cac cdng PTRS cho thiét bi mang, thiét bi mang c6 thé x4c dinh sb luong
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cdng PTRS cu thé dé dugc tao cu hinh for thiét bi diu cudi. Ching han, néu
thiét bi diu cudi da bao céo ring sb lugng 16n nhat cac cong PTRS dugc bdo
c4o boi thiét bi ddu cudi bang 2, khi sé lwong 16p dugc lap lich 16n hon sb
lugng 16n nhét cac céng PTRS, thiét bi mang co thé tao cAu hinh tdi da chi hai
cdng PTRS cho thiét bi dau cudi. Diéu nay c6 thé con gidm chi phi bd sung
PTRS.

Sau do, thiét bi mang x4ac dinh, dwa trén thong tin tham chiéu ciu hinh
cbng PTRS, sb luong cdng PTRS duoc sir dung boi thiét bi dau cudi dé giri
PTRS.

Cu thé 13, néu thiét bi mang xac dinh, dya trén thong tin b dao dong cuc
bd chia sé cua thiét bi du cubi, ré“mg cac lién két tan sb vo tuyén trung gian
ctia thiét bi diu cudi khong chia sé mot khbi bo dao dong tinh thé, va xac dinh
rang sd luong 16p duogc 1ap lich cho thiét bi diu cudi nhod hon hodc bing sb
lugng 16n nhét cac céng PTRS, thiét bi mang xac dinh sb luong 16p dugc lap
lich cho thiét bi dau cudi, nhu 13 s luong cdng PTRS.

Néu thiét bi mang xac dinh, dua trén thong tin bd dao dong cuc bd chia sé
ctia thiét bi ddu cudi, ring cac lién két tin sb v6 tuyén trung gian cia thiét bi
du cudi khong chia s¢ mot khéi bd dao dong tinh thé, va xac dinh rang sb
lugng 16p duoc 18p lich cho thiét bi diu cudi 16n hon s lugng 16n nhét cac
cdng PTRS, thiét bi mang xac dinh s6 lugng 16n nhit cac céng PTRS 1a sb
lwong cong PTRS.

Néu thiét bi mang xac dinh, dua trén thong tin by dao dong cuc bo chia sé
ctia thiét bi ddu cubi, ring cac lién két tin sb vo tuyén trung gian cla thiét bi
dau cudi chia sé mot khdi bd dao dong tinh thé, thiét bi mang xac dinh rang sd
luong cdng PTRS 16n hon hoidc bang 1 va nhé hon hoic bing sb lwong nhom
cbng DMRS. S luong cbng PTRS cu thé co thé dugc xac dinh dua trén tinh
huéng thuc. Chang han, néu cac mirc nhiéu pha cia cac lién két tin sb vo
tuyén trung gian ciia tit ca nhom cdng DMRS & phia mang tuwong dbi ly tudng,
s6 lugng cbng PTRS c6 thé duoc tao cAu hinh bang 1; néu cic mirc nhiéu pha

cua cac lién két tan sO vO tuyén trung gian cia tat ca nhém cong DMRS & phia
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mang tuong dbi thép, sb lugng céng PTRS c6 thé duoc tao cAu hinh lam sb
luong nhom cdng DMRS. Khi s luong cdng PTRS nhé hon s6 lugng nhom
céng DMRS, mdi quan h¢ anh xa, chéng han, mbi quan hé gén nhu cung vi tri
(Quasi Co-location, QCL), giita cong PTRS va nhém céng DMRS cén duoc
thong béo, hodc duoc thiét 14p theo quy tic dinh trudc hodc quy tic dugc thoa
thuén trudec.

Chéng han, s lugng, céng PTRS dugc st dung boi thiét bi dau cudi dé

giri PTRS, duoc xac dinh béi thiét bi mang c6 thé duoc thé hién trén bang 6.

Bang 6

S6 lugng | Thong tin bd dao |S6  luong | S6 luong cong PTRS

l16p dugc | dong cuc bd chia sé | nhom cong

1ap lich cua thiét bi dau cudi | DMRS

N 6 M (1M<N) | K (1<K<M)

N Khong M (ISM<N) |N (N<Nmax, va
Nmax 14 sé luong 16n
nhat cac cong PTRS)

O <

N Khong M (1<M<N) Nmax (Nmax<N)

Sau khi x4c dinh sb lugng céng PTRS duogc st dung bédi thiét bi dau cudi
dé gui PTRS, thiét bi mang xac dinh, dua trén mbi quan h¢ lién Kkét gitra céng
PTRS va nhém céng DMRS, nhém céng DMRS duoc lién két voi cong PTRS.
M&i quan hé lién két giita cong PTRS va nhém cdng DMRS c6 thé duge xac
dinh cu thé bang cach sir dung cac phuong phap. Piéu nay khong bi giéi han
theo phuong an thuc hién sang ché, va cic chi tiét khong duge mo ta & day.

Mbi nhom cdéng DMRS bao gdm it nhit mot cong DMRS, va sb luong
céng PTRS cu thé duoc lién két voi mdi nhom céng DMRS duogc xac dinh
dwa trén tinh hudng thuc. Phin sau mo ta bang cich st dung vi du trong d6
mdt nhém cbng DMRS duge lién két voi P cong PTRS. Trong truong hop
khac, tham khao cac phén mo ta & day. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

P 16n hon hodc bang 1 va nhé hon hodc bing Q, trong d6 Q 1a sé lugng cong
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DMRS dugc bao gdm trong nhém céng DMRS duogc lién két voi P cong
PTRS.

Thiét bi mang xac dinh, dva trén quy tic lién két, méi quan hé lién két
gitta P cdng PTRS va Q céng DMRS trong nhém cdng DMRS duoc lién két
v6i P cbng PTRS, trong d6 mbi quan hé lién két gitra cong PTRS va Q cong
DMRS trong nhém céng DMRS nghia 1a cdng DMRS trong nhém cong
DMRS va céng PTRS c6 ma tran tién ma héa tuong tu, bao gém cac ma tran
tién ma hoa sb va twong tw. Ching han, méi quan hé lién két giira cic cong
PTRS va céc cdng DMRS trong nhém céng DMRS dugc xéac dinh.

Thiét bi mang giri mdi quan hé lién két giita P cdng PTRS va Q cong
DMRS trong nhém cbng DMRS dén thiét bi dau cubi.

Quy tic lién két ¢6 thé 1a mot hodc nhiéu quy tic sau.

Néu mot nhém cbng DMRS duge lién két voi cac cong PTRS, cong PTRS
thir i trong cac cong PTRS duoc lién két véi nhém cong DMRS duge 4nh xa
dén céng DMRS thtr i trong nhém céng DMRS dua trén chudi sé cong, trong
doi=1,2,3....

Chéng han, Fig.6 12 so dd ciia mdi quan hé lién két gitta cong DMRS va
cong PTRS theo phuong an thyc hién sang ché. Trén Fig.6, nhém cdng DMRS
duoc lién két v6i hai cdng PTRS c6 sb cong 1a #1 va #2; va nhom cong
DMRS bao gdm hai cdng DMRS ¢6 cac sé cong 1a #1 va #2. Trong trudng
hop nay, cdng DMRS c¢6 s6 cong #1 trong nhém céng DMRS ¢6 thé duoc lién
két v6i cdbng PTRS c6 sb cong #1, va cdbng DMRS ¢6 s6 cdng #2 trong nhém
cbng DMRS c¢6 thé duoc lién két v6i cong PTRS c6 s cong #2.

Néu mot nhém cbng DMRS dugc lién két voi mot cébng PTRS, cong
PTRS duoc 4nh xa dén cdng DMRS ¢6 sé cdng 16n nhit hodc nhé nhét trong
nhém céng DMRS.

Chéng han, Fig.7 1a so dd cia mdi quan hé lién két gitta cong DMRS va
cdng PTRS theo phuong 4n thuc hién sang ché. Trén Fig.7, nhém céng DMRS
duoc lién két voi mot cong PTRS c6 sb cong 1a #1; va nhém cdng DMRS bao

gdm hai cdng DMRS ¢6 cac sd cong 1a #1 va #2. Trong trudng hop nay, cong
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DMRS c6 sb cbng #1 trong nhom céng DMRS c6 thé dugce lién két véi cdng
PTRS. Chéc chin 13, cdng DMRS c6 sd cong #2 trong nhém cdng DMRS c¢6
thé theo cach khac duge lién két véi cong PTRS. Chi tiét tham khao Fig.8.

Néu mot nhém cébng DMRS duge lién két véi mot cong PTRS, cong
PTRS dugc anh xa dén cdng DMRS c6 ty 1& tin hiéu trén nhiu 16n nhét
(signal-to-noise ratio, SNR) trong nhém céng DMRS.

Chéc chin 13, cac phin mo ta néu trén chi 1a cac vi du. Quy tic lién két ¢6
theo cach khac & dang khac, ching han, dugc tao cdu hinh truc tiép bang bao
hiéu 16p cao hon hoic bang cach sit dung bao hiéu RRC. Chang han, bao hiéu
RRC c6 thé dugce st dung dé tao ciu hinh mbi quan hé lién két giira mét céng
PTRS va cbng DMRS trong mdt nhém céng DMRS, va cac chi tiét khong
dugc mo ta & day.

Khi thiét bj mang giri méi quan hé lién két giita cong DMRS va cong
PTRS hoic ngudng (ngudng MCS hodc ngudng biang thong dugce 1ap lich)
dén thiét bi dau cudi, mbi quan hé lién két giita cbng DMRS va céng PTRS
hodic ngudng co6 thé dugc chi bao theo mdt trong cac cach sau.

(1) Chi béo tuong minh: Méi quan hé lién két giita cdng DMRS va cong
PTRS dugc théng bdo tudng minh dén thiét bi dau cudi bang cach st dung
bao hiéu 16p cao hon, bao hiéu diéu khién tai nguyén v6 tuyén (Radio
Resource Control, RRC), hoic bao hiéu DCL hoic qua quang ba, hoic mdi
quan hé lién két dugc dinh trude. Thong bao tuong minh c6 thé dua trén thiét
bi ddu cudi, hodc c6 thé dua trén té bao. Noi dung chi bao c6 thé 14 thong tin
cbng/miu hinh/hién dién PTRS, hodc c6 thé 1a gia tri diéu chinh (dinh truéc
hoéc truéce) theo phuong phap dugc thda thuan.

Neén lvu ¥ rang khi thiét bi mang chi bao trong minh méi quan hé lién két
giita cdng DMRS va cdng PTRS, mdi quan hé lién két duoc chi bao giita cong
DMRS va céng PTRS c6 thé duogc xac dinh dua trén the quy tac lién két, hoac
c6 thé dugc xac dinh bai thiét bi mang theo cach kahcs. Theo cach thic nay,
cbng PTRS c¢6 thé duoc anh xa dén 16p c6 ty 1¢ tin hidu trén giao thoa cong

nhiéu (Signal to Interference plus Noise Ratio, SINR) cao hon, dé co6 hiéu
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nang theo ddi t6t hon.

(2) Chi b4o ngdm: Quy tic lién két c6 thé dugc thong bao dén thiét bi dau
cudi béng cach st dung bao hiéu 16p cao hon, bdo hiéu RRC, hodc bao hiéu
DCI, hodc qua quang b4, hodc quy tic lién két c6 thé dugc dinh trude. Quy tic
lién két c6 thé dua trén thiét bi dau cubi, hodc c6 thé dua trén té bao. Noi dung
chi bao c6 thé 1a quy tic lién két hodc ngudng, hodc c6 thé 1a gia tri diéu chinh
theo phuong phéap dugc thdéa thuan.

(3) Chi bao tuong minh két hop véi chi bao ngdm: Dua trén viéc quy tic
lién két hodc ngudng dugc chi bao bang cach sir dung bao higu 16p cao hon,
bao hi€u RRC, hodc bao hi€u DCI, hodc qua quang ba, hodc quy tac lién két
hoac ngudng dugc dinh trude, phia mang va thiét bi &ﬁu cudi xac dinh thong
tin cdng/mAu hinh/hién dién PTRS dua trén quy tic lién két ngdm bang cach
sir dung MCS, bang thong, khoang cach kénh mang phu, mbi quan hé anh xa
gitta MCS va sb chubdi TBS, mbi quan h¢ anh xa gitta MCS va béc diéu bién,
kha nang cia thiét bi dau cudi, sb lugng 16p duge 1ép lich, ) lugng tir ma, va
tuong tu. Ngoai ra, thong tin céng/mﬁu hinh/hién dién PTRS dugc tao cdu
hinh tudong minh hodc ngdm bang cach sir dung bao hiéu 16p cao hon, bao
hiéu RRC, hodc bao hiéu DCIL. Nbi dung duoc tao cdu hinh c6 thé 13 gia tri
diéu chinh cua thong tin céng/mau hinh/hién dién PTRS.

Dua trén y tuong k¥ thuat tuong tu, cac phuong an thuc hién sang ché con
dé xudt thiét bi truyén thong. Thiét bi co6 thé thuc hién phuong phéap néu trén
theo cac phuong an thuc hién.

Fig.9 1 so dd céu truc cta thiét bi truyén thong 900 theo phwong 4n thuc
hién sang ché. Thiét bi 900 c6 thé 12 thiét bi ddu cudi hozc thiét bi khac.

Dua viao Fig.9, thiét bi 900 bao gdm:

khéi xir Iy 901, dugce tao cdu hinh dé xac dinh mau hinh PTRS dua trén it
nhat mot trong MCS va bang thong duoc lap lich, trong do mau hinh PTRS
bao gém mdt hodc nhiéu doan PTRS, va mbi doan PTRS bao gém mot hodc
nhiéu miu PTRS; va

khdi bd thu phat 902, duoc tao cAu hinh dé 4nh xa PTRS dén mot hoic
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nhiéu ky hiéu, va giri mot hodc nhidu ky hiéu dén thiét bi thir hai.

Theo céch khac, thiét bi 900 bao gbm:

khéi xtr Iy 901, duge tao cAu hinh dé xac dinh mau hinh PTRS duya trén it
nhét mét trong céc tham s6 sau:

mat d6 mién thoi gian PTRS lién ky hiéu, mat d6 doan PTRS trong ky
hiéu, sé lwong miu PTRS, sé lwong miu PTRS dugc bao gbdm trong doan
PTRS, va vi tri phéan tan ctia doan PTRS trong ky hi€u; va

khdi bd thu phat 902, dugc tao chu hinh dé anh xa PTRS dén mot hodc
nhiéu ky hiéu, va giri mot hodc nhidu ky hiéu dén thiét bi thi hai.

Mot céach tuy chon, khéi bd thu phat 902 con duoc tao cAu hinh dé nhan,
tir thiét bi thtr hai, thong tin duoc sit dung dé chi bao mat do doan PTRS trong
ky hiéu va s lugng mau PTRS.

Mot céach tuy chon, khdi xtr ly 901 con duogc tao céu hinh dé xac dinh mat
d6 mién thoi gian PTRS lién ky hiéu dua trén thong tin vé mdi quan hé anh xa
gitra MCS va mat d6 mién thoi gian PTRS lién ky hiéu.

Mdt cach tiry chon, khéi xir Iy 901 duogc tao ciu hinh cu thé dé:

xac dinh, tor quy téc lién két thir nhat, mat 4o doan PTRS va s lugng mau
PTRS dugc bao gém trong doan PTRS dugc lién két vai it nhat mot trong
MCS va bang thong dugc 1ap lich, va xac dinh mét d6 doan PTRS va sb luong
mau PTRS duoc bao gébm trong doan PTRS duoc lién két v4i it nhat mot
trong MCS va bang thong duogc lap lich, nhu 1a mit do doan PTRS va sb
lwgng miu PTRS duoc bao gém trong doan PTRS ciia mau hinh PTRS, trong
do the quy tic lién két thir nhat 1a mdi quan hé lién két giita it nhat mot trong
MCS va bang thong dugc 1dp lich va mat do doan PTRS va s6 luong mau
PTRS dugc bao gbm trong doan PTRS.

Mot cach tiy chon, khéi xir Iy 901 dugc tao cdu hinh cu thé dé:

xac dinh ngudng cia MCS va/hodc ngudng cla bang thong dugc lap lich
dua trén it nhit mot trong mirc nhiéu pha, khoang cach kénh mang phuy, va tan
sO.

Mot céach tuy chon, khéi bd thu phat 902 con duogc tao cAu hinh dé phan
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hdi it nhit mot trong mirc nhidu pha, khoang cach kénh mang phy, va tan sb
dén thiét bi th hai.

Péi véi ndi dung khac c6 thé duge thuc hién bai thiét bi truyén théng 900,
tham khao cac phan mé ta néu trén. Cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Nén hiéu ring viéc phan chia cac khdi néu trén chi 1a phan chia chirc ning
16gic. Khi trién khai thirc, mot sb hodc tit ca cac khdi c6 thé dugc tich hop
vao mot thuc thé vat ly, hodc ¢o thé duoc tach riéng vé mat vat ly. Theo
phuong 4n thuc hién sang ché, khdi bo thu phat 902 c6 thé dugc trién khai béi
bo thu phat, va khéi xtr Iy 901 c6 thé duoc trién khai béi bo xir Iy. Nhu dugce
thé hién trén Fig.10, thiét bi truyén thong 1000 c6 thé gdm bd xir Iy 1001, bd
thu phat 1002, va bd nhd 1003. Bé nhé 1003 c6 thé dugce tao ciu hinh dé luu
trit chuong trinh/ma duoc cai dit trude khi van chuyén thiét bi truyén thong
1000, hodc ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé luu trit ma dugc thuc thi boi b xur ly
1001, hodc tuong tu.

Dua trén y tudng k§ thuat tuong tw, phuong an thuc hién sang ché con dé
xudt thiét bi truyén thong. Thiét bi co thé thuc hién phwong phap néu trén theo
cac phuong an thuc hién.

Fig.18 14 so db ciu triic cua thiét bi truyén thong 1800 theo phuong an
thuc hién sang ché. Thiét bi 1800 c6 thé 1a thiét bi mang.

Dura vao Fig.18, thiét bi 1800 bao gdm:

khéi b6 thu phat 1802, dwoc tao cAu hinh d& nhan mét hoic nhiéu ky hiéu,
trong d6 PTRS duoc 4nh xa dén mot hodc nhiéu ky hiéu, mau hinh PTRS bao
gém mdt hodc nhiéu doan PTRS, va mdi doan PTRS bao g@)m mot hodc nhiéu
mau PTRS; va

khéi xtr Iy 1801, duoc tao cu hinh dé xac dinh miu hinh PTRS from mdt
hozc nhiéu ky hiéu.

Mot cach tay chon, khéi xir Iy 1801 dugc tao ciu hinh dé xac dinh miu
hinh PTRS dua trén it nhit mot trong MCS va bang thong duoc 1ap lich.

MGt céach tuy chon, khéi xtr ly 1801 dugc tao cu hinh dé xac dinh miu

hinh PTRS dua trén it nhit mot trong cac tham s sau:
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mat do mién thoi gian PTRS lién ky hiéu, mat d6 doan PTRS trong ky
hiéu, va s luong miu PTRS.

Mot cach tuy chon, khéi bd thu phat 1802 con duge tao cAu hinh dé giri
mat d6 doan PTRS trong ky hiéu va sé luong mau PTRS.

Péi voi ndi dung khic c6 thé duge thuc hién béi thiét bi truyén thong
1800, tham kh&o mé ta néu trén. Cac chi tiét khong duoc mb ta lai & day.

Nén hiéu ring viéc phén chia khéi néu trén chi 1a phan chia chirc ning
16gic. Khi trién khai thuc, mot sb hoic tit ca cac khéi c6 thé duge tich hop
vao mot thuc thé vat ly, hodc co thé duoc tach riéng vé mit vat ly. Theo
phuong 4n thuc hién sang ché, khdi b thu phat 1802 c6 thé duoc trién khai
boi bo thu phat, va khéi xt 1y 1801 ¢6 thé dugc trién khai boi bo xir ly. Nhu
duoc thé hién trén Fig.10, thiét bi truyén thong 1000 c6 thé gdm bo xir Iy 1001,
b6 thu phat 1002, va bd nhé 1003. B nhé 1003 co thé duge tao cAu hinh dé
luu trit chuong trinh/ma dugc cai dat trude khi van chuyén thiét bj truyén
thong 1000, hodc co thé duoc tao cdu hinh dé luu trit ma s& duoc thuc thi béi
bd xtr Iy 1001, hodc tuong tu.

Dua trén y tuéng k§ thudt trong ty, phuong 4n thuc hién sang ché con dé
xudt thiét bi truyén thong. Thiét bi c6 thé thuc hién phuong phép néu trén theo
cac phuong an thuc hién.

Fig.11 14 so db ciu tric cua thiét bj truyén thong 1100 theo phuong 4n
thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.11, thiét bi 1100 bao gdbm bd xir Iy 1101, bd thu phat 1102, va
bd nhd 1103. BO nhé 1103 c6 thé duge tao cdu hinh dé luu trit chuong
trinh/ma duoc cai dit trude khi van chuyén thiét bi truyén thong 1100, hodc co
thé duoc tao cAu hinh dé luu trit ma dugc thyc thi boi bd xir Iy 1101, hodc
tuong tu.

Bo xur Iy 1101 dwoc tao cAu hinh d& x4c dinh, dva trén quy tic lién két,
mdi quan hé lién két giira P cong PTRS va Q cdbng DMRS trong nhém cong
DMRS duoc lién két voi P cdng PTRS, trong d6 P 16n hon hodc bang 1 va nho
hon hoidc biang Q, va Q 1a sé luong céng DMRS dugc bao gdm trong nhom
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cdbng DMRS dugc lién két v6i P cong PTRS.

B0 thu phat 1102 duogc tao ciu hinh dé gui mbi quan hé lién két gitra P
cdng PTRS va Q cbng DMRS trong nhém cdng DMRS dén thiét bi du cudi.

Mot cach tity chon, quy téc lién két 1a mot hodc nhiéu quy tic sau:

néu mot nhom cdng DMRS duge lién két v6i cac cong PTRS, cong PTRS
thir i trong cac cdng PTRS duoc lién két v6i nhém cong DMRS duge anh xa
dén céng DMRS thir i trong nhom céng DMRS duya trén chudi s6 cdng, trong
doi=1,2,3...;

néu mot nhém céng DMRS duge lién két voi mot céng PTRS, céng PTRS
dugc anh xa dén cdng DMRS ¢6 sb cbng 16n nhét hodc nho nhét trong nhém
cdng DMRS; hoic

néu mot nhém céng DMRS duoc lién két vi mot céng PTRS, céng PTRS
duoc anh xa dén céng DMRS c6 ty 1é tin hiéu trén nhiéu 16n nhét trong nhém
cdbng DMRS.

Mot cach tidy chon, mbi quan hé lién két giita cong PTRS va Q cong
DMRS trong nhém céng DMRS nghia 1a cong DMRS trong nhém cong
DMRS va cong PTRS ¢6 ma tran tién méi hoa twong tu.

MGt cach tuy chon, bd thu phat 1102 con duge tao cAu hinh dé:

thu dugc thong tin tham chiéu ciu hinh céng PTRS, trong d6 thong tin
tham chiéu cdu hinh céng PTRS bao gdm it nhat mot trong thong tin sau:
thong tin b dao dong cuc bd chia sé cia thiét bi dau cudi, hoic CPE dugc do
trén mdi cdng PTRS khi thiét bi ddu cudi tao ciu hinh hoan chinh cong PTRS;
s6 lugng nhom céng DMRS; s6 Iuong 16p dugce 14p lich dén thiét bi dau cudi;
va s6 luong 16n nhét cac cong PTRS.

Bo xtr Iy 1101 con dugce tao cAu hinh dé xac dinh, dya trén thong tin tham
chiéu c4u hinh cdng PTRS, s6 luong cdng PTRS duogc sir dung béi thiét bi dau
cudi dé guri PTRS.

Mot cach tuy chon, b xtr ly 1101 dugce tao cAu hinh cu thé dé:

néu xéc dinh duoc, dua trén thong tin bo dao dong cuc bo chia sé ciia thiét

bi dau cudi, rang cac lién ket tan sO vO tuyen trung gian cua thiét bi dau cudi
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khong chia sé mot khbi bo dao dong tinh thé, va xac dinh dugc rang sb luong
16p dugce 1ap lich cho thiét bi dAu cudi nhé hon hodc bang s lugng 16n nhét
cac céng PTRS, xéac dinh sb lugng 16p dugc 14p lich cho thiét bi dau cudi, 1a
s6 luong cdng PTRS;

néu xac dinh duoc, dua trén thong tin bd dao dong cuc bd chia sé cla thiét
bi dau cudi, ring céc lién két tAn sé vo tuyén trung gian cia thiét bi du cudi
khéng chia sé mot khdi b dao dong tinh thé, va x4c dinh duoc ring s luong
16p duoc lap lich cho thiét bi ddu cudi 16n hon s lugng 16n nhit cac cong
PTRS, x4c dinh sb lugng 16n nhét cac céng PTRS la the sb lugng céng PTRS;
hoic

néu xac dinh dugc, dua trén thong tin bd dao dong cuc b chia sé cua thiét
bi ddu cubi, ring cac lién két tan sd vo tuyén trung gian cia thiét bi dau cudi
chia sé¢ mot khéi bd dao dong tinh thé, x4c dinh riang s6 luong cong PTRS 16n
hon hoéc béng 1 va nhé hon hoac béng sb lugng nhom céng DMRS.

Dua trén ¥ tudng k§ thudt twong tu, phwong an thuc hién sang ché con dé
xudt thiét bi truyén thong. Thiét bi ¢6 thé thuc hién phurong phap néu trén theo
cac phuong an thuc hién.

Fig.12 13 so dd céu tric cla thiét bi truyén théng 1200 theo phuong an
thuc hién sang ché.

Duva vao Fig.12, thiét bi 1200 bao gém:

khdi xir ly 1201, duogc tao cAu hinh dé x4c dinh, dya trén quy tac lién két,
mdi quan hé lién két giita P cong PTRS va Q cong DMRS trong nhém cong
DMRS dugc lién két voi P cdng PTRS, trong d6 P 16n hon hodc bang 1 va nho
hon hodc bing Q, va Q 1a sb luong céng DMRS dugc bao gom trong nhém
cbng DMRS duoc lién két voi P cong PTRS; va

khéi bd thu phat 1202, dugc tao cAu hinh dé giri mdi quan hé lién két gitra
P cdng PTRS va Q céng DMRS trong nhém cbng DMRS dén thiét bi dau
cubi.

Mot cach tity chon, quy tic lién két 1a mot hozc nhiéu quy tic sau:

néu mot nhém cdng DMRS duoc lién két voi cac cong PTRS, cong PTRS
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th i trong céc céng PTRS dugc lién két v6i nhoém céng DMRS dugc anh xa
dén céng DMRS thir i trong nhém cdng DMRS dua trén chudi sb cdng, trong
doi=1,2,3..;

néu mot nhém cdng DMRS dugc lién két voi mot cdng PTRS, cong PTRS
duoc anh xa dén céng DMRS c6 sb céng 16n nhét hodic nhé nhit trong nhém
cdng DMRS; hoic

néu mot nhém cbng DMRS dugce lién két voi mot cbng PTRS, cong PTRS
duoc anh xa dén cong DMRS c6 ty 1é tin hiéu trén nhiéu 16n nhét trong nhém
cdng DMRS.

Mot cach tiy chon, mdi quan hé lién két giita cbng PTRS va Q cdng
DMRS trong nhém cdng DMRS nghia 1a cong DMRS trong nhém cong
DMRS va céng PTRS c6 ma tran tién mi hoa twong tu.

Mot cach tiry chon, khdi b thu phat 1202 con dugce tao c4u hinh dé:

thu duoc thong tin tham chiéu cdu hinh cdng PTRS, trong d6 thong tin
tham chiéu cdu hinh céng PTRS bao gbm it nhét mot trong thong tin sau:
thong tin by dao dong cuc b chia sé cua thiét bi dau cubi, hoic CPE dugc do
trén mdi cdng PTRS khi thiét bi dau cubi tao ciu hinh hoan chinh cdng PTRS;
s6 luong nhom cbng DMRS; sb lugng 16p dugc lap lich dén thiét bi dau cudi;
va sb luong 16n nhat cac cong PTRS.

Khéi xir Iy 1201 con dugc tao cAu hinh dé xac dinh, dua trén théng tin
tham chiéu c4u hinh céng PTRS, s6 lugng cong PTRS dugc sir dung béi thiét
bi d4u cubi dé giri PTRS.

Mot cach tuy chon, khéi xir ly 1201 dugc tao cAu hinh cu thé dé:

néu xéac dinh duoc, dua trén thong tin bd dao dong cuc b chia sé cua thiét
bi dau cudi, ring cac lién két tn sd v tuyén trung gian clia thiét bi dau cudi
khong chia sé mot khdi bd dao dong tinh thé, va xac dinh dugc rang sd luong
16p duoc 1ap lich cho thiét bi ddu cudi nhé hon hodc bang sd lugng 16n nhit
cac cbng PTRS, xac dinh sb lugng 16p duge 1ap lich cho thiét bi dau cudi, lam
sb lugng cong PTRS;

néu xdc dinh duoc, dua trén thong tin bo dao dong cuc bd chia sé cua thiét
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bi dau cudi, rang céc lién két tan sb vo tuyén trung gian cua thiét bi dau cudi
khong chia sé mot khdi bo dao dong tinh thé, va xac dinh duoc réng sb luong
16p duge 1ap lich cho thiét bi ddu cudi 16n hon s§ luong 16n nhét cac cong
PTRS, xac dinh sb luong 16n nhét céc céng PTRS lam s luong céng PTRS;
hoic

néu x4c dinh duoc, dya trén thong tin bd dao ddng cuc b chia sé cia thiét
bi d4u cudi, ring céc lién két tin sd vo tuyén trung gian cla thiét bi dau cudi
chia sé mot khdi bd dao dong tinh thé, xac dinh rang sb lugng céng PTRS 16n
hon hodc bang 1 va nhé hon hoic bang sb lugng nhém cong DMRS.

Phuong 4n thuc hién sang ché con dé xut vat luu trit may tinh doc duoc,
duoc tao cdu hinh dé luu trit 1énh phén mém may tinh can dugc thuc thi boi
bd xtr Iy néu trén. Lénh phian mém may tinh bao gdm chuong trinh can dugc
thuc thi bdi bd xir Iy néu trén.

Chuyén gia trong linh vuc nén hiéu ring cic phuong 4n thuc hién sang
ché c6 thé dugc d& xuét du6i dang phuong phap, hé thdng, hodc san phim
chuong trinh may tinh. Do viy, sang ché c6 thé sir dung dang chi phén cing
theo cac phuong an thuc hién, chi phﬁn mém theo cac phuong an thuc hién,
hodc c4c phuong an thuc hién véi to hop clia phin mém va phan cimg. Ngoai
ra, sang ché c6 thé str dung dang ctia san phim chuong trinh may tinh dugc
trién khai trén mét hodc nhiéu phuong tién luu trit mdy tinh st dung duoc
(bao gdm nhung khong bi giéi han & by nhé dia tir va bd nhé quang) gdm ma
chuong trinh may tinh str dung duogc.

Sang ché dugc méd ta dua vao cac luu dd va/hodc cac so dd khéi cua
phwong phép, thiét bi (hé thdng), va sin phidm chuong trinh mdy tinh theo
sang ché. Nén hiéu rang cac 1énh chuwong trinh may tinh c6 thé duoc str dung
dé trién khai mdi tha tuc va/hodc mdi khéi trong cac luu dd va/hoic cac so dd
khéi, va td hop cua tha tuc va/hoic khéi trong cac luu d6 va/hoac cac so dd
khéi. Cac lénh chuong trinh may tinh nay c¢6 thé duge danh cho may tinh da
ning, may tinh chuyén dung, bd xir ly nhiing, hodc b xtr ly cua thiét bi xir ly

dit liéu lap trinh dugc khéc dé tao may, sao cho céac Iénh dugce thuc thi béi
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méy tinh hodc bd xir Iy caa thiét bi xtt 1y dit liéu 14p trinh duge khac tao thiét
bi trién khai chirc ning duoc xac dinh trong mot hogc nhiéu thu tuc trong cac
luu dd va/hoidc trong mot hodc nhiéu khéi trong cac so do khéi.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay c6 thé duoc luu trit theo cach khac
trong by nhé may tinh doc duge co thé ra 1énh may tinh hoic thiét bi xt ly dir
li€u 14p trinh dugc khac hoat dong theo cach cu thé, sao cho cac 1énh duoc luu
trit trong bd nhé may tinh doc dugc tao dbi tuong bao gém thiét bi ra 1énh.
Thiét bi ra lénh trién khai chirc niing cu thé trong mot hoic nhiéu th tuc trong
cac luu dd va/hodc trong mot hodc nhiéu khéi trong cac so d6 khoi.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay c6 thé dugc nap vao theo cach khéc
trén may tinh hodc thiét bi xur ly dit liéu lap trinh dugc khac, sao cho chudi
hoat dong va cac budc dugc thuc hién trén may tinh hodc thiét bi l1ap trinh
duoc tao xtt ly dugc mdy tinh trién khai. Do vay, cac 1énh dugc thuc thi trén
may tinh hodc thiét bi 1ap trinh dugc khac tao cic bude dé trién khai chuc
ning cu thé trong mot hoic nhiéu thu tuc trong cac luu dd va/hodc in mét hoic
nhiéu khdi trong cac so dd khoi.

R rang 13, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vurc ¢ thé thuc hién
c4i bién va bién thé khac nhau véi sang ché ma khéng xa roi nguyén ly va
pham vi cla sang ché. Sang ché s& d& cap dén céac cai bién va chinh stra ma
cac cai bién va chinh sira ndy nam trong pham vi duge xac dinh boi cac diém

yéu cau bao ho cia sang ché va cac cong nghé tuong duong.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép truyén thong, trong d6 phwong phép bao gbm cac bude:

xéc dinh (201), bang thiét bi thir nhit, mAu hinh tin hiéu tham chiéu theo
doi pha (phase tracking reference signal, PTRS) dua trén bang thong duoc lap
lich, trong d6 mau hinh PTRS bao gbdm nhiéu doan PTRS khéng lién tuc trong
mién thoi gian, vd mdi doan PTRS cua nhiéu doan PTRS khong lién tuc bao
gbm nhiéu miu PTRS lién tuc trong mién thdi gian; trong do6 nhiéu doan
PTRS khéng lién tuc ctia mau hinh PTRS trong mdt ky hiéu;

anh xa (202), bang thiét bj thtr nhit, mau hinh PTRS dén mét hoic nhiéu
ky hiéu, va

giri (202) mot hodc nhiéu ky hiéu dén thiét bi thir hai.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 sb lugng doan PTRS trong mot ky hi¢u
bang 2 hoic 4.

3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 sb luong miu PTRS trong mot
doan PTRS béng 2 hoac 4.

4. Phuong phéap theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 viée
xac dinh, béng thiét bi thu nhét, mau hinh PTRS cu thé bao gém cac budc:

xéc dinh, biang thiét bi thir nhit, mat do doan PTRS trong ky hiéu va sb
luong mau PTRS cta mot doan PTRS dya trén phép tuong tng gilta bang
thong dugc. lap lich va két hop ciia mat do doan PTRS trong ky hiéu va s6
luong mau PTRS;

x4c dinh, bang thiét bi thir nhit, mau hinh PTRS dua trén mat do doan
PTRS trong ky hiéu va sb lugng miu PTRS.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 viéc xac dinh, bang thiét bi thir nhét,
mau hinh PTRS dua trén mat d6 doan PTRS trong ky hiéu va sb lugng mau

PTRS bao gdm céc budc:
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x4c dinh, bang thiét bi thir nhit, dia diém phan tan cta cic doan PTRS
trong ky hiéu dua trén mat do doan PTRS trong ky hiéu va sb lugng mau
PTRS;

xac dinh, bing thiét bi tht nhat, mau hinh PTRS dya trén mat d§ doan
PTRS trong ky hiéu, s6 lugng miu PTRS va dia diém phan tan ciia cic doan

PTRS trong ky hiéu.

6. Phuong phéap theo diém 5, néu mat do doan PTRS trong ky hi¢u béng 2,
hai doan PTRS dugc phén bd & hai diu caa ky hiéu.

7. Phuong phép theo diém 4, trong d6 truéc phuwong phap con bao gdm bude:
nhan, tir thiét bi thtr hai, théng tin dugc st dung dé xac dinh mat do doan

PTRS trong ky hiéu va sd lugng mau PTRS.

8. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong do viéc
4nh xa, bang thiét bi thtr nhit, miu hinh PTRS dén mot hodc nhiéu ky hiéu, va
giri mot hodc nhidu ky hiéu dén thiét b thir hai bao gébm budc:

4nh xa, bang thit bi the nhit, mdu hinh PTRS dén mot hodc nhidu ky
hi¢u ma didu bién mot kénh mang dugc st dung, va glri mot hodc nhiéu ky

hiéu dén thiét bi tht hai.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 mdt hoic nhiéu ky hiéu ma diéu bién
mot kénh mang dugc st dung 1a cac ky hi¢u ghép kénh phén chia tan sb truc
giao lan rong bién d6i Fourier rdi rac (discrete Fourier transform spread

orthogonal irequency division multiplexing, DFT-s-OFDM).

10. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, khi bing
thong dugc 14p lich thdp hon ngudng cia bang théng dugc 1ap lich, mau hinh
PTRS khong dugc anh xa.

11. Phuong phap theo diém 10, phwong phap con bao gdm cac budec:
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xac dinh, bing thiét bi tha nhét, ngudng cia bing théng duoc 1ap lich
dua trén it nhat mot trong mirc nhiéu pha, khoang cach kénh mang phy, va tan

r
A

SO.

12. Thiét bi truyén théng (900) bao gbém:

khéi xir 1y (901) va khéi thu phét (902), trong do:

khéi xir Iy duge tao cAu hinh dé xac dinh mau hinh PTRS dua trén bing
thong dugc lap lich, trong do mau hinh PTRS bao g@)m nhiéu doan PTRS
khong lién tuc trong mién thoi gian, va mdi doan PTRS trong nhiéu doan
PTRS khong lién tuc bao gdm nhiéu mau PTRS lién tuc trong mién thoi gian;
trong d6 nhidu doan PTRS khong lién tuc ctia mau hinh PTRS nim trong mot
ky hiéu; va 4nh xa mau hinh PTRS dén mot hodc nhiéu ky hi¢u;

khéi thu phat dugc tao cdu hinh dé giri mét hodc nhidu ky hiéu dén thiét

bi truyén thong.

13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 s lugng doan PTRS trong mot ky hiéu
bang 2 hoic 4.

14. Thiét bi theo diém 12 hoic 13, trong do ) luong mau PTRS trong mot
doan PTRS bang 2 hoic 4.

15. Thiét bi theo diém bit k¥ trong sé cac diém tir 12 dén 14, trong d6 khéi xir
ly dugc tao cAu hinh cu thé dé:

xac dinh mat do doan PTRS trong ky hiéu va sb lugng miu PTRS cua
mot doan PTRS dua trén phép twong Gng giita bang thong duoc 1dp lich va t6
hop cua mét d§ doan PTRS trong ky hiéu va sb luvong miu PTRS;

x4ac dinh mau hinh PTRS dua trén mat do doan PTRS trong ky hiéu va )
lugng miu PTRS.

16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 khéi xtr ly duogc tao cAu hinh cu thé dé:
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xac dinh dia diém phéan tan cua cac doan PTRS trong ky hiéu dua trén
mat do doan PTRS trong ky hi¢u va sb luong mau PTRS;
xac dinh mau hinh PTRS dua trén mat 6 doan PTRS trong ky hiéu, s6

lrong mau PTRS va dia diém phan tan ctia cac doan PTRS trong ky hiéu.

17. Thiét bi theo diém 15, trong do:
khéi thu phat con duge tao cu hinh dé nhan, tir thiét bi truyén thong,
thong tin dugc sir dung dé xac dinh mat do doan PTRS trong ky hiéu va )

luong mau PTRS.

18. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém tir 12 dén 17, trong d6 khéi xtr
ly duogc tao cAu hinh cu thé dé:
4nh xa miu hinh PTRS dén mot hodc nhidu ky hiéu ma diéu bién mot

kénh mang dugc st dung.

19. Thiét bi theo diém 18, trong d6 mot hodc nhidu ky hiéu ma diéu bién mot

kénh mang dugc sir dung 1a cac ky hiéu DFT-s-OFDM.

20. Thiét bi theo diém bét ki trong s6 cac diém tir 12 dén 19, khi bang thong
dugc 1ap lich thip hon ngudng clia bang thong dugc 1ap lich, mau hinh PTRS
khong dugc anh xa.

21. Thiét bi theo diém 20, trong d6 khdi xir Iy con duoc tao cAu hinh dé: xac
dinh ngudng cia bang thong dugc 1ap lich dua trén it nhat mot trong mirc do

nhiu pha, khoang cach kénh mang phu, va tin s6.
22. Vit luu trlt may tinh doc dugce bao g6m 1énh, khi 1énh chay trén may tinh,

may tinh thuc hién phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén
11.
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Fig.1

Thiét bi thit nhét xdc dinh mau hinh PTRS dya trén it nhatmét | - 201
trong MCS va bang thong dwge 1ap lich, trong dé mau hinh VA
PTRS bao gom mét hodc nhi€u dogn PTRS, va méi doan PTRS
bao gom mét hodc nhiéu mau PTRS

TR VU 4 - < L S (12
Thict bi thi¥ nhat c6 the anh xa PTRS dén mét hoge nhicu ky L~ \/:m’-”
hi¢u ma dicu bien mét kénh mang dugc s dung choné, vagai |7 7
mdt hodc nhi€u k¥ hi¢u dén thiét bi thi hai

Fig2
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DMRS #

DMRS #2

Thiét bi hﬁj@éﬁ thong 000

Kndi xir 1§ /v

Khdi b6 thu phét VaRY4

Fig.S
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Thiét bi truvén théng 1000

Béxuly Bd nhé
1001 1003
B thu phat
1002
Fig.10

Thiét bi truyén théng 1100

B& xit I¥ BG nhé
1101 1103

B¢ thu phat

1102

Fig.11

-62-




32119

Thiét bi truvén théng 1200

: - 1200
Khéi xi I /N

Khbi b thu phat VAV

Fig.12
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Tlnez bt tha Thiét by thit hat
nhat

Giri, dén thiét bi thir nhat, it nhat mét
trong thong tin chi bdo mit 4§ dogn PTRS
trong k hiéu, thong tin chi bdo so lwong
méau PTRS, va théng tin chi bdo vi tri phén
tan cua doan frong kv hién

1301: Xdc dinh miu hinh PTRS
dura trén it nhit mét trong cac loai
théng tin san: mit 46 mién thoi
gian PTRS lién kv hiéu, mat do
dogn PTRS trong ky hiéu, sb lwong
mau PTRS, vavi fri phan tdncua
dogn trong ky hidu

.
1302: Anh xa PTRS dén mét hodc
nhiéy kv hidu

Giri, dén thiét bi thi¥ hai, mét hodc nhiéu
kv hiéu ma PTRS dwgc anh xadén
-

1303: Nhén mét hode nhiéu k¥ hidu tir
thiét bi thir nhat

1304: Xdc dinh mau hinh PTRS dua trén
it nhat mét trong cac loai thong tin sau:
méat 46 mién théi gian PTRS lién kv higu,
mat 46 doan PTRS trong kv hiéu, 56
lirgng mau PTRS, va thong tin vé vi tr
phén tan cda doan PTRS trong kv hi€n

Fig.13
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Mot ky hiéu DFTS-OFDM 4
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Thiét bi truyén théng 800

Khoi xit 1y 1801 Khéi bo thu phat

Fig.18
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