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(57) Séng ché dé cap dén modun mach tich hop, thé thong minh, phuong phap san xuat
modun mach tich hop, phuwong phép san xuat thé thong minh va bang mang mach tich hop.
Moédun chip tich hgp (integrated chip - IC) c6 cac tim dém tiép xtc tlep can dugc boi cac
10 don gin két va cac tAm dém tiép xuc anten phia modun ma duoc tiép can bai cac 16 da
gan két. Mdi 16 da gan két dugc phan chia bang cach bao kin bén trong cac kénh lién két
lién ké dé tiép nhan riéng biét (cac) lién két day va thanh phan két ndi anten. Mdi tim dém
tiép xtic anten phia moédun dugc phan chia bing cach bao kin bén trong ving lién ké,
nhung dugc nbi dién véi cac vung lién két cho phép thiét lap két ndi dién vai ca (cac) lién
két day va thanh phan két nbi anten voi chip IC. Ving gan két thir nhat va thir hai duoc
phan chia véi nhau, bang chat bao, ma khong cin c6 tim nén giita ching.
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Linh vue ky thuat dlr(_)’é dé cap

Sang ché dé cip dén thé thong minh va mddun mach tich hgp (IC) cho thé thong
minh, vi du thé thong minh giao dién kép, thé théng minh lai, thé mach tich hop
(integrated circuit card: ICC) c6 nhiéu chip IC, ciing nhu mddun hodc bing mang IC
thich hop dé sir dung trong viéc san xuét thé thong minh va médun IC.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thé thong minh giao dién kép két hop mddun IC cung cép ca giao dién tiép xic
truc tiép va khong tiép xic (sau day dugc goi 1a “modun mach tich hop giao dién kép”).
Da biét nhiéu cach bd tri mddun IC giao dién kép va thé thong minh giao dién kép va
phuong phép san xuét ching.

Fig.1A minh hoa thé thong minh 100 hién cé két hop modun IC 10 ma can bang
mddun dugc phi kép. Mit gin két 11 coa modun IC 10 dugc phi véi cac tim dém tiép
xtic din dién 12a dé két ndi vai cac dau dugce tho ra hode phan 13 cta anten dugc nhing
trong tAm thé 14. Phia tiép xtic hogc diu ndi IC 15 ctia modun IC 10 dugc phi béi cac
tAm dém tiép xuc din dién 12b (xem Fig.1B). Bing cach pht ca hai mit ciia bang modun,
mddun IC duge cung cip cling véi mot bd thm dém tiép xac 12b trén mit tiép xtc cla nd,
ma diu nay cho phép truyén tin hiéu trén co sé tiép xtic v6i dau doc thé dua trén tiép xuc,
va bo tAm dém tiép xuc 12a khac trén mit gin két, ma n6 déng vai trd 1a cac diém tiép
xuc gitta modun IC va anten dugc nhung trong tAm thé, trong d6 anten nay cho phép viéc
truyén tin hiéu khong tiép xuc v6i dau doc thé khong tiép xtc.

Pé giai quyét cac vAn @ lién quan dén cdu triic bang duge phu ca hai mit, béang
sang ché My s6 9390365 B2 (Mddun mach tich hop cho thé thong minh giao dién kép)
boc 10 modun IC giao dién kép st dung cAu trac bing médun duge phi mot mit. Cu thé,
céc thm dém tiép xtic C4 va C8 khong duge st dung duge ding lam céc tim dém tiép
xtc anten cho thé thong minh giao dién kép. Dua trén ti€u chuén cong nghiép hién nay
dbi v6i thé thong minh, tiéu chuén ciia Té chuc Tiéu chuén héa qubc té (International
Organization for Standardization: ISO) 7816, thi cac tAm dém tiép xic C4 va C8 thuong

duge chi dinh dé phuc vu cho nhu cau st dung trong tuong lai (reserved for future use:
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RFU), va thuong khong can cép tin hiéu cu thé cho mddun IC. Cac tAm dém tiép xtic
duoc chi dinh ISO tir C1 dén C3, C5 va C7 con lai thuong dugce chi dinh dé chuyén céc
tin hiéu cho modun IC.

Cong bd don sang ché My s6 2017/0270398 A1 (Phuong phap san xuit mach cho
mddun thé chip va mach cho médun thé chip) bdc 16 mach dién déo duoc phi mot mat
khéc d8 thuc thi phwong phéap san xuat modun thé chip.

Ban chit ky thuét ciia sing ché

Theo khia canh thi nhét, sang ché d& xuat moédun mach tich hgp (IC) dung cho thé

théng minh cé c giao dién tiép xuc va khong tiép xtic. Modun IC nay bao gdm:

tAm nén khong dan dién c6 nhiéu 15 don gén két va mot cip 16 da gin két, ca hai
kéo dai tir mat thir nhét dén mat thi hai cua tAm nén;

nhiéu tim dém tiép xtc dan dién, bao gém cap tdm dém tiép xac din dién thir nhét
- dugc bd tr_i trén mat th@ nhét cua tAm nén;

chip IC tht nhét duogc b tri trén mit thi hai cta tAm nén;

nhiéu thanh phan din dién thi nhét ndi gitta 15 don gén két va cip 16 da gin két,
va két néi dién it nhat mot vai tim dém tiép xac véi chip IC thir nhét, trong d6 cac thanh
phén dAn dién tht nhét bao gém cap thr nhét cta thanh phﬁn dan dién tht nhét 1an luot
nbi lién cip 16 da gén két va két ndi dién tir cap thir nhat cia tim dém tiép xtc nay véi
chip IC tht nhét; va

chit bao dugc phi trén chip IC thir nhét, thanh phin din dién thir nhét va cip thi
nhét cua tAm dém tiép xuc, trong d6 chét bao nay dugc phii 1én trén cip thi nhét cta tim
dém tiép xuc va phan chia mdi cip cta 10 da gin két nay thanh kénh lién két thu nhit va
thir hai lién ké 14n luot két thic tai ving gén két thir nhit va thi hai lién ké trén mdi cip
tht nhét cua tim dém tiép xtc ndy sao cho chit bao bit kin ving gin két thir nhat va lam
16 ving gin két thi hai thong qua kénh lién két thtt hai dé tao ra b& mat dé thiét 1ap két
néi dién voi chip IC thir nhét, trong d6 chét bao phan chia ving gin két thtr nhat va thir
hai v6i nhau ma khong cAn su ¢6 mit ctia tm nén giita ching.

Theo khia canh tht hai, sang ché d& cip dén thé thong minh c6 ca giao dién tiép
xuc va khong tiép xtc. Thé thong minh nay bao gbm:

tAm thé c¢6 khoang modun va cudn anten;
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mdt cdp thanh phﬁn két nbi anten;
mddun mach tich hop (IC) duge bd tri trong khoang, mddun IC nay bao gbm:

tAm nén khong dan dién c6 nhidu 156 don ghn két va mot cip 15 da gin két,
ca hai kéo dai tir miit tht: nhat dén mat the hai cia tAm nén;

c4c tAm dém tiép xtc din dién, bao gdbm cip tim dém tiép xtc dan dién thir
nhit duge bd trf trén mit thir nhit cla tAm nén;

chip IC tha nhét dugc b tri trén mait tht hai cia tAm nén;

céc thanh phan din dién tht nhit ndi giita 16 don gén két va cip tha nhét
cua 15 da gin két, va ndi dién it nhit mot vai tdm dém tiép xuc vé6i chip IC thir
nhét, trong d6 cac thanh phan din dién thi nhit ndy bao gém cip tht nhat ctia
thanh phz:fm din dién tht nhit ndi 1an luot cip 18 da gén két va nbi dién cap thu
nhét cta tm dém tiép xtac véi chip IC thir nhat; va

chit bao duge phu trén chip IC thir nhét, cic thanh phan din dién thir nhat
va cap thi nhit coa tAm dém tiép xtc ndy, trong d6 chét bao nay duge phu trén cdp
thir nhit cta tAm dém tiép xtic phan chia mdi cip ctia 16 da gin két thanh kénh lién
két th(r nhét va tht hai lién ké twong tmg gi6i han tai ving gin két thir nhét va tha
hai lién ké trén mdi cip thi nhit cia tAm dém tiép xuc nay sao cho chét bao bit kin
ving gén két tht nhat, trong do tai kénh lién két tht hai, mot thanh phén trong s6
cap thanh phin két néi anten ndi lién kénh lién két thtr hai va ndi gitta cudn anten
va ving gén két thir hai sao cho két ndi dién gitta cudn anten va chip IC thu nhét
dugc thiét 1ap, trong d6 chit bao phan chia ving gin két thtr nhét va tht hai véi
nhau ma khéng can su c6 mit clia tAm nén gifta ching.

Theo khia canh th ba, sang ché dé xuit phuong phép san xut médun mach tich
hop (IC) dung cho thé thong minh c6 giao dién tiép xtic va khong tiép xtc. Phuong phép
nay bao gdm céc budec:

tao tAm nén lchéng dan dién c6 nhiéu 16 don gén két va mot cap 16 da gén két, ca
hai kéo dai tir mit tht nhit dén mit tht hai cia tAm nén, nhiéu tm dém tiép xtc dan dién,
c6 cip thm dém tiép xuc din dién thtr nhit dugce b trf & mit thir nhét cta tAm nén, chip
IC tht nhit dwoc bd tri bén mit tht hai cua tAm nén, va nhiéu thanh phin dan dién th
nhét néi lién 16 don gin két va cip 16 da gfn két, va ndi dién it nhit mot sb tAm dém tiép

xtic v6i chip IC thtr nhét, trong d6 céc thanh phin dn dién thir nhit ndy bao gbm cip thi
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nhét cua thanh phin din dién thir nhét 14n luot ndi lién cap 18 da gin két va ndi dién cip
thir nhét ctia tAm dém tiép xtic v6i chip IC thir nhét; va
pht chit bao trén chip IC thu nhét, cac thanh phin din dién thi nhit va cip tim
dém tiép xtc thi nhét, bao gdm viéc phan chia mdi 18 trong sb cap 16 da gin két thanh
kénh lién két thtr nhét va tht hai lién k& 14n luot gidi han tai ving gén két thir nhit va thir
hai lién k& trén mdi tAm dém trong s cip tAm dém tiép xuc thir nhét,
khong cin tAm nén ndm giira ving gén két tht nhét va tht hai, chia ving gén két
thtr nhat tir ving gin két thr hai bang cach bit kin viing gén két thir nhit véi chét bao dé
dinh ra kénh lién két tht nht va 1am 19 ving gin két thir hai thong qua kénh lién két dé
tao ra b& mit nhdm thiét 1ap két ndi dién vai chip IC tht nhat.
Theo khia canh thé tu, séng ché d& cap dén phuong phép san xuét thé thong minh
c6 giao dién tiép xtic va khong tiép xuc. Phuwong phép ndy bao gdm cac budc:
tao ra tAm thé c6 khoang modun va cudn anten;
tao ra m6dun IC theo khia canh thir nhét cua sang ché hodc phuong phép bat ky
theo khia canh thit nhat ciia sang ché;
sir dung thanh phan két ndi anten ma ndi lién kénh lién két thir hai bén trong mdi
16 trong s6 cap 16 da gén két thir nhét, néi dién mot tAim dém trong sb cip tdm dém tiép
xtic thir nhét, thong qua ving gin két thi hai, dén cudn anten;
st dung chét dinh két dinh 1én mat thir hai ctia tdm nén; va
cdy modun IC 1én tAm thé v6i mit thit hai ciia tAim nén ddi dién v6i khoang mddun
~ cla tdm theé.
Theo khia canh tht ndm, sang ché dé xudt phuong phap sén xuét thé théng minh
c6 giao dién tiép xic va khong tiép xuc. Phuong phép ndy bao gdm cac buéc:
tao tAm thé c6 khoang modun va cudn anten;
'taov modun IC theo diém bt ky trbng s6 cac diém tir 1 dén 14;
phu thanh phin két néi anten trén ving gén két thi hai ciia mdi dém tiép xuc trong
s6 cip tAm dém tiép xuc thir nhét;
ndu chay va gan thanh phin két néi anten v&i ving gén két thi hai;

st dung chit két dinh 1én mit thir hai cta tAm nén;
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b tri modun IC trong khoang médun ciia tAm thé véi mit thit hai ctia tdm nén d6i
dién v6i khoang modun ciia tAm thé va bd tri thanh phén két nbi anten & gan véi cudn
anten; va -

ddng thoi cép nhiét va 4p suit 1én tAm thé va mddun IC, bao gdm:

st dung nhiét dugc cép, niu chdy thanh ph?m két nbi anten va do d6 nbi dién thanh
phﬁn két ndi anten vé6i cudn anten, va hoat héa chét két dinh; va

stt dung 4p suét dugc tac dung va chét két dinh dugc hoat héa dé gin modun IC
véi thm the,

Theo khia canh thr sau, sang ché dé xuét bang mddun hoic béng mang mach tich
hop (integrated circuit: IC) dugc phu trén mot mat dé str dung trong thé thong minh c6 ca
giao dién tiép xic va khong tiép xtic. Bang mddun hoic bing mang IC ndy bao gbm:

tAm nén khong din dién c6 nhiéu 16 don gén két va mot cap 16 da gin két, ca hai
kéo dai tir mat thir nhét dén mit tht hai cia tAm nén;

cac tAm dém tiép xtc dan dién, bao gém cap tAm dém tiép xtc tht nhét, dugc bd
tri trén mat tha nhit cta tAm nén;

trong d6 mit th hai ctia tim nén thich hgp dé bd tri chip IC thir nhat trén do;

trong d6 it nhit mot vai tAm dém tiép xtc thich hop dé néi dién véi chip IC thu
nhét théng qua nhiéu thanh phan dan dién tht nhit nbi lién 16 don gén két va cip 16 da
gén két, trong d6 cip tAm dém tiép xuc thir nhat thich hop dé nbi dién véi chip IC thu
nhét thong qua cip thi nhit cta thanh phin dn dién thir nhit ndi lién v6i cip 16 da gin
két; va

trong d6 mdi 15 da gin két thich hgp dwgc phan chia boi chét bao dugc phu 1én
trén cdp tAm dém tiép xtc thi nhat, thanh kénh lién két thu nhét va thir hai lién k& 1an
lugt gidi han tai vung gén két thir nhat va thit hai lién k& trén mdi tAm dém tiép xuc trong
s6 cap tAm dém tiép xtc tha nhit sao cho chét bao thich hop d& bit kin ving gin két thi
nhét va 1am 16 ving gin két thir hai thong qua kénh lién két thtt hai dé tao ra b& mit nham
thiét 14p két ndi dién dén chip IC thir nhat, |

trong d6 ving gan két thir nhat va tht hai duge phéan tach véi nhau, bdi chit bao,
ma khoéng can su c6 mit cua tAm nén gitta ching.

Trong modt phuong an theo khia canh bét ky trong s cac khia canh tir thi nhit dén

tht séu cia sang ché, cic thanh phan din dién thtr nhat bao gom cdp thir hai cia cic
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thanh phin din dién thi nhét, va trong d6 chit bao con dwgc phu 1én trén cdp thir hai cua
cac thanh phén dn dién thw nhét 1an luot ndi lién kénh lién két thir nhit cla cip thir nhét
clia cac 16 da gén két va nbi dién cap tha nhét cia cac tim dém tiép xtc véi chip IC thi
nhét.

Trong mdt phuong an theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh thir nhét dén
thtr sau cua sang ché, médun IC con bao gdm chip IC thtr hai dugc bd tri trén mit thi hai
clia tAm nén; va cip thanh phﬁn din dién tht hai 1an luot ndi lién kénh lién két thi nhét
ctia cap 18 da gén két va nbi dién cip tAm dém tiép xtc thir nhét véi chip IC thir hai, trong
d6 chét bao nay con duge phti Ién trén cip thanh phan din dién thi hai.

Trong mot phuong &n theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir thir nhét dén
thr sdu cua séng' ché, ving gin két thir hai it nhét 16n hon gép hai lan ving gén két thu
nhat.

Trong mot phuong an theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir thir nhét dén
th( sau cta sang ché, cac tAim dém tiép xtic bao gdm hai cip tAm dém tiép xtc loai trir 13n
ngoai cip tim dém tiép xtic thir nhét, va trong d6 cip tAm dém tiép xuc thir nhit nay lan
luot dugc dat canh giira hai cédp tAm dém tiép xtc loai trir 1an nhau. Theo mdt vi du, céc
tAm dém tiép xuc khac ngoai cip tAm dém tiép xtic thit nhat duge bé tri doc theo céc phﬁn
canh dbi dién thu nhit cia tAm nén, trong d6 cip thm dém tiép xuc thu nhit va hai cip
tAm dém tiép xuc loai trr 1An nhau dugc bd tri doc theo céc ph?m canh ddi dién thr hai
ctia tm nén, trong d6 cac phan canh d6i dién thir nhét va thir hai duge ndi lién nhau.

Trong mdt phuong an theo khia canh bat ky trong s6 céc khia canh tr thi nhét dén
thr sdu cua sang ché,_ cip tAm dém tiép xtc thir nhit khong chong 14p 1én cic tim dém
tiép xtc khac ngoai cip tAm dém tiép xuc thir nhét. Theo mot vi du, cip tdm dém tiép xuc
tht nhit khong chdng l4p 1én cic tim dém tiép xtic dwoc chi dinh boi ISO 7816 duoc
danh cho nhu ciu phat sinh trong twong lai. |

Trong mdt phuong an theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir thir nhét dén
thtr squ cua s‘éng ché, mdi 15 da gin két trong sb cip 16 da gén két thir nhat dugce tao ra tlr
it nhit mot khe hé thit nhét va tht hai dwoc lién két bang chat luu véi nhau va duge dinh
vi 1an luot tai vi tri dbi dién v6i ving gén két tht nhét va thir hai, trong d6 khe ho thir

nhét c6 chiéu rong duogc gidi han so v6i chiéu rong ciia khe hd thir hai.
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Trong mét phuong én theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir thit nhét dén
th sau cta sang ché, khe hé thir nhét cta it nhit mot 16 da gin két trong sb cip 16 da gin
két tht nhit c6 chidu dai 16n hon hodc bing khoang cach gita hai 16 don gin két ma
duoc tao ra trong cac tAm dém tiép xtc lién k& trong sb cac tAm dém tiép XUc.

Trong mot phuong an theo khia canh bét ky trong sd cac khia canh tir thir nhét dén
thi sau ctia sang ché, khe hé thir nhét cta it nhat mot 16 da gin két trong s6 cip 16 da gin
két thtr nhat duge bé tri gitta chip IC thir nhat va it nhit mot 18 don gin két.

Trong mot phuong 4n theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir thir nhit dén
thr sdu cua sang ché, chip IC tht nhét c6 nhiu canh bén, trong d6 khe h¢ thir nhét cta it
" nhéit mot 16 da gén két trong s cap 18 da gén két thir nhét c6 it nhat mot phan duoc b tri
phu hop véi bién dang dugce xé4c dinh bdi it nhét mot canh bén cua chip IC thi nhét.

Trong mot phuong an theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir thir nhit dén
thtr sdu clia séng ché, khe hé thir ba, lién két bing chét luu gitta khe hé thtt nhit va thir
'héi, ¢6 chiéu rong duoc gi6i han so voi chidu rong ctia khe hé thtr nhat va chiéu rong cla
khe hé tht hai. Theo mdt vi du, cac kich thudc ctia khe hé thu nhét va tht hai 1a khong
béng nhau. Trong vi du twong tu hogc khac, mdi khe hé trong s6 khe hé thir nhat va thi
hai dugc thu hep dan vé phia khe hé dugc gidi han.

Trong mdt phuong 4n theo khia canh bét ky trong s cac khia canh tir thir nhét dén
th sau cta sang ché, mdi 16 da gin két trong sb cip 16 da gén két thtr nhét duoc tao ra tir
hai khe hé tron chdng 14p véi nhau.

Trong mdt phuong an theo khia canh tht hai, thir tu hodc thir ndm cia sang ché,
mdi thanh phén trong s cip thanh phan két ndi anten c6 mdi din dién hodc médi han, dia
d?lﬁ dién, hodc mdi din dién mém déo chtra chit két dinh din dién.

M&b ti vin tit cdc hinh vé

Sang ché s& dugc md ta chi tiét voi tham chiéu dén céc hinh vé& di kém, trong do:

Fig.1A thé hién thé thong minh hién c6 két hop moédun IC ma can bing modun
dugc phu kép;

Fig.1B thé hién mit tiép xtic hodc déu ndi IC cua mddun IC trén Fig.1A;

Fig.2A thé hién hinh chiéu bang duoc nhin tir mit tiép xuc ctia doan bing mang

modun, nghia 13, dau ndi IC ¢6 squ diém tiép xuc duogc chi dinh béi ISO;
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Fig.2B thé hién hinh chiéu tir dudi duge nhin tir mat gén két ciia doan bing modun
trén Fig.2A;

Fig.2C thé hién hinh chiéu xuyén tAm cta Fig.2B, trong d6 dién tich chiém chd
clia cac tAm dém tiép xuc va vo boc dugc thé hién bdi dudng nét di;

Fig.3A thé hién hinh chiéu tir duéi dugc nhin tir mit gin két ciia mddun IC c6 dau
nbi IC v&i séu diém tiép xtc dugce chi dinh ISO theo mdt phuong 4n ciia sing ché;

Fig.3B thé hién hinh chiéu xuyén tdm cia Fig.3A, trong d6 dién tich chiém chd
clia cac tAm dém tiép xtic va v boc dugc thé hién béi duong nét dut;

Fig.3C 1a hinh v& mat cét ngang ctia mddun IC dugc cit doc theo dudng A-A cua
Fig.3B; | |

Fig.3D hinh chiéu cdn canh mot phén ctia Fig.3C;

Fig.3E thé hién mddun IC cta cac hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3D dang lam viéc dé
thiét 1ap két ndi dién dén cudn anten ma duoc két hop hodc duge nhung trong tAm thé;

Fig.3F 12 hinh v& mat cit ngang ctia mddun IC dugc cit doc theo dudng AA-AA
cua Fig.3E;

Fig.3G thé hién hinh v& mit cit ngang cta thé thong minh két hop mddun IC cia
cac hinh vé& tir Fig.3A dén Fig.3C;

Fig.4A thé hién hinh chiéu xuyén tdm duoc nhin tr mat gén két cia modun IC ¢
diu ndi IC véi sau diém tiép xac duge chi dinh ISO theo phwong 4n khéc ctia sing ché,
trong d6 céc dién tich chiém chd ctia cac tAm dém tiép xuc va vo boc duge thé hién boi
duong nét dut;

Fig.4B 12 hinh v& mit cit ngang ctia modun IC duge cit doc theo duong B-B clia
Fig.3A;

Fig.4C thé hién médun IC cta céc hinh tir Fig4A dén Fig4B dang lam vige dé
thiét 1ap két nbi dién vé6i cudn anten ma duoc két hop hodc nhing trong tAm theé;

Fig.4D 1a hinh v& mit cit ngang cua modun IC duoc cit doc theo dudng BB-BB
cia Fig.4C;

Fig.5A thé hién hinh chiéu xuyén tdm nhin tir mat bén ciia moédun IC ¢6 diu nbi
IC véi sau didm tiép xic dugc chi dinh ISO theo phuong 4n khéc theo sang ché, trong d6
dién tich chiém chd cta cac tAm dém tiép xuc va vo boc dugc thé hién béng duong nét
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Fig.5B 14 hinh v€ mat cit ngang ctia mddun IC dugc cit doc theo dudng C-C cua
Fig.5A;

Fig.5C thé hién modun IC cta cac hinh tir Fig.5A dén Fig.5B dang lam viéc aé
thiét 1ap két nbi dién vé6i cudn anten ma dugc két hop trong tAm thé;

Fig.5D Ia hinh v€ mat cit ngang ctia modun IC dugc cit doc theo dudng CC-CC
cua Fig.5C;

Fig.6A thé hién hinh chiéu bang dugc nhin tr mit tiép xuic clia doan bing mang
mddun, vi du ddu nbi IC ¢6 tam diém tiép xtac duge chi dinh 1SO;

Fig.6B thé hién hinh chiéu tir duéi 1&n nhin tir mit gin két cia doan bang modun
cua Fig.6A;

Fig.6C 1a hinh chiéu xuyén tdm cua Fig.6B, trong d6 dién tich chiém chd cta tim
dém tiép xuc va vo boc duogc thé hién béng duong nét dut;

Fig.7A thé hién hinh chiéu tir du¢i nhin tir mjt bén ctia mddun IC c6 dau ndi IC ¢6
tam diém tiép xtc duge chi dinh ISO theo mdt phurong 4n ctia sang ché;

Fig.7B 14 hinh chiéu xuyén tAm cta Fig.7A, trong d6 dién tich chiém chd cua céc
* tAm dém tiép xuc va vo boc dugc thé hién bing dudng nét dut;

Fig.7C 1a hinh v& mit cit ngang ctia modun IC duoc cit doc theo duong D-D cua
Fig.7B; |

Fig.8A thé hién hinh v& tir dudi nhin tir mit bén ctia mddun IC ¢6 dau ndi IC véi
séu diém tiép xtic dugc chi dinh ISO theo mdt phuong dn cia sang ché;

Fig.8B 14 hinh chiéu xuyén tim cla Fig.8A, trong d6 dién tich. chiém chd cua céc
thm dém tiép xuc va vo boc duge thé hién bang dudng nét dat;

Fig.8C 1a hinh v€ mat cit ngang ctia modun IC duogc cét doc theo dudng gip khuc
E-E trén Fig.8B;

Fig.9A thé hién hinh v& nhin tir du6i nhin tr mét gin két cia mddun IC ¢6 d4u nbi
IC c6 tam diém tiép xuc duoc chi dinh ISO theo mdt phuong én cua sang ché;

Fig.9B 14 hinh chiéu xuyén tim cta Fig.9A, trong d6 dién tich chiém chd ctia céac
tAm dém tiép xuc va vé boc dugce thé hién bang dudng nét dat;

Fig.9C la hinh v& mat cit ngang ctia mddun IC dugc cit doc theo duong F-F trén

Fig.9B;
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Fig.9D thé hién vi du cua Fig.9B ma dugc sép dit v6i cc thanh phén két nbi anten
trude khi chinh lai;

Fig.9E 14 hinh v€& mat c4t ngang ctia modun IC dugc cit doc theo duong F-F trén
Fig.9D;

Fig.9F thé hién vi du trén Fig.9D ma dugc b6 tri v6i cac thanh phan két ndi anten
sau khi chinh lai;

Fig.9G 1a hinh v& mit cét ngang cua mddun IC dugce cit doc theo duong F-F trén
Fig.9F;

Fig.10 thé hién huu dd ctia phuong phép sén xuét thé thong minh; va

Fig.11 thé hién luu dd ctia phuong phap san xuét thé thong minh khéc.

M5 ta chi tiét sang ché

Trong phan mélté sau day, chi tiét cu thé duoc dua ra nhim cung cdp viéc hiéu
toan dién vé cac phuong 4n minh hoa khéc nhau cua sang ché. Tuy nhién, ngudi ¢6 hiéu
biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt nay co thé dugc hiéu 13 cac phuwong 4n cla sang
ché ¢6 thé duoc thuc thi ma khong can tham khao mot sb hodc tit ca céc chi tiét cu thé
nay. Can hiéu réng, céc thuat ngit dugc st dung trong ban md ta nay chi nham muc dich
mo ta cac phuong an cu thé, va khong nhim muc dich gi6i han pham vi clia sang ché.
Trong céc hinh V€, cac s6 tham chiéu giéng nhau d& cap dén cac chirc ning hodc diu hidu
gidng nhau hodc céc chirc ning va diu hiéu tuong tu trong céc hinh vé.

Cac phuong an dugc md ta trong nglt canh cua mot trong s6 céac thiét bi va
phuong phap c6 hiéu qua tuong tu v6i cac thiét bi va phuong phéap khac. Tuong tu, céc
phuong an dugc md ta trong ngit canh cia thiét bi c6 hiéu qua twong tu v4i phuong phap
va ngugc lai.

Céc diu hiéu duoc md ta trong ngilt canh ciia mot phuong an ¢ thé dugc 4p dung
twong g va4i cac d4u hiéu giéng hoic twong ty trong cic phuong an khac. Cac déu hiéu
ma dugc md ta trong ngit canh ciia mot phuong an co6 thé ap dung twong Ung véi cac
phuong 4n khac, ngay ca khi chiing khong dugc mo ta rd rang trong cac phuong an khac
do. Ngoai ra, cac dang bd sung va/hoic két hop va/hodc thay thé dugc mo ta dbi véi mot
d4u hiéu trong ngit canh ciia mdt phuong an c6 thé duogc 4p dung tuong timg vdi cac déu

hiéu giéng hoic tuong ty trong phuong 4n khac.
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Cén duge hiéu ring, cac mao tir “a”, “an” va “the” dugc st dung lién quan dén céc
dAu hiéu hoic thanh phﬁn bao gdbm tham chiéu dén mot hodc nhidu thanh ph?m hodc diu
hiéu. Thuét ngit “va/hodic” bao gdm dang két hop bét ky hoic tat ca két hop clia mot hozic
nhidu ddu hiéu hodc thanh phén lién quan. Thuét nglt “bao gdm”, “chtra” va “c6” dugc _
du dinh st dung v6i dang m& va c6 nghia la co6 thé ¢6 cac ddu hiéu hoic thanh phén bd
sung khac ngoai cac dAu hiéu hodc thanh phan dugc liét ké. Cac d4u hiéu nhén dang nhu
“th(r nhat”, “thir hai” va “th® ba” dugc st dung v6i nghia 13 déan nhan, va khong nham dit
ra cic yéu clu v& sb luong dbi v6i cac muc dich cua ching, va khong dugc hiéu theo
cach dit ra vi tri twong d6i hodc trinh tu thoi gian bét ky gifta cac gi6i han d6. Hon nita,
cac thuat ngit nhu “phia trén”, “phia dudi”, “mit bén”, “dudi”, “trén” dugc st dung trong
ban mb ta ndy chi dé d& mo ta va chi huéng cac ddu hiéu hodc thanh phan d6 nhu duge
thé hién trén c4c hinh v&. Can hiéu ring, huéng bét ky ciia cac d4u hiéu duge md ta trong
ban md ta nay nim trong pham vi clia sing ché. Hon thé niva, thuét ngit “dwoc nbi dién”
va céc thuat ngit lién quan bao gdm viéc tham chiéu dén sy xut hién hoic thiét lap tiép
xuc dién hodc dudng din dién nim gifta céac dAu hiéu hoic thanh ph?m duoc liét ké, va co
thé, nhung khong nhét thiét, con bao gdm viéc tham chiéu dén viéc truyén tin hiéu dién
hodc dong dién gilta cac dAu hiéu hodc thanh phin duoc liét ké d6. Hon nita, thuét ngit
nhu “chidu dai” va “chidu rong” khong nhim muc dich 4p dit cac yéu ciu vé huéng cla
cac dbi tugng, tuy nhién, “chiéu dai” thuong duge hiéu rang 16n hon ho#ic rong hon
“chiéu rong” lién quan dén cing mot d6i turong. Theo ngit canh ddi vé6i hinh tron, thuat
ngtt “dudng kinh” cua hinh tron ¢6 thé duoc st dung thay thé cho thuat ngit “chidu rong”.

Cén hiéu ring khi tham chiéu dén “khe ho thér nhat”, “khe hé thtr hai” va/hodc
“khe hé thir ba” trong ngit canh 16 da gén két chi dugc st dung 1a nhan dan chi cdc ving
két ndi twong tng ctia 18 da gén két, khong dugc hiu theo céch ap dat vé sb lugng dbi
v6i 18 da gin két, khong dugc hiéu theo céach &p dit vi tri twong dbi bét ky giira cac khe
h& hodc trinh ty thoi gian dé tao ra céac 15 da gin két do.

Khi tham chiéu dén céc tiéu chuin ISO, bao gém ISO 7816, tham chiéu dén céc
tieu chudn quéc té ap dung duoc tai ngdy wu tién va/hodc ngay nop don sing ché va co
thé d& cap dén cac hiéu chinh sta dbi sau d6 ma thich hop va dugc déng gia cao bai
nguoi cd hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat nay. Viéc két hop bing cach tham

chiéu c6 thé dugc tao ra véi tidu chuén k¥ thuat ISO 7816 véi toan b ndi dung clia n6
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clia sang ché. Can dugc hidu ring pham vi cia sang ché ¢6 thé dugc hidu va duge xéc
dinh ma khong cin dén toan bd céc chi tiét cua cac tidu chuén ISO.

Fig.2A thé hién hinh chiéu tir phia trén dugc nhin tr huéng mat tiép xuc cua doan
bang mang modun 20 co nhiéu tAm dém tiép xtc dan dién, vi du diu nbi IC c6 sdu tAm
dém tiép xtc duge chi dinh bsi ISO. Fig.2B thé hién hinh chiéu tir phia du6i nhin tir mat
gén két ctia doan bang modun 20 cia Fig.2A c6 nhiéu 16 theo mot phwong 4n cla sang
ché. Fig.2C 1a hinh chiéu xuyén tdm ctia Fig.2B, trong d6 dién tich chiém chd cua cic
tAm dém tiép xic va vo boc duge thé hién bing dudng nét dut.

Doan bang mang mddun 20 ¢6 tAm nén 21 khong dan dién, vi du epoxy thuy tinh,
c6 mat thr nhat va mit thit hai. Co nhiéu 15 xuyén 22, 23 dugc duc trén tAm nén 21 trong
d6 mdi 15 kéo dai tir mat thir nhat dén mit thir hai cla tAm nén 21. Trén mat thir nhit cia
tAm nén 21, céc tAm dém tiép xtc dan dién, vi du tAm kim loai, dugc bd tri, vi du duogc
phﬁ, trén cac 15. ft nhét mot s6 tAim dém tiép xuc dugc dinh ¢d, dinh hinh va dugc b tri
phu hop véi tieu chudn cia Té chic tiéu chuén hoa qudc té (International Organization
for Standardization - ISO) trong san xudt thé thong minh. M&i tim dém tiép xtc c6 mit
trong va mat ngoai. Khi van hanh, mit ngoai cia tAm dém tiép xuc tao ra tiép xuc dién
v6i ddu doc thé thong minh kiéu tiép xtc hodc thiét bi dién t& ddu cubi cho phép truyén
tin hiéu gitta dau doc thé va chip IC dugc nbi dién v6i cac tAm dém tiép xtc. Mit trong
clia tAm dém tiép xuc c6 thé tiép can thong qua mot trong sb cac 16 cho phép mdt hodc
nhidu thanh phin din dién dugc tich hop trong d6 d& thiét 1ap két néi dién v6i tim dém
tiép xtc.

Fig.2B va Fig.2C thé hién hai tap hop 16 22, 23 ¢6 kich thude khong bang nhau, vi
du, dudng kinh, va/hodc hinh dang khdc nhau. Tép hop 18 thar nhat 22, c6 thé sau day
duoc goi 1a “16 da gén két” hodc “16 duoc mé rong” ma 16n hon hodc to hon vé kich
thuéc, dién tich va/hodc duong kinh so voi tap hop 15 thir hai. Mi 1 da gén két 22 dwoc
tao két chu dé tiép nhan nhidu thanh phan din dién, vi du (c4c) lién két day, thiét bi dau
cudi/ day anten va/hozic thanh phan dén dién khac. '

M&di 16 da gén Kkét 22 ¢6 thé dugc tao ra gdm nhiéu khe hé lién két, vi dy, khe hé
thir nhét 22a va khe hé thir hai 22b dugce néi nhd chit luu véi nhau. Khe ho thir nhét va
thit hai 22a, 22b c6 thé c6 kich thude khong bang nhau, vi dy, duong kinh. M&i lién két
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gitta khe hé thit nhdt 22a va khe hé thi hai 22b tiy ¥, c6 thé dugc goi 1a khe hé thi ba
22¢ ma dugce gidi han so véi khe ho thir nhéit va tht hai 22a, 22b. Theo mdt phuong an,
duong kinh cta khe hé thir hai 22b 16n hon duong kinh cia khe hé thir nhéat 22a, vi du, it
nhét gép hai 14n. Theo mot vi du minh hoa, khe h¢ thir nhét 22a c6 thé c6 dudng kinh

ndm trong khoang tir 0,6 mm dén 0,9 mm, trong khi khe h& tht hai 22b ¢6 thé c6 duong
kinh khoang 2,0 mm. Nhu duoc thé hién trén Fig.2B va Fig.2C, khe h¢ thi nhét va thir
hai 22a, 22b nay c6 thé thu hep vé phia khoang hé tht ba bi gi6i han 22¢, nhung can
dugc hiéu rang, cac vi du khac khong bao gbm viéc thu hep cua khe hd thi nhét va thir
hai 22a, 22b dén v6i nhau. Theo vi du minh hoa khac (khong duoc thé hién), 16 da gén
két c6 thé duoc tao ra 13 hai khe hg tron chdng 14p mét phan 1én nhau. Cling hiéu ring
cac 15 da gén két nay co thé ¢6 cac hinh dang va/hodc cach b6 tri khac ma c6 thé khong
dugc minh hoa trong céc hinh v& kém theo. Vi du, 16 da gén két c6 thé dugce tao ra tir mot
hodc nhiéu hinh da gidc va/hodc hinh dang khong déu ma chdng ldp hoic ndi thong véi
nhau. | '

Tép hop 1 thit hai 23 sau day co6 thé duoc goi 1a “1d don gén két” hoic “16 nho”
ma c6 kich thude, dién tich va/hodc dudng kinh nhé hon so véi tap hop 18 tht nhét. Mdi
15 don gén két 23 c6 thé dugc tao két cdu dé tiép nhan mot thanh phan dan dién, vi du
lién két day, va c6 dudng kinh nam trong khoang tir 0,6 mm dén 0,9 mm. Theo cac vi du
cu thé, mdi 16 don gén két 23 c6 thé c6 cung kich thudce, dién tich va/hodc duong kinh
v6i khe hé thir nhat 22a ctia 16 da gin két 22.

Cén hiéu ring, theo mot phuong an, cac 16 da gin két co thé dugc tao ra véi cac
hinh dang va/hodc kich thudce thuc sy khac biét nhau. Vi du, mot s6 15 da gén két c6 thé
¢6 hinh dang va/hodc kich thuéc khac biét véi 16 don gin két, nhu dugc md ta & trén,
trong khi van giit dugc cac 15 da gin két nay c6 hinh dang va/hodc kich thudc twong tu
v6i 15 don gén két 23, vi du dudng kinh nam trong khoang tir 0,6 mm dén 0,9 mm, nhung
duoc tao ciu hinh dé tiép nhan hai hodc nhiéu hon hai thanh ph::in din dién, vi du lién két
day trong do.

" Céc 15 khac nhau 22, 23 dugc tao cdu tric va dugc b6 tri dé cung cép quyén tiép
can truc tiép vao phia bén trong cua tAm dém tiép xuc 24a, 24b, 24c, 24e, 241, 24g, 25a,
25b tuong Ung. Cu thé, mdi 15 don gin két 23 tao ra tiép cén vao tAm dém tiép xtic ma

tim dém nay dugc chi dinh dé sir dung dua trén tiéu chuén ISO hodc tiéu chuin cong
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nghiép hién c6 nhu 1a céc chan xudt tin hiéu. Theo ISO 7816, dAu ndi IC trén thé IC hoic
thé thong minh cung cAp tir sau dén tAm tAm dém tiép xtc va it nh4t mot vai tim dém tiép
xtic duge nbi dién véi (cac) chip IC duge nhing trong tdm theé. Cac tAm dém tiép xtic
duoc chi dinh 14 tir C1 dén C8, néu C1 dugc chi dinh dé cung cép dién ap Vcc, thi C2
dugoc chi dinh d& thibt dat lai tin hiéu RST, C3 dugc chi dinh cho tin higu ddng hd CLK,
C4 duoc chi dinh cho nén GND, C6 duoc chi dinh dé 14p trinh dién thé dau vao Vpp (tuy
chon) va C7 dugc chi dinh cho tin higu dau vao/dau ra I/0. C4 va C8 duoc chi dinh cho
nhu ciu st dung trong twong lai va thuong khong dugc st dung. Tham chiéu dén vi du
duoc minh hoa trén cac hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2C, cac tAm dém tiép xtc tr C1 dén
C3 va tir C5 dén C7 c¢6 thé 1an lugt twong ing véi sau tdm dém tiép xtc tir 24a dén 24c
va tir 24e dén 24g, tuy nhién, cAn hiéu ring cac chi dinh va/hodc b6 trf néu trén c6 thé
phu hop véi nhitng thay d6i trong ISO hoic tiéu chuén cdng nghiép.

Theo phuong 4n dugc minh hoa trén cic hinh v& tir Fig.2A dén FIG.2C, cac thm
dém din dién bao gém cap tAm dém tiép xtc tht nhét, sau day dugc goi 1a “cac tAm dém
tiép xtc anten phia médun” 25a, 25b, va céc tAm dém tiép xuc 24a, 24b, 24c, 24e, 241,
24g. Trong sb cac thm dém tiép xtc c6 hai cdp tAm dém tiép xuc khac biét hogc loai trir
14n nhau, vi du (24a, 24e) va (24c, 24g). Cac tAm dém tiép xuc anten phia modun 25a,
25b 14n Iwot ndm k& nhau & gitta hai cdp thm dém tiép xuc loai trir 1an nhau (24a, 24e) va
(24¢, 24g), nghia 13, 25a & canh nim gitta 24a va 24e trong khi 25b & canh ndm giita 24c
- va24g. _

Theb cac vi du cu thé, tAm dém tiép xuc khac ngoai tAm dém tiép xuc anten phia
modun, nghia 13, séu tim dém tiép xtc duge chi dinh ISO C1, C2, €3, C5, C6 va C7 1an
luot twong Gng voi tAm dém tiép xtc tir 24a dén 24c, tir 24e dén 24g, co thé dugc bb tri
doc theo cac phﬁn canh dbi dién tht nhét, vi du, cic canh chidu rong dbi dién, cua tim
nén 21 tai cac vi tri 1a céc vi tri tiép xtic duge chi dinh ISO. Cac tAm dém tiép xuc anten
phia mddun 25a, 25b va hai cé@p tAm dém tiép xtic loai trur 14n nhau (24a, 24c) va (24e,
24¢g) dugc bd tri doc theo cac phén canh dbi dién thit hai, vi du, cic canh chidu dai dbi
dién, ctia tim nén 21. Hai cdp tAm dém tiép xuc loai trir 13n nhau (24a, 24c) va (24e, 24g)
¢6 thé duoc bd tri tai cac vi tri 1a cac vi tri tiép xtc dugc chi dinh ISO, tuy nhién, cac tAm
dém tiép xuc anten phia modun 25a, 25b duge dinh vi tai cac vi tri tiép xtic khong dugce

chi dinh boi ISO. Cp phan canh dbi dién tht nhét va cgp phan canh d6i dién thir hai
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thudong nbi lién véi nhau. Néu tAm nén 21 hodc doan bing mddun 20 thuong c¢6 dang
hinh chit nhat hodc hinh vudng, hai cap tAm dém tiép xuc loai trir 13n nhau (24a, 24c) va
(24e, 24g) cb thé, nhung khong nhét thiét, dwoc bd tri tai cac phan goc hodc cac phan gin
gbc cua cua tAm nén 21.

CAn hiéu ring cac tAim dém tiép xtic anten phia modun 25a, 25b khong chdng l4p
1én vi tri dugc chi dinh ISO cua céac tAm dém tiép xuc tir C1 dén C3 va tir C5 dén C7 trén
de‘iu ndi IC, vi du tir 24a dén 24c, tir 24e dén 24g. Theo céch khéc, cac thm dém tiép xuc
anten phia médun 25a, 25b dugc bd tri tai céc vi tri trén dau ndi IC, ma khong duoc chi
dinh hodc khong dugc xac dinh bdi céc ti€u chuin cong nghiép hodc ISO hién thoi ké ca
dé sir dung hién tai hodc gitr cho viéc st dung trong tuong lai.

Fig.3A thé hién hinh chiéu tir phia duéi nhin tir mjt gén két cia mddun IC 30a
theo mot phuong 4n cia sang ché. Fig.3B 12 hinh chiéu xuyén tdm cua Fig.3A, trong d6
dién tich chiém chd cua tdm dém tiép xtic va vo boc dugce thé hién bang dudng nét dut.
Fig.3C 1a mat cit ngang cua modun IC 30a theo duong A-A trong Fig.3B, va Fig.3D la
hinh chiéu cin canh mot phan cia Fig.3C. Mddun IC 30a bao gdbm doan bing mang
modun 20 cua Fig.3A va Fig.3B, chip IC thir nhét 31a duoc b tri, vi du duogc gén két
béng cach dinh, 1én mit th hai cua tAm nén 21, nhiéu thanh phén din dién tht nhét 32
nbi dién tai it nhat mot s6 tAm dém tiép xac véi chip IC thi nhét 31a, va chit bao 33 dugc
pht Ién trén chip IC thir nhit 31a va thanh phén din dién thir nhét 32.

Céc thanh phin din dién tht nhét 32, vi du ddy kim loai, ndi lién céc 18 22, 23 dé
ndi dién cac mit bén trong cla thm dém tiép xuc dén cac tAm trén chip cta chip IC tha
nhét 31a, nhu 13 boi qué trinh gén day. Nhu dugc minh hoa d6i v6i it nhat mot trong sd
céc 15 don gén két 23, mdi 15 23 tiép nhan trong d6 mot thanh phan dan dién thi nhat 32
don 1&; d6i véi it nhat mot s6 18 da gén két 22, mdi 15 22 tiép nhan trong d6 nhiéu thanh
phén dan dién, bao gém mot hodc nhiéu thanh phﬁn dan dién tht nhét 32 ndi dién tAm
dém tiép xtc anten phia médun 25a/ 25b véi mot hodc nhiéu chip IC va két ndi voi cudn
anten.

Chét bao hoidc vo boc 33 dugce phu 1én trén chip IC tht nhit 31a va thanh phin
dan dién tha nhét 32 dé boc, nghia 13, kin hoan toan, ching va bao vé ching khéi su 10
sang va gy hai. Cu thé, chét bao 33 dugc phi bén trong 15 don gin két 23 c6 thanh phan

dAn dién tht nhét 32 sao cho céc 16 don gén két 23 ndy dugc lam déy hoan toan va thanh
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phan dan dién trong d6 duge boc kin. Chét bao 33 con dugc phii bén trong cip 16 da gin
két 22, sao cho céc 15 da gin két 22 nay dugc lam ddy mot phan bing chét bao 33 va mot
phin khong c6 chét bao.

Chét bao 33 dugc phi vao bén trong 16 da gin két 22, cu thé chét bao 33 nay duoc
phu [én trén céac tAm dém tiép xtc anten phia mddun 25a / 25b, phén chia 15 da gin két 22
thanh kénh lién két thi nhét va th hai lién k& 221, 222 13n luot gidi han tai ving gin két
tht nhat va thir hai lién k& 241, 242 & phia bén trong cia mdt trong sd cac tAm dém tiép
xuc anten phia médun 25a / 25b (xem Fig.3C). Do d6, dudng bién gitta ving gén két thi
nhét va tht hai lién ké 241, 242 dugc tao ra béi mot canh hodc mot phﬁn clia chét bao 33
dugc phu 1én trén cac tAm dém tiép xuc anten phia médun 25a / 25b.

Cu thé hon, chit bao 33 bao kin cgp thit nhét ctia céc thanh phan dan dién thi nhat
32 ma néi lién 1in luot cédp 16 da gén két 22, va duogc pht trén hodc phu Ién mot ph?m cua
mat trong' clia céc thm dém tiép xtic anten phia mddun 25a, 25b. MB&i phan, dwgc phi
hotic duge phi 1én chét bao 33, dwoc xéc dinh 12 ving gin két tht nhat 241cta tAm dém
tiép xtc anten phia médun 25a / 25b, trong khi kénh dugc bao kin bén trong 15 da gén két
22 dugc xédc dinh 1a kénh lién két thix nhét 221 (xem Fig.3D). Chét bao bit kin ving gén
két thir nhit 241 va do d6 ngan tiép xic véi ving gin két th nhat 241, ciing nhu kénh
lién két thir nhat 221, béi cac thanh phin khong dugc bao kin khac, vi du, cac day dan,
c4c thanh phan din dién khac, ma dugc cung cép sau khi tién hanh bao kin, Theo céch
khac, bing chét bao dwoc phii 33, ving gin két thir nhit 241 va kénh lién két thtr nhét
221 khong thé tiép xuc duoc it nhét v6i muc dich tiép nhan két ndi dién, vi dy, cac thanh
phan din dién. |

Phan con lai cia cia mit bén trong cla thm dém tiép xtc anten phia moédun 25a /
25b, ma khdng dugc phi hodc dugc phi bdi chit bao 33 va do d6 vAn c6 kha ning tiép
cap hoic tiép xtic thong qua 15 da gin két 22, dugc x4c dinh 1a ving gén két thi hai 242.
‘Kénh khong dugc bao kin nim trong 18 da gén két 22 dugc xac dinh 1a kénh lién két thir
hai 222 (xem Fig.3D). Vung gén két thtr hai 242, khong dugc bao kin, theo d6 ¢6 thé tiép
cép hodc dugc tiép xic qua kénh lién két thir hai 222 bén trong 15 da gin két 22 détaora
bé mit nhdm thiét 1ap két ndi dién véi chip IC tha nhit 31a qua tim dém tiép xtic anten

phia mddun 25a / 25b tuong Gng.
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Nhu duge minh hoa trén Fig.3C va Fig.3D, vung gén két tht nhat 241 duogc dit tai
vi tri d(‘)i‘ dién v6i khe hé thir nhét 22a cta 16 da gin két, vi du, ving gin két thu nhit 241
& ngay bén dudi khe hé thu nhit 22a. Twong tu, ving gin két thir hai 241 dwoc bb tri tai
vi tri d6i dién so véi khe hé tha hai 22b cia 16 da gin két 22, vi du ving gin két th hai
242 & ngay bén dudi khe hd thir hai 22b. Viéce b tri trong dbi clia viing gin két va cac
khe h& nhu duge minh hoa trén Fig.3C va Fig.3D ¢o thé thay ddi theo nhidu phuong 4n
khéc. '

Ciing duoc hidu rdng ving gin két thir nhat va thir hai 241, 242 ndi lién va dugc
néi dién v6i nhau, trong khi kénh lién két thir nhét va thtr hai 221, 222 nbi lién nhau.
Ciing dugc hiéu rang ving gan két thr nhét va tht hai 241, 242 13 céc phan lién khdi cia
mot tAm dém tiép xuic anten phia mddun 25a / 25b va dugc ndm & cling mdt phia cla céac
vung nay. Cling dugc hiéu ring ving gin két thtr hai 242 ¢6 thé 16n hon it nhét hai 1an so
v6i ving gin két thi nhét 241.

Theo do, vo boc 33, ma duoc phu trén tAm dém tiép xuc anten phia modun 25a /
25b, phéan chia mdi tAm dém tiép xic anten phia mddun 25a / 25b ciling nhu 16 da gén két
22 tiép can cling mot tAm dém tiép xuc anten phia modun dé tao ra cac kénh loai trir 1an

‘nhau dé twong thich véi céc két ndi dién khac nhau va/hoic cac dang cia nd. Bing cach
sir dung v6 boc, ving gén két thir nhit va thtr hai 241, 242 (hogc céc kénh lién két thu
nhét hoidc thir hai 221, 222) dugc phéan chia ma khong cAn c6 tAm nén & gitta dé c6 chirc
ning 1a phan ving, va do d6 lam gidm dién tich chiém chd hodc yéu cau vé kich thuéce
clia cAc tAm dém tiép xtic. Hon nita, kich thudc, hinh dang va/hodc sy b tri cua cac tAm
dém tiép xtic vé co ban khong can thay dbi nhiéu.

Fig.3E thé hién modun IC 30a trén cac hinh tir Fig.3A dén Fig.3D dugc van hanh
dé thiét 1ap két nbi dién véi cudn anten 37 ma duge két hop hoic dugc nhing vao tAm thé.
Phuong phap san xuét thé thong minh duge mo ta sau ddy v6i tham chiéu dén cac hinh vé
Fig.3E, Fig.3F va Fig.3G, trong d6 Fig.3G thé hién thé thdng minh 300 két hop modun
IC 30a, va con tham chiéu dén luu d6 trén Fig.10. Tuy nhién, phuong phap nay c6 thé ap
dung tuong duong v6i cac modun IC 30b, 30c, 70, 80, 90 trén céc Fig.4A, 4B, 5A, 5B,
7B, 7C, 8B, 8C, 9B, 9C.

Trong khéi 1001 cta Fig.10, mot hodc nhiéu médun IC 30a cé vo boc dugc dé

xuat.
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Trong khoi 1002, thanh phﬁn két ndi anten, vi du kem han hoic keo dan 35, duogc
pht 1én trén mdi ving ghn két thi hai 242 cua céc tAm dém tiép xac anten phia modun
25a, 25b (xem Fig.3E).

Trong khébi 1003, modun IC 30a dugc mang dén gén tAm thé 36, trong do céc
khoang dugc nghién trén tAm theé 36 dén do sau du dé 16 cac phan hoic cac dau cudi ctia

cudn anten 37. Tai mdi tAim dém tiép xtic anten phia modun 25a / 25b, mot dau tiép xuic
| 37a clia cudn anten 37 dwoc mang dén gan hoic tiép xtc véi ving gén két tha hai 242,
Thanh phan két néi anten nay dugc chinh lai trong d6 nhiét dugc chp dé 1am nong chay
keo din 35. Keo din duoc néng chay 35 dugc 1am ngudi hodc duge xir ly dé tao ra lién
‘két, vi du bu6u dan dién cing 35, v6i dau tiép xuc 37a cda cudn anten 37 va vung gén két
thir hai 242 cia tAm dém tiép xtic anten phia modun 25a / 25b. Két qua 12 cudn anten 37
thiét 1ap két ndi dién véi ca hai tAm dém tiép xtic anten phia mddun 25a, 25.b. Modun IC
30a, gio dugc két ndi dién dén cudn anten 37, va c6 thé dugc cz”iy 1én trén tAm thé 36 dé
tao ra thé thong minh 300.

Theo muc dich nay, trong khédi 1004, chit két dinh, vi du bing keo, c6 thé duoc
phﬁlénrnétgénkétcﬁarnﬁdunl(l30a,vidut§n1né12l.

Trong khéi 1005, nhiét co thé dugc cép dé hoat hoa chét két dinh, néu can thiét.
Mit gin két ctia moédun IC 30a c6 thé duoc b tri dbi dién véi hodc duge dit trong
khoang médun dugc tao ra trén tAm thé 36.

| Trong khdi 1006, ap sult c6 thé duge tc dong sao cho ap sudt duge tac dong nay
va chit két dinh hoat hoa dé 1an luot cly va gin mbdun IC 30a Ién trén tdm thé 36 dé tao
ra thé thong minh 300. Céc budc khéc, vi du dép noéng, c6 thé dugc thuc hién dé tuy
chinh tAm thé 36 hoic thé thong minh 300 theo muc dich sir dung.

Phuong phap dugc mo ta ¢ trén d8 san xuét thé thong minh c6 thé dugc thay d6i
béng cach két hop budce thiét 1ap két nbi dién gilta cudn anten 37 va cac tdm dém tiép xuc
anten phia mddun 25a, 25b va bude cdy mddun IC 30a 1én trén tAm thé 36 thanh mot
bugc. Phuong phap cai tién nay dugc mo ta sau ddy tham chiéu dén lwu dd trén cac hinh
v& Fig.11 va tir Fig.9D dén Fig.9G. Tuy nhién, phuong phap nay c6 thé 4p dung duoc
nhu nhau véi cac mddun IC 30a, 30b, 30c, 70, 80 trén Fig.3B, 3C, 3G, 4A, 4B, 5A, 5B,
7B, 7C, 8B, 8C.
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Trong khéi 1101 cta Fig.11, mdt hogc nhiéu médun IC 90, ¢6 vé boc, dugc dé
XuAt.

Trong khéi 1102, thanh phén két ndi anten 39a, vi du keo ddn hodc kem han hodc
bang dan dién, dugc phi 1én ving gin két thit hai 242 cta mdi tAm dém tiép xtc anten
phia moédun 25a / 25b (xem Fig.9D va Fig.9E d6i voi thanh phan két ndi anten 39a trude
khi chinh lai).

Trong khéi 1103, thanh phin két ndi anten 39a 1a d6i twong dé chinh lai trong d6
nhiét dugc cip dé 1am néng chay thanh phén két ndi anten 39a va gén két thanh phan nay
v6i ving gin két thir hai 242 cla tAm dém tiép xuc anten phia mddun 25a / 25b (xem
Fig.9F va Fig.9G dbi véi thanh phan két ndi anten 39b sau khi chinh lai). Viéc chinh lai
thanh phén két ndi anten ciing kiém soat hodc x4c dinh chidu cao cta thanh phan két nbi
anten. Viéc chinh lai thanh phan két néi anten nay ciing lam diy it nhét mot phin ving
gén két th hai boi thanh phan két ndi anten.

Theo mdt phuong an, vi dy, cac hinh v€& tir Fig.9D dén Fig.9G, tm dém tiép xtic
anten phia médun 25a/ 25b ¢6 thé c6 chidu day (t1) nim trong khoang tir 70 pm, tAm nén
va tAm dém tiép xtic 25a / 25b ¢6 thé c¢6 tdng chiéu day (12) nam trong khoang 190 pm +
20 pm, tAm dém tiép xuac anten phia mddun 25a / 25b va thanh phan két nbi anten 39b ¢
tdng chidu day (t3) nim frong khoang tir 300 pm + 80 pm, va modun nay co thé ¢6 chiéu
day (t4) 1én t6i khoang 600 um.

Trong khbi 1104, chét két dinh c6 thé dwoe phi 1én mit gén két ciia modun IC, vi
du, tAm nén 21. |

Trong khéi 1105, mddun IC, cing véi thanh phﬁn két ndi anten 39b duogc chinh lai
va chét két dinh dugc pha trén dé, duge bb tri trong khoang modun cta tam thé 36 voi
mit ther hai cia tim nén d6i dién véi khoang mddun ciia tAm thé 36 trong khi thanh phan
két ndi anten dugc bd tri gan va/hodc tiép xtc véi déu tiép xtic 37a ctia cudn anten 37.
Nhiét va ap suét dugc cp cho tdm thé 36 va modun IC 30a dugc bd tri trong d6. Nhiét
duoc cdp 1am néng chay thanh phin két ndi anten 39b ciing nhu hoat héa chét két dinh.
M3i thanh phan két ndi anten 39b nay con tao ra gén két véi d4u tiép xic 37a (hodc tAm
dém tiép xuc anten phia thé trong cdc phuong an cu th8) dé thiét lap két ndi dién gitta

~cudn anten 37 va tAm dém tiép xuc anten phia médun 25a / 25bkth6ng qua thanh phin két
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ndi anten. Déng vthb'i, ap suét duoc tac dung va chit két dinh dugc hoat hoa dé 1an luogt
chy va gén két mddun IC 30a 1én tAm thé 36 dé tao ra thé thong minh 300.

Fig.3G thé hién thé thong minh 300 trong d6 mddun IC 30a trén cac hinh v& tir
Fig.3A dén Fig.3C dugc cdy 1én hoic gén v6i tAm thé 36 bang cach sir dung phuong phép
bét ky duge md ta & trén hodc cac phuwong phap khac. T&m thé 36 nay c6 thé Cﬁrqc tao ra
bang cach phén 16p céc 16p, vi du tAm nhua, va nghién khoang mddun trong céc 16p duoc
phéan 16p d6, ma duoc tao cAu tric va bd tri d& chira mdédun IC 30a. Céac 16p duge phan
16p nay bao gbm 16p két hop hodc nhiing cudn anten 37 dé cai dat giao dién khong tiép
xtic. Trong viéc van hanh, khi thé thong minh dugc dua gin dén mtrc du gan dé hoat
dong cua dau doc thé kiéu khong tiép xtc, anten cua thé thong minh dwa vao tlr trudng
duoc sinh ra bai dau doc thé dé cam tng dong dién xoay chidu ma dong dién nay duoc
~ chuyén thanh ngudn cuia chip IC va cho phép truyén dit lidu gitta chip IC trong mddun IC
va diu doc thé theo cach khong tiép xtc. |

Modun IC 30a dugc bd tri trong khoang mddun. Chét két dinh 41 duoc bd tri gitra
mat gén két cia médun IC 30a, vi du, tAm nén 21, va tAm thé 36 ¢b dinh modun IC 30a
v6i thm thé 36.

Nhu dwge minh hoa trén Fig.3G, viée sip xép tAm thé 36, chat két dinh 41 cling
nhu tAm nén 21, tAim dém tiép xtc anten phia mddun 25a / 25b va vo boc 33 ctia moédun
IC 30a x4c dinh khoang khong gian hodc ving bao kin 301. Khoang khong gian 31 hodc
vung bao kin nay dugc sip xép hoic dugc dong thing bén dudi khe hé thir hai 22b cua 16
da gén két 22 sao cho ving gén két thir hai 242 cia thm dém tiép xuc anten phia mddun
6 thé tiép cap hodic dugce 19 ra thong qua khoang khong gian 301, khe ho thi hai 22b va
kénh lién két tht hai 222. Thanh phan két néi anten, vi du budu din dién 35, va dau cudi
37a ctia cudn anten 37, ndi lién khoang khong gian 301, khe hé tht hai 22b va kénh lién
két th hai 222 cta 15 da gin két 22 va két ndi dién v6i ving gén két thir hai 242 cla tAm
dém tiép xuc anten phia mddun 25a / 25b. Theo do6, thanh phan két néi anten thiét lap két
ndi dién gitta cudn anten 37 dugc nhing trong tAm thé 36 va tim dém tiép xtc anten phia
modun 25a / 25b.

Thong thuong modun IC cung cép hai tAim dém tiép xtc anten phia mddun 25a,
25b, thudng can hai 16 da gén két 22 trong mddun IC theo sang ché va hai thanh phén két

* 1ndi anten két ndi 1an luot v6i hai tAm dém tiép xtc anten phia modun 25a, 25b v6i chip
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IC 31a. Ciing theo Fig.3G, tai mdi 15 da gin két, khe ho thir nhét 22a it nhit vé co ban
duoc lam ddy vdi chit bao 33 nhim bit kin ving gin két thir nhét trong khi khe ho thu
~ hai khong dugc lam day hoic nhiéu nhit duge lam ddy mot phan bang chét bao 33 nhim
*‘chtra thanh phﬁn két ndi anten 39, vi du budu din dién 35, va céc dau tiép xuc 37a cua
cudn anten 37. Khe ho thr ba duge gidi han 22¢ két ndi khe hc"r tha nhét va thir hai 22a,
22b ¢6 thé dugc lam ddy hodc khong duge 1am day.

Fig.4A thé hién hinh chiéu xuyén tAm nhin tlr m3t gin két cia mddun IC 30b theo
mot phuong én khic cia sang ché, trong d6 dién tich chiém chd cuia cac tAm dém tiép xdc
va vé boc dugc thé hién bing dudng nét dat. Fig.4B 1a hinh v& mit cit ngang clia modun
IC 30b dugc cét doc theo duong B-B trén Fig.4A. Nhu dugc minh hoa, dbi vé6i it nhéit
mdt vai 16 don gin két 23, mdi 15 23 nay tiép nhan trong d6 thanh phén dan dién tha nhét
32 don 1¢; dbi vé6i cac 15 da gén két 22, mdi 16 22 tiép nhén trong do nhiéu thanh phén
‘dan dién, bao gém cdp thu nhét va tht hai cia cac thanh phﬁn dan dién tht nhét 32. Cu
thé hon, cap thir nhét va thtt hai cita céc thanh phin dan dién thir nhét 32 ndi dién tAm
dém tiép xtc anten phia médun 25a / 25b khac véi cac tAm gén trén chip cta chip IC thu
nhét 31a. Ciip tht nhit va thtt hai ciia cac thanh phén dan dién tht nhat 32 ndi lién khe hé
th@ nhit 22a cua 15 da gin két 22 va dugc bit kin boi chit bao 33. Tuong tu v6i phuong
4n trén c4c hinh vé& tir Fig.3A dén Fig.3G, chit bao 33 duoc phu trén mot phin cta tAm
dém tiép xuc anten phia modun @8 x4ac dinh ving gén két tht nhét 241. V4 boc nay bit
kin ving gin két the nhit 241 va ngin chin sy tiép cap dén d6. V6 boc nay cling xac
dinh 13 kénh lién két tht nhét 221 gidi han tai ving gn két tht nhat 241. Ving gén ket
thi hai 242 trén tAm dém tiép xuc anten phia mddun 25a / 25b, tiép giap va dugc ndi dién
dén vung gén két thir nhét 241, khdng dugce phu bang chét bao 33 va do d6 van c6 thé
tiép can hodc dugc 10 ra qua kénh lién két thir hai 222 giéi han tai ving gén két thtr hai
242, vi du qua khe hé thir hai 22b cta 15 da gin két 22. Ving gén két thir hai 242 nay,
khong c6 vé boc, theo do ¢ thé tiép can hodc duge 10 ra qua 16 da gén két 22 12 bé mit
nhim thiét 1ap két néi dién dén chip IC thir nhét 31a.

Fig.4C thé hién modun IC 30b trén céc hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4B duogc van
hanh dé thiét 1ap két ndi dién véi cudn anten 37 ma dugc két hop trong tAm thé. Céac dau
hidu va dic tinh khac ctia médun IC 30b, phuong phap thiét 1ap két ndi dién véi cudn

anten 37 va phuong phap cdy modun IC 30b, nhu dugc minh hoa trén cac hinh tir Fig.4A
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dén Fig.4D, c6 thé gidng véi phin md ta & trén lién quan dén cac hinh vé& tr Fig.3A dén
Fig.3G, Fig.10 va Fig.11, va do d6 chi tiét ctia ching khdng dugc md ta lai & day. The
thong minh dugc cdy v6i mddun IC 30b trén cac hinh tir Fig.4A dén Fig.4B c6 thé gidng
v6i phan md ta & trén lién quan dén cac hinh tir Fig.3A dén Fig.3G, va do d6 cac chi tiét
ciia chung s& khoéng duge mo ta lp lai ¢ day.

Fig.5A thé hién hinh chiéu xuyén tdm nhin tor mit gin k&t cia modun IC 30c theo
mot phuong &n khéc nita clia sang ché, trong d6 dién tich chiém chd ciia cac tAm dém tiép
xtic va vo boc duge thé hién bing dudng nét dat. Fig.5B 1a hinh v& mit cit ngang clia
modun IC dugc cit doc theo duong C-C trén Fig.5A. Theo phuong én nay, mddun IC 30c
bao gém chip IC the nhét 31a va chip IC tha hai 31b dugc bd tri trén mit thi hai cia tAm
ndn 21. Céc thanh phan din dién tht nhit 32 ndi lidn it nhat mot s6 18 don gén két 23 va
16 da gén két 22 véi nhau, va ndi dién tai it nhit mot vai tAm dém tiép xuac, bao gém cac
tAm dém tiép xic anten phia médun 25a, 25b, voi cac tAm dém trén chip cua chip IC thu
nhét 31a. Céc thanh phin din dién tht hai 42 1in luot ndi lién cip 18 da gin két va, ndi
dién cac tAm dém tiép xtc anten phia mddun 25a, 25b v6i chip IC thi hai 31b. Thanh
phén din dién thi hai 42 nay c6 thé con dugc ndi dién chip IC tht hai 31b véi cac tAm
dém tiép xuc khac (khong dugc thé hién). Cac thanh phan dan di¢n tht nhat va thit hai 32,
42, ma nbi lién khe hé tht nhét 22a cta 16 da gén két, dugce bao kin béi chét bao 33.
Tuong tu v6i phuong 4n trén céc hinh vé tr Fig.3A dén Fig.3G, chét bao 33 dugc phu 1én
mot phén clia tAm dém tiép xac 25a / 25b dé dinh ra ving gén két thir nhit 241. Vo boc
bit kin ving gén két thir nhit 241 va ngin chin tiép can dén ching. V6 boc nay cling xac
dinh kénh lién két thi nhét 221 gi6i han tai ving gén két thtr nhét 241. Ving gin két thir
hai 242 trén tAm dém tiép xtic anten phia mddun 25a / 25b, tiép giap va dugc nbi dién dén
ving gin két thtt nhit 241, ma khong dugc phi bing chét bao 33 va do d6 van duy tri
dugc kha ning tiép can qua kénh lién két thr hai 222 giéi han tai ving gén két thir hai
242, vi dy, qua khe h¢ thir hai 22b cua 15 da gin két 22. Vung ghn két thir hai 241, khong
c6 vo boc, theo do cé thé tiép can hoac dugc 10 ra qua 16 da gén két 22 13 bé mit nham
thiét 14p két ndi dién véi chip IC thich hop trong sb chip IC tht nhét va th hai 31a, 31b.

Fig.5C thé hién mddun IC 30c trén cac hinh tir Fig.5A dén Fig.5B duge van hanh
dé thiét 1ap két nbi dién v6i cudn anten 37 ma dugc két hop trong tAm thé. Cac diu hidu

va dic tinh khac ctia modun IC 30c, phuwong phap thiét 14p két ndi dién v6i cudn anten 37
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va phuong phép cdy mddun IC 30c, nhu duge minh hoa béi cac hinh v& tir Fig.5A dén
Fig.5D, c¢6 thé tuong tu v6i phan mé ta néu trén lién quan dén c4c hinh v& tir Fig.3A dén
Fig.3G, Fig.10 va Fig.11, va do d6 céc chi tiét ctia chiing khong dugc mo ta lap lai & day.
Thé théng minh dugc cdy véi mddun IC 30c trén cac hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5B c6 thé
twong ty v&i phan md ta & trén lién quan dén cac hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3G, va do d6
c4c chi tiét cua ching khong duge mo ta 13p lai & day.

Fig.6A thé hién hinh chiéu bang duoc nhin tir mit tiép xuc ciia doan bing mang
mddun 60 ¢6 cdc tim dém tiép xic dan dién, vi du dau ndi IC c6 ténﬁ tAm dém tiép xic
din dién dugc chi dinh ISO. Fig.6B thé hién hinh chiéu tir dudi nhin tir mit gin két ciia
doan bing modun 60 cta Fig.6A co nhiéu 13 theo mdt phuong 4n ciia sang ché. Fig.6C 14
hinh chiéu xuyén tdm ctia Fig.6B, trong d6 dién tich chiém chd cua cac tAim dém tiép xtc
va vo boc duge thé hién bang dudng nét dut.

Tham chiéu dén phuong 4n dugc minh hoa trén céc hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6C,
céc tAm dém din dién bao gém cap tAm dém tiép xtc thtr nhat, ma sau day duoc goi la
“cic tAim dém tiép xac anten phia modun” 25a, 25b, va cac tAm dém tiép xuc 24a, 24b,
24c, 24d, 24e, 24f, 24g, 24h. Trong s cac tAm dém tiép xtc nay c6 it nht hai cip tAm
dém tiép xtic khéac biét hodc loai trir 14n nhau, vi du (24a, 24e) va (24d, 24h). Cac tAm
dém tiép xuc anten phia modun 25a, 25b 14n luot dugce dat lién k& gifta hai cédp tAm dém
tiép xtc loai trr 1dn nhau, nghia 13, 25a dugc dat lién ké gitta 24a va 24e trong khi 25b
duoc dat lién ké gitra 24d va 24h. TAm dém tiép xuc anten phia mddun 25b c6 thé con
duoc dit lién ké gitta 24¢ va 24g.

Theo céc vi du nhét dinh, cac tim dém tiép xic khac ngoai cac tAm dém tiép xuc
anten phia modun, nghia 13, tdm tAm dém tiép xtc duoc chi dinh ISO tir C1 dén C8 lan
lwot twong ung voi dém tiép xuc tir 24a dén 24h, ma c6 thé duoc bd tri doc theo céc ph?ln
canh ddi dién th nhét, vi du, canh chiéu rong dbi dién, cta tAm nén 21 tai vi tri 12 vi tri
tiép xtic duge chi dinh ISO. Céc thm dém tiép xuc anten phia moédun 25a, 25b va hai cép
tAm dém tiép xuc loai trr 14n nhau (24a, 24€) va (24d, 24h) duoc bd tri doc theo céc phén
canh dbi dién thir hai, vi dy, canh chidu dai dbi dién, ctia tAim nén 21. Hai cip tAm dém
tiép xuc loai trir 14n nhau (24a, 24e) va (24d, 24h) c6 thé dugc bb tri té_li vi trf 12 vi trf tiép
xtc dugce chi dinh bai ISO, tuy nhién, cac tAm dém tiép xuc anten phia médun 25a, 25b

dugc nim tai cac vi tri tiép xtc duwge chi dinh khong ISO. Cip phén canh dbi dién thu
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nhét va cap phé‘m canh ddi dién tht hai nhin chung duoc ndi lién véi nhau. Néu tAm nén
21 nhin chung ¢6 dang hinh vudng hodc chit nhat thi hai cép tAm dém tiép xuc loai trir 13n
nhau (24a, 24€) va (24d, 24h) c6 thé, nhung khong nhét thiét, dugc bé tri & cac phan géc
hodc cac phin gin goc cia tAm nén 21 va khong chdng 14p 1én cac tim dém tiép xtic C4
va C8.

Can duoc hibu ring céc tAm dém tiép xtc anten phia modun 25a, 25b 1a khong
chdng 14p 1én cac vi tri chi dinh ISO cua thm dém tiép xuc tir C1 dén C8 trén dau nbi IC,
vi du tir 24a dén 24h. Theo cach khac, tAim dém tiép xuc anten phia modun 25a, 25b dugc
bd tri tai vi tri trén dau ndi IC, ma khong dugc chi dinh hodc khong dugc x4c dinh boi
biroi cac tidu chudn cong nghiép hoic tiéu _chuén ISO hién thoi hodc 1a dung cho vi€c st
dung hién tai va dugc danh cho viéc sir dung tuong lai. Theo cach khac, tAm dém tiép xuc
b_ anten phia modun 25‘a, 25b khong chong 14p 1én tAm dém tiép xuc duge chi dinh bsi ISO
7816 dugc dung cho viéc sir dung trong tuong lai, vi du cac tAm dém C4 va C8.

Céc dAu hidu va dic tinh khac cta diu néi IC, nhu duge minh hoa béi cac hinh v&
tir Fig.6A dén Fig.6C, s& tuong tu véi phin mo ta & trén lién quan dén cac hinh v& tir
Fig.2A dén Fig.2C, va do d6 cac chi tiét cia chuing khéng duge md ta 13p lai & day.

Fig.7A thé hién hinh chiéu tir phia duéi nhin tir mat gén két ctia modun IC 70 theo
mot phuong &n cla sang ché. Fig.7B 1 hinh chiéu xuyén tdm cua Fig.7A, trong d6 dién
tich chiém chd cta cic tim dém tiép xtic va vo boc duge thé hién bing duong nét dut.
Fig.7C 1a hinh v& mat cit ngang ciia mddun IC 70 dugc cit doc theo dudng D-D trén
Fig.7B. Ngoai viéc dua ra tAm dém tiép xuc C4 va C8 24d, 24h va vi tri ctia cac tAm dém
tiép xuc anten phia mddun 25a, 25b so voi cac tAm dém tiép xuc C4 va C8, ma dugc mo
ta tuong Ung vo6i cac hinh vE tr Fig.6A dén Fig.6C, cac d4u hiéu va dic tinh khac cia
mo6dun IC 70, phuong phép thiét 14p két nbi dién v6i cudn anten 37 va phuong phap chy
mddun IC 70 s& tuong tw v6i phan mo ta & trén lién quan dén céc hinh v& tir Fig.3A dén
Fig.3G, Fig.10 va Fig.11, va do d6 cdc chi tiét ctia chung s& khong dugc mo ta lap lai &
day. Thé thong minh dugc cdy voi mddun IC 70 s& tuong ty v6i phan mb ta & trén lién
quan dén céc hinh vé tir Fig.3A dén Fig.3G, va do d6 céc chi tiét ctia ching s& khong
duoc md ta lap lai ¢ day.

CAn duoc hiéu ring mddun IC 70 trén céc hinh v& tir Fig.7A dén Fig.7C cb thé

dugc thay dbi dé tao ra cac phuong an thyc hién khac nhau. Vi du, médun IC 70 ¢6 thé
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¢6 nhidu thanh phan din dién tht nhét 32 ndi lién 16 da gén két 25a, 25b, ma tuong tu véi
phéin mé ta & trén lién quan dén cac hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4D, va do d6 cic chi tiét
ctia chiing s& khong dwoc mo ta lap lai & day. Theo phuong an khac, mddun IC 70 c6 thé
¢ nhiéu chip IC dugc ndi riéng biét véi tAm dém tiép xtc anten phia modun 25a, 25b,
ma tuong tw v6i phdn mé ta & trén 1én quan dén cac hinh v& tir Fig.5A dén Fig.SD va do
d6 cac chi tiét ciia chiing khéng dwoc mo ta lap lai & day.

Lién quan dén cAu hinh va/hodc viéc bd tri 15 da gén két 22, khe hd tht nhét va
tht hai 22a, 22b ¢6 thé c¢6 c4c hinh dang khac nhau va/hodc cé kich thuéc khong béng
nhau, vi du chiéu rdng, chiéu dai. Vi du, theo cic phuong 4n duoc thé hién trén cac hinh
v& tir Fig.2B dén Fig.2C, Fig.3B, tir Fig.6B dén Fig.6C, Fig.7B, khe hé thtr nhit va tha
hai dugc nam 14n luot & vi tri d6i dién v6i ving gin két thir nhit va tha hai, trong d6 khe
hé the nhét bao gdm chidu rong ma dugc gidi han so véi chidu rong/dudng kinh cia khe
hé thir hai. CAu hinh nhu vay cta cac 15 da gin két ¢6 thé dugc thay ddi theo d6. Theo
mdt phuong 4n, khe hé thir nhat cta it nhat mét cip 16 da gén két thir nhit bao gdm chiéu
dai ma 16n hon hodic bing khoang cach giita hai 16 don gén két dugc tao ra vé6i 16 lién ké
hodc khong lién k& cta tAm dém tiép xtc. Theo mdt phuong 4n, khe hd thir nhit cia it
nhét mot cdp thir nhét cia 18 da gin két duoc bd tri gitta chip IC thir nhat (hoic ving trén
mat tht hai coa tAim nén ma thich hop dé bd tri chip IC thir nht) va it nhit mot 18 don
ghn két. Theo mot phuong 4n, khe hé thir nhat cua it nhit mot cip 16 da gin két thir nhét
¢6 it nhat mot ph'?m dugc bd tri phu hop véi bién dang dugce xé4c dinh béi it nhat mot mit
cta chip IC thir nhét (hodc ving trén mit thr hai ctia tim nén ma thich hop dé b tri chip
IC thir nhét). Theo mdt phuong &n, khe ho thit ba, két ndi nhor chét luu gitra khe hé thi
nhit va thi hai, bao gbm chiéu rong dugc gii han so vé6i chidu rong ctia khe hé thir nhét
va chidu rong cta khe hé thtt hai. Theo mot sb phuong 4n, céc bién thé duge mé ta & trén
¢6 thé duge két hop chon loc. Theo mot sb phuwong 4n, ca hai 16 da gin két c6 thé c6 céu
hinh va/hodc bd tri trong tr trong khi theo mot s phuong an khac, cac 16 da gin két nay
6 thé ¢6 chu hinh va/hodc bd tri khong gidng nhau hodc khac biét.

Fig.8A thé hién hinh chibu tir phia duéi nhin tir mat gin két ctia médun IC 80 theo
mot phuorng 4n cua sang ché. Fig.8B 1a hinh chiéu xuyén tdm cua Fig.8A, trong d6 dién
tich chiém chd cta tAm dém tiép xuc va vé boc duoc thé hién bang dudng nét dut. Fig.8C

1a hinh v& mat cit ngang cia mddun IC 80 duge cét doc theo dudng gép khuc E-E trén
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Fig.8B. Fig.9A thé hién hinh chiéu tir phia dudi nhin tir mit gén két cia modun IC 90
theo mot phuong 4n cta sang ché. Fig.9B 13 hinh chiéu xuyén tdm cia Fig.9A, trong d6
dién tich chiém chd cta tAm dém tiép xtic va vo boc duoc thé hién bang dudng nét dut.
Fig.9C 1a hinh v& mit cit ngang ciia mddun IC 90 dugc ct doé theo duong F-F trén
Fig.9B. Ngoai trur cAu hinh va/hodc su bd tri cta cac 16 da gén két, déu hiéu va dac tinh
cta mddun IC 80, 90, phuong phap thiét 1ap két ndi dién v6i cudn anten 37 va phuong
phép cdy mddun IC 80, 90 s& tuong tu voi phin mb ta & trén lién quan dén cac hinh vé& tir
Fig.3A dén 3G, Fig.10 va Fig.11, va do 66 cac chi tiét ciia ching s& khong duge mo ta
lap lai & day. Thé thong minh dugc cdy bang mbdun IC 80, 90 s& tuong tw véi phén mo ta
& trén lién quan dén cac hinh v& tir Fig.3A dén 3G, va do d6 céac chi tiét cia ching khong
dugc mo ta 1ap lai ¢ day.

Lién quan dén cdu hinh va/hoic su bb tri cua 18 da gin két 122 duoc tao ‘ra trong
tdm dém tiép xtc anten phia modun 25a / 25b trén céc hinh vé tir Fig.8A dén Fig.8C va
Fig.9A dén Fig.9C, mbi 15 da ghn két 122 ¢6 thé duogc tao ra nhidu khe hé ndi véi nhau,
vi du khe hé thir nhit 122a va khe hé thir hai 122b duge két ndi nh chét luu véi nhau.
Pudng kinh/chiéu rong cta khe hd thit hai 122b ¢6 thé 16n hon dudng kinh/chidu rong
ctia khe hé thir nhat 122a, vi du, it nhét hai 1an. Su két nbi gitta khe ho tha nhét 122a va
khe ho thit hai 122b c6 thé, tuy v, duge goi 1a khe hé thit ba 122¢. Khe hé thit ba 122¢ ¢6
thé dugc gi6i han so v6i khe hé thir hai 122b (xem céc hinh vé tir Fig.8A dén 8C, Fig.9A
dén 9C) hoic ca hai khe hé thir nht va thir hai 122a, 122b (khong dugc thé hién).

Khe hé ther nhit 122a néi chung dugc kéo dai, vi du chiéu dai khe hd cta né 16n
hon chiéu rong twong tmg. It nhat mot phan cta khe hé thir nht 122a dugc sip xép hoic
xen k& gitra chip IC thu nhét 31a va it nhat mot 16 don gén két 23. Khe hé thir nhét 122a,
hodc mdt ph?ln ctia n6, c6 thé c6 chidu dai khe hd ma ndi lién tim nén 21 dén it nhit mot
phan doc theo mdt mit ctia chip IC thir nhét 31a. Chip IC tht nhét 31a c6 nhidu canh ma
thuong khong song song, vi du vuong goc, véi tAm nén 21. Theo mdt phwong 4n trén cac
hinh v& Fig.8B va Fig.9B, chiéu dai khe hé ndi lién it nhit mvcf)t phﬁn doc theo mot canh
ctia chip IC thir nhat 31a ¢ thé 16n hon hodc bang khoang céach giita hai 16 don gin két
lién ké& duogc tao ra trong tAm dém tiép xtc lién ké&. Chiéu dai ctiia khe hd va khoang cach
gifta hai 15 don gén két 23 1idn k& c6 thé duge tao ra doc theo bé mit ctia tAm nén 21 ma

trén d6 18 don gén két 23 va 15 da gin két 22 duoc bd tri hodc tao ra. Theo mot phuong
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4n trén Fig.8B va Fig.9B, khe hd thir nhit 122, hosic mot phin cta nd, it nhét duoc bd tri
mot phan phit hop véi bién dang duge xac dinh béi mot hodc nhiéu canh ctia chip IC thu
nhét. Vi dy, trén Fig.8B, khe hé thtr nhét 122a, hoic mot phan ciia nd, song song v&i mot
canh cuta chip IC tht nhét 31a. Vi du, trén Fig.9B, khe h¢ thu nhét 122a, hodc mét phén
ctia n6, duge thé hién & cac phén hodic cac mit cit khe hé truc giao v6i nhau, vi du hinh
chir L, va song song véi hai canh lién k&, vi du mit tryc giao, clia chip IC tht nhét 31a.

Mic di, mdi khe hé thir nhit 122a hoic mot phén ctia n6, nhu dugc minh hoa trén
cac hinh v& Fig.8B va Fig.9B, x4c dinh m¢t hodc nhiéu duong hoic doan théng/tuyé'n
tinh, dugc hiéu réng mdi khe hé thir nhit 122a hodic mot phan cia nd cb thé xé4c dinh &
dang duong hodc doan cong/phi tuyén tinh. Mdi khe hé thtt hai 122b c6 thé hinh tron
hodc dugc tao ra ¢ hinh da gidc va/hodc khong déu. Mdi khe hé thir ba 122¢, néu cb, ¢6
thé xé4c dinh 12 dudng thang/tuyén tinh hogic dudng cong/phi tuyén tinh. |

Trong thé thong minh theo mdt phuong 4n cua sang ché, thanh phan két nbi anten,
nghia 13, két nbi dién gitta tim dém tiép xuc anten phia mddun 25a / 25b va cudn anten
37 dugc nhing trong tAm thé, duge tao ra boi budu dan dién 35. Cling duoc hiéu réng, 5
theo céc phuong an khéc, thanh phan két ndi anten c6 thé dugc tao ra bdi cac phuong tién
dAn dién. Thanh phan két ndi anten nhu vay c6 thé 1a dia din dién ma 13 vat li¢u dan hdi
¢6 cac hat din dién, hoic budu dan dién déo ma c6 thé dugc phén tan 13 chét két dinh dan
dién, vi du & dang keo va c6 thé Ivu hoa thanh dang rén. Dia dan dién hodc budu dan dién
déo ¢ thé duge phu 18n trén tAim dém tiép xtc anten phia thé truée khi luu hoa va/hogdc
trude khi cdy modun IC 1én trén tAm thé. Theo mot phuong 4n, dau tiép xtc 37a 1a cac
phén duoc trich ctia cudn anten dugc nhung 37. Pugce hiéu rang theo c4c phuwong 4n khAc,
- thay vi 14y d4u cubi 37a ctia cudn anten 37 tir tAm thé, tim dém tiép xtic anten phia thé
(khong duoc thé hién) c6 th8 duge b tri trong khoang mddun cia tim thé va dugc nbi
dién véi cudn anten 37 dugce nhing. Thanh phén két ndi anten c6 thé dugc dit gitta
va/hodc duge ndi ddu gitra tim dém tiép xtc anten phia modun va tdm anten phia thé dé
tao ra két ndi dién gitra chiing.

Phuong phap san xut mddun tich hgp cho thé thong minh c6 giao dién kép dugce
mo ta sau day.

Sang ché dé xuét phoi, trong d6 phdi ndy bao gbdm tAm nén khong din dién c6

nhiéu 16 don gén két va mot cadp 16 da gén két, ca hai kéo dai qua mit thir nhét sang mat
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~ thir hai cua tAm nén, nhidu tAim dém tiép xtc din dién, bao gbm cdp tAm dém tiép xtc din
dién tht nhat, dugce bd tri bén trén cac 18 va trén mit thir nhét cia tAm nén, chip IC tht
nhét va/hoic tht hai duge bd tri trén mat thir hai cla tAm nén, va nhiéu thanh phﬁn dan
dién thir nhét va/hodc thi hai nbi 1ién céc 18 va ndi dién tim tiép xuc véi chip IC thir nhét
va/hodc thr hai. Cép thi nhét coa céc thanh phin din dién thir nhét 14n luot ndi lién cip
15 da gén két va nbi dién cip tAm dém tiép xtic thir nhét véi chip IC thi nhét.

Phoi phai tuan thu quy trinh bao kin dé bao kin (cac) chip IC va (c4c) thanh phén
din dién, va dé xac dinh ving gin két thir nhat va the hai trén tim dém tiép XUuc anten
phia mbédun ciing nhu kénh lién két thir nhit va thir hai.

(i) trong quy trinh ngén va phu bao kin, duong ngén dugc phu 1én mét phia trong
cua tdm dém tiép xtc anten phia modun @8 xé4c dinh chu vi cho v6 boc trude khi phu chit
bao bén trong chu vi dudng ngén. Cu thé, tai 16 da gén két, vat liéu ngan co thé duoc phu
bén trong khe hé thu nhéit hodc khe hd tht ba duogc gi6i han, sau d6 chét bao dugc phu
vao bén trong khe hd thir nhit ¢6 mot hodc nhidu thanh phan dan dién va chét bao nay
duogc luu héa dé tao ra vo boc 1am déy khe hé thir nhét.

(ii) theo cach khéc, trong quy trinh bao kin khong st dung vat liéu ngén, chét bao
dugce phi bén trong khe hé thir nhét ctia 18 da gin két, c6 mot hoic nhidu thanh phén'd?m
dién va duoc luu hoéa. Theo mot s6 phwong 4n, khe ho thir ba dugc gidi han, hep hon khe
hé thir nhét va th hai, hodc khe hd thir nhét bi gii han theo céc phuong 4n khac, hep
hon khe hé tha hai, c6 thé ngan chét bao di ra hodc chay vao khe hé thit hai.

Khong k& dén viéc lya chon quy trinh bao kin, chit bao dugc phi 1én trén (céc)
chip IC va c4c thanh phin dan dién trong 15 don ghn két, va 1am day cac 16 don gan két
nay. Chét bao ciing dugc pht vao bén trong 16 da gén két sao cho khe ho thi nhit cta 16
da gén két dugc lam ddy bing vo boc ma duge xac dinh boi kénh lién két thir nhat va bit
kin ving gén két thir nhét, trong khi (c4c) thanh phén trong kénh lién két thtr nhit duge
bao kin. Khe hé thit ba bi giéi han bit ky dugc ndi véi khe hé thi nhét ciing c6 thé duge
lam ddy hodc lam diy mot phan néu thich hop. Khe hé tht hai cua 156 da gén két khong
duoc lam diy hodc dugc lam day nhiéu nhit mot phﬁn bang vt liéu boc sao cho kénh
lién két thir hai dugc phép tiép can véi ving gén két thir hai trén tim dém tiép xtc anten
phia médun dé két néi dién dén d6. Phan ving cta ving gin két thir nhat va thtr hai va

kénh duogc thuc hién béng cach phu vé boc trén tAm dém tiép xuc anten phia modun 25a
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/25b va khong cin sip xép hoic chén tAm nén giita viing gén két thir nhit va tht hai va
kénh.

Mzt du hinh dang va/hodc su bd tri ciia 15 da gin két dugc st dung trong cac
phuong 4n cua sang ché, ma c6 thé khong dugc minh hoa trong cc hinh v& kém keo,
nhung cin hiéu ring viéc mo rong viing gin két thir nhat va tha hai trén tAm dém tiép xtc
anten phia médun cé thé duogc xé4c dinh béng quy trinh bao kin. Vi dy, vt liéu ngin dé
xac dinh chu vi cua vung gén két th nhit sao cho ving con lai trén tim dém tiép xuc
anten phia modun, ma nim ngoai chu vi viing ngin, dugc x4c dinh 12 ving gin két tha
hai. Bing c4ch str dung c4c hinh v& kém theo dé minh hoa, vét liéu ngin c6 thé duoc phu
vao bén trong khe hé thu nhét 22a / 122a hoic khe ho thit ba bi gi6i han 22¢ / 122¢ cla 16
da gén két 22 va chit bao dugc phén tan vao bén trong khe hd tht nhit dé xac dinh viing
gén két tht nhat ma c6 kich thudc tuong tw khe hé thir nhat. Tuy nhién, diéu nay c6 thé
duoc thay dbi theo cac vi du, trong d6 vat liéu ngan c6 thé duoc phi bén trong khe hé thir
hai 22b / 122b cua 18 da gin két 22 va chat bao dugc phan tan bén trong khe hé thir nhét
22a/ 122a @ x4c dinh ving gén két thtr nht ma 16n hon khe hé thtr nhit. Can duge hiéu
rang, theo cac phwong 4n khac, trong d6 16 da gén két ¢6 thé duogc tao ra véi hinh dang
va/hoic bé tri khéc, mic di c6 hodic khong c6 ving gidi han ni gitta (c4c) khe hd dugce
mé bén trong 16 da gin két, vat liéu ngin nay c6 thé x4c dinh chu vi cia viing vé boc
trude khi phéan tan chit bao bén trong chu vi cia vét li€u ngin, do d6 chia hodc phan
ving thanh viing gén két tha nhét va thir hai bén trong 16 da gin két.

Theo cac phuong an, sang ché d& xuit mot s6 vu diém, nhung khong bi gii han
v61 ndi dung sau:

- Sang ché gitp ngin nglra phi hai 1an c4c tAim dém tiép xtc trong mddun IC cho
thé thong minh giao dién kép c6 chip IC don dé cly ca giao dién tiép xtc va khong tiép
xtc, hodc thé thong minh lai ¢6 nhiéu, vi du, hai, chip IC ma cai dit riéng r& giao dién
tiép xtic va khong tiép xtic va khong két nbi v6i nhau, hodc ICC hoic thé thong minh c6
nhiéu, vi du hai hodc nhiéu hon hai, chip IC. Theo sang ché, tAm nén c6 céc tAm dém tiép
xtic dan dién duoc bb tri trén mit thir nhét cia tim nén nhung khong ¢ tAm dém tiép xuic
dan dién duoc bd tri trén mit thtt hai cia tdm nén do, trong d6 mat thir nhat va mit thi
hai dugc dbi dién v6i nhau. Theo d6, sang ché d& xuit moddun IC dugc phi mot mit va

thé thf)ng minh két hop modun nay, trong d6 mit tiép xuc ciia mddun IC dugc pht tAm
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dém tiép xuc din dién trong khi mat gin két cia modun IC khong co tm dém tiép xuc
dan dién.

- Séng ché cho phép hai hodc nhiéu hon hai chip IC duogc ndi v6i mot vi tri hodic
cing mdt tim dém tiép xtGc din dién, vi dy, tim dém tiép xtc anten phia mddun. Céc
hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5D thé hién hai chip IC dugc ndi dién véi cac tAm dém tiép
xtc anten phia mddun qua cic 16 da gén két.

Sang ché dé xuét mot dién tich tAm nén khong duoc bao kin 16n hon bén mit gin
két cia né, ma két qua 1a tao ra ving két dinh 16n hon va do két dinh duoc cai v6i tAm thé.
L3 da gén két theo sang ché cho phép nhiéu thanh phan va loai dan dién trong d6, vi du
cac lién két day va thanh ph?m két nbi anten, dugc chira trong d6 va duoc nbi dién véi
cing mot tim dém tiép xuc. Bing cach két hop 15 ghn két va do d6 giam duoc sb luong
céc 15 gén két, cin dién tich tAm nén nhé hon dé duy tri khoang céch giita cac 16 dugc
quy dinh béi tiéu chudn coéng nghiép. Viéc dich chuyén vao trong dién tich tim nén 16n
hon trén mit gén két 16n hon ctia né, s& 1a thich hop dé st dung chét két dinh, va hitu
dung do toan bd dién tich chiém chd cia cdc tim dém tiép xuc con duge gidm thém. Vi
du, cac mddun IC véi sdu tm dém tiép xac hodc chan thuong khong di dinh bam véi
tAm thé, khi so v6i cac mddun IC c6 tam tAm dém tiép xtc hodc chén, do dién tich tim
nén dé gén 1én tAm thé nhé hon. Sang ché cai thién duge viée két dinh cia cac modun IC
nhu vay.

Béng cach gi6i han su bao kin va bd tri canh cua né trén tAm dém tiép xuc anten
phia modun 25a / 25b dé tao ra dudng bao cla ving gén két thtr nhét va tht hai va kénh
lién két thtr nhat va thir hai, sang ché cho phép sy linh hoat trong viéc phan chia va xé4c
dinh muc do cia ving gén két thir nhit va thtr hai & mit bén trong cla tAm dém tiép xuc
anten phia modun. Sy phu chét bao 1én mdi tdm dém tiép xtic anten phia mddun tao ra
kénh lién két thtr nhat va tht hai bén trong cing mot 15 da gin két dé tiép nhan lan luot
cac dang thanh ph?ln dan dién khac nhau, vi dy, cac lién Kkét day va cac thanh phén két ndi
anten. Chét bao hodc phdn mép clia cht bao nay ciing phan tach hodc phén chia tim dém
tiép xtic anten phia moédun dan dién bén thanh ving gin két thtr nhét va thtr hai ma khong
cAn c6 tAm nén phan chia hai ving gin két hogc kénh, va do d6 lam giam yéu cau dién

tich chiém chd tong thé ctia cac taim dém ti€p x0c so véi kich thude clia dau noi IC.
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Sang ché khac biét v6i US 2017/0270398 Al (sau diy goi la cong b6 “398”). Theo
cac vi du cta cong bd “398”, canh ctia phia dau vung bao tai tAm nén céch dién theo tiéu
chuin coéng nghiép chung. Fig.4 cia cong bb “398” thé hién vong tron tuong tmg véi
dién tich v boc cua chip va day két nbi roi khoi cac 18 ¢6 hinh thudn sao cho sau d6
ching c6 thé duoc nbi véi anten. Cac hinh vé& tir Fig.5 dén Fig.7 khi d6 thé hién cac cach
khéc nhau ma chit din dién dwgce ndi véi anten qua 16 hinh thuén. Vi du trén Fig.5 thé
hién hai két ndi day duogc thiét 1ap trong 16 hinh thuén, tuy nhién khong c6 vo boc, didu
nay c6 thé gy ra su giao cit gita hai ddy, ma c6 thé dan t6i sy ngén mach va hoic dut
day. Theo cac Vi du trén céac Fig.6 va Fig.7, mot phan tdm nén cach dién duoc st dung dé
tao ra hai 13 tach roi (giéng két ndi tron va 18 kin day hinh thudn)- tuy nhién, cac vi du
nay c6 thé kho dé phu chét két dinh 1én mit gén két ctia mbédun thé chip va 1am giam dién
tich két dinh trén mat gén két/kha ning gin két ctia chung.

Sang ché sir dung khong gian dugc chi dinh khéng ISO trén mit tiép xtc phia
ngoai, vi du dau ndi IC, ctia mdédun IC dé dinh vi cac tAm dém tiép xUc anten phia mddun
25a, 25b. P6i v6i dau ndi IC dang sdu chan cé céac tAm dém tiép xtc tir C1 dén C3 va tur
C5 dén C7 dugc chi dinh ISO, tim dém tiép xtc anten phia modun 25a duge nim gitta
cac tAm dém tiép xuc C1 va C5 trong khi tim dém tiép xGic anten phia mddun 25b dugc
ndm gifta tim dém tiép xuc C3 va C7. Péi véi dau nbi IC loai 8 chan c6 cac tAm dém tiép
xtc C1 dén C8 dugc chi dinh ISO, thi tim dém tiép xtc anten phia médun 25a nim gitra
tAm dém tiép xac C1 va C5 trong khi tAim dém tiép xtc anten phia médun 25b duoc nim
gitta tAm dém tiép xtc C4 va C8, ciing nhu c6 kha ning nam gitra tAm dém tiép xac C3
va C7. Theo d6, cac tAm dém tiép xtic anten phia modun 25a, 26b mdi tAm dém nay duoc
tach biét vé& mat vét Iy hotic khéc biét v6i céc vi tri tim dém tiép xic dugc chi dinh ISO
C1 dén C8; chung ciing khong chdng 14p vé6i (hodc dugc cich dién véi) cac vi tri tAm
dém tiép xtc duoc chi dinh ISO tir C1 dén C8; ma ching duoc nim trong khong gian
duogc chi dinh khong ISO ma s€ khong tiép xtc dién véi dau doc thé dua trén tiép xtc khi
mddun IC, sau khi duoc cdy 1én tAm thé, duoc 10ng vao d6. Nguoi ¢ hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuatb nay hiéu duoc rang d6 1a kich thuéc va vi tri clia tAm dém tiép
xtic C1 dén C8 trén dau nbi IC, cling nhu vi tri tuong dbi cta dau ndi IC trén tAm thé, vi

du kich ¢& ID-1, dugc xac dinh bi ISO 7816 va/hodc céc tiéu chuan cong nghi€p twong
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tng khéac va khong can nhic lai & day. Tuy nhién, Fig.1B thé hién mot so dd biéu dién
ctia su bé tri twong d6i cua cac vi tri tAm dém tiép xuc duoc xac dinh bdi ISO 7816.

Sang ché khac voi bang sang ché US 9390365 B2 ma da boc 1§ viéc st dung cla
cac tAm dém tiép xuc C4 va C8 khong duoc st dung 13 cac tim dém tiép xtic anten cho
thé théng minh giao dién kép, ma dugc cho 1a gy ra cac vin dé hoat dong dbi vai thé
thong minh. Cac diu doc thé dya trén tiép xac cu thé, vi du thiét b dau cudi diém ban
(Point of Sale: POS), may rit tién tu dong (Automated Teller Machine: ATM) va thiét bi
c4 nhan héa duoc sir dung bdi cac dich vu vidn phong va ngédn hang, st dung céé chéan
tiép xtic ddu doc ma s& doc tir cac tAm dém tiép xtic C4 va C8 ciling nhu céc tim dém tiép
le’lc tr C1 dén C3, tir C5 dén C7 cuia, mac du C4 va C8 la cac tAm dém khong dugc st
dung. Néu cac tAm dém C4 va C8 dugc chi dinh ISO dugc st dung 13 céc tAm dém tiép
xuc anten dé trién khai giao dién khong tiép xuc, diu nay dat duoc do sy giao thoa tin
hiéu khi mddun IC nay duoc doc bdi cac dau doc thé dua trén tiép xuc. Giao dién tin hiéu
nhu vay véi chip IC c6 thé dan dén sy truc tric hoic mét chirc ning cuia chip IC.

Séang ché, cu thé 14 theo cac phuong 4n dugc mod ta trén céc hinh vé tir Fig.8A dén
Fig.8C va tir Fig.9A dén Fig.9C, @& xuit bang mang IC dugc phit mot 16p don tuong
thich t6t véi nhidu loai chip IC khac nhau. Bang céch tao ra chiéu dai ciia khe hé thir nhit
122a cua 18 da gin két 122 16n hon hoac bang khoang cach gifta hai 18 don gan két lién
ké dugc tao ra trong tAm dém tiép xtc lién ké, béng cach bd tri khe hé tht nhat 122a nim
gitta chip IC va it nh4t mot 16 don gén két, va/hoidc bing cach bd tri khe hd thir nhat 122a
phi hop véi it nhit mot dudng bao ciia cdc mit clia chip IC, céc lién két day 32 tir chip
IC ¢6 thé duoc ndi voi cac tAm dém tiép xuc anten phia mddun 25a, 25b tai vi tri bét ky
trong s& céc vi tri khac nhau dugc tao ra béi khe hé tha nhét 122a. Theo do6, bing mang
IC nay thich hop voi céc chip IC khac nhau ma khong ké dén vi tri ciia tAm trén chip
duoc két ndi dién v6i tAm dém tiép xtc anten phia modun.

Séang ché, cu thé 13 phuong phap dugc cdi tién trén Fig.11, cho phép budc thiét 1ap
két ndi dién giita cudn anten va cic tAm dém tiép xtc anten phia moédun va buéde cdy
mddun IC 1én trén tAm thé duoc két hop thanh mot bude. Theo d6, diéu nay gitp gidm
yéu ciu vé thiét bi dé két ndi dién cudn anten va cac tim dém tiép xtc anten phia modun

trude khi cdy médun IC 1én trén tam thé, va hon nita, diéu nay ngin ngira kha nang ngat
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két ndi dién gitra cudn anten va céc tAim dém tiép xuc anten phia mddun khi médun IC l4n
luot duoc cdy trong budce tach roi.

ICC hodc thé théng minh theo sang ché c6 thé dugc st dung trong cic phwong 4n
khac nhau, bao gdm, nhung khong chi gi6i han &, c4c tng dung thwong mai hogc tai
chinh, vi du, thé ngin hang, thé tin dung/ghi ng, gia tri dugc luu tri, tién dién tor, hé
théng tin cdy, ching minh thu, vé, thé giri xe, thé thu phi; vién thong di dong; va cong
nghé thong tin, vi du, kiém soat tiép can, xac thuc bao mat.

Can dugc hiéu réng, cac phuong 4n va céc dAu hiéu duoc md ta & trén can duge
xem nhu 13 cdc vi du minh hoa va va khong nhdm han ché pham vi cla sang ché. Nguoi
c¢6 hidu biét trung binh trong linh vyc k§ thut nay hiéu dugc ring mét sb phuong 4n
khéc khi xem xét phén md t4 va cac phuong 4n thuc hién cla sang ché. Ngoai ra, mot sb
thuat ngt nhét dinh dugc st dung nhim muc dich mb ta rd rang va khéng nhim giéi han

cac phuong an dugc bde 10 cua sdng che.
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YEU CAUBAO HO

1. M6dun mach tich hop (integrated circuit: IC) dung cho thé thong minh c6 ca giao dién
tiép xuc Vé khéng tiép xuc, trong d6 md dun IC nay bao gbm:

tAm nén khong din dién c6 cac 156 don gén két va mot cap 16 da gan két, ca hai kéo
dai tir mat thir nhét dén mat tht hai cta tAm nén;
| cac tAm dém tiép xuc din dién, bao gdm cip tim dém tiép xac din dién thir nhét
duoc bd trf trén mit tht nhét ctia tAm nén;

chip IC thir nhét dwgc b tri trén mit tht hai clia tAm nén;

cac thanh phén dan dién tht nhat ndi 1ién 16 don gin két va cip 16 da gén két, va
ndi dién it nhat mot vai tAim dém tiép xuc voéi chip IC the nhét, trong dé cac thanh phﬁn
din dién thtt nhét bao gdm cip thi nhit trong sb cac thanh phén din dién thir nhét 1an
lugt ndi lién cip 16 da gén két va ndi dién cip tdm dém tiép xtc tht nhét véi chip IC thi
nhét; va |

chét bao dugc phi 1én trén chip IC thi nhét, céc thanh phén din dién thir nhét va
cip tim dém tiép xuc thir nhét, trong d6 mép ciia chit bao nay duge phi 1én trén cip tAm
dém tiép xuc thir nhét va phan chia mdi cip cua cac 16 da gén két nay thanh kénh lién két
thtr nhit duoc bao kin va kénh lién két thir hai khong duge bao tht hai lién ké 1an luot
gid¢i han tai vung gén két th nhét va th hai 1ién k& trén mdi tAm dém tiép xtic trong sb
cap tdm dém tiép xuc thu nhét sao cho cip thu nhét cua cac thanh phﬁn dan dién thir nhét
nbi 1an luot kénh lién két tht nhét cta cip 15 da gin két va ngoai ra sao cho chat bao bit
kin ving gén két thir nhit va 1am 16 ving gén két tht hai thong qua kénh lién két tht hai
dé tao ra b& mat nhim thiét 14p két ndi dién véi chip IC thi nhét, trong d6 chat bao phan
chia viing gén két thir nhat va thit hai v6i nhau ma khong can sy c6 mit cia tAm nén gitta
ching.
2. Mbdun IC theo didm 1, trong d6 cac thanh phan dan dién thir nhit bao gdm cip thr hai
clia c4c thanh phin din dién thtr nhét, va trong d6 chét bao con dugce phit 1én cip thir hai
cia thanh phin din dién thir nhit 14n luot ndi lidn kénh lién két thr nhat ctia cip 16 da
gén két va nbi dién cip tAm dém tiép xuc thtr nhét véi chip IC thtr nhét.
3. Modun IC theo diém 1, trong d6 mddun nay con chira:

chip IC thtr hai dugc b6 tri trén mit tht hai cia tAm nén; va
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cdp thanh phén din dién thtr hai 1dn luot ndi lién kénh lién két thir nhit ctia cip
16 da gin két va ndi dién cip tAm dém tiép xuc thir nhét nay véi chip IC th hai, trong
d6 chit bao con dwge phu 1én cip thanh phin din dién thir hai. |
4, Mbdun IC theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 ving gén két thu
hai it nh4t 16n hon gép hai lan ving gén két thir nhét.

5. Mbodun IC theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 cac tAm dém tiép
xtc bao gbm hai cip tdm dém tiép xuc loai trir 1An nhau khac véi ciip tdm dém tiép xuc
thir nhét, va trong d6 cip tAm dém tiép xtc thir nhit ndy dugc dit lién _ké 14n luot giita hai
cdp tAm dém tiép xuc loai trir 14n nhau.

6. Modun IC theo diém 5, trong d6 cac tAm dém tiép xtic khac véi cip tAm dém tiép xuc
tht nhét duge bd tri doc theo cac phén canh ddi dién tht nhét cua tim nén, trong do cap
tAm dém tiép xtic thir nhit va hai cip tim dém tiép xtc loai trir 13n nhau dugc bd tri doc
theo c4c phan canh dbi dién thtr hai cia tim nén, trong d6 céc phén canh d6i dién thu
nhét va tht hai dugc nbi lién nhau. '

7. Médun IC theo diém bat ky trong sé céc diém tir 1 dén 4, trong d6 cip tAm dém tiép
xtc tht nhit khong chdng 14p 1én cac tAim dém tiép xtic ngoai cip tim dém tiép xuc thir
nhét.

8. Mbdun IC theo didm 7, trong d6 cap tAm dém tiép xtc thir nhit khong chdng 14p 1én
cac tAim dém tiép xtc duoc chi dinh boi ISO 7816 dugc danh cho viée sit dung trong
tuong lai.

9. Mddun IC theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 mdi 16 da gén két
trong s6 cap 16 da gén két duoc tao ra tir it nhat khe hé thir nhit va thir hai duoc ndi nhor
chét luu v&i nhau va duge dinh vi 14n luot tai vi tef di dién véi vung gén két thir nhét va
thir hai, trong d6 khe hd thir nhét ¢6 chiéu rong dugc gi6i han so véi chiéu rong cia khe
hé tht hai.

10. Mbdun IC theo diém 9, trong d6 khe h¢ thir nhit ciia it nhit mot 16 da gén két cla cip
16 da gin két c6 chidu dai 16n hon hoic bing khoang cach giita hai 16 don gin két ma

dugc tao ra boi cac 15 lién ké ctia tam dém ti€p xtc.
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11. Mddun IC theo diém bét ky trong sé cac diém tir 9 dén 10, trong d6 khe hé thi nhét
clia it nhat mot 16 da gén két cua cip 16 da gén két duge bd tri gitta chip IC thi nhét va it
nhét mét 18 don gin két.
12. .Médun IC theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 9 dén 11, trong d6 chip IC tht nhét
bao gém nhiéu canh bén, trong d6 khe hé thir nhét cta it nhit mot 15 da gén két cua cip
15 da gén két c6 it nhit mot phan duge b tri phi hop véi dudng bao duge xac dinh béi it
nhét mot canh bén ctia chip IC thir nhét. |
13. Mbdun IC theo diém bét ky trong sd cic diém tir 9 dén 12, trong d6 khe hé thir ba,
nbi nhor chat luu gitra khe hd thtr nhat va khe hé thit hai, c6 chiéu rong dugc gi6i han so
v6i chiéu rong cda khe hé thir nhét va chiéu rong cua khe hd thir hai.
14. Modun IC theo didm bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 mdi 15 da gin két
ctia cip 16 da gin két dugc tao ra tir hai khe hé tron chdng 14p mot phan.
15. Thé thong minh c6 ca giao dién tiép xuc va khong tiép xuc, trong d6 thé théng minh
ndy bao gdm:
tdm thé c6 khoang mddun va cudn anten;
cdp thanh phin két ndi anten;
mddun mach tich hop (IC) dwoc bd tri trong khoang, médun IC nay chua:
tAm nén khong dan dién c6 nhiéu 1§ don gén két va cap 16 da gin két, ca hai kéo
dai tir mit tht nhat dén mit thi hai cta tAm nén;
cac tim dém tiép xtc dan dién, bao g@)m cap tAm dém tiép xuc din dién thir
nhat dugc bé tri trén mat thi nhit cia tAm nén;
chip IC th nhit duge bd tri trén mat thir hai cta tm nén;
cac thanh ph'?m din dién tha nhit ndi lién 16 don gén két va cip 16 da gén Kkét,
va ndi dién it nhat mot vai tAm dém tiép xtc vé6i chip IC thir nhét, trong d6 céc thanh
phan din dién thi nhét bao gdm cdp thir nhit ctia cic thanh phin din dién tht nhét 1an
luot ndi lién cip 15 da gén két va ndi dién cip tdm dém tiép xtc thir nhat véi chip IC
tht nhét; va
chét bao dugc phu trén chip IC thir nhét, cic thanh phén din dién thtr nhét va

cip tAm dém tiép xtc thtr nhét, trong d6 mép ctia chit bao nay dugc phit 1én trén cip
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tAm dém tiép xuc thi nhit phan chia mdi 15 da gin két cta cip 16 da gin két thanh
kénh lién két thtr nhit duoc bao kin va kénh lién két thir hai khong dugc bao kin lién
ké 14n luot gi6i han tai ving gén két thu nhit va tht hai 1ién ké trén mdi tAm dém tiép
xic cla cip tdm dém tiép xtc thi nhit sao cho cip thir nhit cta cic thanh phén din
dién thir nhit 14n lugt ndi lién véi kénh lién két thr nhat cia cip 10 da gén két va ngoai
ra sao cho chét bao bit kin ving gén két tht nhét, trong d6 tai kénh lién két thir hai,
- mot thanh phén két nbi anten ctia cip thanh phan két ndi anten nbi 1ién kénh lién két
thir hai va nbi giita cudn anten v6i viing gin két thi hai sao cho két ndi dién giira cudn
anten va chip IC thir nhat duoc thiét 1ap, trong d6 chét bao phén chia ving gin két thir
nhét va thtt hai v6i nhau ma khong cin sw ¢6 mit ciia tim nén gitta chung.
16. Thé thong minh theo didm 15, trong d6 cac thanh phan dan dién tha nhit bao gdm
cap thir hai ciia cac thanh phan dan dién thir hhét, va trong d6 chit bao con dugc phi 1én
cdp thir hai cta cdc thanh phan din dién thir nhét 1an lugt nbi lién kénh lién két thir nhit
ctia cip 16 da gan két va ndi dién cip tdm dém tiép xtc thir nhit véi chip IC thir nhit.
17. Thé théng minh theo diém 15, trong d6 thé nay con chira:
chip IC thi hai dugc bd tri trén mit th hai cia tdm nén; va
cdp thanh phan dan dién tht hai lan luot néi lién kénh lién két thtr nhét cua cip 15
da gén két va ndi dién cap thm dém tiép xtc thtr nhét véi chip IC tht hai, trong d6 chét
bao nay con dugce phu 1én cdp thanh phén din dién th{r hai.
18. Thé thong minh theo diém bat ky trong sé cac diém tir 15 dén 17, trong d6 thanh phan
ndi anten bao gém budu dan dién cting hodc buéu han, dia din dién, hoic budu dan dién
déo c6 chét két dinh dan dién.
19. Thé thong minh theo diém bt ky trong sb céc diém tir 15 dén 18, trong d6 ving gin
két thtt hai c6 dién tich it nhit 16n hon gp hai 14n ving gén két th nhét.
20. Thé thong minh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 15 dén 19, trong d6 céc tAm
dém tiép xtic bao gdm hai cip tim dém tiép xtc loai trir 13n nhau khic véi cip tAm dém
tiép xtic thir nhét, va trong dé cip tAm dém tiép xtc thir nhét duoc dit 1an luot lién ké
giita hai cp tAm dém tiép xtc loai trlt 1in nhau.
21. Thé théng minh theo diém 20, trong d6 cac tdm dém tiép xuc khac voi cap tAim dém

tiép xuc thir nhét dugc bd tri doc theo phan canh db6i dién tht nhét cua tim nén, trong do
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cap tém dém tiép xuc thu nhét va hai cip tAm dém tiép xuc loai trir 1in nhau dugc b tri
doc theo cac ph?m canh ddi dién tht hai cua tAm nén, trong d6 céc phén canh d6i dién tht
nhat va tht hai néi lién 1an nhau.

22. Thé thdong minh theo diém bit ky trong s cac diém tir 15 dén 19, trong d6 cip tim
dém tiép xtc thir nhét khong chong l4p 1én cac tdm dém tiép xuc ngoai cip tAm dém tiép
* xic thit nhét. | |

23. Thé thong minh theo diém 22, trong d6 cdp tAm dém tiép xuc thir nhét khong chong
14p 16n cac tAim dém tiép xtc dugc chi dinh bsi ISO 7816 duoc danh cho viéc st dung
trong twong lai. |

24. Thé thong minh theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 15 dén 23, trong d6 mdi 1 da
ga‘in két cua cip 15 da gén két duoc tao ra tur it nhét khe hé thi nhit va th hai dugce ndi
nhd chét lwu véi nhau va duge dinh vi 14n luot tai vi tri dbi dién véi ving gén két thir
nhét va tht hai, trong d6 khe hé thir nhét c6 chiéu rong dugc gidi han so véi chiéu rong
cua khe hé tha hai.

25. Thé théng minh theo diém 24, trong d6 khe hé tht nhét cta it nhit mot 16 da gén két
cla cefxp 16 da gén két c6 chiu dai 16n hon hodc bing khoang cach giita hai 16 don gén két
ma dugce tao ra trong cac 18 1ién k& cua tAim dém tiép Xuc.

26. Thé thong minh theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 24 dén 25, trong d6 khe hé thir
nhét cua it nhit mot 18 da gin két ctia cip 16 da gin két dugc bb tri gitta chip IC tht nhét
va it nhat mot 16 don gén két. |

27. Thé thong minh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 24 dén 26, trong d6 chip IC
thr nhét c6 nhiéu canh, trong d() khe h¢ thir nhit coa it nhit fn(f)t 18 da gén két ctia cip 18
da gin két c6 it nhit mot phan dugc bd tri phi hop véi dudng bao dugce xac dinh béi it
nh4t mot canh cua chip IC thir nhét.

28. Thé thong minh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 24 dén 27, trong d6 khe hé thir
ba, dugc nbi nhd chét luu gitta khe h¢ thir nhét va khe hé thir hai, c¢6 chiéu rong dugc
gigi han so v6i chiéu réng ctia khe hé thir nhét va chiéu rong cua khe ho thit hai.

29. Thé thong minh theo diém bét ky trong s cac diém tir 15 dén 23, trong d6 mdi 15 da

ghn két ctia cip 16 da gén két duoc tao ra tir hai khe hg tron chdng 14p nhau.
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30. Phuong phép san xuat moédun mach tich hop (IC) cho thé théng minh c6 ca giao dién
tiép xtic va khong tiép xtc, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac budc:
tao tAm nén khong din dién c6 nhiéu 16 don gin két va ciip 15 da gin két, ca hai
kéo dai tir mat thir nhit dén mat thi hai cia tAm nén, nhiéu tAm dém tiép xGc dan dién, c6
cap tAm dérh tiép xtc din dién thw nhét dugc bb tri & mit thir nhét ctia tim nén, chip IC
thir nhit dwoc bd tri bén mat thit hai ctia tAm nén, va cac thanh phén din dién thir nhét ndi
~ 1ién 18 don gin két va cip 16 da gin két, va nbi dién it nhit mot sé tim dém tiép xtc véi
chip IC thtt nhét, trong d6 céc thanh phin dan dién thir nhit ndy bao gdm cip thir nhét
cta cac thanh phin din dién tht nhét 1an lugt nbi lién cap 16 da gin két va nbi dién cip
tAm dém tiép xuac thir nhét véi chip IC thir nhét; va |
phu chit bao 1én chip IC thi nhét, cac thanh phin din dién thtr nhit va cap tdm
dém tiép xtic thir nhét, bao gbm:
phén chia, bdi mép cua chit bao, mdi 15 da gin két cua cip 18 da gin két
thanh kénh lién két thtt nhit duoc bao kin va kénh lién két thr hai khong duge bao
kin lién k& 14n luot gi6i han tai ving ghn két thr nhat va tha hai lién k& trén mdi
tAm dém tiép xtic cla cip thm dém tiép xuc thir nhét, trong d6 cip thi nhét clia céc
thanh phan din dién tht nhit 1dn luot ndi véi kénh lién két thir nhét cta cgp 10 da
gén két,
khong cin tAm nén nim giita viing gin két th nhit va tht hai, phan chia
ving gén két thir nhit tr viing gén két thir hai bang cach bit kin viing gin két thu
nhét bing chét bao dé xac dinh kénh lién két thit nhit va 1am 16 ving gin két thir hai
qua kénh lién két thir hai dé tao ra bé mat dé thiét 1ap két ndi dién véi chip IC tht
nhét.
31. Phuong phép theo diém 30, trong d6 budc phi chit bao 1én chip IC thir nhét, céc
thanh phan din dién thir nhét va cdp tim dém tiép xuic thir nhit con bao gébm budc phi
chét bao 1én trén cép thir hai cla cac thanh phin din dién thir nhét ma 14n luot ndi lién
kénh lién két thir nhit cia cap 15 da gin két va ndi dién cap tAm dém tiép xtic th nhét véi
chip IC thir nhat. |
32. Phuong phép theo diém 30, trong d6 tAm nén bao gdm chip IC thit hai duge b tri

trén mit thir hai ctia tdm nén, va
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trong d6 budc phu chét bao 1én trén chip IC thi nhét, cac thanh phan din dién thir
nhit va cip tAm dém tiép xuc thir nhat con bao gdbm budc phu chét bao Ién chip IC thir
hai va cdp thanh phn dAn dién thir hai 14n luot ndi lién kénh lién két thtr nhét cua ciip 16
da gén két va nbi dién cip tAm dém tiép xuc thir nhét vé6i chip IC thiy hai.
33. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 30 dén 32, trong d6 mdi 15 da gén
két cua cip 16 da gin két dugc tao ra tir khe ho thi nhét va tha hai duoc ndi nho chét luu
boi khe ho thir ba gitta chiing, trong dé budc phu chét bao trén chip IC thi nhit, cac
thanh phan din dién tht nhit va cap tm dém tiép xtic thi nhit con bao gdm phén tan
chit bao qua khe hé thir nhét va cho phép khe hé thtr ba, ma dugc gi6i han so vdi it nhét
khe hé thir hai, ngin chit bao khéi chdy vao trong khe hé thi hai.
34, Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 30 dén 32, trong d6 true khi phu
chét bao trén chip IC tht nhit, cic thanh phin din dién thir nhét va cip tAm dém tiép xtic
thtr nhét, phwong phap nay con bao gbm bude:

pht vat liéu ngan trén mdi tAm dém tiép xtc cta cip tm dém tiép xtc thir nhat ¢é
xéc dinh chu vi ctia ving gén két thir nhat, va

trong d6 budc phu chét bao trén chip IC thir nhit, c4c thanh phén din dién tht
nhit va cap tAm dém tiép xtic thir nhét con bao gérri budc phi chét bao bén trong chu vi
dé bit kin ving gin két th nhét.
35. Phuong phap san xuét thé thong minh c6 ca giao dién tiép xac va khong tiép xic,
phuong phép nay bao gdm céc budc:

tao ra tAm thé co khoang mddun va cudn anten;

tao ra mddun IC theo diém bat ky trong sd céc diém tir 1 dén 14;

st dung thanh phan két nbi anten ma ndi lién kénh lién két thr hai bén trong mdi
16 da gin két ctia cip 16 da gin két, nbi dién mot tAm dém tiép xuc clia cip tAm dém tiép
xtc thir nhét, thong qua ving gin két tht hai trén d6, v6i cudn anten;

phii chét két dinh 1én mit thir hai ctia tAm nén; va

cAy mddun IC 1én trén tAm thé v6i mat thi hai cta tAm nén déi dién véi khoang
modun ciia tim thé.
36. Phuong phap theo diém 35, trong d6 budc st dung thanh phén két ndi anten ma nbi

lién kénh lién két thtr hai trong mdi 18 da gén két cta cp 16 da gén két thir nhit, ndi dién
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mdt tAm dém tiép xic cla cip tm dém tiép xuc tha nhét, qua ving gin két thtr hai cta
nd, v4i cudn anten, phuong phép nay con bao gbm budc:

phu thanh phan két ndi anten 13 keo dan dan dién trén vang gin két thi hai; va

cAp nhiét 1én keo d4n dn dién dé lién két voi ving gin két thir hai va dau tiép xac
cua cudn anten. | |
37. Phuong phép theo diém 35, trong d6 budc st dung thanh phin két néi anten ma nbi
lién kénh kién két thtt hai bén trong mbi 15 da gén két cia cip 15 da gén két thir nhét, ndi
dién mot tAm dém tiép xuc ciia cip tim dém tiép xuc thir nhét, qua viing gin két thir hai
cta no, v4i cudn anten, phuong phap nay con bao gbm céc budc:

phu thanh phan két ndi anten trén tAm dém tiép xtic anten phia thé dugc bb tri trén
tAm thé, trong d6 tAm dém tiép xtic anten phia thé dugc ndi dién véi cudn anten. |
38. Phuong phép theo diém 35, trong d6 thanh phan két néi anten bao gdm budu din dién
ctng hodc budu han, dia dn dién hodc budu dan dién déo c6 chit két dinh dan dién.
39. Phuong phép san xuét thé thong minh c6 ca giao dién tiép xuc va khong tiép xuc,
phuong phép nay bao gbm céc budc:

tao tAm thé c6 khoang mddun va cudn anten;

tao mddun IC theo didm bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 14;

phu thanh phan két nbi anten 1én viing gin két thir hai ctia mdi tAm dém tiép xuc
cta cédp tAm dém tiép xuc thir nhét;

lam néng chay va gin két thanh phin két ni anten vdi ving gin két thtr hai;

phu chit két dinh 1én mit thtt hai clia tAm nén;

b6 tri mddun IC trong khoang mddun ciia tim thé v6i mit thtt hai cua tdm nén d6i
dién v6i khoang mddun ctia tAm thé va bé tri thanh phén két ndi anten gan véi cudn anten;
va

chp nhiét va ap suit dbng thoi 1én tAm thé va modun IC, bao gbm:

st dung nhiét duoc cdp, 1am néng chdy thanh phén két ndi anten va nho d6 ndi
dién thanh phén két ndi anten v6i cudn anten, va hoat hoa chét két dinh; va

str dung &p suit dugc tac dung va chét két dinh dugc hoat héa, gin mddun IC 1én

tAm thé.
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40. Phuong phép theo diém 39, trong d6 thanh phan két nbi anten bao gdm keo dén dn
dién hoidc biang din dién.
41. Bang mang mach tich hop (integrated circuit: IC) dugc phi mot mat thich hop dé st
dung trong thé thong minh c6 ca giao dién tiép xtic va khong tiép xtc, bang mang IC nay
bao gdbm:
tAm nén khong dan dién c6 nhiéu 16 don gin két va cap 16 da gin két, ca hai kéo
dai tir mt the nhat dén mit tha hai cua tAm nén;
cac thm dém tiép xtc din dién, bao gém cap tAm dém tiép xtic din dién thir nhét,
duge bd tri trén mat thir nhit cia tm nén;
trong d6 mat thir hai ctia tAm nén thich hop dé duoc bd tri chip IC thi nhét trén do;
trong do6 it nhit mot vai tim dém tiép xuc thich hop dé nbi dién véi chip IC thtr
nhit thong qua nhiéu thanh phin din dién thi nhit nbi lién 15 don gén két va cip 15 da
gén két, trong d6 cip tdm dém tiép xuc thtr nhét thich hop dé nbi dién véi chip IC tha
nhét thong qua cip thir nhit cta céc thanh phan dan dién tht nhét ndi lién véi cap 15 da
gin két; va
trong d6 mbi 16 da gin két thich hop dwoc phan chia béi mép cla chit bao duoc
phu 18n trén cap tAm dém tiép xuc thir nhét, thanh kénh lién két thtr nhat duoc bao kin va
‘kénh lién két thtr hai khéng duoc bao kin lién ké lan luot gi¢i han tai ving gdn két thu
nhat va tht hai lién k& trén mdi tAm dém tiép xtc cua cip tim dém tiép xtic thir nhét sao
cho ciip tht nhét ctia cac thanh phan din dién tht nhét thich hop dé ndi 1an lugt kénh lién
két thtr nhit cta ciip 16 da gén két va ngoai ra sao cho chét bao thich hop dé bit kin ving
gin két thi nhét va 1am 16 viing gén két thir hai qua kénh lién két thir hai dé tao ra bé mit
nhdm thiét 1ap két ndi dién v6i chip IC thir nhét,
trong d6 ving gin két tht nhit va tht hai thich hop dé duoc phan chia véi nhau,
boi chit bao, ma khong can sy c6 mit cla tAm nén gitta ching.
42. Bang mang IC theo diém 41, trong d6 céc tAm dém tip xuc c¢6 hai cip tdm dém tiép
xtc loai trr 1An nhau khéc ngoai cip tAm dém tiép xtic thtr nhét, va trong d6 cip tAm dém
tiép xtic thir nhit nay 1in luot dugc dat lién k& giira hai cip tAm dém tiép xtc loai trir 1An

nhau.
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43. Bing mang IC theo diém 42, trong d6 cac tAm dém tiép xic ngoai cip tAm dém tiép
xtc thit nhat duge bd tri doc theo cac phan canh dbi dién thir nhét cua tAm nén, trong dé
cip tAm dém tiép xtc thir nhat va hai cip tAm dém tiép xuc loai trir 13n nhau dugc b tri
doc theo céc phén canh ddi dién tht hai ctia tAm nén, trong d6 cac ph?m canh dbi dién thir
'nhat va tht hai ndi lién nhau.

44. Bang mang IC theo diém bat ky trong sb cac diém tir 41 dén 43, trong d6 cip tAm
dém tiép xuc thir nhit khong chong 14p 1én c4c tAm dém tiép xtic ngoai cip tdm dém tiép
xtc thir nhat.

45. Bang mang IC theo diém 44, trong d6 cap tim dém tiép xuc tha nhit khong chdng 14p
1én cac tAm dém tiép xtic dugc chi dinh béi ISO 7816 duoc danh cho viée st dung trong
tuong lai.

46. Bang mang IC theo diém bat ky trong sd cac diém tir 41 dén 45, trong d6 mdi 18 da
gén két ctia cip 16 da ghn két duoc tao ra tir it nhat khe h& thi nhit va tht hai duoc ndi
nho chét luu v6i nhau va dugce dinh vi 1an luot & vi tri dbi dién véi vung gén két thir nhét
va thtt hai, trong d6 khe hé thir nhét c6 chiéu rong duge giéi han so véi chiéu rong cia
khe hé thit hai. |

47. Bang mang IC theo diém 46, trong d6 khe hé tht nhit cua it nhit mot 18 da gén két
cta cip 16 da gén két c6 chiéu dai 16n hon hogc bang khoang céch‘gifra hai 18 don gén két
ma dugc tao ra trong céac 15 1in k& cua cac tAim dém tiép xtc.

48. Bing mang IC theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 46 dén 47, trong d6 khe ho thi
nhit ctia it nhit mot 18 da gin két ca cap 16 da gin két dugc bd tri gitta viing trén mit
thi hai ctia tAm nén thich hop dé bé tri chip IC thir nhét va it nhit mot 18 don gén két.

49. Bing mang IC theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 46 dén 48, trong d6 khe hé thi
nhAt cta it nhit mot 16 da gin két cua cip 16 da gin két it nhét duoc b tri mdt phan phu
hop v6i dudng bao dugce xac dinh béi it nhat mot canh cla ving thich hop dé bé tri chip
IC th@r nhit.

50. Bang mang IC theo diém bét ky trong sb cac diém tir 46 dén 49, trong d6 khe ho thir
ba, két néi nho chat luu giita khe hé thir nhat va khe ho thir hai, c6 chiéu rong duge gidi

han so vé6i chiéu réng ctia khe hd thir nhat va chiéu rong ctia khe hé thi hai.
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51. Bing mang IC theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 41 dén 45, trong d6 mdi 15 da

gin két ctia cip 16 da gin két dugc tao ra tir hai khe hé tron chdng 14p nhau mét phan.
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