(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

oy cmeswoumror o 0 NN
CUC SO HUU TRi TUE
1-0032111
COSK 7/14; COSK 3/014; COSK 5/00;  (13) B
(51)201801 COSL 77/06; COSL 77/02; B29C 70/52;
CO8K 7/06
(21) 1-2016-02592 (22) 20/12/2013
(86) PCT/EP2013/077634 20/12/2013 (87) WO 2015/090435 25/06/2015
(45) 25/06/2022 411 (43) 25/11/2016 344A

(73) EMS-PATENT AG (CH)
Via Innovativa 1, CH-7013 Domat/Ems, Switzerland
(72) HARDER, Philipp (CH); PFLEGHAR, Mark (DE).
(74) Cong ty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(54) HOP CHAT BUC POLYAMIT VA QUY TRINH SAN XUAT HAT DAI BUGQC
GIA CUONG BOI SOI THUY TINH LIEN TUC VA/HOAC SOI CACBON LIEN
TUC

(57) Sang ché dé cap dén hop chét diic polyamit duoc gia cudng bdi soi lién tuc va trén co

s polyamit v6 dinh hinh hodc vi tinh thé. Nho sang ché, vat duc duoc tao ra tir hop chat

dac polyamit co thé dugc tao ra trong lan dau tién, ma vé mat tinh chat co hoc cua chung,

nhu d bén kéo, tinh chét va dap va su blen dang, r6 rang la vuot trdi so voi hop chat duc
polyamit trong tinh trang k¥ thuat c6 soi ngan. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén hat dang
dai dugc gia cuong bai soi lién tuc va phuong phap san xuit chung.
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Linh vye k¥ thuit dwgc dé cap

Séang ché dé cap dén hop chét dic polyamit dugc gia cudng bang soi lién tuc va
dva trén polyamit vd dinh hinh hodc vi tinh thé. Nho sang ché, vat dac duogc tao ra tir
hop chét duc polyamit c6 thé dugc tao ra & l4n dAu tién, ma v& mit tinh chét co hoc
cia chung, nhu 3¢ bén kéo, tinh chit va dép va su bién dang, rd rang la vugt trdi so
v6i hop chét duc polyamit trong tinh trang k§ thuét c6 soi ngén. Ngoai ra, sang ché
con dé cap dén hat dang dai dugc gia cudong bdi soi lién tuc, va dén phuong phap san

xuét ching.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Polyamit ngdy nay dugc st dung rong réi lam chi tiét két ciu phia trong va phia
ngoai, ma vé co ban cé thé gép phén tao nén cac tinh chét co hoc tuyét voi. Viéc cai
thién cac tinh chét co hoc, nhu do bén va do cing, c6 thé dat duogc cu thé béng cach su

dung vét liéu gia cuong dang s¢i, vi du s¢i thiy tinh.

Do d6, EP 2060607 Al md ta hop chét dic polyamit bao gdm polyamit v dinh
hinh va két tinh mot phin va trong d6 soi thiy tinh dai phing, nghia 14 s¢i thity tinh
dai c6 mit cit ngang khong tron, dugc két hop 1am vat liéu don. Hon hop polyamit
theo EP 2060607 Al gdm, d6i véi chét nén polyamit, 55% dén 85% trong lugng cua it
nhét mét polyamit béo. Tuy nhién, c4c tinh chét co hoc vé su bién dang 13 khong théa
dang. Ngoai ra, hdn hgp polyamit da dugc biét trong EP 0725114 B1, trong d6 vat liéu
gia cudng sgi dai tuong tyr dugce chira trong hdn hop polyamit, tuy nhién hop chét dac
polyamit 14n luot gbm, polyamit déo nhiét, tinh thé va polyamit déo nhiét, vo dinh

hinh ma khéng twong thich véi nhau, nghia 13 tao ra hai pha.
Ban chét ky thuit ciia sing ché

Do d6, muc dich cia sang ché 1a dé xuht hop chit dic polyamit, ngoai viée c6
céc tinh chét co hoc tét, nhu do bén kéo va tinh chét va dép dugc cai thién, ddng thoi

ciing c6 d6 bién dang rat thép.

Séang ché dé cap dén hop chit dac polyamit dugc gia cudng bang s¢i lién tuc va

_2-
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dua trén polyamit v6 dinh hinh hogc vi tinh thé. Nho sang ché, vat dac dugc tao ra tir
hop chét dac polyamit c6 thé dugc tao ra & 1an déu tién, v& mit tinh chit co hoc cla
ching, nhu 49 bén kéo, tinh chét va dap va su bién dang, rd rang 13 vuot trdi so voi
hop chét dic polyamit trong tinh trang k¥ thuat c6 s¢i ngén. Ngoai ra, sang ché @ cap

dén hat dang dai dugc gia cudng béi soi lién tuc, va phuong phép san xuét chiing.

Do d6, theo khia canh thi nhét, sang ché d& cap dén hop chit dtc polyamit
chira: A) it nhit mot polyamit v6 dinh hinh hodc vi tinh thé, vé6i diéu kién 1a mAu thir
nghiém cta polyamit A) c6 hé sé truyén 4nh sang theo ASTM D 1003 14 it nhit 80%
va nhiét néng chay theo ISO 11357 1a <25 J/g, B) 20% dén 85% trong luong soi lién
tuc ¢6 tiét dién tron va C) 0 dén 10% trong luong it nhat mot chét phu gia, cac thinh
phén A) dén C) tao thanh 100% trong lugng.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché d& cap dén phwong phap san xuét hat dang
dai dugc gia cuong bdi sgi li€n tuc theo mdt trong s§ cac diém 12 hoic 13 yéu ciu bao
hd, dic trung & chd hop chét dac polyamit theo sing ché dugc dua qua quy trinh kéo
tao hinh.

MO té chi tiét sang ché
Muc dich cuia sang ché dat duge bdi hop chit dic polyamit theo diém 1 yéu cau

béo hd. Cac diém phu thudc thé hién cac phuong 4n c6 loi.

Do d6, hop chit duc polyamit theo sing ché dugc phan biét bsi polyamit 1a it
nhét polyamit vo dinh hinh hodc vi tinh thé, voi didu kién 1a polyamit A c6 hé sb
truyén 4nh sang ciia mu thir nghiém theo ASTM D 1003 14 it nhit 80% va chita, trong
hop chit dac polyamit nay, 20% dén 85% trong lugng soi lién tuc ¢6 tiét dién tron va
c6 thé c6 chét phu gia. Cac didu kién néu trong diém 1 yéu ciu bao ho vé hé s6 truyén

4nh sang chi 4p dung cho hgp chét dic khong c6 s¢i lién tuc.

Hién nay da dugc chi ra rang hop chit ddc polyamit nay c6 thé duoc xtr Iy dé
tao ra vat dac c6 cac tinh chét tuyét voi. Piéu nay dugc thé hién & su két hop cta do
bén x¢, dd bén va dap va do bén va dép rinh chit V rét tot v6i do bién dang rat thép.
Do bién dang dugc xac dinh 13 sy chénh 1éch co ngét khi xir ly theo chiéu ngang va

chiéu doc.

Trong trudng hop hop chét dic theo sang ché, didu co ban 1a cac diéu kién
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dugc néu & trén vé hé s truyén anh sang phai dugc duy tri d6i v6i polyamit A.

Trong trudng hop polyamit vé dinh hinh hodc vi tinh thé, v& mit nhiét nong
chéy, cac polyamit dugc dic biét wru tién 12 c6 nhiét néng chay ti da 1a 25 J/g, t6t hon
néu ti da 13 12 J/g, dic biét t6t hon néu t6i da 12 3 J/g va dic biét tot hon nita néu tdi

da 12 1 J/g. Didu kién nay ciing chi d& cap dén polyamit khong c6 soi.

Ngoai ra, polyamit A thé hién hé sb truyén 4nh sang, duoc do theo ASTM D
1003, trén mAu thi nghiém day 2mm, 13 it nhit 80% va do d6 c6 d6 trong sudt cao. Tét
hon néu polyamit A dugc sit dung, mau thir nghiém cia né dat dugc hé s§ truyén 4nh
sang 1a it nhét 85%, dugc dic biét vu tién 1a it nhét 88% va dugc dic biét vu tién hon

1a it nhét 90%.

Trong trudng hop ma polyamit vi tinh thé dugc st dung, diéu nay lién quan dén
hinh théi hoc trong d6 tinh thé c6 kich thuéng nho dén mirc van dat dugc do trong

sudt, nhu duge md ta & trén day.

Trong trudng hop cia sang ché, con c6 thé 1a ty 1 nhit dinh, va trong thuc té
tdi da 27% trong lugng, cta polyamit vd dinh hinh hogc vi tinh thé dugc thay bing
polyamit béo. Do d6, diéu co ban 13 cac didu kién dugc néu & diém 3 @& cép dén ty 18
trong luong ciia hai polyamit va hé sb truyén 4nh sdng cta hop chit cia ching dugc
duy tri. Do 6, dbi v6i phurong 4n nay, didu co ban 1a duy tri giéi han trén bang 27%
trong lwong, do céc tinh chét bét lgi khac vé& d6 trong sudt ctia hop chét thu dugc. Theo
phuong an nay, dugc wu tién 1a t61 da 12 27% trong lugng polyamit A, so véi tdng hop
chét duc, dugc thay bang polyamit béo Al, diéu kién tién quyét dugc yéu cau & day la
polyamit A va Al 1a twong thich sao cho hé s6 truyén 4nh sdng ctia hop chét polyamit
A va Al it nhit 12 80%. Didu kién theo diém 3 chi 4p dung cho hop chit dic polyamit
khong c6 sgi lién tyc. Ngoai ra, do d6 dugc uu tién néu ty 18 trong lugng cia polyamit
A vé6i polyamit Al 1a tir 9:1 dén 2:1, t6t hon 13 tir 6:1 dén 3:1, déic biét tét hon 1a tir 5:1
dén 3,5:1.

Ngoai ra, d3 dugc chirng minh ring s& thun lgi hon néu d9 nhét twong ddi cta
polyamit A hodc Al nim trong khoang tir 1,35 dén 2,15, t6t hon 1a tir 1,40 d&én 1,80,
dic biét tt hon 1a tir 1,45 dén 1,60, duogc do & 0,5g trong 100ml m-cresol & 20°C.

Ngoai ra, s& thudn loi néu it nhit mot trong cac polyamit A hodc Al c6 diu tin
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cing 14 amin. Cé d4u tin ciing 1a amin nghia 14 polyamit c6 nhidu nhém amino dau tan
cung hon 13 nhém carboxyl dAu tan cing. Didu nay c6 thé duge thuc hién bang cach
kiém soét su tring ngung cia polyamit, theo cach da biét boi ngudi c6 hiéu biét trung

binh trong linh vuc, v4i amin hodc axit carboxylic hai chirc hodc mot chirc.

Déi v6i ché phdm, lién quan dén lugng, ctia hop chét duc polyamit theo séng
ché, t6t hon néu soi lién tuc c6 mit véi ty 1€ trong luong 1a 25% dén 80% trong lugng,
t6t hon 12 30% dén 70% trong lugng, dic biét t6t hon 12 35% dén 65% trong luong, so
v6i tdng hop chat duc polyamit. Chit phy gia (thanh phan C) c6 thé c6 mat, tét hon 1a
véi ty 1€ trong luong 14 0,01% dén 10% trong luong, tot hon 13 véi ty 1€ trong lugng 1a
0,1% dén 5%, so véi tdng hop chit duc polyamit. Do d6, ty 1¢ trong lugng ciia mbi

chit phu gia riéng 1¢ nhiéu nhét 13 4% trong lugng.

Vé mit vat lidu, dugc wu tién néu sgi lién tuc c6 tiet dién tron 1a s¢i thiy tinh

hodc soi cacbon.

ft nh4t mot polyamit vo dinh hinh hoc vi tinh thé A t5t hon 1a dugc chon tir PA
MACM12/PACM12, PA PACM12, PA MACMI/12, PA NDT/INDT, PA MACM14,
PA MACMI/MACMT/12, PA 61/6T/MACMI/MACMT/12, PA
61/6T/MACMI/MACMT, PA MACMI/MACMT/MACM12, PA MACMI/MACM12
va hdn hop cua ching. Tét hon 13, nhém niy bao gobm PA MACMI2, PA
MACMI12/PACM12, PA MACMI/12, PA NDT/INDT, PA MACMI4, PA
MACMI/MACMT/12, PA 61/6 T/MACMI/MACMT/12, PA
MACMI/MACMT/MACM12, PA MACMI/MACMI2 va hén hgp cta chung. Uu tién
dic biet 13, nhém ndy bao gbm PA MACMI12, PA MACMI2/PACMI2, PA
MACMI/12, PA MACMIMACMT/12, PA 6I/6T/MACMI/MACMT/12, PA
MACMI/MACMT/MACMI12 va hdn hgp clia chiing.

Ty 1¢ caa PACMI2 trong PA MACMI2/PACMI12 t6t hon néu nhiéu nhét la
50% mol. PA MACM12/PACM12 véi nhidu nhét 13 50% mol PACMI12 14 vd dinh
hinh va do d6 khong thé hién nhiét d6 néng chay.

Trong trudng hgp polyamit vi tinh thé, nhiét do néng chay, dugc do theo ISO
11537, ti da 1a 252°C. Polyamit v6 dinh hinh khong thé hién nhiét d6 néng chay do
tinh chét v6 dinh hinh ciia ching. Polyamit béo A1, dugc do theo ISO 11537, c¢6 nhiét
d6 noéng chay tbi da 1a 252°C.
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Polyamit béo Al tdt hon 13 duge chon tir PA 11, PA 12, PA 1010, PA 1212, PA
1012, PA 1210, PA 69, PA 610, PA 612, PA 6/12 va hdn hop hodc copolyamit cia
ching. Uu tién d3c biét 13, polyamit béo Al dugc chon tir PA 12, PA 1010 va hdn hop

cta ching.

Céach viét va céac chit viét tit dugc str dung cho polyamit vA monome clia ching
twong (mg v&i tiéu chudn ISO 1874-1:1992. Cach viét PA NDT/INDT, vi dy, 1a chi
polyamit dugc tao thanh tir 2,24-trimetylhexametylen diamin, 2,4,4-

trimetylhexametylen diamin va axit terephtalic.

So¢i cacbon hoidc sgi thuy tinh duge st dung trong quy trinh kéo tao hinh 1a s¢i
lién tuc (kéo soi thd) co thé dugc trang bi hé dinh hoic d4n keo phu hop. Nhim muc
dich nay, vi dy, hé dua trén silan, titanat, polyamit, uretan, polyhydroxy ete, epoxit,

niken, cac két hop hodc hdn hop tuwong tmg ciia ching c6 thé duoc sir dung.

Soi thiy tinh lién tuc c6 duwong kinh tir 10 dén 20 pum, t&t hon 13 tir 10 dén
18um, dic biét tdt hon 1a tir 10 dén 14um, dic biét tot hon nita 13 10 dén 12um. Sei
cang méanh s& din dén do bén cang cao. Tuy nhién, trong trudng hgp dudng kinh dudi

10 um, 4o bén cua s¢i can cho quaé trinh kéo tao hinh khdng con dugc tao ra.

Soi thiy tinh lién tuc co thé bao gbm tht ca céc loai thuy tinh, nhu vi du thiy
tinh A, C, D, E, M, S, R, hodc hdn hop bét ky. Soi thiy tinh duge 1am tir thiy tinh E
hodc s¢i thily tinh dugc 1am tir hdn hop véi thity tinh E hogc hdn hgp véi sei thuy tinh

E duoc vu tién.

Soi cacbon lién tuc c6 dudng kinh tir 3 dén 12 um, t5t hon 1a tir 4 dén 10 pm,

dic biét tbt hon 13 tir 5 dén 9 pm.

Trong trudng hop chét phu gia, tit ca chit phu gia da biét v& ban chét trong tinh
trang k¥ thuét co thé duoc sit dung. Vi du vé chung 1a céac chét phu gia dugc chon tur
chét én dinh vé co, chdt én dinh hitu co, chét 1am tron, chit mau va chét dénh dau,
chAt mau vo co, chit mau hitu co, chét hép thu IR, chét chéng tinh dién, chét chéng tao
khéi, chit 1am cham két tinh, chat xic tac ngung tu, chét chuyén chudi, chét khir bot,
chét phu gia kéo dai chudi, graphit, bng nano cacbon, chit tach khudn, phuong tién
tach, chit 1am sang quang hoc, chét phu gia d6i mau theo 4nh sang, chit déo hoa, chat

mau kim loai, vay kim loai, hat dwgc phii kim loai, cht don va chét gia cudng, cu thé
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12 chit don va chit gia cudng ¢& nano, nhu vi du chét khoang c6 c& hat t6i da 100nm
hodc phylosilicat téng hop hodc tu nhién, dugc bién tinh hoic khong dugc bién tinh
hodc hdn hop cia chung. Lam chét én dinh hodc chit ngin sw gia héa, vi du chit
chéng oxy héa, chét chdng ozon, chét bao vé anh sang, chit 6n dinh UV, chét hdp thy
UV hotic chét chin UV, c6 thé duoc st dung trong hop chit dic polyamit theo sang

ché.

Trong trudng hop hop chét dic polyamit theo sang ché, khong nhat thiét phai
dung chét 1am chim chay. Theo sang ché, phuong 4n cia sing ché do d6 chira hop
chét dtc polyamit nhu dwge mé ta & trén ddy, tuy nhién khong c6 chét 1am cham chay
bét ky.

Theo sang ché, phuong an khac cia sang ché gdm hop chit duc polyamit nhu

dugc mo ta & trén day, tuy nhi€én khong c6 mudi than.

Viéc san xudt polyamit va gébm ca polyamit vo dinh hinh hodc vi tinh thé va
gdm ca polyamit béo duoc tac dong, nhu da duge biét v& ban chét trong tinh trang k¥
thut, bing cach st dung luong mol cin thiét ciia cAc diamin va axit dicarboxylic

tuong tmg va c6 thé 13 lactam va/hoic axit aminocarboxylic.

Hop chét dic polyamit theo séng ché c6 thé dugc san xudt bing phuong phéap
da biét dé san xuét hat dang dai dugc gia cudng béi soi lién tuc, cu thé 13 bang qua
trinh kéo tao hinh, trong d6 dai sg¢i li€n tuc dugc lam béo hoa hoan toan véi polyme
néng chay va sau d6 duoc 1am ngudi va cit. Hat dang dai dugc gia cudng béi soi lién
tuc thu dugc theo cach nay, ma t8t hon 12 ¢6 chidu dai hat tir 3 dén 25 mm, cu thé 1a tir
4 dén 12 mm, c6 thé dugc xtr Iy thém bing cac phuong phap xir Iy thong thuong (nhu
vi du dtc phun, ép) dé tao ra cac phén duc, céc tinh chét ddc biét tot ciia phan duc
dugc dat duge bang phuong phap xir Iy nhe nhang. Trong ban md ta ndy, “nhe nhang”
& trén ¢ nghia 1a tranh dugce sy dat gy soi qua mirc va do d6 tranh duogc sy giam
manh vé chidu dai ctia s¢i. Trong trudong hop dic phun, didu nay c6 nghia 1a truc c6

duong kinh rong nén dugce su dung.

Sau day, sang ché dugec mo ta chi tiét hon bing cach tham khao dén mot sb

phuong an.
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Vi du thwe hién sang ché

Maiu thir nghiém dugc st dung trong thir nghiém nay dugc tao ra trén mdy duc
phun ctia cong ty Arburg, Modell Allrounder 420 C 1000-250. Nhi€t d¢ xy lanh téng
dan tir 230°C dén nhiéu nhét 13 295°C dugc st dung. Nhiét d9 khudn 14 80°C — ngoai
truomg hop dia dé xir Iy co ngét duge tao ra véi nhiét do khudn 1a 90°C. Trong truong

hop dia tron dé do hé sb truyén 4nh sang, khuén dtc ddnh bong dugc sit dung.

Trong bang 1 va 2 sau, vét liéu ban d4u duge st dung va danh phép héa hoc

chinh x4c cta chung va nha san xuat dugc liét ké.

Bang 1

Thanh phan Mo ta Nha san xuét

PA MACM12 | polyamit vd dinh hinh MACM12 dugc tao ra tir bis(3- | EMS-CHEMIE AG,
metyl-4-amino-xyclohexyl)metan va axit Thuy S1
dodecandioic

RV* 1,52 (duge do véi 0,5 g trong 100 ml m-cresol &
20°C)

nhiét d6 chuyén pha thiy tinh 155°C

PA MACMI/12 | polyamit vd dinh hinh MACMY/12 ¢ ty 1€ mol 65/35 | EMS-CHEMIE AG,
dugc tao ra tir bis(3-metyl-4-amino-xyclohexyl)metan, | Thuy S1

axit isophtalic va laurinlactam

RV* 1,53 (dugc do vai 0,5 g trong 100 ml m-cresol &
20°C)

nhiét 6 chuyén pha thity tinh 160°C

PA polyamit v6 dinh hinh MACMI/MACMT/MACMI2 & | EMS-CHEMIE AG,
MACMI/MAC |ty 1€ mol 27/27/46 dugc tao ra tir bis(3-metyl-4- Thuy S1
MT/MACMI12 |amino-xyclohexyl)metan, axit isophtalic, axit
terephtalic va axit dodecandioic

RV* 1,54 (duge do véi 0,5g trong 100 ml m-cresol &
20°C)

nhiét 6 chuyén pha thity tinh 200°C

PA 12 polyamit 12 dugc tao ra tir laurinlactam EMS-CHEMIE AG,
RV* 1,58 (dugc do v6i 0,5 g trong 100 ml m-cresol & | Thuy Si
20°C)

nhiét d6 néng chay 178°C




32111

Thanh phan Mo ta Nha san xuat
PA 1010 polyamit 1010 dugc tao ra tir decan-1,6-diamin va axit | EMS-CHEMIE AG,
1,10-decandioic Thuy S1
RV* 1,54 (dugc do véi 0,5g trong 100 ml m-cresol &
20°C)
nhiét d§ néng chay 200°C
PA 610 polyamit 610 dugc tao ra tir hexametylen diamin va EMS-CHEMIE AG,

axit sebaxic

20°C)
nhiét d§ néng chay 221°C

RV* 1,52 (dugc do véi 0,5g trong 100 ml m-cresol &

Thuyy ST

*RV: d6 nhét twong ddi

Soi thiy tinh, | Sei thay tinh, lién tuc (kéo sgi thd) Tufrov Nitto Boseki Co.,
lién tuc duong kinh 17 pm 4510 LTD., Nhat Ban
Soi thiy tinh, | Sei thiy tinh 995 ECI10- | Saint-Gobain
ngin dai 4,5mm, dudng kinh 10 pm 4.5 Vetrotex,
Phap
Chét 6n dinh | N,N"-hexan-1,6-diylbis[3-(3,5-di-tert- Trganox BASF, Dric
nhiét butyl-4-hydroxyphenyl-propionamit 1098
Chét 6n dinh | phenol, 2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4,6- Tinuvin BASF, Puc
uv bis(1-metyl-1-1phenyletyl) 234
CAS-No. 70321-86-7
Bang 2
Vidu
Pon vi
1 2 3 5 6 7 8 9 10
% 56 | 40 | 32 | 43 | 38 | 40 | 40 - - 50
trong
PA MACM12 luong
% - - - - - - 40 - -
trong
PA MACMI/12 luong
PA % . - - - - - - 40 -
MACMI/MACMT/ trong
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. Vidu
Pon vi

MACM12 luong

% 14 10 8 7 12 - - 10 10 -
trong
PA 12 luong

% - - - - - 10 - - - -
trong
PA 1010 lugng

trong
PA 610 luong

% 30 50 60 50 50 50 50 50 50 50
trong
Soi thiy tinh, lién tuc | luong

% 0,25 10,25 0,25 | 0,25 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25
. trong
Chat on dinh nhiét lugng

% 0,15 0,15} 0,15 | 0,15| 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15
o trong
Chat on dinh UV luong

Mb-dun dan héi khi MPa | 7300|1250 | 1550 | 1240 | 1210 | 1230 | 1260 | 1310 | 1290 | 1240

kéo cang 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D5 bin x& MPa | 160 | 215 | 238 | 215 | 210 | 200 | 186 | 188 | 182 | 180
D6 gian dit % 126 | 23 | 19 | 24 | 23 | 21 | 1.8 | 1,7 | 1,6 | 2,0
%‘ige“ vadap Charpy | o | 69 | 90 | 95 [ 79 | 75 | 70 | 62 | 64 | 63 | 70
Db bén va dap rinh

B Oty o [tam2 | 18 | 35 | 37 |30 | 27 | 24 | 22| 23 | 22 | 20

D6 co ngot xur ly

theo chiéu dai % |0,10 | 0,05 0,05 0,05]|0,05|0,05]|0,050,08 0,10 | 0,06
theo chiéu ngang % |0,250,10] 0,08 | 0,10 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,14 | 0,20 | 0,13
Do bién dang** % | 0,15 0,05 0,03 |0,05]|0,05]|0,05]| 0,05 0,06 | 0,10 | 0,07

Trong bang 3 vi du theo sing ché va, trong bang 4, vi du so sdnh va céc tinh
chét co hoc ciia chung duogc liét ké.

Nhu thé hién tir bang 3, vat dtc theo sang ché c6 tinh chit co hoc dugc cai thién
so vdi vat dac cia vi du so sanh. Do d6, ca d bén va dap va do bén va déap ranh chit V

13 rang 1a t6t hon so véi vi du so sanh. Do d6, hop chét dac polyamit theo sang ché
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hodc vat dic dugc tao ra tir chiing khac biét bai cac tinh chit co hoc t6t hon.

Bang 3
Vi du so sénh
Pon vi
11 12 13 14 15 16
% trong | 56 40 32 40 50
PA MACM12 hrong
PA
MACMI/MACMT/ | %trong | ] . _ 40 ]
luong
MACMI12
% trong 14 10 8 - 10 -
PA 12 lrong
PA 1010 Yotrong | - - o B -
lugng
Soi thity tinh. nedn % trong 30 50 60 50 50 50
¥ y > g luo.ng
Ao R as ‘A % trong | 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Chat 6n dinh nhiét luong
LA % trong | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15
Chat 6n dinh UV luong
Mb-dun dan héi khi MPa 6640 | 13400 | 16150 | 12900 | 13500 | 12800
kéo cang
Do bén xé MPa 130 177 189 180 176 168
D0 gian dut % 3,6 2,6 23 2,5 2,0 2,8
D bén va dap kJ/m2
Charpy 23°C 64 66 50 60 30 62
D6 bén va dap ranh | kJ/m2
chit V Charpy 23°C 12 16 14 14 11 14
D0 co ngbt xtr ly
theo chiCu dai % | 0,10 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,04 | 0,05
theo chi€u ngang % 0,30 | 0,22 0,18 | 0,23 0,27 | 0,25
Do bién dang** % 0,20 | 0,19 0,16 | 0,21 0,23 0,20
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Céc tinh chét dugc néu trong bang 3 va 4 duge x4c dinh theo phuong phép sau:

MAu thir nghiém dugc st dung & trang théi kho, chung dugc bao quan nhim
muc dich nay, sau khi dtic phun, trong it nhit 48 gi& & nhiét do trong phong trong moi

treong khd, nghia 14 trén silica gel.
Nhiét néng chay va nhiét d6 néng chay:
ISO 11357
Hat

Do nhiét quét vi sai (differential scanning calorimetry, DSC) duoc thuc hién &
tbc do gia nhiét 1a 20 K/phut. Trong truong hgp nhiét 49 nong chdy, nhiét 4o

duoc chi ra & cuc dai dinh.
Ha sb truyén 4nh sang:
ASTM D 1003
DPia, d§ day 2 mm, 60 x 60 mm
Nhiét d9 23°C
Thiét bj do Haze Gard plus ctia cong ty Byk Gardner v6i CIE Light type C. Gia
tri hé sb truyén 4nh sang dugc chi ra 1a % cla lugng 4nh sang birc xa.
Moé-dun dan hdi khi kéo cing:
ISO 527 véi tbe @6 kéo 1a 1 mm/phut
thanh kéo IS0, tiéu chudn: ISO/CD 3167, loai Al, 170 x 20/10 x 4 mm, Nhiét
do 23°C
Do bén xé va d6 gian dut:
I1SO 527 ¢6 toe dd kéo 1a 5 mm/phiit
thanh kéo IS0, tiéu chudn: ISO/CD 3167, loai Al, 170 x 20/10 x 4 mm, Nhiét
dg 23°C
P bén va dap theo Charpy:

ISO 179/*eU
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Thanh thir nghiém ISO, ti€u chudn: ISO/CD 3167, loai B1, 80 x 10 x 4 mm,
Nhiét d 23°C

*]1 = khong duoc cung cip dung cu, 2 = duge cung cép dung cu
Do bén va dép ranh chit V theo Charpy:
ISO 179/*eA

Thanh thtr nghi€ém ISO, ti€u chudn; ISO/CD 3167, loai B1, 80 x 10 x 4 mm,
Nhiét d6 23°C

*1 = khong dugc cung cip dung cu, 2 = duge cung cip dung cu
Do co ngdt xtr ly:

ISO 294-4

Dia, loai D2, 60 x 60 x 2 mm (theo tiéu chuin ISO 294-3)

Do co ngdt xt ly duge xac dinh theo chidu dai va theo chidu ngang so v&i
hu6ng dong chay theo kich thuéng khoang ctia khuoén dic. Gid tri trung binh s6

hoc cua cac so do trén 5 dia dugce néu ra.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hop chét dtic polyamit chira:

A)

B)

C)

it nhét mot polyamit v6 dinh hinh hogc vi tinh thé, v6i didu kién 12 miu
thir nghiém ctia polyamit A) c6 hé s truyén anh sang theo ASTM D
1003 dugc do trén mau thir nghiém c6 d6 day 2mm va & nhiét d6 23°C 13
it nhit 80% va nhiét néng chay theo ISO 11357 1a < 25 J/g, trong do,
trong truong hop 13 polyamit vi tinh thé, miu nay c6 nhiét &6 néng chay
duge x4c dinh theo ISO 11537 khéng cao hon 252°C va trong d6 t6i da
27% trong lwong ciia polyamit A), tinh theo tong lugng hop chéit dic,
dugc thay bang polyamit béo Al) dugc chon tir nhém gdm PA 11, PA
12, PA 1010, PA 1212, PA 1012, PA 1210, PA 69, PA 610, PA 612, PA
6/12 va hdn hop hoidc copolyamit ciia chiing, trong d6 polyamit A) va
A1) 12 tuong thich, sao cho hé s truyén anh sang theo ASTM D 1003,
dugc do trén miu thir nghiém day 2mm va & nhiét 46 23°C, cua cac hop
chét polyamit A) va A1) 1a it nhit 80% va ty 1é trong lugng ctia polyamit
A) so v&i polyamit A1) 13 tir 9:1 dén 2:1,

20% dén 85% trong lugng sgi thuiy tinh lién tuc va/hodc soi cacbon lién

tuc c6 ti€t dién tron, va

0% dén 10% trong lugng it nhat mot chét phu gia,

trong d6 cac thanh phin A) d&n C) tao thanh 100% trong luong.

2. Hop chét duc polyamit theo diém 1, ddc trung & chd, polyamit A) c6 nhiét nong
chay theo ISO 11357 khong 16n hon 12 J/g, t5t hon 12 khong 16n hon 3 J/g, t6t hon nira

1a khéng 16n hon 1 J/g, va mau thir nghiém day 2mm ctia polyamit A) c¢6 hé s6 truyén
4nh sang theo ASTM D 1003 1a it nhét 80%, t6t hon 1a it nhat 85%, t6t hon nita 13 it
nhét 1 88%, va tét nhét 13 it nhat 90%.

3. Hop chét duc polyamit theo diém 1, dic trung & chd, tdi da 27% trong luong

polyamit A), tinh theo tbng lwong hop chét dic, duge thay bang polyamit béo Al,

trong d6 polyamit A) va A1) 1a tuong thich va ty 1€ trong lugng ctia polyamit A) so voi

polyamit A1) 13 tir 6:1 dén 3:1, t&t hon 1a tir 5:1 dn 3,5:1, va hé s6 truyén 4nh sang

ctia mAu thir nghiém day 2mm ctia hop chit gdm A) va Al) 1a it nhéit 80%, t6t hon 12 it
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nhét 85%, t&t hon nita 14 it nhit 88%, va tdt nhét 13 it nhit 90%.

4. Hop chét duc polyamit theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 d&én 3, diic trung &
chd, d6 nh6t twong dbi ciia polyamit A) hodc Al) nim trong khoang tir 1,35 dén 2,15,
t6t hon 14 tir 1,40 dén 1,80, t6t hon nira 13 tir 1,45 dén 1,60, dugc do véi 0,5g trong 100

ml m-cresol & 20°C.

5. Hop chét dtc polyamit theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, dic trung &

chd, it nhit mot trong cac polyamit A) hodc A1) c6 diu tn ciing 13 amin.

6. Hop chét dac polyamit theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 5, dic trung &
chd, soi thity tinh lién tuc vd/hoic s¢i cacbon lién tuc c6 mit & ty 1& trong lugng tir
25% dén 80% trong luong, t6t hon 13 tir 30% dén 70% trong luong, t6t hon nira 13 tir
35% dén 65% trong lugng, tinh theo tdng lugng hop chit duc polyamit.

7. Hop chét dac polyamit theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, dic trung &
chd, chit phu gia (thanh phin C) c6 mit véi ty 18 trong lugng 1a tir 0,01% dén 10%
trong lwong, t6t hon 13 véi ty 16 trong lwong 1a tir 0,1% dén 5% trong luong, tinh theo
tbng lugng hop chit dac polyamit.

8. Hop chit duc polyamit theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 7, dic trung &
chd, it nhit mot polyamit vé dinh hinh hodc vi tinh thé A) dugc chon tir PA MACMI2,
PA MACM12/PACM12, PA PACM12, PA MACMI/12, PA 6-3-T, PA MACM14, PA
MACMI/MACMT/12, PA 6I/6T/MACMI/MACMT/12, PA 61/6T/MACMI/MACMT,
PA MACMI/MACMT/MACM12, PA MACMI/MACM12 va hén hop ctia ching.

9. Hop chét dac polyamit theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, dic trung &
chd, chét phu gia dugc chon tir chét én dinh vo co, chit dn dinh hitu co, chit 1am tron,
chit mau va chit danh du, chit mau v6 co, chit mau hiru co, chit hip thu hong ngoai
(IR, infrared), chét chéng tinh dién, chét chéng tao khdi, chit 1am cham két tinh, chét
xuc tac ngung tu, chat chuyén chudi, chat khir bot, cht phu gia kéo dai chudi, chat phu
gia truyén d&n, mudi than, graphit, 6ng nano cacbon, chét tach khudn, chit tach, chét
lam séng quang hoc, chét phu gia dbi mau theo anh sang, chét déo héa, chit mau kim
loai, vay kim loai, hat dugc phd kim loai, chét don va chit gia cudng, cu thé 1a chét
don va chit gia cudong c& nano, vi du khoang chét cé ¢& hat khéng 16n hon 100nm

hodc phylosilicat téng hop hodc tu nhién, dugce bién tinh hoic khong dugc bién tinh
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hozc hdn hop clia chiing.

10. Hop chét dic polyamit theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9, dic trung &
chd, hop chét nay khong chira bit ky chat 1am cham chay nao.

11. Hop chét duac polyamit theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 d&én 10, dic trung &
chd, hop chit ndy c6 dang hat dai duge gia cudng boi soi thiy tinh lién tuc va/hodc soi
cacbon lién tuc.

12. Hop chét dic polyamit theo diém 11, dic trung & chd, chiéu dai hat 13 tir 3 dén 25
mm, t6t hon 13 tir 4 dén 12 mm.

13. Quy trinh san xut hat dai dwoc gia cudng béi soi thiy tinh lién tuc va/hodc soi
cacbon lién tuc nhu dugc xac dinh trong diém 12 hodc 13, dic trung & chd, hop chét
duc polyamit theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 8 duoc dwa qua quy trinh

kéo tao hinh.
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