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(54) CO CAU DAN HOI SU DUNG NAM CHAM VINH CUU

(57) Sang ché dé xuat co ciu dan hoi st dung nam cham vinh ctru cua phudc giam chan
bao gébm: mot dau cua thanh sit khong nhlem tir thir nhét (1.a7) co b tri phan ren dé lip
khép véi 15 ren ctia bd phan hiam (1.a.0) cta dng khir tir (l.a3) va ong thép khong nhiém tir
(1.a4) sao cho phan ren nay nho ra ngoai 16 ren dé c6 thé lap khop véi phan noi (1.2a) cua
16 gai thur nhat (1.al); dau con lai caa thanh sit khong nhiém tir thir nhat (1.a7) c6 thé dich
chuyén doc theo thanh sit khong nhidm tir tht hai (1.a8) theo kiéu ong 16ng; cac miéng
nam chdm nghich tir (1.a5) duoc b tri bén trong ong thép khong nhiém tir (1.a4) 1an luot
duge bd tri ndi tiép nhau sao cho cac mat tiép xlic gitra cac miéng nam cham nghich tir
(1.a5) day 1an nhau tao ra cac khoang tréng (1.a6) giita cdc miéng nam cham nghich tir
(1.a5) lién ké&; cac miéng nam cham nghich tir (1.a5) c¢6 dang hinh tron duoc tao 16 xuyén
tam dé cac thanh sat khong nhiém tir thir nhat va thr hai xuyén qua d6; dau con lai cua
thanh st khong nhiém tir thr hai (1.a8) c6 bb tri phan ren (1.a0) dé lip khép voi 16 ren cia
thanh ngang (1.a9), 15 gai tht hai (1.a10) dugc bd tri & dau kia cua thanh ngang (1.a9); cac
16 gai thir nhat (1.al) va 15 gai thir hai (1.a10) twong ung véi cac 16 gai trén va 16 gai dudi
ctia phudc giam chan.
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Linh vwe kj thuit dwwoc dé cap

Séng ché d& cap dén co cdu dan hdi st dung nam cham vinh ctru, vat liéu cau
tao chinh ctia co cdu dan hdi dugc tao ra tir cic loai nam cham nghich tir,nghia [a loi
dung tinh ddy nhau ctia hai miéng nam cham c6 cing chiéu hay cung dau, s& gitp
ché tao duogc co ciu dan hoi o nhidu wu diém (ém hon, bén hon) so véi cac loai co
ciu dan hdi dang 10 xo lam bing vat liéu sit thép dang duoc st dung hién nay. Dt
biét la co cAu dan hoi st dung nam chim vinh ctru ¢6 thé duogc st dung dung lam
phudc nhtn cho céc loai xe, tir xe gin may cho dén 6 t6 céc loai, ké ca ap dung vao
nganh hang khéng, hay nganh du hanh vao vil tru rat thich hop, vi co cdu dan héi su
dung nam cham vinh cttu c¢6 d§ dan hdi ém hon, bén hon, céc loai co cdu dan hoi
dang 10 xo st dung béng sét thép hién nay, nhin chung, 16 xo nam cham vinh ctiu ¢6
thé su dung vao nhiéu linh vuc va nhiéu Ung dung trong cudc séng.

Tinh trang ky thudt ciia sing ché

Hién nay trén thé gidi su dung co chu dan hdi dugc lam tir nhiéu loai hop kim
khac nhau, tiy theo nhu cdu cdng viéc thuc té, thudong thi hop kim bang sit thép hay
duoc st dung dé ché tao co cdu dan hdi (chéng han nhu 16 x0) vi sat thép co tinh
dan hoi cao, khdi luoﬁg va kich thuéc nhd gon.

Ngay nay, thép 12 mdt trong nhiing vat liéu phd bién nhét thé gi6i va la thanh
phéan chinh trong xay du‘ng, d6 ding, cong nghiép co khi: Théng thudng, sit thép
duoc phan thanh nhiéu cip bac va dugc cac t6 chirc ddnh gia xac nhén theo chuén
riéng. Thuong thep cacbon trung binh va thép cacbon cao, dugc st dung lam vat
liéu ché tao co cAu dan hoi dang 16 xo. Truong hop hop kim dong cling cé thé str
dung (ddng Be va dong P). Co céu dan hdi dang 16 xo duogc ché tao tur thép thong
dung hién nay, thuong dugc ché tao ra ba nhém co cAu dan hdi chinh: co cdu dan
hoi dang 10 xo nén, co cdu dan hdi dang 16 xo0 kéo, co cAu dan hdi dang 10 xo X0&n.

Co chu dan héi dang 10 xo lam tlr thép c6 uu diém: tinh dan hdi cao,cé khoi
luong kich thudc nho, cd do nén cao, do kéo chiu luc tt, d6 xodn cao. Nhung co
chu dan hoi dang 16 xo lam tir thép c6 nhuoc diém: do duoc ché tao tir nhiing cong
thép ubn cong xoén lai tao thanh 1o xo, vi vay 10 xo ¢o tinh dan hdi va do nén cao,
nén 10 xo khi dua vao st dung, s& tao ra dé xoc va d¢ va dap cao, nén khong duoc
&m ddng thoi khi 16 xo chiu luc qua tai trong thoi gian dai d& bi bién dang, dbi khi

bi nut gdy khi dang lam viéc.
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Ban chit kj thudt ciia sdng ché

Trudc nhitng nhuoc didm ctia co cdu dan hdi dang 16 xo 1am bing sét thép hién
nay dang gip phai, thi giai phép thay thé bing co cdu dan hdi sir dung nam chim
vinh ctiu s& khic phuc duoc nhitng khiém khuyét d6, véi da phat trién va tién bo
cia khoa hoc nhu hi€n nay va trong tuong lai, thi nam chdm vinh clru ngay cang
dugc ché tao tor nhiing chét liéu bén hon, c6 luc déy va luc hut manh hon luc tu
truong toi hang trim tham chi hang ngan 14n, theo két qua nghién ctru gn day thi
v6i hai miéng nam chdm vinh ciru nghich tir ¢y nhau c6 thé nang vat c6 khéi luong
300 kg. Do 10 xo nam chadm vinh ctru ¢6 duge céc luc nén va dd dan hoi tir phan luc
ddy nhau ctia cic miéng nam cham, khi ¢6 cling chiéu (hay cung diu) s& tao ra luc
ddy, ma luc ddy dé6 tao ra khoang tréng gifta cic miéng nam cham, khoang tréng do6
12 khoang cach khéng khi, nén luc va dap va luc phan hdi khéng tdc dong mdt cach
truc tiép nhu 16 xo lam bing st thép théng thudng, ma luc phan hdi s& tac dong
gian tiép 1én cdc miéng nam cham qua cac khoang tréng gian doan, vi véy, viéc st
dung co cdu dan hoi st dung nam chdm s& cho cam gidc ém hon, bén hon, do cé
nhiing khoang tréng gifta cac miéng nam chim, nén co chu dan hdi st dung nam
cham vinh ctru khong bi bién dang, hay bi ntt gdy khi chiu luc qua tai trong thoi
gian dai.

Muc dich ctia giai phap hitu ich 13 d& xuét co cdu dan héi st dung nam chidm
vinh ciru, s& khic phuc dugc céc nhuoc diém tir cac co cAu dan hoi dang [0 xo lam
bang sit thép hay kim loai hién nay da biét, dong thoi, co cdu dan hdi st dung nam
cham vinh cttu sé& cho chét luong t5t hon, bén hon, ém hon.

Theo phuong an uu tién thuc hién sang ché, co cdu dan héi sir dung nam cham
vinh ciru bao gom: dng khir tir 1.a3 ¢6 dang hinh tru rng boc bén ngoai dng thép
khéng nhiém tir 1.a4, cac miéng nam cham nghich tir 1.a5 c6 dang hinh tron duoc
b6 tri bén trong dng thép khong nhidm tir 1.a4, it nhat mot ddu ctia dng khir tir 1.a3
va 6ng thép khéng nhidm tir 1.a4 c6 bd tri céc bd phan h@m sao cho cdc bd phén
ham khdng ché céc miéng nam cham nghich tir 1.a5 dich chuyén bén trong éng thép
khong nhiém tlr; it nhat mot bd phén hdm bao gdm 18 xuyén sao cho thanh sit
khong nhiém tir 1.a7 xuyén qua do, it nh4t mot dau cta thanh sét khéong nhiém tu
1.7 nay dugc lap vao bd phan him hoic duoc 1ip vao thanh ngang 1.a9 b tri bén
trong dng thép khong nhiém tir 1.a4 sao cho thanh ngang 1.a9 nay nam lién k& véi
bé phan hdm ddng thoi cling bi bd phan him nay khdng ché khdong cho dich chuyén
ra ngodi 6ng thép khong nhifm tir 1.a4; cac miéng nam cham nghich tir 1.a5 lan
luot dwoc bé tri néi tiép nhau sao cho cac mit tiép xiic gifta cac miéng nam cham
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nghich tir 1.a5 d4y 13n nhau tao ra céc khoang tréng 1.a6 giffa cic miéng nam chim
nghich tir 1.a5 1ién ké.

Theo mét phuong 4n wuu tién thuc hién khac cia séng ché, co céu dan hdi sir
dung nam cham vinh ctru cta phudc gidm chin bao gdm: mot dau cua thanh st
khéng nhidm tir thir nhit 1.a7 c6 bb tri phan ren dé lip khép véi 16 ren cia bd phén
him 1.a.0 ctia 6ng khir tir 1.a3 va dng thép khéng nhidm tir 1.a4 sao cho phéan ren
nay nhd ra ngoai 16 ren dé co thé ldp khép véi phan ndi 1.2a ctia 16 gai thir nhét 1.al;
dAu con lai ctia thanh sét khong nhidm tir thir nhat 1.a7 ¢ thé dich chuyén doc theo
thanh sit khong nhiém tir thir hai 1.a8 theo kiéu éng 1dng; cac miéng nam cham
nghich tir 1.a5 dugc b trf bén trong 6ng thép khéng nhidm tir 1.a4 1an luot duoc bd
tri ndi tiép nhau sao cho cic mit tiép xuc gifta cdc miéng nam cham nghich tir
1.a5 day 14n nhau tao ra c4c khoang tréng 1.a6 gitta cdc miéng nam cham nghich tir
1.a5 lién k&; cdc miéng nam cham nghich tir 1.a5 c¢6 dang hinh tron dugc tao 16
xuyén tdm dé céc thanh sit khong nhidm tir the nhit va tha hai xuyén qua do; dau
con lai cla thanh sit khong nhidm tir thtr hai 1.a8 ¢ bd tri phin ren 1.20 dé lap
khép véi 16 ren ciia thanh ngang 1.a9, 16 gai thtr hai 1.a10 duoc bé tri & dau kia ctia
thanh ngang 1.a9; cac 18 gai thir nhét 1.al va 16 gai tha hai 1.a10 tuong tng véi cdc
16 gai trén va 16 gai dudi cua phudc giam chin.

Theo phuong 4n uu tién thuc hién khac cta sang ché, co cdu dan hdi bao
gdm: 6ng khir tir 4.1.3 ¢6 dang hinh tru rdng boc bén ngoai éng thép khong nhiém
tlr 4.1.4, cac miéng nam cham nghich tir 4.1.5 ¢6 dang hinh tron duogc bé tri bén
trong 6ng thép khong nhidm tir 4.1.4, hai daucta 6ng khir tir 4.1.3 va bng
thép khong nhidm ti 4.1.4 ¢6 bd tri cac bd phén h@m sao cho cdc bd phdn him
khéng ché cdc miéng nam cham nghich tir 4.1.5 dich chuyén bén trong éng thép
khéng nhidm tir va dich chuyén gita cac b phan him nay; it nhit mot b phan ham
bao gdm 18 xuyén sao cho thanh sit khong nhiém tir 4.1.1 xuyén qua d6, it nhit mot
dau clia thanh sit khong nhiém tir 4.1.1 nay duoc ldp vao bd phan ham hoic duoc
lip vao thanh ngang 4.1.2 bd tri bén trong bng thép khéng nhiém tir 4.1.4 sao cho
thanh ngang 4.1.2 nay nim lién k& véi bd phan hdm dong thoi ciing bi bd phan him
nay khdng ché khéng cho dich chuyén ra ngoai ong thép khéng nhidm tiur
4.1.1; cAc miéng nam cham nghich tir 4.1.5 lan luot duge bd tri ndi tiép nhau va ndi
tiép vé6i thanh ngang 4.1.2 sao cho cac mit tiép xc gifta cic miéng nam cham
nghich tir 4.1.5 d4y 14n nhau tao ra cac khoang tréng 4.1.6 gifta cac miéng nam
cham nghich tir 4.1.5 lién ké.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Hinh 1 1a hinh v& dang so do thé hién co cau dan hoi sir dung nam chdm vinh ctu
theo sang ché.

Hinh la la hinh v& dang so d6 thé hién co cau dan hoi ung dung vao viéc ché tao
phudc giam chan.

Hinh 2.1 14 hinh v& dang so d6 thé hién co cau dan hoéi ing dung vao viéc ché tao
co cau dan hoi chiu nén.

Hinh 2.2 1a hinh v& dang so do thé hién co cau dan hoi ung dung vao viéc ché tao
co cau dan hoéi chiu nén khac.

Hinh 2.3 14 hinh v& dang so d6 thé hién co cdu dan hoi tng dung vao viéc ché tao
co cau dan hoi chiu kéo.

Hinh 3 1a hinh v& dang so do thé hién co cau dan hoi ing dung vao viéc ché tao co
cau dan hoi chiu nén hodc chiu kéo.

Hinh 4 13 hinh v& dang so d0 thé hién phuong phép ché tao phudc giam chan.

MG td chi tiet cac phwong an thuc hién sang ché

Nhu duoc thé hién trén Hinh 1, co ciu dan hdi st dung nam chdm vinh ctu
bao gdm: éng khir tir 1.a3 ¢6 dang hinh tru rdng boc bén ngoai 6ng thép khong
nhiém tir 1.a4, céc miéng nam cham nghich t 1.a5 ¢6 dang hinh tron dugc bé tri
bén trong 6ng thép khong nhiém tir 1.a4, it nh4t mdt ddu cia éng khi tir 1.a3 va bng
thép khéng'nhiém tr 1.a4 c6 bd tri cac bd phan hdm sao cho cac by phan him
khéng ché cic miéng nam chdm nghich tir 1.a5 dich chuyén bén trong dng thép
khéng nhidm tir; it nhdt m6t bo phan him bao gdm 13 xuyén sao cho thanh st
khong nhiém tir 1.a7 xuyén qua do, it nhit mét diu cua thanh sat khong nhim tu
1.a7 nay duoc Iép vao bd phan ham hoic du'Q'cllép vao thanh ngang 1.a9 bd tri bén
trong 6ng thép khong nhidm tir 1.a4 sao cho thanh ngang 1.29 nay nam lién ké voi
bd phan ham dong thoi cling bi bd phan ham nay khéng ché khéng cho dich chuyén
ra ngoai dng thép khong nhidm tir 1.a4; cic miéng nam cham nghich tir 1.a5 lan
luot duoc b tri ndi tiép nhau sao cho cac mat tiép xuc gilta céac miéng nam cham
nghich tir 1.a5 dAy 14n nhau tao ra céc khoang tréng 1.a6 gitta cic miéng nam cham
nghich tlr 1.a5 lién ké.

Theo mét phuong an uu tién thuc hién khac cia sang ché, nhu duoc thé hién
trén Hinh 1a, 13 hinh v& thé hién cac chi tiét clia co ciu dan hoi Uung dung vao viéc
ché tao phudc giam chén. Trong d6, phudc giam chin bao gdm: mot ddu cla thanh
sit khong nhidm tir thi nhit 1.a7 ¢ bd tri phén ren dé lip khép véi 16 ren cia bd
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phin him 1.2.0 ctia dng khir tir 1.a3 va ng thép khong nhiém tir 1.a4 sao cho phan
ren ndy nho ra ngoai 15 ren dé c6 thé 1ip khép véi phan ndi 1a2 cua 18 gai thir nhét
l.al; ddu con lai cua thanh sit khéng nhiém tir thir nhét 1.a7 c6 thé dich chuyén doc
theo thanh sit khéng nhiém tir thit hai 1.a8 theo kidu 6ng 16ng; cic miéng nam
cham nghich tir 1.a5 duogc bb tri bén trong dng thép khéng nhiém tir 1.a4 1an luot
duoc bd tri ndi tiép nhau sao cho céc mit tiép xtic gifta c4c miéng nam cham nghich
tir 1.a5 ddy ldn nhau tao ra cc khoang tréng 1.a6 gitta cdc miéng nam cham nghich
tir 1.a5 lién ké; céc miéng nam cham nghich tir 1.a5 cé dang hinh tron duoc tao 16
xuyén tdm dé céc thanh sét khéng nhidm tir thtr nhét va tht hai xuyén qua dé; dau
con lai ctia thanh sit khong nhidm tir thir hai 1.a8 c¢6 b trf phén ren 1.a0 dé l&p
khép véi 16 ren clia thanh ngang 1.a9, 18 gai thir hai 1.a10 duoc bd tri & dau kia cua
thanh ngang 1.29; céc 15 gai thir nhét 1.al va I8 gai th hai 1.a10 twong Umg véi céc
16 gai trén va 156 gai dudi cia phudc giam chén.

Theo phuong 4n wu tién thuc hién khac clia sang ché, nhu dugc thé hién trén
Hinh 3, 1a hinh vé thé hién co ciu dan hdi ung dung vao viéc ché tao co ciu dan hoi
chiu nén hodc chiu kéo. Trong dé6, co cAu dan hoi bao gém: 611g khir tr 4.1.3 ¢6
dang hinh tru réng boc bén ngoai 6ng thép khong nhidm tir 4.1.4, cdc miéng nam
cham nghich tir 4.1.5 ¢ dang hinh tron duge bd tri bén trong dng thép khong nhidm
tir 4.1.4, hai ddu ctia dng khir tir 4.1.3 va dng thép khéng nhidm tir 4.1.4 ¢6 bd tri
cac bd phan hdm sao cho cac bd phan hdm khdng ché cac miéng nam chdm nghich
tr 4.1.5 dich chuyén bén trong dng thép khong nhiém tir va dich chuyén gifta cac bd
phan hadm nay; it nhat mot bo phéan ham bao gdm 15 xuyén sao cho thanh sit khong
nhiém tr 4.1.1 xuyén qua do, it nhat mét dau cta thanh sét khong nhiém tir 4.1.1
nay duoc lép vao bd phin hdm hoac duogc lép vao thanh ngang 4.1.2 b tri bén trong
dng thép khong nhiém tir 4.1.4 sao cho thanh ngang 4.1.2 nay nim lién k& véi bo
phan him ddng thoi cling bi bd phan hdm nay khéng ché khéng cho dich chuyén ra
ngoai dng thép khéng nhiém tir 4.1.1; cdc miéng nam cham nghich tir 4.1.5 14n luot
duoc bd tri ndi tiép nhau va ndi tiép v6i thanh ngang 4.1.2 sao cho cac mit tiép
xuc gifta cac miéng nam chdm nghich tir 4.1.5 ddy 13n nhau tao ra cac khoang trong
4.1.6 giita cac miéng nam chim nghich tir 4.1.5 lién ké.

Trong d6, Hinh 2.1 thé hién co cdu dan hdi ung dung vao viéc ché tao co cdu
dan héi chiu nén. Trong d6, co cdu dan hdi bao gbém: 6ng khir tir 2.1.3 ¢6 dang hinh
tru réng boc bén ngoai éng thép khong nhilm tir 2.1.4, cac miéng nam cham nghich
tir 2.1.5 ¢6 dang hinh tron duoc bb tri bén trong dng thép khong nhidm tir 2.1.4, hai
ddu ctia éng khir tir 2.1.3 va éng thép khong nhidm tir 2.1.4 cé bé tri cc bd phan
ham sao cho cdc bd phan ham khéng ché cac miéng nam cham nghich tu 2.1.5 dich
chuyén bén trong éng thép khdng nhiém tir va dich chuyén gifta cac by phan ham
ndy; céc bd phan ham bao gdm céc 18 xuyén sao cho cic thanh sét khéng nhiém tur
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2.1.1 xuyén qua d6, mot ddu cua cdc thanh sét khong nhiém tir 2.1.1 nay duoc
l4p vao céc thanh ngang 2.1.2 bd tri bén trong éng thép khong nhiém tir 2.1.4 sao
cho céc thanh ngang 2.1.2 nay nim lién k& véi cac bd phan ham ddng thoi cling bi
cac bd phan him nay khéng ché khéng cho dich chuyén ra ngoai éng thép khong
nhiém tr 2.1.1; cé4c miéng nam cham nghich tir 2.1.5 1an luot duge bd tri ndi tiép
nhau va ndi tiép voi thanh ngang 2.1.2 sao cho cac mit tiép xuc gifta cac 1niéng nam
cham nghich tu 2.1.5 déy lan nhau tao ra cac khoang tréng 2.1.6 gitia céac miéng
nam cham nghich tir 2.1.5 lién ké.

Hinh 2.2 thé hién co cdu dan hoi ung dung vao viéc ché tao co cAu dan hdi chiu
nén khac, trong do, co cdu dan hdi bao gémz 6ng khu tur 2.2.3 ¢é dang hinh tru
rdng boc bén ngoai éng thép khéng nhidm tir 2.2.4, céc miéng nam cham nghich tu
2.2.5a c6 dang hinh tron cé 18 xuyén tdm, duoc bd trf bén trong 6ng thép khéng
nhiém tir 2.2.4, hai dau cta dng khir tir 2.2.3 va dng thép khéng nhifm tir 2.2.4 ¢6
bd tri cac bd phan ham sao cho cac by phan ham khdng ché céc miéng nam cham
nghich tir 2.2.5 dich chuyén bén trong dng thép khong nhidm tir va dich chuyén
gifia cac bd phan ham nay; bd phan him bao gdm 18 xuyén sao cho thanh sit khong
nhiém tUr 2.2.1axuyén qua d6, mot déu cia thanh sit khong nhiém tir 2.2.1a
nay duoc lip vao cac thanh ngang 2.2.2a bd tri bén trong 6ng thép khong nhiém tur
2.2.4 sao cho céc thanh ngang 2.2.2a nay nam lién k& véi cac bd phan ham ddng
thoi cling bi céc bd phan him nay khéng ché khéng cho dich chuyén ra ngoai éng
" thép khong nhidm tir 2.2.1; cac miéng nam cham nghich tir 2.2.5a lan luot duoc bd
tri ndi tiép nhau va ndi tiép véi thanh ngang 2.2.2 sao cho cac mat tiép xic giita cc
miéng nam cham nghich tir 2.2.5 ddy 1an nhau tao ra cac khoang tréng 2.2.6 giira
cac miéng nam cham nghich tir 2.2.5 1ién ké; cac miéng nam cham nghich tir 2.2.5a
¢6 dang hinh tron dugc tao 16 xuyén tam dé thanh sit khéng nhidm tir 2.2.1a xuyén
qua do.

Hinh 2.3 thé hién co ciu dan hoi ung dung vao viéc ché tao co cAu dan hoi chiu
kéo, trong d6, co cidu dan hdi bao gdm: éng kht to 2.3.3 ¢c6 dang hinh tru
rdng boc bén ngoai 6ng thép khong nhidm tir 2.3.4, cdc miéng nam chidm nghich tir
2.3.5 c6 dang hinh tron c¢é 16 xuyén tdm, duoc bd trf bén trong dng thép khoéng
nhiém tir 2.3.4, hai dau cta dng khir tir 2.3.3 va dng thép khong nhiém tir 2.3.4 ¢6
bd trf cic bd phan hdm sao cho céc bd phan ham khéng ché cac miéng nam cham
nghich tir 2.3.5a dich chuyén bén trong 6ng thép khéng nhiém tir va dich chuyén
gita c4c by phan hdm nay; cdc bo phan him bao gdm cac 16 xuyén sao cho cac
thanh sét khéng nhiém tr 2.3.1b va 2.3.3b xuyén qua d6, mot ddu cla thanh st
khéng nhiém tir 2.3.1b duoc lép ¢ dinh vao bé phan ham thir nhit ctia éng khi tir
2.3.3 va éng thép khong nhidm tir 2.3.4, mot ddu cla thanh sit khong nhidm tir
2.3.3b dugc lip cd dinh vao thanh ngang 2.3.2b bd tri bén trong bng thép khong
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nhiém tir 2.3.4 va tiép gidp voi thanh st khong nhidm tir 2.3.1b; cac miéng nam
cham nghich tir 2.3.5a 1an luot duoc bd tri ndi tiép nhau va nbi tiép voi thanh ngang
2.3.2b sao cho cac mit tiép xuc gifta cic miéng nam cham nghich tir 2.3.5a ddy l4n
nhau tao ra céc khoang tréng 2.3.6 gitta cac miéng nam cham nghich tir 2.3.5a lién
ké; cac miéng nam cham nghich tir 2.3.5a c6 dang hinh tron dugc tao 16 xuyén tdm
@& thanh sit khong nhidm tir 2.3.3b xuyén qua d6; du con lai cta thanh sit khong
nhiém tr 2.3.3b dugc bd tri xuyén qua ld xuyén ctia bo phan hdm th hai, nhd d6
cac miéng nam cham nghich tir 2.3.5a bi khéng ché khéng cho dich chuyén ra ngoai
ng thép khong nhidm tir 2.3.4.

Sang ché cling dé xuat phuong phép ché tao co cau dan hoi chiu nén tur nam
chim vinh ctru. Trong d6, phuong phéap che tao co cau dan hoi chiu nén bao gom
cac budc nhu sau.

Ta st dung cdc miéng nam cham vinh ctu hinh try tron, cé (tir trudng ddi
nghich), thuong thi ta dung (diamagnet — nam cham nghich tU) sé& la su lua chon
thich hop nhat. Nhung ngoai (diamagnet — nam cham nghich tir) ta c6 thé str dung
bat ky loai nam chdm nao mién sao ¢ (tir trudng ddi nghich) dap tng duoc yéu cau
chiu luc khi dua vao sir dung lam 16 x0, c6 d6 dan hdi va d6 nén phu hop vdi yéu
cau.

Trude tién, ta dung dng khtr tir 2.1.3 , bao bén ngoai éng thép khong nhidm tur
2.1.4, bng thép va éng khir tir c6 dufmg kinh 16n hay nho, c6 chiéu dai, dai hay ngén,
do day day hay mong tuy thudc vao do chiu luc cua 160 xo va duong kinh cia cac
miéng nam chdm nghich tir ddc rudt 2.1.5, cé luc déy manh hay yéu, Xong ta tién
hanh han bit mét dau cia éng khir tir va ng thép, nhung chira 15 xuyén tim bing
duong kinh cia thanh sit khéng nhidm tir 2.1.1, tiép theo ta bo thanh sit khong
nhiém tir 2.1.1 duoc lién két v6i thanh ngang 2.1.2 vao 15 tim dng thép vira duoc
han bit, dau tréng cta dng thép con lai ta 14n luge bo céac miéng nam cham nghich
tu ddc rudt 2.1.5, vao sép xép sao cho cac mat tiép xuc déy l4n nhau tao ra cac
khoang tréng 2.1.6 gita c4c miéng nam cham, khi sb lwong cac miéng nam chim da
dl theo yéu cau ta bo thanh sit khéng nhidm tir 2.1.1 vao va han bit dau tréng con
lai, nhung van chira 15 tdm cho thanh st khong nhidm tir 2.1.1 nhé ra ngoai, dé khi
10 xo nam chdm hoat dong cac miéng nam cham va céc thanh sét khéng bi roi ra
ngoai.Nho cac budc nay ma co cdu dan hoi chiu nén da duoc tao ra, mudn co cu
dan hoi hoat dong, ta chi cin tac dung luc 1én cac thanh sét khéng nhiém tir 2.1.1,
lic nay khoang tréng gitta cac miéng nam cham bj thu hep lai, khi ngung tac dung
luc khoang tréng gifta céc miéng nam chim s& giéin ra tao cho co ciu dan hoi c6 dd
dan héi co dan.
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Séng ché cling dé xuit phuong phap ché tao co cAu dan hdi chiu nén tir nain
cham vinh ctru ¢6 186 xuyén tAm. Trong d6, phuong phép ché tao co cAu dan hdi chiu
nén bao gdm céc budc nhu sau. Trudc tién, ta dung éng khir tir 2.2.3 , bao bén ngoai
dng thép khéng nhidm tir 2.2.4, éng thép va dng khir tir cé dudng kinh 16n hay nho
tiy thudc vao dudng kinh clia cic miéng nam chiam nghich tir ¢ 18 xuyén tam
2.2.5a, ¢6 luc ddy manh hay yéu, chidu dai cta dng thép va bng kht tir, dai hay
ngén, dé day, day hay mong tuy thudc vao do chiu luc cla co cu dan héi;tiép do,
tién hanh han bit mot dau cta dng khir tir va 6ng thép khong nhiém tir; mot déu dng
khtr tr va ng thép dé ho, ta lan luot bd cac miéng nam chdm nghich tir c6 15 xuyén
tam 2.2.5a vao, sao cho cac mat tiép Xxuc cua nam cham déy |an nhau tao ra cac
khoang tréng 2.2.6, cac miéng nam cham 2.2.5a c6 dudng kinh ngoai bang dudng
kinh trong ctia 6ng thép khéng nhidm tir 2.2.4, ¢6 dd day, day hay méng tuy theo
yéu cau chiu luc cta co cdu dan hdi, ¢6 16 tAm béng dudng kinh cta thanh st khéng
nhiém tr 2.2.1a. Khi s lugng nam cham d& du theo nhu cau st dung, ta bd thanh
sit khéng nhiém tir gdm hai phén, phan tru 16n 2.2.1a v& phan tru nhd 2.2.3a vao
dng thép khéng nhim tir 2.2.4 ¢6 chira cac miéng nam cham c6 16 xuyén tdm, phan
tru 16n cé dudng kinh bing dudng kinh 16 tim cia cdc miéng nam cham 2.2.5a,
phan tru 1én dugc lién két véi thanh ngang 2.2.2a nho két cdu ren hay han dinh lai
v6i nhau, thanh ngang cé duong kinh bang dudng kinh trong cua éng thép khong
nhiém tr 2.2.4. Phan try 16n 2.2.1a va phén tru nho 2.2.3a duoc lién két va truot
v6i nhau giéng nhu ty phudc nhun xe. Khi thanh sét khong nhiém tir d& duoc bo
vao 6ng thép chira cac miéng nam chim c6 15 xuyén tAm, ta tién hanh han ddu ho
con lai ctia dng thép va dng khir tir, nhung vAn chira 16 tim bang dudng kinh phin
tru 16n 2.2.1a, cho phan diu ctia phén tru 16n 2.2.1a nhd ra bén ngoai, dé khi co ciu
dan hoi hoat dong, cac miéng nam cham va phin tru Ién khéng bi roi ra ngoai.Nho
cac budc nay ma co cdu dan héi chiu nén st dung nam cham c6 16 da dugc tao ra,
trong qué trinh st dung, chi cin tac déng luc 1én phan dau clia phén tru 16n 2.2.1a la
cac khoang tréng 2.2.6 gifta cdc miéng nam chim bi nén lai, khi ta ngung tac dong
luc thi cac khoang tréng gian ra, cho ta cam nhén duoc d6 nhin cia co cAu dan hdi.

bé tang do dan hoi, chiu luc tdt va tang do bén cho co cdu dan hoi chiu nén, ta
c6 thé két hop dung phan tru 16n 2.2.1a, ¢6 dang ty thuy luc va cac khoang trong
gilta cdc miéng nam cham 2.2.6 duoc dién diy hoi nén dé ting luc dan hoi, ting do
ém va dd bén cho co cAu dan hdi chiu nén.

Sang ché ciing dé xuét phuong phap ché tao co cdu dan hdi chiu kéo tir nam
chdm vinh ctru ¢6 18 xuyén tdm. Trong d6, phuong phép ché tao co cAu dan hdi chiu
kéo bao gdém cac bude nhu sau: trude tién, ta dung dng khtr tir 2.3.3 , bao bén ngoai
bng thép khéng nhiém tir 2.3.4, ng thép va dng khir tir 6 duong kinh [6n hay nhé
tly thudc vao dudng kinh clia cic miéng nam chdm nghich tir ¢6 16 tdm 2.3.5a , ¢o
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luc ddy manh hay yéu, 8ng thép va éng khir tir ¢6 chiéu dai, dai hay ngén, d6 day,
day hay mong tuy thudc vao do chiu luc cua co cau dan hoi. Xong ta tién hanh han
bit mét ddu cua éng khir tir 2.3.3 va dng thép 2.3.4, bude ké tiép ta dung dau méc
2.3.1b han dinh phia ngoai éng khir tir va dng thép khdng nhiém tlr vira duoc han bit,
hodc st dung két cAu ren 2.1.0 cia ddu méc 2.3.1b lién két véi dng khir tir va dng
thép khong nhiém tir lai v6i nhau. Tiép dén ta dat thanh sit khéng nhiém tir 2.3.3b
vao, ¢6 dudng kinh vira bing dudng kinh 15 tim ctia cac miéng nam cham 2.3.5a, c6
d6 dai, dai hay ngén tuy theo nhu ciu chiu luc kéo ciia co céu dan héi, thanh sét
khéng nhidm tir 2.3.3b duoc lién két v6i thanh ngang 2.3.2b nho két chu ren 2.1.0,
hay han dinh lai v6i nhau, thanh ngang 2.3.2b ¢6 dudng kinh bing duong kinh trong
ctia 6ng thép khong nhidm tir ¢é chita cadc miéng nam cham, cé d day, day hay
moéng tly theo nhu cau chiu luc clia co cu dan hdi, sau khi thanh sat khong nhiém
tir 2.3.3b duoc dit vao, tién hanh 14n luot dit cac 1niéng nam cham nghich tir c6 16
tdm 2.3.5a vao 6ng thép c6 chira thanh sit khéng nhidm tir 2.3.3b, sip xép sao cho
céc miéng nam chdm c6 mit tiép xtc ddy nhau tao ra cac khoang tréng 2.3.6, khi
cac miéng nam chim d& da theo nhu cdu sir dung, ta han diu hd con lai dé tranh cac
miéng nam chim va thanh thép khéng nhiém tir khéng bi roi ra ngoai trong qué
trinh st dung, nhung van chira 16 tim d& phin diu cia thanh thép khong nhidm tu
2.3.3b nho ra ngoai, tién hanh han dau méc 2.3.4b, hodc dung két cdu ren 2.1.0 cla
dau méc gin vao thanh thép khéng nhiém tir 2.3.3b.Nho céc budc ndy ma co ciu
dan hdi chiu kéo st dung nam cham c6 16 d4 duoc tao ra, khi sir dung ta chi cén treo
mét dau moc ¢b dinh 2.3.1b, dau moc con lai 3.2.4b tac dong luc s& cho ta cam
nhén duge dé dan hdi cia co ciu dan hdi.

Séng ché ciing dé xuit phuong phap ché tao phudc giam chén. Trong d9,
phuong phéap ché tao phudc giam chin bao gém cédc budc nhu sau: trudc tién, ta
ding éng khir tir 3.1.a3 bao bén ngoai dng thép khéng nhiém tir 3.1.a4, éng khir tir
va dng thép c6 chibu dai, dai hay ngén, dudng kinh 16n hay nho, d6 day, day hay
mong tuy theo nhu cdu chiu luc cua phudc nhun va luc niang cua céc miéng nam
cham nghich tir ¢6 16 tdm 3.1.a5, mdt dau 6ng khir tir va 6ng thép duoc han kin cé
chira 15 tdm & gifta dwoc ta rd ren 3.1a.0, ding dé Iap dau ren ctia phan tru 16n 3.1a7,
mot dau dng khir tir va 6ng thép khong nhidm tir & hé; phan tru 16n 3.1a7 duoc lién
két va truot voi ph?m tru nho 3.1a8, phﬁn dau cua phén tru 1on con lai duoc ta ro ren
3.1a.0; vin chit diu c6 ren vao 13 ren 3.1a.0 gitta tm dng thép, sao cho dau ren clia
phén try lé'n 3.1.a7 nhd ra ngoai dng thép l<h6ng nhidm tir va éng khtr tir, lip phudc
nhtin 1én gdm hai déu, ddu 3.1.al ding dé bat vao xe, ddu 3.1.a2 co 15 ren dé vin
chit vao phén ren 3.1.a.0 nhd ra cia phan tru 16n 3.1.a7;dat cac miéng nam cham
nghich tr 3.1.a5, ¢6 15 tdm bang duong kinh phén tru 16n 3.1.a7, ¢ dudng kinh
ngoai bang duong kinh trong dng thép khong nhidm tir 3.1.a4, c6 d6 day, day hay
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mong tuy theo yéu cau chiu luc ctia phudc nhin, cé luc nén nghich tir di manh dé
ning vat va tao ra cac khoang tréng 3.1.a6 gitta cdc miéng nam cham;khi di bé du
s6 luong nam chdm vao ng thép, ldp phudc nhun nhé gdm hai déu, dau 3.1.a9
duoc ta rd ren 3.1a.0 c6 dudng kinh bing dudng kinh trong cta éng thép khéng
nhiém tr 3.1.a4; vin chit vao dau ren 3.1.a.0 clia phén tru nhé 3.1.a8, dé tao lién két
gifta phan tru nhd va phudc nhin nhé, ddng thoi dé ngin cac miéng nam cham
3.1.a5 khéng bi roi ra ngoai trong qué trinh phudc nhun hoat dong, dau phudc nhin
nho con lai 3.1.a10 ding d& bat vao cang xe. Nhd cac bude nay ma phudce nhin sir
dung nam cham cé 16 d duoc tao ra.

Pé ting d6 dan hdi, chiu lyc tét va ting d6 bén cho phudc nhin, ta c6 thé két
hop dung phan tru 16n 3.1.a7 va phan tru nho 3.1.a8 c6 dang ty thiy luc va cac
khoang trong gitta c4c miéng nam cham duogc dién dy hoi nén dé ting luc dan héi,
ting d6 ém va d6 bén cho phudc nhin.

C6 thé sir dung co cdu dan hdi theo sang ché dé ché tao bét ky loai giam xd6c
ndo, tlr xe gin mdy, xe hoi, may bay, nganh hang khéng vii tru, v.v., hay 4p dung co
cau dan hdi st dung nam cham vinh ciu vao bat ky linh vuc ndo ma ta can dén
chiung. Uu diém cta co cdu dan hoi theo sang ché 13 van hanh ém &i, bén hon co cau
dan hdi dang 10 xo sir dung sit thép théng thudng hién nay.

Nhuoc diém cta co ciu dan hoi st dung nam cham vinh ctru 1a,do nam cham
vinh ctu duoc ché tao kha phuc tap, nhét 13 khi ching ta phai st dung nam cham
nghich to duoc ché tao tur nhiing hop kim tdt, d stc chiu duoc luc va dap, chiu
dugc nhiét d6 cao trong qua trinh co cdu dan hoi hoat dong, déng thol nam cham
nghich tir phai ¢é luc déxy da manh dé nang dugc tai trong theo yéu cau thuc té. Nén
gi4 thanh san xuit co cAu dan hd st dung nam chdm vinh ctu ¢6 thé cao hon cac
loai co cdu dan hdi dang 10 xo duoc ché tao tir sit thép hién dang dung thong dung,
vi vay tuy thudc vao trinh d6 tién bd cta khoa hoc c6 thé lam giam gié4 thanh cua
san phdm, dé co céu dan hdi st dung nam chim vinh ctiu ngay cang duoc phd bién
va 4p dung rong rai d& phuc vu doi séng. Mt nhuoc diém nita khi 4p dung nam
chdm vinh ctru vao lam co ciu dan hoi chiu kéo, hay chiu nén, khéng duoc thuén
tién va théng dung nhu co cdu dan hdi dang 16 xo dugc lam tir sit thép, nén co cau
dan hdi chiu kéo va xodn duoc lam tir nam cham vinh ctu con han ché trong cac
mg dung ctia cude sdng. ‘
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YEU CAUBAO HO

1. Co cAu dan hdi sir dung nam cham vinh ctru cia phudc giam chin bao gdbm: mot
dAu ctia thanh sit khong nhidm tir thir nhét (1.a7) c6 bd tri phan ren dé 1ap khép voi
18 ren ctia bd phan hdm (1.a.0) ctia éng khtr tir (1.a3) va dng thép khong nhidm tr
(1.a4) sao cho phén ren ndy nhé ra ngoai 15 ren dé c6 thé lap khép v6i phan ndi
(1.2a) cta 13 gai thu nhét (1.al); diu con lai cta thanh sit khong nhidm tir thir nhat
(1.a7) c6 thé dich chuyén doc theo thanh sit khéng nhiém tir thir hai (1.a8) theo
]ﬂeuonglong,cacnnengrmnnchanlnghwhtu(1aj)duocbotnlbm1Uongongthep
khong nhlenltu.(l a4) lan luot dugc bd tri ndi Uep nhau sao cho cic mit tiép
xuc gitta cdc miéng nam cham nghich tir (1.a5) ddy 14n nhau tao ra céc khoang
tréng (1. a6) gilra cac miéng nam cham nghich tir (1.a5) lién ké; cac miéng nam
chdm nghich tir (1.a5) c6 dang hinh tron dugc tao 16 xuyén tim dé cac thanh sit
khong nhidm tir thir nhét va thir hai xuyén qua d6; diu con lai cla thanh sit khong
nhiém tir thi hai (1.a8) cé bd tri phan ren (1.20) d& lip khép véi 16 ren cla thanh
ngang (1.a9), 15 gai th hai (1.a10) dugc bd tri & dau kia cta thanh ngang (1.a9);
cac 15 gai thw nhét (1.a1) va 18 gai thtr hai (1.a10) tuong tng véi cac 16 gai trén va
16 gai dudi ctia phudce giam chén.
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