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(54) O CAM XOAY AN TOAN

(57) Sang ché dé xuit 6 cam xoay an toan bao gém nap trén cach dién (10) c6 khoang
trong bén trong (100) & mat dudi clia nap nay; mit trén nip ndy duoc tao ra véi cac 16 cam
(102); vo cach dién (11) co dang hinh try; mat twa cach dién (12) duoc lip & miéng dudi
cua nap trén cach dién; mat tya cach dién dugc tao ra co dau cudi cua day duong (120),
dau cudi cua day khong (122) va dau cudi tiép dat (124); mdi dau day cua cac dau cudi co
diém tiép xtc bang kim loai (126); dé (14) duoc lip ¢ miéng dudi cta vo cach dién dé
chira mit tya cach dién trong miéng nay; day cua dé kéo dai cing voi hai 14 tiép xuc bang
kim loai (12) va 1a tiép dat bang kim loai (144).
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Linh viee k§ thuit dwoe dé cip

Giai phap hitu ich dé cép tdi cac 0 cam; va cu the la d€ cép t6i 6 cdm xoay an toan.

Tinh trang ky thuit cia gidi phap hitu ich

2
A

No6i chung, 8 cim c6 day duong va diy khong, trong khi mét s& 6 cim con duge
trang bi ddy tiép dit. Dong dién chi yéu chay trong day duong va ddy khong. Néi chung,
cac la kim loai bén trong 6 cdm 14 & trang thai din dién, néu co6 miéng kim loai bi lot vao
céc 16 caa 6 cim tiép xuc véi cac 14 kim loai, n6 s& lam doan mach va do d6 c6 thé 1am bi
thuong nguoi st dung. Hon niia, trong mdi truong wdt, hoi nude hodc nude chay vao
trong cac 16 ctia & cim s& 1am doan mach dan dén chay cac ddy din va do d6 c6 thé gay ra
nguy hiém.

Trong mot giai phap nham khic phuc cc nhuoc diém néu trén, cac du dng bang
chit déo duoc 1ip vao trong cac 15 ctia & cim dé ngan khong cho cic dd vat khong mong
mudn lot vao trong céc 18 va do d6 khong gdy ra doan mach, trong thiét ké nay c6 mot s6
nhuoc diém, d6 1a su bét tién va khong thé ngin duoc hoi nude hodc chit 1ong chay vao
trong cac 16 nay. Do dé, cac nhugc diém nay khong dugce khic phuc mot cach tron ven.

Trong mot giai phap khac, nip che dugc ding dé che 6 cim nhim ngin kh(”)ngcho
cac la kim loai, hoi nudc, hoac chét léng chay vao trong cac 15 caa 6 cam. Tuy nhién,

diéu nay la bat tién va khong cé hi¢u qua vé chi phi.

Bén chit ky thuit ciia giai phap hitu ich

Do vdy, nhim khic phuc cic nhuge diém néu trén, giai phép hiru ich dé xuit 6
cim xoay an toan, trong d6 diém tiép xtc bing kim loai clia dau cubi cua day duong,
hodc déu‘ cudi cua ddy khong, hodc dau cubi tiép dAt duge din dién bing cach quay dé.

Theo mot khia canh, gidi phap hitu ich d& xuét  cim xoay an toan bao gom:

nap trén cach }dién c¢6 khoang trbng bén trong & mit dudi cia ndp ndy; mit trén

clia ndp ndy duoc tao ra v6i cac 16 cam va mét dudi clia ndp nay dé hé; moi 16 cach dién
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duogc kéo dai xubng dudi c6 éng ndi thong véi 16 cach dién;

vo cach dién c6 dang hinh tru va cd mat trén va mat dudi dé hé; mit trén cia vo
cach dién nay duogc tao ra voi miéng 1ap dé tiép nhan nép trén cach dién;

vong dém chdng nudc duge lap gitta mit bén ngoai cla ndp trén cach dién va mit
bén trong cia vo cach dién dé chéng hoi nudce bén ngoai chay vao trong & cam;

mat tra cach bdién dugc lép & miéng dudi cua nép trén cach dién; mat tua cach
dién dugc tao ra véi dau cubi cia diy duong, ddu cudi cia day kh6ng va dau cubi tiép
dat; moi dﬁu- day cta dau cubi ctia day duong, ddu cudi cia diy khong va dau cudi tiép
dat c6 diém tiép xuc bang kim loai; trong trang thai lip dat, dau cudi ctia diy duong, dau
cubi cua day khong va diu cubi tiép dit dugc lip bén trong céc 6ng twong tng;

dé duogc lép & miéng dudi cia vo cach dién dé chira mit tua cach dién trong do;
dAu trén cta dé ho va do d6 khoang tréng tiép nhan dugc tao ra bén trong dé nay; day cla
dé nay kéo dai cung v6i hai 14 tiép xuc bang kim loai va 14 tiép dat bang kim loai ma
duoc ldp bén trong khodng tréng tiép nhan; hai 14 tiép xuc bang kim loai duoc dan dién
dén dau cudi ctia diy duong va diu cudi ctia ddy khong va 1a tiép dat bang kim loai dugc
dan dién dén dau cudi tiép dat; va mdi 14 tiép xuc bang kim loai dugc tao ra c6 khe kep
dé gitr ¢d dinh céac diém tiép xtc bang kim loai clia du cubi cta ddy duong va dau cudi
cua day khong; va

cac 6ng 16t chéng nude kéo dai tir mat day dudi cta dé va xuyén qua day cua dé
nay; mdi éng 16t chéng nude duoc tao ra véi khoang tréng xuyén qua bén trong dé tiép
nhan ddy din ngoai dugc ndi dién vdi céc 1a tiép xtc bang kim loai va 14 tiép dat bang

kim loai.

M3 ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 14 hinh phéi canh thé hién 6 cdm theo phuong 4n thuc hién vu tién thir nhét
cta giai phap hitu ich.

Fig.2 1a hinh v& phéi canh céc chi tiét roi thé hién 6 cim theo phuong 4n thuc hién
thir nhét trén Fig.1.

Fig.3 12 hinh v& mit cit ngang thé hién & cim theo phuong 4n thuc hién thi nhét.
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Fig.4 12 hinh v& phong to riéng phan thé hién 6 cim trén Fig.3.

Fig.5 1 hinh vé& dang so db thé hién viéc sir dung & cdm do giai phép hitu ich dé
xuit, § cAm nay dang & trang thai tit.

Fig.6 1a hinh v& dang so db thé hién viéc st dung & cdm do giai phap hitu ich dé

xuat, 0 cam nay dang ¢ trang thai tat.

M6 ta chi tiét phwong 4n thwe hién wu tién -

Fig.1 va Fig.2 thé hién két cdu 6 cim bao gdm cac bd phan sau.

Nip trén cach dién 10 c6 khoang trbng bén trong 100 & mit dué'i clia nap nay. Mat
trén cta ndp nay dugc tao ra voi cac 16 cim 102 va mit dudi ciia né dé hé. Mdi 16 cach
dién 102 dugc kéo dai xubng dudi voi éng 104. Ong 104 duge ndi théng véi 18 cach dién
102, |

Vo cach dién 11 c6 dang hinh tru va c¢é mat trén va mat dudi dé ho. Mt trén cua
vo cach dién 11 dugce tao ra véi miéng 1ip 112 dé lap ndp trén cach dién 10.

| Vong dém chéng nude 15 duge lip gitta mit bén ngoai clia nip trén céch dién 10
va mit bén trong ctia vo cach dién 11 dé khong tham hoi nudc bén ngoai chay vio trong
phich cdm do giai phap hitu ich d& xuét.

Mat tua cach dién 12 duoc lép & miéng dudi cla nép trén cach dién 10. Mit tua
céch dién 12 duoc tao ra véi du cubi cia day duong 120, diu cudi cia ddy khong 122 va
dau cudi tiép dit 124. M3i diu day ciia ddu cudi cta diy duong 120, dau cudi ctia diy
khong 122 va dau cudi tiép dat 124 c6 diém tiép xuc bing kim loai 126. Trong trang thai
lap, ddu cudi cta day du?ang 120, dAu cubi cia day khong 122 va dau cudi tiép dat 124
duoc lap vao trong cac éng 104 tuong tng. Khi cac 14 tiép xuc (khong duogc thé hién trén
cac hinh v&) cta phich cdm duoc lap trong cic 15 cach dién 102, thi cac phich cim nay
lan lugt duge dan dién véi dau cubi cia day duong 120, dau cudi cta ddy khong 122 va
diu cudi tiép dat 124 tuong Gng thong qua cic 6ng 104.

DPé 14 duge lip ¢ miéng dudi ctia vo cach dién 11 dé chira mit twa cach dién 12
trong do. pé 14 dé ho & dau trén cta nd va do d6 khoang tréng tiép nhan 140 duogc tao ra

bén trong dé 14. Pay cha dé 14 kéo dai cting véi hai 14 tiép xtc bang kim loai 142 va 14
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tiép dat bang kim loai 144 ma duogc lip bén trong khoang tréng tiép nhan 140. Hai 14 tiép
xtc biang kim loai 142 duoc dan dién dén du cubi cta ddy duong 120 va dau cudi éﬁa
day khong 122; va 14 tiép dét bang kim loai 144 duoc din dién dén dau cudi tiép dat 124.
Céc 14 tip xuc bing kim loai 142 va 14 tiép dét bang kim loai 144 ding dé din dién dén
nguén dién ngoai dé dién ning cb thé dugc truyén dén cuc 120, cuc 122 va cuc 124, va
sau do dién duoc truyén dén phich cim duoc lip trong & cam. |

Fig.5 va Fig.6 thé hién viéc str dung & cdm quay da cét dién theo giai phap hitu
ich, trong d6 dau cudi cia day duong 120, dau cudi cia diy khong 122 va dau cudi tiép
dat 124 lan luot 'du‘qc ndi véi hai 14 tiép xtic bing kim loai 142 va 14 tiép dAt bang kim
loai 144, sao cho la ¢ trang thai dan dién (theo Fig.6). bé tdng céac luc gilt clia dau cudi
ctia day dwong 120, va diu cudi ctia day khong 122, thi mdi 14 tiép xuc bang kim loai 142
duoc tao ra c¢6 khe kep aé gift ¢ dinh céac diém tiép xuc béng kim loai 126 cta dau cubi
clia day duong 120 va dau cudi ctia day khong 122.

Khi  cim an toan do giai phap hitu ich dé xuét & trang thai cit dién (tit), thi chi
can quay v6 cach dién, cac khe kep 1420 ciia cac 14 tiép xic bang kim loai 142 s& roi
khoi cac diém tiép xuc bang kim loai 126 cta ddu cudi ctia day duong 120 va dau cudi
ctia day khong 122 nén du cudi cia diy duong 120 va dau cudi cia diy khong 122
khong dugc dan dién dén cac 14 tiép xuc béng kim loai 142. Do do, khong c6 dong dién
chay qua d6. Do d6, ngay c4 khi phich cdm duge dua vao 6 cim do giai phap hitu ich aé
xudt, hodc ngudi sir dung dwa céc 14 dAn dién vao trong cac 16 ctia & cim, thi ciing khéng
thé bi doan mach. Can phai nh¢ ring khi 6 cdm an toan 1 do gidi phép hitu ich dé xuét &
trang thai tit hodc bat, thi ddu cubi tiép dit 124 ludn duoc tiép xuic véi 14 tiép dat bang
kim loai 144. |

Trong & cam theo phuong 4n thuc hién duoc thé hién trén F ig.3 va Fig4, céc éng
16t chdng nude 13 duoc kéo dai tir mat day dudi ciia dé 14 va xuyén qua day cua dé 14.
- M3di bng 16t chdng nudce 13 dugce tao ra véi khoang trng xuyén qua bén trong 130 ma c6
hinh nén giam dén véi mit dudi 16n hon. Thanh trong ctia khoang tréng xuyén qua bén
trong 130 dugc tao ra c6 cdc go hinh khuyén 132. Ong 16t chéng nudce 13 ding dé tiép
nhan diy dan c6 cac ban kinh khac nhau. Cac g 132 ding dé giit chat day dén nhim

ngin chdn sy ngam qua cla nudc bén ngoai chay qua 0 cdm an toan. Khi day dan di qua
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6ng 16t chéng nude 13 dé xuyén qua day cia dé 14, no6 s& tiép xuc voi cac 14 tiép xuc
bang kim loai 142 hodc 14 tiép dit bang kim loai 144.

Fig.1 va Fig.3 thé hién dén hién thi 16 c6 thé duoc bd sung & mit trén cta nip trén
cach dién 10 dé hién thi sy din dién cta 6 cdm do giai phap hitu ich d& xuit. Phin din
dién thir nhat 127 duoc lap bén trong mit tua cach dién 12 va duoc din dién dén diu cudi
cua diy duong 120 va diu cubi cia day khong 122.

Cum day thir nhat 17 chtia cdc day thir nhat 170 va day thir hai 172. Céc day tha
nhét dugc nbi gitta dén hién thi 16 va phan dan dién thir nhit 127 va gitta dén hién thi 16
va mot trong sb hai 14 tiép xtc bang kim loai 142. DAy tht hai 172 duge ndi giita phan
dan dién thtr nhét 127 va 14 tip xuc bang kim loai 142 con lai.

Cum déy thir hai 18 dugc nbi giita phdn din dién thi hai 128 va ngudn dién ngoai.
Fig.5 va Fig.6 thé hién khi khe kep 1420 cia 14 tiép xuc bang kim loai 142 roi khéi diém
tiép xuc bang kim loai 126 cua dau cubi ctia day duong 120, hodc dau cudi cua diy
khong 122, thi ddy thir nhat 170 va day thi hai 172 s& nght ma khong c6 dong dién chay
qua. Dén hién thi 16 s& khong duge din dién va do d6, ngudi str dung biét ring 6 cim
dang & trang thai an toan.

No6i cach khac, khi khe kep 1420 tiép nhan diém tiép xtic bang kim loai 126 cta
cuc 120 hodc cuc 122, thi day thu nhét 170 va day tht hai 172 dugc dan dién voi dong
dién chay qua d6 nén dén hién thi s& bat sang dé bao cho ngudi st dgng. Cum day thir hai
18 ¢6 thé duoc ndi v6i hé thdng thong minh bén ngoai dé didu khién ddng bo.

Ngoai ra, cum ddy thtr hai 18 duoc ndi v6i phan din dién thu hai 128 phai di qua
dé 14. Do d6, khdi chéng nude 19 duge lip & vi tri di qua cum day th hai 18 dén dé 14
dé bao quanh cum ddy thtr hai 18 ndy nhim ngin khong cho hoi nuée hoic chét 16ng
chay vao trong dé 14 lam doan mach.

Do do, giadi phap hitu ich da dugc mo ta thong qua cdc phuong an thuc hién cia
no, song rd rang rang giai phap hiru ich c6 thé duge bién ddi theo nhiéu cach. Céc sw bién
thé nay khong bi coi la tréch khoi tinh thin va pham vi bao hd ctia giai phap hitu ich, va
tAt ca cac bién thé nay 12 hién nhién dbi véi chuyén gia trong linh vuc k¥ thut déu dugc

du tinh s& nam trong pham vi dugc x4c dinh béi céc dieém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAUBAO HO

1. O cdm xoay an toan bao gdm:

nép trén cach dién c6 khoang tréng bén trong & mat dudi cia nip niy; mit trén
cta nép nay dugc tao ra voi cac 16 cdm va mat dudi cua nép nay dé ho; mdi 16 cach dién
duoc kéo dai xudng dudi ¢6 bng duge ndi thong véi 18 cach dién nay;

vo céach dién c6 dang hinh tru va c6 mat trén va mat dudi dé ho; mat trén cua vo
cach dién nay dugc tao ra miéng lip dé tiép nhan ndp trén cach dién;

vong dém chdng nuée duoc 1ap gitta mat bén ngoai clia nip trén cach dién va mit
bén trong ctia vo cach dién dé chéng hoi nude bén ngoai chay vao trong 6 cim;

mat tﬁra cach dién duoc 1§1p & miéng dudi cia nép trén cach dién; mat tua cach
dién dugc tao ra véi diu cubi cia diy duong, dau cudi cta diy khong va dau cudi tiép
dét; mdi ddu ddy cua diu cudi cta ddy duong, ddu cubi cta diy khong va dau cudi tiép
dit co diém tiép xuc bang kim loai; trong trang thai lip dit, diu cudi cia ddy duong, dau
cubdi cua day khong va diu cubi tiép dit duoc lap bén trong cic 6ng tﬁ:o*ng ung;

dé duoc lép 6 miéng dudi cia vo cach dién dé chira mit tua cach dién trong do;
dau trén cta dé hé va do d6 khoang tréng tiép nhan duge tao ra bén trong dé nay; day ctia
dé nay kéo dai ciing v6i hai 14 tiép xtc bang kim loai va 1 tiép dat bang kim loai ma
duoc lip bén trong khoing tréng tiép nhén; hai 14 tiép xtic bang kim loai dugce din dién
dén diu cudi cta day duong va dau cudi ctia day khong va 14 tiép dat bang kim loai duge
dan dién dén du cudi tiép dat; va mdi 14 tiép xuc béng kim loai dugc tao ra cé khe kep
dé gitr cb dinh cac diém tiép xtic bing kim loai ctia dAu cubi cua diy duong va dau cudi
cua day khong; va

céc 6ng 16t chéng nude kéo dai tir mit day dudi cla dé va xuyén qua day cua dé
nay; mdi dng 16t chéng nuge duge tao ra véi khoang trbng xuyén qua bén trong dé tiép
nhan ddy dan ngoai duoc ndi dién véi cac 14 tiép xac bang kim loai va 14 tiép dit bang

kim loai.

2. O cédm theo diém 1, trong d6 khoang tréng xuyén qua bén trong c6 hinh nén gidm dan;
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va mit dudi cua hinh nén nay 16n hon so véi mat trén ctia nd; thanh trong cta khoang

trdng xuyén qua bén trong duge tao ra ¢ cic g hinh khuyén.

3. O cdm theo diém 1, trong d6 dén hién thi dugc bd sung trén mit trén clia nap trén cach

dién d¢ hién thi su dan dién cta 0 cam.

4. O cém theo diAém 1, trong do6 phén dan dién thtr nhét duoc lép bén trong mat tya cach
dién va dan dién dén diu cubi cua day duong va dau cubi cua day khong; va cum day th
nhit chira cac day thir nhit va ddy tha hai; cic ddy thir nhit duoc ndi gitta dén hién thi va
phan din dién th@ nhit va gitta dén hién thi va mot trong sb hai 14 tiép xuc bang kim loai;
day thir hai dugc nbi gitta phan din dién tha nhit va 14 tiép xtc biang kim loai con lai;
cum day thtr hai dugc noi gitia phén dan dién tha hai va nguén dién ngoai; va khéi chéng

nude duogc lép & vi tri di qua cum day thir hai dén dé dé bao quanh cum day th hai.
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