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(54) PHUONG PHAP VA HE THONG XU LY NUGC THAI DET NHUOM
(57) Giai phap hiru ich dé cap dén phuong phap va hé thong xtr 1y nuéc thai dét nhudm,
phuong phép xir Iy bao gom cac bude: i) thu gom nude thai, ii) 1am ngudi va diéu hoa luu
lugng nudec, iii) keo tu tao bong, iv) xur ly sinh hoc phén nudc thu dugce sau keo tu tao bong
bang cach dan vao ngin ling cua bé siu, sau d6 phan nuéc nay di xudng phia dudi cua
ngan ling dong thoi dugc suc khi bang méay thoi khi, sau khi phan nudc nay di xubéng day
ngan léng s€ di lén theo ngan ndi cta bé sau duge gén may thdi khi tai do sau béng 1/3 @6
sdu ctia bé, v) ling phan nudc thu duoc, sau d6 tién hanh khir mau va khir tring trude khi
x4 ra nguon tiép nhan.

Ngoai ra, giai phap hitu ich con dé cap dén hé thong xir Iy nude thai dét nhudém dé thyc
hién dugc quy trinh néu trén.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cip:

Giai phap hitu ich d& cap t6i phuong phap xir Iy nude thai va cu thé 1a t6i

phuong phap xi Iy nudc thai dét nhudém.
Tinh trang k§y thuét cia gidi phap hiru ich

Nudc thai dét nhudm phat sinh trong hau hét cac cong doan san xu4t nhu hd
SO1, nau téy, ngam tréng, lam bong sgi, nhudm vai va hoan tAt. V&i dic trung cua
quy trinh san xudt, nudc thai tir cong doan nhudm phat sinh véi luu Iwong 16n va
nhiét d6 cao, pH nudc thai thay dbi lién tuc, chra ham luong & nhiém cao, d6 mau
gdy ra boi cac loai thuéc nhudm, luong hoa chat ngim tay 16n, lugng cin nhiéu,
kim loai, kim loai niing, lwong oxy sinh héa BOD (biological oxygen demand),
luong oxy héa hoc COD (chemical oxygen demand) cao, V.v.. Nudc thai dét
nhudm dugce xir Iy nhu sau:

Nudc thai tir cac ngudn phét sinh ciia nha may dugc thu gom chay vao hé
thu cua tram xu 1y. Bﬁy cat dat trudc hé thu nham loai bd cat va cac vat thé nang
dé bao vé duong dng cong nghé phia sau, song chén rac thd nham gitr lai cdc chit
thai rén c6 kich thudc 16n. Song chin rac tinh dat sau hé thu trede khi bom nudce
1én thap gidi nhiét dé loai bo rac co kich thudc nho nhu: soi vai, vai vun,..Jam giam
lwong cin lo ling trong nude thai. Sau do nude thai dugce giai nhiét qua thap gidi
nhiét truée khi chay vé bé didu hoa. B didu hoa c6 nhiém vu diéu hoa luu lugng
va ndng do cac chat & nhiém trong nude thi trude khi dua vao cac cong trinh xtr 1y
phia sau.

Nude thai tir bé diéu hoa duoc bom 1én bé keo tu tao bong, ddng thoi tién

hanh didu chinh pH cla nuéc thai bing H,SO, hodc NaOH vé khoang 7,0-8,0



2938

truée khi thuc hién qué trinh keo tu bing cach bd sung phén nhém PAC (poly
aluminium chloride (PAC) hodc phen sit, hoa chit trg keo tu (polyme) va hoa chét
khir mau (hop chét polyme cationic bac 4 chuyén ding dé loai bo mau, két bong)
nham thuc hién qua trinh keo thy tao bong. Phan nuéc thai phia trén ty chdy qua bé
xtt 1y sinh hoc ky khi UASB (Upflow Anaerobic Slugde Blanket), bun ling phia
duéi duoc dua vé bé chira bun. Phin bun cin duoc dua vé san phoi bun dé xir 1y,
bun khé s& duoc cac cong ty xut 1y rac thai nguy hai thu gom dem di xi ly. Trong
didu kién ky khi, cac vi sinh vt ky khi s& phan hity cac chat hitu co thanh CH, va
CO, va céc chét hitu co don gian khac, giap 1am giam luong BOD, COD.

Sau khi xir Iy sinh hoc ky khi, nudc thai tiép tuc duoc dan qua bé sinh hoc
hiéu khi (Aeration Tank) dé xir 1y hiéu khi. Bé hiéu khi ung dung qué trinh sinh
hoc hiéu khi bin hoat tinh lo limg. Trong diéu kién hiéu khi, do hé thong dan khi
suc lién tuc, cac vi sinh vat hiéu khi c6 trong bun hoat tinh str dung cac chét hitu co
lam thic 3n, dé sinh truong, phat tridn tao thanh sinh khdi méi, xir 1y lvgng BOD,
COD trong nudc thai. Sau khi tao thanh sinh khéi méi, nuéc thai chay qua bé ling
d8 tach bum va nude. Trong bé lang, bun thai ling xubng day bé rdi chdy t6i bé nén
bun. Sau cung nude thai dugc dua qua bé khtt tring, bd sung dinh lugng bang hoa
chét chira clo dé loai bo cac loai vi khuan trong nuée trude khi xa ra ngudn tiép
nhan.

Viée xtr Iy nude thai dét nhudm bing phuong phap nhu trén c6 rAt nhiéu han
ché nhu chi phi ddu tu 16n, doi hoi phai xdy dung trén dién tich rong, chi phi vén
hanh cho viéc xir Iy nhu chi phi cho héa chét khtr mau, chi phi cho dién nang dé
van hanh may thoi khi, may bom, v.v.. cao, muii ctia h¢ théng phan tan rong va khod

kiém soat.
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Ban chit ky thuét cia gidi phap hiru ich

Muc dich cta giai phap hitu ich 1a khic phuc cic nhugc diém ctia phuong
phép xit Iy nuéc thai dét nhuom sit dung hoa chat khir mau, h¢ théng xi 1y sinh
hoc ky khi va sinh hoc hiéu khi da biét.

Dé giai quyét cac vAn d& néu trén, giai phap hiru ich d8 xuét phuong phap va
hé théng xtr Iy nude thai dét nhudm.

Theo mot khia canh, giai phap hiru ich dé cap dén mot hé théng xu 1y nudce
thai dét nhudm bao gém song chin rac thd (1), bé thu gom (2), song chin rac tinh
(3), bé didu hoa (4), bé keo tu tao bong (5), bé sau (6), bé lang (7), bé khir mau (8)
va bé khir tring (9), trong d6 khac biét & chd bé sau bao gbdm ngin ling va ngin
ndi duge ngin cich véi nhau bang véch kin, trong d6 mot phan cia vach kin ndy
dugc loai bé tai vi tri gin day bé dé ngan ling va ngin ndi théng véi nhau, bé séu
nay hinh tru c¢6 duong kinh bé ndm trong khoang tir 0,6 -1,2m va dugc tao ra béng
cach khoan sau xuéng 1ong dit tir 50-100m.

Theo mét khia canh khac, giai phap hitu ich d& cap dén phwong phap xir 1y
nude thai dét nhudm béng hé théng néu trén, trong d6 phuong phép nay bao gdm
cac budec:

i) xit Iy so bd nudc thai bing cach cho nude thai di qua song chan rac tho

(1), sau d6 d&n vao bé thu gom (2) trude khi t6i bé dicu hoa (4),

ii) lam ngudi va diéu hoa luu luong nude thu dugc & budc i) bang hé thong
suc khi tai bé diéu hoa (4) dé loai bo cac chét rdn lo limg nhu sgi bong,
dau, m3,

iii) din nuéc thu duge & budc ii) qua bé keo ty tao bong (5) dé thyc hién qud
trinh keo tu tao bong bang cach diéu chinh pH ctia nude thai vé khoéang

7.0-8,0 va két hop bd sung hoa chét keo tu PAC (poly aluminium
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chloride) va chit tro keo tu polyme dé cin lo limg trong nuéc két hop voi
cac héa chét keo tu tao thanh bong keo tu duoc ling xudng dusi bé,

iv) xtt Iy sinh hoc hin nuéc thu dwgc sau budc iii) & bé sau (6) bang qua
trinh sinh hoc ky khi, yém khi va hiéu khi, do bé sdu c¢6 két cau gdm ngin
ling va ngin ndi dugc ngin cach véi nhau bang vach kin, trong d6 mot
phan cia vach kin nay dugc loai bo tai vi tri gin day bé dé ngin ling va
ngin nbi thong v6i nhau,
viée xir Iy dugce thuc hién bﬁng cach bom phﬁn nude sau khi qua bé keo
tu tao bong (5) vao ngan ling cia bé sdu (6), sau do phin nuéc nay di
xubng phia duéi ddng thoi duge suc khi bing may thdi khi (C) dugc gan
& ngin ling tai do siu bang 1/3 d9 siu cua bé, sau khi phan nuéc da di
dén day cua ngin ling s& bat dau di 1én theo ngan nbi ddng thoi dugce suc
khi bing may thdi khi ndy,

v) lang phén nuée di duge xit Iy & bude (iv) trong khoang thoi gian tur 1,0
dén 1,5 gio tai bé lng (7), bin dugc dwa vé san phoi bun trude khi duge
mang di xir 1y,

vi) khir mau nuéc d dugc xt 1y tai buée (v) bang bé khir mau (8) co chira

cac hat x6p hap phu, va

vii) khit tring nudce thu duge ¢ budce (vi) bang bé khir tring (9) ¢6 chira clo

trude khi xa ra moi truong.
MO0 ta van tat hinh vé

Hinh.1 13 so dd hé théng xir 1y nudc thai dét nhudm theo gii phap hiru ich.
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M3 ta chi tiét giai phap hitu ich
Hinh.1 thd hién so dd hé théng xu 1y nuéc thai dét nhudm. Céac budce clia

phuong phép va hé thdng xir Iy nuéc thai dét nhudm cung cic thiét bi tuong tng

ctia hé thdng s& duge mé ta chi tiét dudi day:

Dong thai dét nhuém duoc dan qua song chén rac thé dé loai bo cac rac thd cod
kich thudc 16n va duoc dua vio bé thu gom c6 thé tich i thidu bang dung lugng
thai hang ngdy 16n nhit ctia nha may Q,"™. Phan nudc phia trén theo muong dan

di qua song chan rac tinh trudc khi vao bé diéu hoa.

Bé didu hoa duogc thiét ké theo kidu ling dimg bing bé tong cot thép, c6 dung
tich 16n hon dung tich bé thu gom tir 2-4 1in. Bé diéu hoa c6 tac dung diéu hoa luu
luong va chét lugng nude thai, trong bé c6 1ap dit hé thdng phan phéi khi sir dung
cong nghé vi bot khi (micro-nano) nhdm lam ngudi va trdn déu nudc thai, tranh
qu trinh phan hily ki khi, ddng thoi xir Ijy mot phan céc chat d& phan hiy sinh hoc.
Nudc thai tir bd didu hoa s& duge bom qua bé keo tu tao béng ddng thoi didu chinh
pH v& khoang 7,0-8,0 két hop viéc bd sung thém hoa chat keo tu PAC va chét tro
keo tu polyme.

Bé keo tu tao béng dugc thiét ké theo kidu lng dimg bang bé tong cbt thép,
¢6 dung tich bang 1,5-2 13n bé thu gom. Bé keo tu tao bdng co tic dung loai bo
phan 16n ham lugng cin lo limg SS (suspender solids), dé loai bé mau, photpho,
giam lugng COD, BOD, kim loai trong nudc thai. Phin nudc phia trén cua bé keo
tu tao bong dugc thiét k& dé tu chay sang bé sau dé xir 1y sinh hoc, phan bun phia
dudi dugce xa dinh ky ra san phoi bun, bun thai s€ dugc cac don vi ¢6 churc nang

mang di x1r ly.
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Bé sau 1a budc quan trong nhét cua quy trinh xtr 1y. Bé sau hinh tru dugc
khoan sau xudng 1ong dat tir 50-100m, dudng kinh bé tir 0,6-2,2m va dugc chia
lam hai ngan 1a ngan ling va ngin ndi. Ngin ling va ngin ndi ngin cach nhau
b?mg vach kin, tai vi tri cach day bé khoang 1m, vach ngén nay duoc loai bd dé
nuéc tr ngdn lang c6 thé di sang ngin ndi. Thé tich bé sdu duoc xay dung theo luu
lugng thai 16n nhit trong mot gio (Qu™) tue bing hai 1an lugng nudc thai trung
binh x4 ra mét gio Q™) nhim dam bao thoi gian nude thai duoc xr 1y trong
khoéng thoi gian 1,0-1,5 gid. Vit liéu thanh bé c6 thé s dung Ong bé tong cbt
thép, 6ng thép hodc dng nhwa cao phéan tir HDPE, day dng duoc bit kin tranh hién
tugng 1o ri. O budc nay, nude thai dugc bom vao ngan ling, nuéc thai di xudng
phia duéi trong luc dugc tron 1An véi nudc tudn hoan trong bé. Nudce tudn hoan
trong bé di chuyén véi luu tdc 1,0-1,5 m nén khong khi cung cap cho ngin ling s&
di theo nuéc tudn hoan xubng day bé, khi toi day khong khi hau nhu tan vao trong
nuéc do 4p sudt cao, lugng oxy hoa tan 16n nhu vay s& khién qué trinh xr 1y sinh
hoc nhanh va dam béo. Trong diéu kién hiéu khi, do hé théng dan khi suc lién tuc,
c4c vi sinh vat hidu khi c6 trong bun hoat tinh st dung cac cht hitu co lam thic
an, dé sinh truéng, phat trién tao thanh sinh khoi méi, xir 1y lugng BOD, COD
trong nudc thai. Oxy hoa tan trong nudc 16n khién qué trinh xir Iy COD xay ra
nhanh hon. Oxy hoa tan bi tiéu thu hét dan t6i qué trinh thibu khi, trong diéu kién
thibu khi hé vi sinh vat thiéu khi phat trién xir Iy Nito va Photpho thong qua qua
trinh Nitrat héa va Photphoril. Khi nudc thai di t6i day xay ra qua trinh phan hay
c4c chét hitu co hoa tan va cac chét dang keo trong nudc thai véi sy tham gia cua
hé vi sinh vat ky khi. G @6 s& dién ra qua trinh trao d6i chét giira cac vi sinh vat ki
khi v&i cac chit hitu co c6 trong nudc thai. Két qué 1a khi CHy4 va COs, mot it sinh
khéi m&i va mot vai tap chit khic dugc tao ra. Trong qué trinh ki khi, c6 hai nhom

vi sinh vat ki khi dién hinh dugc st dung, d6 12 nhém vi sinh vat sinh axit va nhom
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vi sinh VAt sinh metan. Nhém vi sinh vt sinh axit dién hinh 1 cac vi khuan hinh
que nhu Clostridium, Aceto-butylium, Bacillus, v.v... Nhém vi sinh vét sinh metan
dién hinh 13 Methanobacterium, Methanococcus, v.v... Bot khi sinh ra bdm vao cac
hat bun cdn. Cac hat bun cdn nay ndi 1én trén 1am x40 tron, gy ra dong tuan hoan
cuc bo trong 16p cén lo ling.

Qué trinh ki khi két thiic khi nu6c thai di 1én phin ngan ndi noi d4t hé thong
suc khi. Tai ddy bét diu qué trinh sinh hoc hiéu khi. Trong diéu kién hiéu khi, do
hé théng dan khi suc lién tuc, cac vi sinh vét hiéu khi trén cac vat mang vi sinh vat
sir dung céc chét hitu co 1am thirc &n, dé sinh truong, phat trién tao thanh sinh khoi
méi, xir Iy lwong BOD, COD con lai trong nudce thai.

Nudc thai sau khi trai qua qué trinh hiéu khi 1&n t6i miéng bé sau tu chay
sang dé lang va Ivu lai trong vong 30-60 phut. Bé nay c6 thé dugc ché tao tir bé
tong cbt thép hoic thép khong gi va c6 dung tich twong duong bé thu gom. Thoi
gian xu ly trong bé sau dao dong trong khoang tr 1,0-1,5 gio. Sau khi lam lang,
nu6e thai duge dwa téi bé khir mau.

Bé khir mau dugc x4y bing gach hoic bé tong cbt thép st dung hat x6p, hat
loc ndi (Polystyrene), 1am vat liéu hép phu ndt phén mau con lai cua nude thai,
nuée thai sau khi duoc khir mau di c6 thé dép Gmg céc tiéu chuén vé chit luong

nude thai ra moi truong.
Vi du thyec hién gidi phdp hitu ich

DPé xir 1y nude thai dét nhuém voi cong suét 150 m3/nge‘1y dém, véi mare d6 6
nhidm nhu sau: COD = 1600 mg/l, BODs = 800mg/l, TS = 800 mg/l, tong N =
40mg/1, 46 mau 800 = Pt-Co, tdng photpho = 10 mg/l, thi h¢ théng x&r ly nudc thai
dwoc b tri mot bé sau duong kinh 0,8 mét, do sau ciia bé 50 mét. BE thu gom (2)

¢6 dung tich 15 m’, bé didu hoa (4) c6 dung tich 25 m’, bé keo tu tao bong (5) co



2938

dung tich 20 m’, bé ling (7) c6 dung tich 9 m’, bé khir mau (8) c6 dung tich 9 m’.
Nuée thai tir cac khau san xuét di qua song chan ric thd dé loai bo bét rac thd
trude khi di vao bé thu gom. Trén duong éng dan nudc t6i bé diéu hoa bb tri song
chén rac tinh. Tai bé diéu hoa bd tri bom nudc ldp dit diu phun tao vi bot khi
MBG (Micro-bubble Generator), thiét bi gat bot 1am viéc lién tuc loai bo soi bong,
vang bot ndi trén bé mit. Phéan soi bbng, vang bot dugc dua vé san phoi bun. Phan
nude phia dudi duge bom to1 bé keo ty tao bong. Tai miéng bé keo tu tao bong bd
tri duong dng dé dwa nudc sang ngin ling bé sdu, may nén khi suc khi lién tuc
cung cp khong khi cho ca hai ngén. Phia trén ngan ndi bb tri 16p vat mang vi sinh
vét bang nhya. Nuéc tir ngin ndi tu chay vao bé lang. Nudc thai sau khi dé lang
trong bé ling chay sang bé khit mau true khi chay sang bé khir trung. Nudc thai
sau xu ly dat tiéu chuén c6t B (QCVN 13-MT:2015/BTNMT gia tri C).

Hiéu qua dat dwgrc ctia gidi phap hiru ich

Str dung cong nghé vi bot khi loai bd t61 80-85% chét ran lo ltmg;

K&t hop ca ba qua trinh thiéu khi, ky khi va hiéu khi vao trong mot thiét bi,
thiét bi c¢6 dién tich 1/20 so v6i phuong phép thong thudng;

Tiét kiém ning lugng do hiéu sudt str dung oxy cao hon 5-9 14n nén luong
khong khi dua vao chi bang 1/6-1/8 so v6i cac phuong phap thong thudng;

St dung phuong phap hép phu mau bang hat trao dbi ion nén gidm chi phi
van hanh,;

Luong bun phéat sinh it do oxy lién tuc duge cung cap nén vi sinh vét ludn &
trang thai hoat dong nén mang lai hiéu suit cao;

Luong mui sinh ra it, gidm thiéu 6 nhiém moi truong xung quanh;

T4i khoi dong nhe nhang;

Pap tmg t6t cic bién dong tai trong;
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Khong bi anh hudng bdi co cAu cta thiét bi;
Dé dang van hanh, bao tri;

Chi phi van hanh thap.

-10-
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng xir Iy nudce thai dét nhudm bao gbm:

song chan rac thé (1)

bé thu gom (2)

song chan réc tinh (3)

bé diéu hoa (4)

bé keo tu tao bong (5)

bé sau (6)

bé ling (7), va

bé khir mau (8), va

bé khir tring (9),

trong d6 khac biét & chd bé sau (6) bao gdm ngin ling va ngin ndi dugc
ngan cach véi nhau bang véch kin, trong d6 mot phan cta véach kin ndy dugc loai
b6 tai vi tri gn day bé dé ngan ling va ngin ndi thong véi nhau,

bé sau hinh tru c6 duomg kinh bé ndm trong khoang tir 0,6 -1,2m va duoc tao
rabéngcédlkhoansﬁuxuéngléngdétHISOJOOnL
2. Phuong phap xu ly nude thai dét nhudm béang hé thong theo diém 1, trong @6
phuong phap nay bao gdm cac budc:

i) xtr Iy so bd nudc thai bang cach cho nuéc thai di qua song chén rac thd
(1), sau d6 din vao bé thu gom (2) trwéce khi t6i bé diéu hoa (4),

i) 1am nguéi va didu hoa luu lugng nude thu duge & bude i) bing hé thong
suc khi tai bé diéu hoa (4) dé loai bo cac chat ran lo long nhu sgi bong, dau, md,

iii) ddn nudc thu dugc & budc ii) qua bé keo tu tao bong (5) dé thyc hién qua
trinh keo tu tao bong bang cach diéu chinh pH ctia nudc thai vé khoang 7,0-8,0 va
két hop bd sung hoa chit keo tu PAC (poly aluminium chloride), cén lo ling két
hop voi hoa chét keo tu tao thanh bong ling xudng phia dudi,

-11-
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iv) xu 1y sinh hoc phan nuéc thu dugc sau budc iii) & bé sau (6) bang cach
thye hién ddng thoi qua trinh xi 1y sinh hoc ky khi, yém khi va hiéu khi, do bé c6
két chu gébm ngin ling va ngin nbi dwgc ngdn cach voi nhau bang vach kin, trong
d6 mot phan cua vach kin nay dugc loai bo tai vi tri géan day bé dé ngan lang va
ngan ndi théng véi nhau,

viéc x1r Iy duoc thuc hién bing cach bom phﬁn nudce sau khi qua bé keo tu
tao bong (5) vao ngan ling cla bé sdu (6), sau d6 phan nuéc nay di xubng phia
dué6i ddng thoi duge suc khi bing may thdi khi (C) dugc gin & ngan lang tai d0 siu
bang 1/3 dd siu cua bé, sau khi phan nuéc da di dén day ctia ngin l8ng s& bt dau
di 1én theo ngin ndi ddng thoi duge suc khi bang may thdi khi,

v) ling phin nuéc da duoce xir ly & bude (iv) trong khodng thoi gian tir 1,0
dén 1,5 gio tai bé lang (7), bun dugc dua vé san phoi bun trude khi dugc mang di
xu ly,

vi) khit mau nudc d& duoce xir 1y tai budce (v) bang bé khir mau (8) c6 chira
c4c hat x5p hap phu, va

vii) khir tring nudc thu duge ¢ budce (vi) bang bé khir trung (9) c6 chua clo

trudce khi xa ra moi truong.

-12-
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