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Linh vue k¥ thuit duwgc deé cip

Sang ché thudc Iinh vue cong nghé moi truong. Cu thé, sang ché dé cip dén
nha tiéu kho két hop thict bi chira va u phan compost theo quy trinh u hic¢u khi sinh
hoc chat thai hiru co, co kha nang xu 1y két hop chat thai ngudi/ dong vat va rac
thai nong nghiép.
Tinh trang ky thuit cua sang ché

Theo QCVN 01:2011/BYT, nha tiéu la hé théng thu nhan, x{r 1y tai chd phan
va nude tiéu cua con nguoi; Nha tiéu hop vé sinh 1a nha tiéu bao dam c6 lap duoc
phan nguoi, ngan khong cho phan chua duoc xu ly tiép xuc véi dong vat, con
trang, ¢6 kha nang tiéu diét duoc cac mam bénh c6 trong phan, khong gay mui kho
chiu va lam 6 nhiém moi truong xung quanh; Nha tiéu kho 1a nha tiéu khong dung
nude dé doi sau mdi lan di tidu, phan duogc luu gitr va xir Iy trong dicu kién u khd.

Viée tai st dung an toan chat thai ngudi va nude ticu trong nong nghi¢p cod
nhiéu loi ich, vira ting ngudn dinh dudng cho dét. ting san luong cay trong va tao
thém thu nhap cho ho gia dinh 1 viée tiét kiém phan héa hoc, dong thoi tao thém
diéu kién tiép can vdi cac dich vu chidm séc strc khoe va giao duc. Tai su dung
phan nguoi va phan dong vat trong san xuat nong nghiép va ngu nghiép 1a mot tap
quan lau doi1 ¢ Viét Nam.,

Theo khuyén cao cua T chire Y té Thé gidi thi chat thai cua con nguoi can
duoc U trong thoi gian (r 1-2 nam trude khi dem tai st dung. Trong diédu kién khi
hau cua Viét Nam cung vdi tap quan bod sung chat don (tro voi, ...), BO Y té ¢o yeu
cau ddi voi nha tiéu hop vé sinh [ phan nguoi can duoc u tdi thiéu 6 thang nhdm

ticu di¢t cac mam bénh trude khi dem bon rudng.
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Trong thyc té tai nhitng khu vuc chuyén canh trong rau va hoa mau thi thoi
gian U noi trén lai cang khéng dugc tuan thi, do d6 nguy co phoi nhiém rét cao.
Viéc st dung “phén tuoi” khong tuan thu quy trinh k¥ thuat khién cho mét lwong
16n céc vi sinh vat c6 hai cho stic khde con ngudi con ton dong trong mau dat,
nudc va rau qua.

D3 biét, & Viét Nam va trén thé gidi, c¢6 rat nhidu kiéu nha vé sinh. Mot
trong s6 d6 c¢6 thé ké dén nha tiéu kho chim cai tién c6 dng thong hoi. Do nha tidu
kho chim nay cé hd chira phan duogc dao sau Xuéng dat khoang 1,5-1,7m, nén c6
nguy co gay 6 nhiém moi truong dat va nue ngdm mach néng, nude bé mit co thé
van c6 mui hoi thdi, thu hit rudi nhing va cac dong vat nudi (ga, lon, cho...); can
phai ¢6 di chat don.

Mdt kidu khac 13 nha tidu khé ndi hai ngan.

bay la loai nha ti€u tach nudc tiéu c6 2 ngan sir dung luan phién, mot ngin
st dung va mot ngan G phén. Nha tiéu nay cé ngan chtra phan duoc xay ndi trén
mit dAt; mit sau cia mdi ngan chira phan bd tri mot cira 14y phén c6 nap day; va
dung cu chira nudc tiéu duoc lam br:ing nhua, sanh, v.v., hodc tai st dung nhiing
vat dung chira khac cia hd gia dinh. Nhugc diém cua kiéu nha tiéu nay 1a & chd c6
nguy co gdy 6 nhiém mdi truong dAt va nuée cao néu duge sir dung va bao quan
khong ding cach, c6 mui hoi, thu hit con trung va stc vat nudi, can phai dam bao
dt chit don, can phai dam bao thoi gian U phan trudc khi dem tai sir dung lam
phén bon.

Skyloo

bay la nha tiéu mot ngén, tach nude tidu, trong d6 ngan chtra phan c6 thé
thao 1ap khi can thiét, nguoi ta b6 sung chat don 1a dét bot hodc tro phu lén chét
thai sau mdi 1an st dung. Nudc tiéu theo dudng dan duge tich riéng va luu triy

trong thung dit bén ngoai nha tiéu. Khi thung chira phan day s& duoc 16i ra ngoai
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va thay thé bang thung méi, chét thai s& dugc dem di U sau khi dugc b sung thém

d4t bot thoi gian G tir 6 dén 12 thang.
Nha tiéu sinh thai nhiéu ngan, hinh try tron

Ngan chtra phan cua nha tiéu duoc lam béng nhua hoic inox ¢ cdu tao dang
tru tron ¢ kha ning quay quanh tryc, bén trong dugc chia thanh nhiéu ngan nho.
Ngin dang st dung s€ dugc c¢b dinh ngay phia dudi bé tiéu, khi ngan nay day, diéu
khién truc quay dé dwa ngan tréng bén canh vé phia duéi bé tiéu. Pén khi tit ca cac
hdp ctia ngan chira phan da day thi phan U trong ngdn dau tién s& dugc dua ra ngoai
qua ctra 14y phén. Loai nha tiéu nay duoc 4p dung & Na Uy vdi tén goi la Carousel
tr nam 1973.

Nha tiéu hai ngén sinh thai véi san quay

Nha tiéu c6 chu tao v&i 2 hé chira phan, san nha tiéu chi c6 mot bé tiéu va bd
trf 16ch vé mot phia. Pbi v6i ngan dang su dung thi 16 tiéu va bé tiéu s& dat ngay
phia trén, khi mot ngan ddy, tAm san nha tiéu s& quay 180° sao cho 16 tiéu va bé
tiéu chuyén sang vi tri clia hé chira phan méi. Nguyén tic st dung ctia loai nha tiéu
ndy tuong tu nhu cdc nha tiéu hai ngan sinh thai. Nudc tiéu duoc tach va luu trit

trong thung chira dat bén canh nha tiéu.
Nhan xét vé céc loai nha tiéu dang sir dung tai Viét Nam va trén thé gidi

Nha tidu kho chim c6 éng thong hoi hién it dugc st dung do yéu cau khi hd
chira ddy can di chuyén phan than sang vi trf mot hé dao méi, & khu vuc dong bing
song Hong muc nudce ngdm khé cao nén viéc 4p dung loai nha tiéu nay khong phu
hop.

Loai nha tiéu dugc st dung phd bién & khu vyc ndng thon ddng bing séng
Héng, khu vuc mién trung tdy nguyén va khu vuc mién ndi phia Béc 13 loai nha
tiéu 1 ngan xay ndi, loai nha tiéu nay cho phép dé dang liy phan ra tai st dung.

Nha tiéu khd ndi 2 ngén sir dung luan phién c6 nhiing vu diém trong vi€e xur ly ti€u
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diét mam bénh trong chét thai, phan sau 0 du thoi gian (6 thang theo khuyén céo
ctia BS Y t8) ¢6 thé bon ruong. Tuy nhién thuc té cho thay mac du cac hd gia dinh
d4 c6 nha tiéu kho ndi 2 ngan nhung hau hét khong thuc hanh theo huéng din ma
str dung ddng thoi ca hai ngin, voi cach sir dung d6 nha tiéu tré thanh loai kho ndi
1 ngan va khéng c6 ngan u (xtr ly) phan. Pé dam bao an toan vé sinh, tiéu diét vi
sinh vat gdy bénh, trudc khi tai str dung, chit thai nha tiéu can duogc G dt thoi gian
tbi thidu 6 thang theo Huéng dan cia B Y té va 1- 2 nim theo hudéng dan cua T6
chitc Y té thé gi6i. Thoi gian 0 ndy chua phd hop véi tdp quan canh tic 1 nam 3 vy
ctia ngudi dan ndng thon. Hon nita, ngudi thue hanh G phan cﬁﬁg ¢ nguy co cao

bi lay nhiém mAm bénh tir chét thai.

Noi chung, c4c nha tiéu kho dang dugc ap dung ¢ Viét Nam déu c6 cdu tao
nhdm céch ly chit thai véi moi truong dAt va nude ngam, do d6 day co thé 1a diém
han ché cho qua trinh phan huy trong hd chtra phan do thidu su da dang vé quan
thé vi sinh vat. Bén canh d6 lai thiéu su dao tron dé)ng déu chit thai véi vat lidu
don 1a tro va voi giam kha nang tiéu diét mam bénh. Do d6 chit thai nha tiéu con
chtra vi sinh vat gdy bénh, khong dam bao an toan khi tai st dung. Hon nira, thoi
gian U qué dai, it nhét 12 6 thang, nén khong phu hop véi diéu kién canh tac 1 nim
3 vu ¢ Viét Nam. Trong khi d6, cac nha tiéu kho méi phat trién trén thé gidi thi
phtrc tap, doi hoi nhiéu ning luong, nén ciing khong phu hop véi diéu kién nong
thon ¢ Viét Nam cling nhu & cac nude ngheo.

Nhim ting cudng kiém soat 6 nhiém mdi truong, kiém soat dich bénh, bén
canh d6, van tdn thu dugc nhiing tai nguyén cé ich trong chit thai, chit dinh
dudng, phuc vu nong nghiép, cAn ¢6 md hinh nha tiéu céi thién dugce cac nhuge
diém néu trén, co kha ning cai thién hiéu qua phan huy chét hiru co va tidu diét
mam bénh trong chét thai nha tidu.

Ban chit ky thuit clia sang ché

Muc dich cuia sang che 1a khac phuc nhitng nhugc diém néu trén.
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Pé dat dugc muc dich do, sang ché dé xuat nha vé sinh két hop thung 0 quay

c6 cau tao bao gom:

Than va méi che, trong d6 t6t hon 13 than dwoc x4y bing gach, trén diu
tudng, sat mai, c6 cic 6 thong gi6. Mai che c¢6 thé 1am bang 14 hodc tAm lop thich
hop khac nhu fibro xi mang.

Khoang chira duoc x4y ndi bing gach ¢ ctra 14y phan & mit sau theo cac
cach thong thuong. Dung tich ctia khoang nay cé thé chira duge mot thing 1 phan
va mot thiing chira nudc tiéu.

San nha tiéu ¢ 13 tidu va rinh thu nudc tiéu & gitta dé dan nudc tiéu vao
thing chira nudc tiéu dit trong khoang chra.

Ong thong hoi dé théng hoi cho khoang chira.

Bé d& trong khoang chira dé d& thung u phén tai vi tri bén dudi san. pé
thiing 1 phan nghiéng mot gbc so v6i phuong ngang, bé d& gém hai bé d& c6 bién
dang thich hop dé d& thing 0 phén, trong d6 bé d& gan véi 16 tiéu cao hon so véi
bé do kia.

Khac biét & chd:

Thung U phan dang hinh try tron kin & hai dau va c6 céu tao bao gém truc
quay bb tri doc theo tdm thing 0, doc theo truc nay cé gén céc canh tron dé ting
hiéu qua trén déu phan va cac vat lidu 0, cac 16 thong khi duoc tao ra trén than hinh
tru va & hai ddu thung, ctra nap vt lidu 0 duoc tao ra trén than hinh tru va ¢6 nip
dé déng ma cira nap, 18 nap phan duogc tao ra trén than hinh tru ciing phia véi cira
nap vt lidu 4, 16 nap nay duoc ndi thong véi 16 tiéu béi doan dng; gia d& thing u
phan ¢6 hai 6 d& dé d& hai dau cua truc quay va tay quay dé quay thing u.

Khi thung 4 dugc chira du lugng phén va tro (sau khoang 4 thang st dung
v6i ho gia dinh 3-4 ngudi), thing G duoc 1dy ra khoi khoang chira va bd sung lan
luot thém voi, rom ra, chat thai hitu co, v.v., sau d6 duge dit 1én gia do quay dé u.

Mot thing @ rdng khac duoc thay thé vao vi trf cua thing 0 vira dugc 1y ra khoi
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khoang chira. Thing U phén duogc tién hanh @ phén trong mét khoang thoi gian
nhét dinh, bang khoang thoi gian dé thung kia nap day phén, thu duoc phan bén
ding dé bén cdy. Nho cdu tao dang tru hinh tron quay dugc ma qua trinh u duoc
xay ra dong déu va nhanh, do d6 chét luong phan bén thu duoc dat chat lwong cao,
va dam bao tiéu diét vi sinh vat gdy bénh.
Theo mdt phuwong an wu tién, thing 0 phan duoc lam bing vt liéu composit.
Theo mét phuong 4n uu tién khac, s6 lugng thing G phan it nhét 1a 2 dbi véi

moi nha ti€u theo sang che.
Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1A va Hinh 1B 14 cdc hinh v& mat cat dimg va mat cét nhin tir trén

xuong cua nha tiéu theo sang ché.

Hinh 2A va Hinh 2B 14 c4c hinh chiéu dimg va hinh chiéu canh cua thung
phan ctia nha tiéu theo sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Sau day, nha tiéu két hop thung & quay theo sang ché s& duoc md ta chi tiét
c6 tham khao cac Hinh vé& 1A, 1B, 2A va 2B. Theo d6 nha tiéu theo sang ché co

cau tao bao gom:

Than 1 va mai che 2, trong d6 t5t hon 14 than 1 duogc xay béng gach, trén dau
tudng, sat mai, ¢6 cac 6 thong gid. Mai che 2 ¢6 thé 1am bang 14 hodc tAm lop thich
hop khac nhu fibro xi mang.

Khoang chita 3 dugc x4y ndi bang gach c¢6 cira 1dy phan & mat sau theo cac
cach thong thuong. Dung tich cta khoang nay c¢é thé chira dwoc mét thiung @ phén
va mot thung chira nude tiéu.

San nha tiéu 4 c6 16 tidu 41 duong kinh khoang 100mm va rénh thu nudc
tiéu 42 & giita & dan nude tiéu vao thung chira nude tiéu 5 duoc dat trong khoang

chira 3, t6t nhit 1a ddy ranh thu nudc tiéu 42 thép hon san nha tiéu khoang 20mm
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tai vi tri 15 tiéu 41 ¢ g& cao hon san nha tiéu 20mm dé tranh cho nuéc tiéu chay
nguoc lai 15 tiéu vao thing chira phan.

Ong thong hoi 6 dé thong hoi cho khoang chira 3.

Bé d& 8 trong khoang chira 3 dé d& thung t phén tai vi tri bén dudi san 4. Dé
thung U phan nghiéng mét gbc so véi phuong ngang, bé d& 8 gdm hai bé dF cd
bién dang thich hop dé d& thing 0 phén, trong d6 bé d& gan vdi 16 tiéu cao hon so
voi bé do kia.

Thing @ phan 7 dang hinh try tron kin ¢ hai ddu va c6 cdu tao bao gom:

truc quay 71 bd tri doc theo tAm cla thung hinh try, doc theo truc nay c6 gén

céc cénh trén dé tdng hi€u qua tron déu phan va céac vat liéu u,

céc 16 thong khi 72 dugc tao ra trén than hinh tru va ¢ hai dau fhﬁng,

ctra nap vat liéu 0 73 dugc tao ra trén than hinh tru va cé nép dé dong mo
ctra nap,

16 nap phan 74 duoc tao ra trén than hinh tru cing phia véi ctra nap vat liéu
11 73, 16 nap ndy duoc ndi thong véi 16 tiéu 41 boi doan dng 43;

gi4 d& thing 0 phan 75 ¢6 hai 6 d& 76 dé d& hai dau cua truc quay 71 va tay
quay 77 dé khi 0 s& dugc gin vao mot trong cac truc quay (71) néu trén dé quay
thung 1, dao trdn phan va céc vat liéu U;

Theo mdt phuong 4n uu tién, thing @ phan 7 dugc lam bing vat liéu

composit.

Theo mét phuong 4n wu tién khac, so luong thing 0 phan 7 it nhét 1a 2 dbi
v6i mdi nha tiéu theo sang ché.

Sau ddy 14 cach thirc van hanh nha vé sinh theo séng ché.

Pit thing G phan 7 vao khoang chtra 3. Sau mdi lan di tiéu, sir dung tro ric
kin béi phén; gidy lau dugc gom riéng vao dung cu chira va dem dbt thuong xuyén,

day kin 13 tidu sau khi str dung nhdm trdnh phét tdn mui va ngin con tring tiép
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xtc. Sau mot thoi gian sir dung, khi thung G phan 7 da gan day, 14y thing 4 nay ra

va thay thé thing t phén 7 rdng khéc vao vi tri trén bé d& 8 trong khoang chra 3.

Tiép theo, dit thing 0 phan 7 chira day phan 1én gid d& 75 va bd sung thém
v6i bot vdi ty 18 theo khdi luong phan/véi 1a 10/1, quay thing dé tron déu phan-
voi. Sau 2 gid, bd sung thém phé thai nong nghiép véi ty 18 (khéi lugng)
phan+tro/rom = 10/6, lugng rau xanh tuy chon, sau do tiép tuc quay dé dao tron
déu nguyén lidu, rdi u. Trong giai doan t ndy, thing 4 7 can duoc dit tai vi tri kho

rao, tranh ngdp va c6 mai che.

Tién hanh quay thing 0 7 dinh ky bang tay quay 77: thang thir nhat 1
tuan/lan, thang thtr hai 2 tudn/lan, thang thtr ba va tht tu quay véi tan sudt 4
tudn/lan. Sau 4 thang U, 14y phéan tir thing 4 dé bén cho cay trong. Tiép tuc thuc
hién quy trinh 0 twong tu d6i véi cac thing & phan tiép theo.

Vi dy thwe hién sing ché

Dudi day 14 vi du vé nha tiéu theo sing ché di duoc thiét k& cho mét gia
dinh gdm 4 ngudi, thoi gian 0 phén 13 4 thang. S6 luong thing 0 phén 13 hai thing,
thay thé luan phién nhau.

Nhu vay, dung tich thung U phai dugc tinh toan dua vao lugng phén thai ra
trong khoang thoi gian 4 thang va luong tro, voi bot, rom ra bd sung trong subt
thoi gian nay.

Luong phéan tich [uy trong thung G dugc xac dinh theo cong thirc dudi day:

0,14kg/ngudi.ngay x 4 nguoi x 30 ngay/thang x 4 thang = 67,2kg

(Vi luong phén trung binh ctia mdi ngudi thai ra trong mot ngdy 14 0,14 kg)

Luong tro str dung trong 4 thang 1a 4,8kg (0,01kg/ngudi/lan).

Luong vo6i bot st dung trong 4 thang 1a 5,3kg (8% lugng phan).
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Luong rom ra cn bd sung vao thung U 14 40,3kg (60% so v6i khéi lwong
phéan).

Téng khéi lugng vat liéuu la 117,6kg.

Nhu vy, dung tich can thiét cta thing u la:

72.0 53 40,3
Vinang = 77 % 331 73

= 6,5+ 1,6+ 201,5 + ¥, = 209,6 (lit)

trong d6: ty trong ctia hon hop phén va tro 1a 11; voi bot 1a 3,3

Thing chira phan: st dung thung nhua téi st dung c6 san trén thi truong
dung tich 220 lit, duoc gia c¢b thém dai thép va hé théng truc quay, sé luong thing
u la 02 thung.

Kich thudc ngan chira: xdy gach hodc gach xi kich thudc 2,0m x 1,7m x
1,0m

San nha tiéu duoc lam bang composit hodc bé téng cdt thép, kich thudce
2,0m x 1,7m x 0,1m, dé chira 10 tiéu (D100mm) va tao san doén nudc tiéu c6 duc 16
(D30mm), bé tiéu xay gach.

Phan bao che: Than nha tiéu lam bang khung tre, gd, hodc x4y gach xi kich
thudc 1,3m x 1,4m x 2,2m; vach; mai nha tiéu lam béng 14, vai bat, rom ra, cot ép,
v.v., hodc tAm lop fibro xi mang.

Hiéu qua dat dwoc ciia sang ché

Thung chira két hop G phan sir dung luin phién cho phép U chét thai bén
ngoai nha tiéu giai quyét duoc cac van dé lién quan dén viée xu 1y va tiéu diét
mam bénh trong chét thai nha tiéu hién nay, (1) hidu qua phan huy chét hitu co
theo mét s6 chi tiéu dic trung (VS, OC) cao; (2) thoi gian @ dugc rat ngén, chat

thai nha ti€u chi can u 4 thdng ma van dam béo ti€u diét dugc mam bénh dat yéu

-10-
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cau theo TT41/2014 ctia B6 Nong nghiép va Phét trién Néng thon va T chire Y té
thé gi6i.

Giai phap str dung thung U luan phién s€ mang lai nhitng mat tich cuc giup
han ché t4i da viéc tiép xUc v6i chét thai nha tiéu cla nguoi thuc hanh. Bén canh
d6, dé han ché qué trinh lay lan mam bénh ra méi trudng trong qud trinh & chit thai
thi viée bd sung voi véi ty 18 tir 8% -1,05% s& 1a giai phap tich cuc gitp tiéu diét
mam bénh nhanh chéng sau 2h. Chét thai nha tiéu sau khi b sung voi c6 méi
truong pH cao ¢ thé khién qua trinh 1 hiéu khi tiép tuc dién ra khong thuén loi, do
d6 can thiét phai bd sung vt liéu don phit hop (rom ra kho v6i ty 18 10% theo khbi
luong) gitip trung hoa pH va nang ty 16 C/N cuia hdn hop vat liéu u dat ty 16 C/N tir
20 —25/1, tao diéu kién 6t cho qué trinh 1 hiéu khi.

-11-
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YEU CAUBAO HO
1. Nha tiéu két hop thing 0 quay bao gom:

than (1) va mai che (2);
khoang chita (3) duoc xy ndi bang gach ¢6 cira 1ay phan & mit sau;
san nha tiéu (4) c6 10 tidu (41) duong kinh khoang 100mm va rénh thu nude
tidu (42) ¢ gifta d& dan nude tiéu vao thing chira nuéce tiéu (5) duge dit trong
khoang chira (3);
6ng thong hoi (6) dé thong hoi cho khoang chira (3);
bé d& (8) trong khoang chira (3) dé d& thung U phan tai vi tri bén dudi san
(4) sao cho thung nay nghiéng mdt goc so vdi phuong ngang;
khac biét & chd:
thiing G phan (7) dang hinh try tron kin ¢ hai dau va ¢6 c4u tao bao gdm:
truc quay (71) chay doc thiing hinh try, doc theo truc ndy c6 gin céc
canh tron dé tang hiéu qua tron du phan va cac vat liéu u;
cac 10 thong khi (72) dugc tao ra trén than hinh tru va & hai du thing,
cira nap vét liéu 1 (73) duoc tao ra trén than hinh tru va ¢ nip dé
dong/mé cia nap,
16 nap phan (74) duoc tao ra trén than hinh tru cling phia véi cira nap
vat liéu 0 (73), 16 nap nay duoc nbi théng vai 13 tiéu (41) bdi doan dng (43);
gia d& thing o phan (75) ¢6 hai 6 d (76) dé do hai dau cua truc quay (71)
va tay quay (77) dé khi 1 s& dugc gin vao mot trong céc truc quay (71) néu trén;
2. Nha tiéu theo diém 1, trong d6 thing G phén (7) duoc lam bang vat liéu
composit.

3. Nha tiéu theo diém 1 hodic 2, trong d6 sb luong thung @ phéan (7) it nhét 14 2.
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THUNG CHUA
NUGC TIEU

-13-




2937

Hinh 2A

Hinh 2B
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