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(57) Giai phéap hiru ich dé cap dén phuong phap phét trién giéng san chira tinh bot sap dé
tao ra tinh bot co dic tinh duoc cai thién va ham luong xyanua thap, trong d6 phuong phap
nay bao gdm budc phat trién gidng sin co gen lin ddng hop tir (wxwx), ¢6 cac dic tinh cia
tinh bot duoc cai thién va ham luong xyanua thdp ma khong sir dung ky thuat di truyén
hoic cai bién di truyén. Giai phap hiru ich con dé cap dén tinh bot c6 cac dic tinh duoc cai
thién, duoc chiét tir gidng sin chta tinh bot sap va cac giéng sin khac thu dugc bang
phuong phap theo giai phap hiru ich, ciing nhu kha nang ap dung cong nghiép cua cac tinh
bot thu dugce tir giéng san duge phat trién theo phuong phép ciia giai phap hitu ich.



D nhét (BU) Nhigt 44 (°C)

Ii \ ‘M—“ -
I\

g RVl w1 i

- |\

- g, S TKWX2

i A\ AM206.5

L M NS 7 =

- [ \-— .

“ ] S = =S

Thivi gian (phat)



2935

Linh vie ky thuat dwoc dé cap
Giai phép hiru ich thudc linh vuc k§ thust nong nghiép, dé cip dén phuong
phép phét trién gidng sin chia tinh bot sép cé cac dic tinh dugce cai thién va ham

luong xyanua thép.

Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

Ngoai viée sir dung tinh bot thong thuong, gdm amyloza va amylopectin, ngay
nay tinh bot amylopectin (tinh bot khong cé amyloza) duoc sir dung rong rai lam chat
1am dic, chét én dinh, chit tao ciu tric, chit 1am thay ddi do nhot, keo dinh, chét két
dinh va chit bao trong mét sb linh vuc trong cong nghiép cn d6 6n dinh ctia hd tinh
bdt cao. Chéng han, trong qué trinh san xuit mot s6 san phim thuc phim, gidy, san
phém dét va san phém chim s6c co thé, viée sir dung tinh bot amylopectin 13 duoc uu
tién do ddc tinh khong thoai hda hodc thoai hda & murc thap ctia n6. Tuy nhién, tinh bot
chi chita amylopectin, con dugc goi 1a tinh bt sap, chi cd thé duoc tim thiy & mot sb
cay ngii cbc nhu ciy ltia gao, cdy ngb, cdy lia mién, ciy lta dai mach va ciy laa mi,
hoic céc ciy c6 cti nhu khoai tAy va sén, cac loai ndy c6 gen lin dong hop tir, nghia 13
wxwx. Gen lin dong hop tir ndy 1am cho qua trinh t6ng hop tinh bot sap dién ra nho su
dot bién ctia gen dé diéu hoa gen téng hop amyloza, nghia 1a enzym synthaza ctia tinh
bot lién két hat (granular bound starch synthase: GBSS).

Mirc d6 san xuét tinh bt ngd dang sap ting 1én dang ké trong nhitng nim gn
déy, va gia ctia n6 cao hon dang ké so véi gia ciia tinh bot ngd thong thuong. Tuy
nhién, qu4 trinh san xuét tinh bot ngd dang sap c6 thé bi 1An tap chét 13 hat cta gidng
tinh bot ngd thong thuong. Do d6, diéu quan trong 14 cin trong ciy ngd chira tinh bot
sap riéng biét v6i cay ngd thong thudong dé ngin ngira sy thu phin chéo va 1an tap
chét, didu nay c6 nghia 13 cAn c6 nhiu dién tich trdng hon. Trai lai, tinh trang nay hau
nhu khong xay ra khi cdy sin chira tinh bot sap duge sinh truong dudi dang cdy sin
duoc nhan gidng bang phuong phép vo tinh va khong phu thudc vao gidng (hoic hat)
hitu tinh dé sinh san. Hién tuong 13n tap chét c¢6 thé dugc khic phuc bang cach ngin

nglra sy tron 1an cd cua cdy san chira tinh bdt sap vadi cu cla cdy san binh thuong khi
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thu hoach.

Sén 1a mot trong s6 cac cay trong kinh t& quan trong nhét trén thé gi6i. O Thai
Lan, cdy sin duoc trdng rong rdi, va cac san phim thu dugc tir ciy sén da va dang
dugc xuét khiu cho céc linh vuc khac nhau, cu thé 1a trong linh vuc san phém thuc
phdm. Vi du v& cac san phim tir cAy sin quan trong 13 14t sin, khoanh sin, tinh bot
nguyén chét, tinh bot bién tinh, ngoc trai nhan tao va chét lam ngot. Céc thudc tinh
quan trong cua tinh bot sin binh thudng va tinh bdt ngd dang sap duoc so sanh; trong
khi mét sb thudc tinh cua ching 1a tuong duong, miic 46 thodi héa cta tinh bdt 1a hoan
toan khac nhau, dugc tém tit trong Bang 1.

Bang 1- So sanh cac ddc tinh quan trong cta tinh bdt ngé dang sap va tinh bot

sin binh thuong
Loai | Tinh bt ng6 dang sap Tinh bdt sén binh
Dic tinh thuong
Ham lugng amyloza (%) 0 17
D6 nhét cia hd tinh bot Trung binh-cao Cao
Céu tric ctia hd tinh bot Dai Dai

D6 trong ciia hd tinh bot

Trong sudt

Trong subt

Tinh chiu cit cta hd tinh bot Thép Thép
D6 6n dinh ctia hd tinh bot R4t thép Thép

v61 su thoai hoa

Do d6, can phat trién cic gibng sin chira tinh bot sap dé c6 thé phat trién cac
san phém tinh bt ddc bi€t va mo ra thi trudong mai cho céc tng dung cu thé. Piéu nay
c6 thé gitip tang thém gi4 tri kinh t& cho tinh bdt sin va con gia ting thém thi trudng
xuit khiu ciia né.

Mot nhuge diém cta hau hét cic giéng sin trong & Théai Lan 14 sy tich tu
xyanua & dang xyanogen glucosit trong ct sén. Trong qué trinh san xuét tinh bot sin,
ci sin phai duge xir Iy thich hop dé loai bé hop chét doc nay sao cho tinh bot da xir Iy
chira ham lugng xyanua rat thip, tuan theo cic quy dinh vé d6 an toan, cu thé 1 quy
dinh vé an toan thuc phim. Khi duoc st dung, lugng hop chét xyanogen con du trong
tinh bot c¢6 thé duoc chuyén héa thanh axit xianhydric bing cac enzym trong rudt non
va trd thanh chit doc (lidu gay chét 50% (LD50) = 1-3mg/kg thé trong). Muc dich cta

-3



2935

viéc phat trién giéng sén khong chi 1a dé cai thién dic tinh vé ning suit ma con lam
giam ham luong hop chét xyanogen trong ct san dé sir dung an toan va lam giam chi
phi xtr ly loai bo xyanua.

C6 nhidu giai phap da biét trong linh vuc nay chimg minh tic dung tc ché
GBSS dbi v6i thanh phan tinh bot. Ching han, patent M§ s§ US 6.784.338 boc 16 quy
trinh ngin ngira qué trinh téng hop amyloza bang cach loai b hoat tinh ctia GBSS &
khoai tay, véi su bién ddi cdu tric dbi nghia thanh gen ma héa enzym GBSS néu trén.
Nho d6, thu dugce tinh bot amylopectin & khoai tdy. Céng bd don yéu ciu cip patent
My s6 US 2007/0261136 boc 16 phuong phép tao ra tinh bot ngd amylopectin bing
c4ch bién dbi trinh tr axit nucleic thé kham dé ma héa tinh bot sap. Cac phuong phap
duoc boc 16 trong cac giai phap da biét nay st dung k¥ thuat cai bién di truyén (genetic
modification: GM) ho#c bién nap di truyén, cac k¥ thuat ndy chi dugc ngudi tiéu ding
chip nhan & muc d6 han ché do mbi quan ngai vé d6 an toan ciing nhu cac vin d& vé
sinh thai va méi trudng.

M6t phurong phap tiém ning d& phat trién gidng sin khong str dung k¥ thuat ci
bién di truyén (GM) c6 sy dot bién 1in vé tinh trang sép 1a phuong phap nhan gidng
gﬁn béng cach sir dung sy tur thu phan. Phuong phép nay da dugc thong bao khi thé dot
bién cia cay sén chua tinh bot khong cé6 amyloza, AM 206-5, dugc phéat hién bdi
Ceballos va cac ddng tac gia (2007) (Ceballose et al., 2007, Discovery of an amylose-
free starch mutant in cassava (Manihot esculenta Crantz), J. Agri. Food Chem. 56:
7215-7222). Tuy nhién, khi dong vé tinh nay dugc trdng s& cho ning suét ci rat thip,
va do dang cdy nho cta né khong thich hgp cho muc dich thuong mai.

Ban chit ky thuit ciia giai phap hiru ich

Giai phép hiru ich nhim phat trién gidng sin c6 cac tinh trang mong mudn,
trong trudng hop nay 13 giéng sén chira tinh bot sap ¢é cac dic tinh duge cai thién va
ham luong xyanua thip ma khong st dung k¥ thuat cai bién di truyén (GM).

Theo d6, giai phép hitu ich d& xuit phuong phép phat trién giéng sin chira tinh
bot sap c¢b cac diic tinh duoc cai thién va ham luong xyanua thip. Phuong phép nay
bao gdm budc lai kidu gen ctia cdy sin chira tinh bot sép ning sut thp (wxwx) véi
giéng sén binh thuong (giéng c6 kidu gen ddng hop tir trdi, WXWX). Cac gibng san

binh thuong duogc chon can c6 cac tinh trang kiéu hinh tt bao gém cac tinh trang néng
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hoc, dang sinh truéng ciia cdy, ning suat cil va kha ning thich nghi v6i méi trudng
tuong ty modi truong cuia Thai Lan, véi mot hodc nhiéu tinh trang bd sung nhu kha
nang chiu dung cao vdi stress do moi trudng, ndng sut cu cao, chi sb thu hoach cao va
ham lwong chit khé trong cli sén twoi cao. Céc thé lai tao ra gidng lai F1 c6 su két hop
gen, WXwx. Sau d6, thé hé con F2 thu dugc bing cach thu phén chéo gitta cac gidng
lai F1 (F1 x F1); céac thé hé con ndy s&€ mang gen ldn d6ng hop tr, wxwx, cling nhu
biéu hién cac tinh trang mong mudn, cu thé 1a giéng sén chura tinh bot sap co cac ddc
tinh duoc cai thién va ham luong xyanua thip. Ngoai ra, giai phap hitu ich d& xuét
gidng sén thu dugc tir k¥ thut lai néu trén.

Ngoai ra, giai phap hiru ich con dé xuét tinh bot thu duoc tir cac gidng sin chira
tinh bt sép c6 céac dic tinh dugc cai thién va ham luong xyanua thép, dugc phat trién
bang phuong phap d3 mo ta trén day.

Giai phép hitu ich con mé ta viée sir dung tinh bdt thu duogc tir cac gibng sin
chtra tinh bot sap ndy, duoc phét trién bing phuong phap di mo ta trén ddy, trong céc
nganh va san phim khac nhau nhu thuc phim va dd udng, thirc &n chin nudi, gidy va
vat li€u bao goi, keo dinh va chét két dinh, chit bao, san phém dét va quan 4o, dugc
phém, m¥ phrflm, san phém chim s6c co thé, san phém chdm séc toc, san phém cham

séc thi cung va san phim diing cho gia dinh.

MB& ti vin tit cdc hinh vé

Fig.11a dd thi thé hién profin d§ nhét cua hd tinh bot cla cac tinh bot sin duge
chiét tir cac gibng sin khac nhau bao gdm TKWX 1, TKWX 2, TKWX 3, AM 206-5
va Huay Bong 60.

Fig.2 Ia dd thi thé hién mic d6 tach nude (%) cua céac hd tinh bot ndu chin cua
tinh bot thu duoc tir gidng ngd chira tinh bot sap, lda gao chira tinh bot sap, khoai tay
chira tinh bot sép, sin chira tinh bt sép theo giai phdp hiru ich va gidng sin binh
thuong chira tinh bdt sap vdi cac chu trinh ddng lanh-rd dong khac nhau.

MO ta chi tiét giai phap hitu ich
Trong giai phap hitu ich ndy, thuat ngit “tinh bot sap” dé chi céc tinh bdt chira
ham lugng amyloza rat thdp va ham luong amylopectin rt cao, bao gdm céc tinh bot

¢6 ham luong amylopectin cao hon 90%, tét hon 13 cac tinh bot c¢6 ham lwong
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amylopectin cao hon 99%, va t5t hon nita 13 céc tinh bdt c6 ham lugng amylopectin
bang 100% hoic ham luong amyloza bing 0%.

Trong giai phap hitu ich nay, thuat ngit “gidng sin cé cac dic tinh duoc cai
thién” dé chi cac giéng sin c¢6 mdt hodc nhiéu dic tinh mong mudn nhu nang sut ct
cao, sb luong cli/cdy cao, chira céc tinh bot sdp c6 thudce tinh ddc trung, vi du, do nhét
ctia hé tinh bdt cao, d6 trong cua hd tinh bdt, d6 6n dinh khi dong lanh-rd dong ciing
nhu chira him luong amyloza thip, khi so véi gidng bd-me cia chiing.

Trong giai phap hitu ich nay, thudt ngit “ham luong xyanua thap” dé chi ci sin
hoic tinh bt thu duogc tir cac gibng dugc phat trién theo giai phép hiru ich chira him
luong xyanua thip hon gidng sén binh thudng.

Trong gi4i phéap hitu ich ndy, thuat ngit “chi sb thu hoach” 14 gia tri thu dugc
theo ty 1¢ gifta trong luong cla cu sén va tdng trong luong ciia cdy, nghia 13 trong
luong ctia phin ciy cao hon mit dit cong véi trong luong clia cl sin.

Sy nhén gidng gibng sén theo giai phap hitu ich bt dau bang su thu phan chéo
gitra thé dot bién cuia gibng sin chira tinh bot sép ning sudt thip va giéng sin binh
thuong dé chuyén tinh trang sap vao gidng lai F1. Sau d6, giéng lai F1 nay dugc lai
chéo voi gibng lai F1 khac dé tao ra thé hé con F2.

Su thu phén chéo giita thd d6t bién cia gidng sén chira tinh bot sap va gidng sin
binh thudng dé tao ra giéng lai F1 c¢6 thé phan tach tinh trang 1in ciia sép; do d6, gidng
sin binh thudng c6 cac tinh trang déng chu y bét ky ¢ thé duge chon tir nhém bao
gdm kha ning chiu dung cao vdi stress do moi truong, ning sudt cii cao, chi sb thu
hoach cao va ham lugng chit khé cao trong ct sén tuoi c6 thé duge ding dé tao ra
gibng lai F1.

Do tinh trang/céac tinh trang can thiét & thé hé con F2 c6 thé dugc cb dinh béng
cach tach dong sau do, sy nhan gidng cua cac kiéu gen mong muén c6 thé dugc thuc
hién, va khong giéi han & chinh céc giéng lai F1 dugc tao ra. Theo céch khac, qué
trinh ndy c6 thé dugc thuc hién bang cach lai giéng lai F1 véi gidng lai F1 khéc dugc
tao ra tur viéc lai gibng sdn chira tinh bot sép va gibng san binh thudng, c6 céc tinh
trang gidng nhau hodc khac nhau; hodc bing cach lai gidng lai F1 di hop tir v6i cac
gidng lai thu dugc tir viéc nhan giéng m& cta thé dot bién c6 tinh trang sap; hodc bang
cach lai di hop tir F1 véi cac giéng dugc thu phan chéo ciia gibng céi c¢6 tinh trang sap.

Thé hé con F2 chira tinh bot sép co thé dugc biét hoa véi tinh bot binh thuong
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bing phuong phap (nhung khong chi gi¢i han &) nhudm iot hoic phuong phép in diu
ADN. Céc phuong phap da biét khac dé chimg minh rang kiéu gen tao thanh chtra tinh
bt sap cling c6 thé duoc ap dung d8 kidm tra xem thé hé con F2 chira tinh bot sap hay
khong.

Ngoai ra, didu nay c6 thé dugc ching minh bang cach trdng thé hé con F2 trén
canh déng va sau d6 thu hoach cu dé tach tinh bdt. Cac dic tinh cta tinh bot tach duge
duoc phén tich, va sau d6 cac gidng lai F2 tao ra cac dic tinh clia tinh bot t6t va ham
lwong xyanua thip dugc chon dé trong tiép va danh gid & cac khu vuc trdng sin thich
hop.

Tinh bdt tach duoc tir cac gidng sén chira tinh bot sap thu duoc bang phuong
phap d3 mo ta trong giai phép hiru ich c6 mdt hodc nhiéu dic tinh dugc ci thién nay
duoc chon tir nhom bao gém khong c6 su thodi héa hodc sy thodi héa & mirc thp, do
dn dinh va do trong cua hd tinh bot cao, d nhét ciia hd tinh bt cao va tinh chiu cét
thip ctia hd tinh bot ndu chin.

Theo d6, tinh bot tach duogc ¢ thé duge sit dung trong nhidu nganh bao gdm,
nhung khong chi gidi han &, thuc phém va d6 udng, thirc n chin nudi, gidy va vat liéu
bao goi, keo dinh va chit két dinh, chét bao, san phém cham séc co thé, san phém

chidm sdc toc, san pham chim soc thu cung va san pham dung cho gia dinh.

Vi du thwc hién gidi phap hitu ich
Céc vi du dugc md ta sau ddy dwoc dua ra chi d& minh hoa phin mé ta chi tiét

giai phép hitru ich va khong du dinh gidi han pham vi cia gidi phap hitu ich.

Vi du 1- Phat trién gidng san chra tinh bot sép TKWX 1

Hai nhém gidng lai F1 duoc tao ra va ding lam dong b-me. Nhém thi nhét
gdm gidng lai F1, dugc dung lam gidng céi, thu dugc bing cach lai dong vo tinh cua
gibng sén chira tinh bot sap AM 206-5 véi dong vo tinh cia gidng sén binh thuong
MTALI 8 (c6 kha ning chiu dung cao v6i cic didu kién méi truong va ning suét cu
cao), nho su thu phén chéo. Nhém giéng lai F1 con lai, dugc dung lam giéng duc,
dugc phat trién bing cach thu phén chéo (nghia 14 bing ngudn phén hoa khong xéc
dinh) ctia hoa cai cia gibng AM 206-5. Sau d6, hai giéng lai F1 nay duoc lai chéo dé

tao ra thé hé con F2.



ddng ctia Vién phat trién tinh bot san Théi Lan (Thai Tapioca Development Institute),
nim & quan Huay Bong, Nakhon Ratchasima, d& chon kiéu gen ctia gidng sin chira

tinh bot sap vdi cac dic tinh néng hoc t&t nhit. Qua trinh nay tao ra giéng TKWX 1
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Hat giéng ctia thé hé con F2 duoc tao ra va sau d6 duge ding dé tréng trén canh

(HBwx09-989-9), nhu duoc thé hién trong Bang 2.

Bang 2. Tinh trang nong hoc cla gidng sin chia tinh bot sip TKWX 1

(HB,,09-989-9).

Tinh trang TKWX 1 (HB,,09-989-9)

1. Dang sinh truéng Thang dtng

2. S6 lugng than/cay 4

3. D6 16i seo 1a Trung binh

4. Tap tinh sinh trudng Thing ding

5. Mau séc 14 ngon Xanh 14 cdy hoi d9 tia, c6 long to
6. Hinh dang cua 14 chét giita Dang méc

7. Mau ctia gan 14 Xanh 14 cay

8. Chiéu dai cudng 14 Vira phai (21,3cm)

9. Hudng ctia cubng 14 < 60° (41,4°)

[N N I NS R NS I e e e e e Y
W N = O O N N R W N = O

. Mau sic ctia cubng 1a

. S6 lugng thuy 14

. Chiéu dai thuy 14

. Chiéu rong thuy 14

. Mau sic ciia than

. Chiéu cao cay

. Hudng tao ré

. Hinh dang ci1 va trang thai 16p bé mit
. Mau séc 16p bé mit cia ci san
. Mau séc 16p vé lua ciia cii sin
. Mau sic 16p thit cua cu sén

. Tach vé bén ngoai

. D& tach v6 ngoai

. S6 luong cu/cay

Xanh 14 cdy hoi do
9

16-20cm
3,6-4,5cm

da cam
201-250cm

thang ding

Hinh nén véi bé mat xu xi
Nau sim

Kem

Tréng

Dé dang

Dé dang

6-10
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Vi du 2- Phat trién gidng sin sin chira tinh bot sap TKWX 2

Hai nhém gidng lai F1 duoc tao ra va ding 1am dong bd-me. Nhom thir nht
gdm céc gibng lai F1, duoc ding 1am gidng cai, thu dugc bang cach lai dong vo tinh
ctia gibng sén chira tinh bot sap AM 206-5 v6i dong vé tinh ciia gidng sén binh thuomg
SM 1219-9 (c6 kha ning chiu dung cao véi cac diéu kién méi trudng, ning suét cii cao
va chi sb thu hoach cao), nho su thu phén chéo. Nhém giéng lai F1 con lai, dugc dung
lam gibng dyc, dwoc phat trién bing cach thu phin chéo dong vé tinh ctia giéng sin
chira tinh bot sap AM 206-5, véi dong vo tinh ciia gidng sin binh thuong khac CM
3306-4 (c6 ham lwong chit kho trong ¢t cao va ham luong xyanua thip). Sau d6, hai
giéng lai F1 nay duoc lai d& tao ra thé hé con F2.

‘ Hat giéng cta thé hé con F2 dugc tao ra va sau d6 dugc ding dé trdng trén canh
ddng ctia Vién phat trién tinh bot sin Thai Lan, nim & quin Huay Bong, Nakhon
Ratchasima, dé chon kiéu gen ciia gidng sén chira tinh bt sap v6i cac dic tinh ndng
hoc tét nhét, thu duoc gibng TKWX 2 (HB,x09-19-2), nhu dugc thé hién trong Bang
3.

Bang 3-Tinh trang néng hoc cua gidng sin chira tinh bot sap TKWX 2
(HB,,x09-19-2).

Tinh trang TKWX 2 (HBx09-19-2)

1. Dang sinh truéng Phat tdn

2. S6 lugng than/cay 4

3. D6 1di seo 14 Trung binh

4. Tap tinh sinh trudng Théng

5. Mau séc 14 ngon Xanh 14 cay nhat c6 16ng to
6. Hinh dang cua 14 chét giita Dang 14 buéi

7. Mau cua gan la Xanh 14 cay

8. Chiéu dai cubng 14 Vira phai (22,8cm)

9. Huéng ciia cubng 14 Hudng 1én trén < 60° (45,8°)
10. Mau sic cia cudng 14 Xanh 14 cay hoi do

11. S6 lugng thuy 14 9

12. Chiéu dai thuy 14 20-25cm

13. Chiéu rong thity 14 2,0-2,4cm

14. Mau séc cta than Xanh 14 cdy hoi ndu
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15. Chiéu cao cay 201-250cm

16. Huéng tao ré Théng dung

17. Hinh dang ct va trang thai 16p bé mit Hinh nén véi bé mit xu xi
18. Mau séc 16p bé mit ciia cti sin Nau sdm

19. Mau séc 16p v6 lua clia cti sén Kem

20. Mau séc 16p thit ctia ct sin Tring

21. Tach v6 bén ngoai Dé dang

22. D& tach vé ngoai Dé dang

23. S6 luong cl/cay 10-15

Vi du 3- Phat trién giéng sén chira tinh bot sap TKWX 3

Hai nhém gidng lai F1 dugc tao ra va ding 1am dong gidng bd-me. Nhém thir
nhét cn duoc ding 1am gibng c4i, thu dwoc bing cach lai dong vé tinh cua giéng sin
chira tinh bot sip AM 206-5 véi dong vo tinh cta gidng san binh thuong MCOL 1505
(cc')vhe‘lm lugng chét khé trong ¢t cao), nho sy thu phén chéo. Nhém con lai can duoc
dung 1am giéng duc, duoc phat trién bing cach thu phin chéo giéng sin chira tinh bot
sép AM 206-5 v6i gibng sén binh thuong khac CM 3306-4 (c6 ham luong chét kho
trong ¢t cao va ham luong xyanua thip). Sau d6, hai gidng lai F1 nay duogc lai chéo dé
tao ra thé hé con F2.

Hat gibng ctia thé hé con F2 duoc tao ra va sau d6 dugc ding dé tréng trén cénh
ddng ctia Vién phat trién tinh bot sin Thai Lan, nim & quin Huay Bong, Nakhon
Ratchasima, d& chon kiéu gen ctia giéng sén chtra tinh bot sdp voi cac dic tinh nong
hoc t6t nhét, thu duge gidng TKWX 3 (HB,x09-635-4), nhu duoc thé hién trong Bang
4.

Bang 4-Tinh trang néng hoc cia gibng sin chia tinh bot sap, TKWX 3
(HBx09-635-4).

Tinh trang TKWX 3 (HByy 09-635-4)
1. Dang sinh truéng Théng dtng

2. Sb lugng than/cay 3

3.DPo 16i seo 14 Trung binh

4. Tap tinh sinh truéng Thing ding

5. Mau sic 14 ngon Xanh 14 cay tia, c6 long to
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6. Hinh dang cua 14 chét giira

7. Mau cuia gan la

8. Chiéu dai cubng 14

9. Huéng ctia cudng 14

10. Mau séc cta cubng 14

11. S6 luong thuy 1a

12. Chiéu dai thuy 1a

13. Chiéu réng thuy 14

14. Mau sic cla than

15. Chiéu cao ciy

16. Hudng tao ré

17. Hinh dang cu va trang thai 16p bé mait
18. Mau sic 16p bé mit cia ci sin
19. Mau séc 16p vo lua cta ct sén
20. Mau séc 16p thit ctia ¢t sén
21. Tach vo bén ngoai

22. D& téch vé ngoai

23. S6 lugng ci/cay

Dang mac

Xanh 14 cay

Vira phai (23.1 cm)
Huéng [én trén < 60° (27,7°)
Xanh 14 cay hoi do

9

15-20cm

4,5-5,0cm

Da cam-xanh 14 cay
201-250cm

Théng ding

Hinh nén véi 1ép vo nhin
N4u sdm

Kem

Tring

Dé dang

Dé dang

6-10

Phén tich

Vi du 1- So sanh tinh trang néng hoc ciia cic giéng sin khac nhau

Céc gidng sin khac nhau bao gdm céc gidng chua tinh bot sap, TKWX 1,
TKWX 2, TKWX 3 va AM 206-5 va giéng sén binh thuong, cu thé 1a Huay Bong 80
(c6 ning sut cu cao), duoc trdng trén clng mot canh déng. O thoi diém 9 thang sau
khi tr@)ng, chiéu cao cdy, chi sb thu hoach, chiéu dai va dudng kinh cu sén va sb luong
cw/5kg duogce khi lai nhu dugce thé hién trong Bang 5. Dt li€u nay goi y réng tAt ca cac
giéng sén chira tinh bot sap duoc phat trién theo giai phap hitu ich, nghia 1a TKWX 1,
TKWX 2 va TKWX 3, ¢6 cac dic tinh néng hoc dugc cai thién so véi gidng cai, nghia

14 AM 206-5, va tuong duong v6i gibng Huay Bong 80, mét trong s6 cic giéng sin

dugc trong rong réi & Thai Lan.

Béang 5- mot sb tinh trang néng hoc ciia cic giéng sin chira tinh bot sap khac

nhau (TKWX 1, TKWX 2, TKWX 3 va AM 206-5) va giéng san binh thuong Huay
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Bong 80
Gibng TKWX 1 TKWX 2 | TKWX 3 | AM-206-5| Huay Bong 80
Chiéu cao ciy (cm) 219 205 210 80 220
Chi sb thu hoach 0,45 0,49 0,52 0,21 0,60
Chiéu dai ct (cm) 24 20 22 18 25
Buodng kinh ct (cm) 13 12 13 10 14
S6 luong ci/Skg 18 14 14 24 17

Vi du 2- Ham lugng tinh bdt, protein va chét xo trong cu sén tuoi va tinh bot
chiét duoc

X4c dinh ham luong tinh bét trong ¢t sin tuoi

Céc ¢t sén tuoi cua cdc giéng khac nhau duoc béc vo, cit va nghién thanh cic
miéng nhé. M3i mAu nghién c6 trong luong khoang S5g duoc thity phan bang 20ml
dung dich axit clohydric 25%, va sau d6 hdn hop nay duoc loc qua gidy loc. Sau dé,
phin nuée loc duoc pha voi nude cit thanh 500ml. Khoang 150ml mu nay dugc diéu
chinh dén d6 pH = 7,0 va tao thanh 250ml. Tiép d6, dung dich nay dugc chuin do
béng chit phan tng Fehling bing c4ch sir dung phdm xanh metylen 1am chat chi thi.
Ham luong tinh bt trong ct sén duoc tinh nhur thé hién dudi day:

Ham luong tinh bt (%f= 0,2 x 0,9 x thé tich dung dich glucoza chuén (ml) x 250 x 500 x 10?
L Trong luong mau (g) x 150 x thé tich dung dich (ml)

Xéc dinh ham luong protein trong tinh bdt chiét duoc

Ham luong protein trong tinh bdt dugc chiét tir cac giéng sin khéc nhau, cu thé
la TKWX 1, TKWX 2, TKWX 3, AM 206-5 va Huay Bong 80 duoc x4c dinh béng
phuong phép Kjeldahl. Cac miu d3 nghién dugc ndu véi axit sulfuric ddm dic va dun
néng véi su ¢6 mit coa chét xdc tac (CuSO, va K280, vdi ty 18 3:97). Sau khi niu
xong, cic mau dugc chung cAt béng thiét bi chung cAt nito, va sau d6 dugce chudn do

bing dung dich axit clohydric. Luong protein dugc tinh bang cong thic sau:

Ham lugng protein (%) = ﬁ\Ién,q d6 HCI (N) x thé tich HCI (ml) x 1.401 |x 6,25 x 100
Trong lugng mau (g)

X4c dinh ham luong chét xo trong tinh bdt chiét
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Ham luong chét xo trong tinh bot chiét duge tir cic giéng sin khac nhau
(TKWX 1, TKWX 2, TKWX 3, AM 206-5 va Huay Bong 80) dugc xéc dinh béng
cach thuy phan 100g mAu d3 nghién bing enzym a-amylaza va dun néng. Cac mau da
thily phan dugc loc qua vai loc, rira béng nudc néng va lam khoé. Luong chét xo duoc
tinh nhu sau:

Ham luong chat xo (%) =ﬁ"ron,q luong mAu sau khi khé (g) - Trong luong gidy loc ( gﬂx 100

Trong luong mAu ban du (g)
Bang 6- Ham luong tinh bt trong ¢t va ham lugng protein va chit xo trong
tinh bot chiét duge tir cac gidng sén chira tinh bot sap khac nhau (TKWX 1, TKWX 2,
TKWX 3 v AM 206-5) va gidng sin binh thuong Huay Bong 80

Gibng TKWX 1 | TKWX2 | TKWX3 | AM-206- | Huay Bong

5 80

Ham lugng tinh bot 23 25 24 13 27

trong cu san (%

wwb)*

Ham luong chét xo 2,9 2,8 3,0 3,5 2,7

trong tinh bdt (%o

dwb)**

Ham luong protein 0,84 0,91 1,01 0,93 0,95

trong tinh bdt (%

dwb)

*% wwb (wet weight basis) = ty 1€ % tinh theo trong Iugng uét; **% dwb (dry weight
basis) = ty 1€ % tinh theo trong luong khd.

Vi du 3. Thir nghiém iot va xac dinh ham luong amyloza trong tinh bt chiét
duoc

Céc tinh bdt duoc chiét tir cac gidng sin khac nhau, TKWX 1, TKWX 2,
TKWX 3, AM 206-5 va Huay Bong 80, duoc thir nghiém bang cach nhudém bing dung
dich iot 1%, va mau sic cua miu duoc ghi lai. Ngoai ra, ham lugng amyloza cua tinh
bt chiét duge duge udc tinh bing phuong phap phd quang ké, theo McGrance va cac
ddng tic gia (A Simple and Rapid Colorimetric Method for the Determination of
Amylose in Starch Products, McGrance, et al., Starch, 1998, 50, 158-163).

Két qua cua thir nghiém iot va xac dinh ham lugng amyloza chting minh r8 rang

13 tAt ca cdc gidng sin chira tinh bot sap TKWX 1, TKWX 2 va TKWX 3 14 gidng nhu
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céc gidng cai AM 206-5 ciia ching.

Bang 7- thir nghiém iot va ham lugng amyloza cuia tinh bot chiét duoc tir cac
gibng sén chtra tinh bét sap khac nhau (TKWX 1, TKWX 2, TKWX 3 va AM 206-5)
va gibng sin binh thudng Huay Bong 80

Gidng Mau séc khi duogc thir nghiém véi | Ham lugng amyloza (%)
dung dich iot 1%

TKWX 1 Mau néu hoi do 0

TKWX 2 Mau néu hoi dé 0

TKWX 3 Mau néu hoi d6 0

AM-206-5 Mau néu hoi d6 0

Huay Bong 80 Mau xanh sim 25

Vi du 4. Xé4c dinh d6 nhét ctia hd tinh bot

D6 nhét cta hd tinh bot cua tinh bot chibt duge tir cic gidng sin khac nhau,
TKWX 1, TKWX 2, TKWX 3, AM 206-5 va Huay Bong 80, dugc xac dinh theo
phuong phap dugc mé ta trong tai liéu Newport Scientific (1995). Huyén phu dc tinh
bt (6% tinh theo trong lugng kho) dugc phan tich trong cac diéu kién sau:

- T8¢ @6 khudy 960 vong/phut trong 10 gidy du tién, va sau d6 khudy & téc do
160 vong/phut trong sudt qua trinh thir nghiém.

- Nhiét d6 ban diu & 50°C trong 2 phut; dun néng & nhiét do 95°C véi téc do
gia nhiét 4,62°C/phiit va duy tri trong 15 phut; 1am ngudi dén nhiét d6 50°C véi toe do
lam ngudi 4,62°C/phut va duy tri trong 10 phut.

Céc thong s d6 nhot cia hd tinh bot d3 ndu duoc ghi lai, va cac thong sb nay
bao gdm nhiét d6 hd héa (°C), dd nhét dinh (BU), d6 nhét day (BU) va dd nhét cudi
(BU). Céc két qua dugc thé hién trong Bang 8 va trén Fig.1. T4t ca céc tinh bdt sap
déu c6 dd nhét dinh va d6 nhét ddy cao hon tinh bot sén binh thudng.

Bang 8- Do nhét ctia hd tinh bot clia cac tinh bt khic nhau duge chiét tir cac
gibng sén chtra tinh bot sap khac nhau (TKWX 1, TKWX 2, TKWX 3 va AM 206-5)
va gibng sin binh thuong Huay Bong 80

Théng sb Gidng
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AM206-5 | TKWX1 | TKWX2 | TKWX3 | Huay Bong 80
?Hg)et 49 ho hoéa 66,4 66,1 65,7 64,8 66,1
Po nhot dinh (BU) | 1328 1401 1330 1325 880
Po nhot ddy BU) | 480 501 480 375 329
Do nhét cudi (BU) | 520 518 515 435 580

Vi du 5- xac dinh mirc 36 thoai hoa cuia tinh bt

Su thoai hda cia cac loai tinh b6t khac nhau, bao gém c4c tinh bt sin dang sap
duge chiét tir gibng TKWX 1, TKWX 2, TKWX 3 va AM 206-5, tinh bot ngd dang
sap, tinh bdt lia gao dang sap, tinh bot khoai tiy dang sép va tinh bt san binh thuong
tir gidng Huay Bong 80, dugc danh gia bing cach x4c dinh do trong clia cic miu hd
tinh bot d3 ndu duoc duy tri trong cic khoang thoi gian khac nhau. Trude tién, huyén
phu déc tinh bt (2% theo trong luong, chira natri nitrua 0,02%) dugc gelatin hda trong
bé nuée s6i & nhiét dd 100°C, kém theo khudy khéng lién tuc & tde d6 300 vong/phut
trong 5 phut diu tién va sau d6 khudy trong 1 phiat mdi 10 phit, cho dén 30 phut. Sau
d6, hd tinh bot d4 niu dugc chuyén vao 6ng cuvet va dugc ddy bing mang parafin. Do
trong cta hd tinh bot méi ndu duoc x4c dinh theo ty 16 % 4nh sang truyén qua (% T) &
budce séng 650nm, bing cach st dung natri nitrua 0,02% lam mau tham chiéu. Tiép do,
méu duogc duy tri & nhiét d6 4°C trong 7 ngdy va ty 16 % anh sang truyén qua dugc ghi
lai sau thoi gian d6. Su khéac biét vé ty 18 %T cta cac miu méi niu va miu dong lanh
dugc tinh todn va tom tit trong Bang 9. Hb tinh bdt ciia tinh bdt sén dang sap méi ndu
thu dugc theo giai phap hitu ich c6 dd trong tuong duong véi tinh bot khoai tay dang
sap, nhung c6 d§ trong cao hon tinh bdt ngdé dang sép, tinh bdt lua gao dang sdp va
tinh bot sin binh thuong. Khi dugc duy tri trong tii lanh, d trong ctia hd tinh bot dang
sap thu dugc theo giai phap hitu ich (tir cac gidng TKWX 1, TKWX 2 va TKWX 3)
van tuong duong voi d6 trong ciia cac mau méi ndu, trong khi d6 trong ctia hd tinh bot
clia c4c tinh bot khac bi giam dang k&. Cac két qua nay goi ¥ rang hd tinh bot d ndu
clia c4c tinh bot dwoc chiét tir gidng sén chira tinh bét sép c6 d6 6n dinh tét hon so véi
céc tinh bot khéc, va d6 6n dinh ctia chung 13 tuong duong véi d6 6n dinh cla cic

gidng cai clia chiing, nghia 14 AM 206-5.
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Bang 9- muc df thoai hda cia tinh bot, dugc xac dinh theo sy thay ddi vé ty 1€
% 4nh séng truyén qua (% T) cta mAu tinh bdt méi (vao ngay 0, T1) va mAu hd tinh
b6t d4 ndu duge dong lanh (vao ngay 7, T2), thu duoc tir cac giéng chira tinh bot khac
nhau, bao gdm gidng sin chira tinh bot sap (TKWX 1, TKWX 2, TKWX 3 va AM
206-5), ngd chira tinh bdt sap, lua gao chira tinh bt sdp, khoai tdy chira tinh bdt sép va
gibng sin binh thuong (Huay Bong 80)

Gibdng Mitc d6 4nh sang truyén qua (% T) | Mic d6 thodi héa
cua tinh bot
Vao ngay 0 Vao ngay 7
(%T1) (%T?2)
Ng6 chtra tinh bot sap 82,7 65,6 Vira phai
Khoai tay chira tinh bdt sép 86,5 77,4 Thép
Lta gao chira tinh b4t sap 66,4 43,5 Vira phai
TKWX1 84,9 84,9 Thap
TKWX2 85,7 84,5 Thap
TKWX3 83,2 82,6 Thép
AM-206-5 85,7 853 Thip
Huay Bong 80 35,4 0 Cao

Vi du 6. Xac dinh chu trinh d6ng lanh-r8 dong

Huyén phu dic tinh bt (5% theo trong lugng, chira natri nitrua 0,1%) clia cac
gibng chira tinh bot khac nhau, bao gdm giéng sin chira tinh bot sap (TKWX 1,
TKWX 2, TKWX 3 va AM 206-5), ng6 chira tinh b6t sap, 1da gao chira tinh bot, khoai
tay chira tinh bot sép va giéng sén binh thuong (Huay Bong 80), dugc niu trong bé
nudc sbi trong 10 phit kém theo khudy lién tuc. 1,5ml miu hd tinh bot d ndu duoc
chuyén vao 6ng ly tdm c6 trong lugng da biét (A), duoc 1am lanh va trong luong ban
dau (B) dugc ghi lai. Ong nay dugc duy tri & nhiét d6 -18°C trong 7 ngay, va sau d6
dwoc rd dong & nhiét d6 ndm trong khoang tir 25 dén 30°C trong 4 ngay dbi v6i mot
chu trinh déng lanh-rd d6ng. Ong ding cho chu trinh sé 1 dugc ly tAm véi tde do
10.000 vong/phut trong 10 phut, va nude thoédt ra dugce loai bd. Sau do, trong luong

ctia miu (C) duoc ghi lai, va ty 18 % tich nudc cta gel tinh bot duge tinh nhu dudi
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day. Céc mAu khac dugc 1am dong lanh-rd dong cho dén khi s6 chu trinh x4c dinh két
thuc, trudce khi ching dugc ly tdm.

Ty 1& % tach nuéc = trong luong mAu ban diu (B-A) — trong luong miu cudi (C-A) x 100

trong lugng mAu ban dau (B-A)
Fig.2 thé hién ty 1& % tach nudc & mdi chu trinh déng lanh-ra dong cua céc tinh
bot khéc nhau. K&t qua ndy goi y ring giéng nhu giéng cdi cta ching 1a AM 206-5,
tinh bot sin dang sap thu dugc theo giai phép hitu ich c6 ty 1& % tach nudc 1a thap
nhét, cho thiy ring luong nudc bi tich ra khoi hd tinh bot da ndu 1a nhé nhit. Didu nay
khing dinh ring tinh bot sin dang sap thu dugc theo giai phap hitu ich c6 do 6n dinh
v6i viée dong lanh-ra dong t&t hon cac tinh bot dang sap c6 ban trén thi trudng va tinh

b6t sén binh thuong,

Vi du 7- X4c dinh ham lugng xyanua trong tinh bot sén

Ham luong xyanua trong céc tinh bot sén dugc xac dinh theo phuwong phap OR-
082-TMn, d3 dugc Bo y té, lao dong va phuc lgi Nhat Ban khuyén céo, Shoku-Ki-
Hattsu/Shoku-Kan-Hatsu sb. 1121002; ngay 21 thang 11 nim 2002. Dit liéu dugc thé
hién trong Bang 10.

Bang 10- ham lugng xyanua trong tinh bot chiét duoc tir cac gidng sin khic
nhau

Gibng Ham luong xyanua
TKWX 1 Thip
TKWX 2 Vira phéi
TKWX 3 Thip
AM-206-5 Vira phai
Huay Bong 80 Cao

Ghi chi: Ham lugng xyanua thap, vira phai va cao twong Umg v6i ham lugng

< 50 phén triéu (ppm), ndm trong khoang tir 50 dén 100 ppm va > 100 ppm.

Khé né@ng ing dung trong cong nghiép
Giai phép hiru ich dé cap dén phuong phap phét trién gidng sin chura tinh bot
sdp vai tinh ndng sinh trudng t6t hon trong diéu kién méi truong & Thai Lan. Cac

giong nay c6 thé tao ra cu chia tinh bdt san dang sap c6 cac dic tinh dugc cai thién,
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tinh bot nay cé thé duoc st dung trong nhiéu linh vuc khic nhau nhu thuc phém va dd
uéng, thirc dn chan nubi, giéy va vat liéu bao goéi, keo dinh va chét két dinh, chat bao,
san phim dét va quin 40, duoc phim, m§ phadm, san phim chim séc co thé, san pham

cham séc téc, san pham cham séc tha cung va san pham dung cho gia dinh.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phép phat trién gidng sin chtra tinh bot sap dé tao ra tinh bt c¢6 dic tinh
duoc cai thi€n va ham lugng xyanua théip bao g@)m cac budc:

(a) lai gibng sén chira tinh bot sdp san luong thip v6i gidng sin binh thudng
(WXWX) c6 kidu gen ddng hop i trdi, c6 cac tinh trang ndng hoc tdt, dang sinh
trudng t6t, tao ra ¢t hinh dang déu, kha ning thich nghi t6t v6i méi trudng tuong
tu moi trrong ciia Thai Lan, véi mot hogic nhidu tinh trang b sung ctia gibng sén
binh thuong dugce chon tir nhém bao gdm kha ning chiu dung cao véi stress do
mdi trudng, ning suit ci cao, chi sb thu hoach cao va ham lugng chit kho trong
cli sén tuoi cao, dé tao ra giéng lai F1; va

(b) lai hai gibng lai F1 nay dé tao ra thé hé con F2 c6 gen lin ddng hop tir (wxwx),

d8 tao ra tinh bt v6i ning sudt cao va ham lugng xyanua thip.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hai giéng lai F1 can duoc lai trong budce (b) néu
trén 1a cdc gidng lai dugce tao ra tir giéng sin chia tinh bdt sép va gidng sén binh
thudng c6 cac tinh trang gidng nhau.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hai giéng lai F1 can duoc lai trong budc (b) néu
trén 1a cac gibng lai dugce tao ra tir giéng sin chira tinh bot sap va giéng sén binh

thuong c6 céc tinh trang khac nhau.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 qua trinh lai trong bude (b) 12 lai gitta gidng lai
F1 va gibng lai tao thanh tir su thu phén chéo clia gidng sin chira tinh bot sap.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 céc tinh trang ciia gidng sin binh thuong néu

trén bao gom kha nang chiu dung cao véi stress do moi truong.

6. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 céc tinh trang clia giéng sin binh thudng

néu trén bao gdm ning suét cii cao.
7. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 cac tinh trang
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clia giéng san binh thudng néu trén bao gém chi sé thu hoach cao.

8. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 cac tinh trang

clia gidng sén binh thudng néu trén bao gdm ham lwong chit khé trong ct cao.

9. Tinh bot ¢6 cac dac tinh dugc cai thi€n va ham lugng xyanua thép, thu duoc tir
gidng sén chira tinh bot sap duoc phat trién bing phuong phép theo diém bit ky
trong sd cac diém tir 1 dén 8.

10. Thuc phém c6 tinh bdt theo diém 9 1am thanh phan.

11. D6 ubng c6 tinh bot theo diém 9 1am thanh phan.

12. Thirc #n chin nudi c6 tinh bét theo diém 9 1am thanh phan.

13. Gidy c6 tinh bot theo diém 9 1am thanh phan.

14. Vat liéu bao géi c6 tinh bdt theo diém 9 1am thanh phan.

15. Keo dinh c6 tinh bdt theo diém 9 1am thanh phan.

16. Chét két dinh c6 tinh bot theo diém 9 1am thanh phan.

17. Chét bao c6 tinh bot theo diém 9 1am thanh phan.

18. San pham dét c6 tinh bot theo diém 9 1am thanh phan.

19. Quén 4o c6 tinh bot theo diém 9 1am thanh phan.

20. Duogc phém c6 tinh bot theo diém 9 1am thanh phan.

21. M§ phim c6 tinh bot theo diém 9 13m thanh phan.
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San phidm chim séc co thé c6 tinh bot theo diém 9 1am thanh phan.

San phdm chim séc téc ¢6 tinh bot theo diém 9 1am thanh phan.

San phdm chim séc thu cung c6 tinh bdt theo diém 9 lam thanh phén.

San phim dung cho gia dinh c6 tinh bdt theo diém 9 1am thanh phén.

Tinh bdt sdp c6 cac déc tinh duge cai thién, trong d6 cac dédc tinh duoc cai thién

nay dugc chon tir nhém bao gc‘Sm d6 nhét, d6 trong va hodc do 6n dinh khi déng
lanh-rd déng.
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D6 nhét (BU) Nhiét dé (°C)
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Fig.1
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S6 chu trinh déng lanh-rd déng

Fig.2

-23-





