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(57) Giai phap hitu ich dé xuat thiét bi thu nhan anh da phd dugc lip trén thiét bi bay
khong nguoi lai (Unmanned Aerial Vehicle - UAV) phuc vu trong viée giam sat va quan ly
cac d6n dién ché theo phuong thirc khong pha huy. Thiét bi thu nhan anh da pho nay bao
gdm khéi camera bén biang phd, khéi kinh loc, khdi do phan xa chuan va khéi dién tir. So
vl cac giai phap trude day, thiét bi ‘nay cho phep thu nhén dugc cac anh pho v6i chat
luong t6t va ddng bo trén cting mot dbi twong chup trén mit dat trong nhing diéu kién anh
sang khac nhau. Ngoai ra, anh da phd duoc thu nhén tai cac dai phd dic biét phu hop véi
cac dac tinh cta cay che s€ lam tang hi€u qua trong viéc quan 1y khu vuc tréng ch¢, loai
ché, tudi, giai doan tang truong, cat tia, diéu kién anh sang va ty 18 mic bénh cia cay ché.
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Linh vuc k§ thuit dwgc dé cip

Giai phép hitu ich dé cap dén thiét bj thu nhan dnh da phd dugc lap dit trén thiét bi bay
khong nguoi l1ai (Unmanned Aerial Vehicle — UAV) nhim phuc vu trong viéc gidm sat va

quéan 1y cac ddn dién che theo phuong thirc khong phé hiy.

Tinh trang ky thuit cia giai phap hiru ich

Cay che xuét hién & Viét Nam wéc d3 ngan nim, hién nay trén cic tinh Ha Giang, Cao
Bing, Lao Cai, Yén Bai van luu gitt nhitng quin thé ché ¢4 hang miy tram nim. Ciy che
Viét Nam dtng chan cha yéu tai céc tinh mién ndi, trung du phia bic. O phia nam, cay ché
chi yéu dwoc di thuc 1én Tay Nguyén tir thoi Phap thudc va chi yéu trén cao nguyén Lam
Ddng. Hién LAm Ddng c¢6 dién tich ché 24.000 ha, chiém 20% dién tich ché toan qudc va
chiém 90% toan ving phia nam. Cay ché dwoc coi 13 ciy c6 hiéu qua kinh té cao so vdi cac
cdy trong khéc, déng vai trd xéa doéi giam ngheo va gép phin quan trong dé lam giau cho
dia phuong. Tuy nhién, hién tai cdy che Viét chua khing dinh dung vi thé so véi cdy che cac
nude c6 didu kién kinh té - x4 hoi twong tu nhu: Kenya, Srilanca, An D6, Trung Qudc, Dai
Loanv.v...

bé nganh che Viét Nam phat trién, xuét khiu véi san lwgng 16n, gié tri kinh té cao, mot
sb giai phép phat trién trong yéu nhdm khéc phuc nhiing mit bét cép trong linh virc ndy can
duoc thuc thi. Trong nhitng nim gin day, d3 c6 nhiéu nghién ctru vé tng dung vién tham
trong qua trinh quy hoach, giam sat va xdc dinh chit lwong cay ché. Cac qudc gia c6 nganh
cong nghiép che chiém vi tri quan trong trong nén kinh t& d4t nu6c nhu Trung Quéc, An P9,
Kenya di va dang sir dung anh vé tinh trong viéc theo ddi, ddnh gia chét lwong che, du doan
nhitng ving cé nguy co dich hai va x4c dinh thoi diém thu hoach phit hop. Tuy nhién, anh
vé tinh cé d6 phin giai khong gian khéng cao. Vi du: anh MODIS tir vé tinh TERRA va
AQUA c6 d6 phéan giai khong gian trung binh (250 m, 500 m va 1000 m, tirc la 1 diém anh
trong anh MODIS tuong ung voi kich thude 250 m, 500 m va 1000 m trong thuc té). Anh
LandSat c6 dd phan gidi 30 m va 120 m. Do bi gidi han boi d6 phan giai khong gian nén

kha nidng tach biét cac chi tiét nho bi xen 14n trong anh vé tinh s& kém hon. Ngoai ra, 4nh vé
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tinh con chiu anh huéng ctia bau khi quyén va may tai thoi diém chup.

Nham khic phuc nhiing vAn d& cua anh vé tinh, viée két hop anh v¢ tinh véi dnh dugce
chup tir may bay khong ngudi 1ai hodc c¢6 ngudi 1ai da lam ting chét luong gidm st va xac
dinh chét lugng cdy che. Vi hé théng thu nhan anh dat trén thiét bi bay c6 ngudi 14, chi phi
tuong dbi cao vi phai thué may bay, phi cong va gidy phép tién hanh bay do. Bén canh do,
quaé trinh véan hanh ciing khong linh dong tai céc dia diém c6 diéu kién dia hinh kho khan.

Thiét bi thu nhan anh da phé dugc lép d3t trén thiét bi bay khong nguoi 1ai (UAV) ¢6
nhidu vu didm vuot tréi hon. Cac thiét bi bay khong ngudi 14i (UAV) hién nay c6 thé bay &
nhiéu d6 cao khac nhau, qua trinh van hanh don gian va dé dang thich tmg véi nhiéu diéu
kién dia hinh khé khan. Tai dd cao 100 m, anh chup duoc tir thiét bi bay khong nguoi lai
(UAV) sé& dat dugc do phan giai khong gian cao (tir 3 cm dén 12 cm cho mbi diém anh). Gia
thanh khi van hanh quy trinh thu nh4n anh tir thiét bi bay khong ngudi 141 (UAV) ré hon rat
nhiéu so véi may bay c6 ngudi l4i.

DPé ché tao thiét bi thu nhan anh da phé, mot gidi phap da dugce boc 10 trong b%lng giai
phap hitu ich My s§ US 20140022381 Al. Thiét bi thu nhan anh da phd theo giai phép hitu
ich nay bao gdbm mot mang cic camera véi cac kinh loc cac dai phd tuong tmg. Mdi camera
s& thu nhan anh ctia mot dai phd. Mot khéi thu nhén 4nh sang t6i truc tiép dé tinh toan thoi
gian phoi sdng cuia c4c camera trong qué trinh thu nhin anh phé. Tuy nhién, nhitng tinh
ning cung cép théng tin nhu toa do dia ly cta dbi tuong chup trén mit dét ciing nhu trang
thai cua thiét bj do chup va thiét bj bay khong nguoi 14i (UAV) trong qué trinh do dac vé
tram mit dat khong duoc tich hop trong thiét ké nay. Mot dic diém trong qua trinh bay do 1a
cuong d6 anh sang 1én céc d6i twong trén mit dit khong dong nhat. Vi du nhu: vi tri ndy
nhiéu ning hon vi tri khac, ciing mdt vi tri nhung cudng d anh séng thay ddi tai cac thoi
didm do khac nhau. Str dung phuong phép do anh sang téi truc tiép dé cai dit thoi gian phoi
sang cta thiét bi s& din dén su khéng dbng bd trong dit lidu anh thu dugce trén cling mot a6i
tugng, tai cing mot vi tri voi didu kién anh sang khac nhau. Do d6 né khoéng phi hgp hoan
toan cho mot thiét bi thu nhan anh da phé c6 kha nang dugc l4p dat trén thiét bj bay khong
nguoi 1lai (UAV).

Mot gidi phap khac theo don Trung Quéc s CN 105807783 A boc 16 camera dugc lip
dat trén thiét bi bay khong nguoi 14i (UAV) bao gdm hé thong thu nhén anh va b phén do
ludng quén tinh (inertial measurement unit — IMU). B6 phan do luong quan tinh IMU) theo

giai phap nay bao gom cam bién do gia toc, cam bien con quay hoi chuyén, cam bién ap suat
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va khéi thu phat tin hiéu dé nhén 1énh diéu khién di chuyén camera. Bo phan do luong quén
tinh (IMU) cung cp céac thong tin vé vi tri géc, tu thé, do cao so voi mat dat cia camera
trong qua trinh bay do. Tuy nhién, by phén do ludong quan tinh (IMU) theo gidi phép nay c6
sai s6 v& vi tri va tu thé trong khoang thoi gian dai. Nguyén nhan chi yéu 13 do su khong
chinh xé&c cua céc gia tri cam bién do dugc va dé bi anh hudéng béi cac sai sb phi tuyén, dac
biét 12 khi cac sai sb tu thé c6 gia tri 16n. Bén canh do, cac thong tin vé toa d9 dia 1y tai thoi
diém thu nhan anh ciing khong dugc dinh kém trong sb lidu thu duge. Viée khong cung cép
duoc chinh xac thong tin dia ly cia camera trong qua trinh bay do s& gy anh hudng dén
viéc gidm sat va quan Iy cac doén dién ché rong 16n.

Hon nita, camera dugc boc 1§ trong don Trung Quéc s CN105807783A va thiét bi thu
nhén anh da phd duoc boc 16 trong bing giai phap hitu ich My sb US 20140022381 Al déu
khong cung cip dit liéu anh da phd trong dai phd dic biét tuong thich véi céc dic trung ctia
cdy cheé. Viéc st dung cac kénh phd hep tuong thich cao v6i cdy ché s& lam cho céc yéu td
nhu ndng do chlorophyll, dién tich 14 va ciu trtic tan nhay cdm hon véi nhitng thay dbi trong
trang thai cia cay che, ddng thoi ciing khic phuc dwoc hién tuong tin higu bi bio hoa & cac
khu vuc ¢6 chi sb dién tich 14 (LAI) cao.

Ban chit k§ thuit ciia gidi phap hiru ich

Muc dich cta giai phap hitu ich nay 13 d& xuét thiét bi thu nhan anh da phd dugc lap dit
trén thiét bi bay khong nguoi 1di (UAV) phuc vu trong viée giam sat va quan Iy cac don dién
che. Thiét bi nay dép tmg dugc nhu ciu cung cép anh phd cla cdy ché tai nhitng vi tri c6
diéu kién dia hinh thuan loi dén kho6 khan, déng thoi khic phuc dugc nhitng vén dé dang c6
cua nhiing thiét bi dugc ché tao theo céc giai phap hitu ich hién co.

Nhim dat duoc muc dich trén, giai phap hitu ich d& xuét thiét bi thu nhan anh da phd
duoc lip dat trén thiét bi bay khong ngudi 14i (UAV) bao gdm khéi camera bén bing phd,
khdi kinh loc, khéi do phan xa chuén va khdi dién tir.

Khéi camera bdn bang phd thu nhan anh trong bbn dai phd xanh da trdi, xanh 14 cay, d6
va hdng ngoai gan. Dai phd cia bén ving nay s& dugc thu hep dé dic biét thich tng véi céc
dac tinh cuia cdy che.

Khéi do phan xa chuén thu nhin cudng d phan xa clia 4nh sang toi 1én mot tdm phan xa
chudn R~100 %, thay vi do truc tiép ning lugng anh sing téi. Dya trén két qua thu duoc,
thoi gian phoi sang cua thiét bi thu nhan anh da phd s& duoc cai dit. Phuong phép niy sé

lam tang chét lugng anh thu duge trong qua trinh bay do va ddng bd cac anh chup cua cling

_4-
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mdt d6i twong chup trén mit d4t v6i diéu kién 4nh sang khac nhau, dbng thoi lam cho két
qué hiéu chinh phd trong dit liéu anh thu dugc tbt hon.

Khéi dién tir bao gdbm hai bd quan trong nhim giai quyét cic nhwoc diém cia cac giai
phap k¥ thuat da biét 13 bd phan do ludng quén tinh (IMU) va bd phan giao tiép vé6i tram
mit dAt. B phan do ludng quan tinh (IMU) dwoc tich hop thém khdi thu tin higu hé théng
dinh vi toan ciu (global positioning system - GPS) s& cai thién chét lwong va khuyét diém
truge ddy. Tin hi€u GPS dugce st dung dé can chudn d6 sai léch cia cac gia tri do bdi cac
cam bién trong bd phén do luong quin tinh (IMU). Gid tri ma b phén do lwdng quan tinh
(IMU) thu dugc ciing dugce st dung dé cai thién dinh vi va thu thap dit liéu cia mdy thu
GPS. Nhitng théng tin vé vi tri géc, tu thé, dd cao so v6i mit dat va thong tin dia 1y ciia thiét
bi thu nhan 4nh da phd trong qua trinh hoat dong s& dugc luu trit cing v6i dit liéu anh thu
dugc twrong ng. B phén giao tiép v6i tram mit dat dé truyén c4c thong tin vé qua trinh bay
do nhu s luot chup, trang théi ciia ngudn nudi, thoi gian di bay va kha ning va cham trong

qué trinh bay vé tram mit dat.

M6 ta vin tit cac hinh vE

Hinh 1 minh hoa két cdu cua thiét bi thu nhan anh da phd dang ba chiéu trong khong
gian hai chiéu;

Hinh 2 minh hoa so d6 khéi ciia thiét bi thu nhén 4nh da phd clia giai phap hitu ich;

Hinh 3 minh hoa so db 1ip dat thiét bi thu nhan anh da phd theo gidi phap hitu ich trén
thiét bi bay khong ngudi 1ai (UAV) dang sau cénh.

M@ té chi tiét cac phwong an wu tién cla giai phap hitu ich

Giai phap hitu ich s& dwgc md ta chi tiét dudi ddy d& 1am 16 hon cac muyc dich, wu diém
vi ddu hidu dua trén cac phuong an thyc hién wu tién véi sy tham khio dén céc hinh vé kém
theo.

Hinh 1 minh hoa két céu ciia thiét bi thu nhén anh da phd theo giai phap hitu ich, thiét bi
nay bao gbm:

Khdi camera bén bing phd 104 thu nhén 4nh ctia bdn dai phd xanh da trdi, xanh 14 cay,
d6 va hdng ngoai gén.

Khéi kinh loc 105 bao gdm bén kinh loc trong tmg véi bén dai phd xanh da trdi, xanh 14

cdy, 46 va hdng ngoai gin, c6 dang hinh vuéng, gbm bdn 13 tron twong tng véi kich thude
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cta kinh loc truée mdi éng kinh trong camera bén bang phd, mdi 6 tron déu c6 hai 15 ren dé
cam vit gifr chit kinh loc va duoc dit cb dinh trude khdi camera bén bing phé 104.

Khéi do phan xa chudn 101 bao gém mét cdm bién do anh sing, thiu kinh va mot hé
thdng dién tr twong Gng, khdi do phan xa chudn 101 dwoc gin cb dinh bén trén mot tim
phan xa chudn R~100 % 102.

Khéi dién tr 103 bao gdm bd xtt 1y va didu khién trung tdm, bd nhd, bd phan do luong
quén tinh (IMU), b6 phan giao tiép v&i tram mit ¢4t va bo phan luu trit tam thoi.

Hinh 2 minh hoa so 8 khdi cta thiét bi thu nhan anh da phd cua giai phép hitu ich.
Thiét bi thu nhén anh da phd nay bao gém khéi do phan xa chudn 201, tim phan xa chudn
202, khéi dién tir 203, khdi camera bén biang phd 204 va khéi kinh loc 205.

Khéi camera bén bing phd 204 trong hinh 2 bao gém bén cam bién hinh anh 212, 213,
214 va 215, bdn bng kinh 216, 217, 218 va 219. Trong d6, bén cam bién hinh anh 212, 213,
214 va 215 14 loai linh kién tich dién kép (Charge Coupled Device - CCD), va bbn dng kinh
216,217,218 va 219 1a loai c6 tiéu cu ¢ dinh dugc lwa chon tir 6 mm dén 10 mm, 14y nét &
v cuc. Géc mé cua khdi camera bdn bing phd 204 khi thu nhan anh c6 gid tri tir 10° dén
30°.

Khéi kinh loc 205 bao gdm bén kinh loc 220, 221, 222 va 223. Kinh loc dai phd xanh da
trdi 220 c6 bang thong tir 460 nm dén 520 nm, kinh loc dai phd xanh 14 cdy 221 c6 bing
thong tir 530 nm dén 590 nm, kinh loc dai phd d6 222 c6 bing théng 630 nm dén 690 nm va
kinh loc ving hdng ngoai gin 223 c6 bang thong tir duge 750 nm dén 890 nm. Bén kinh loc
nay dwoc cb dinh trong khung gin kinh loc va dit trude hé thdng Sng kinh.

Khéi dién tr 203 bao g(‘A)m bd xir ly va diéu khién trung tdm 200, bd phén lvu trit tam
thoi 208, 209, 210 va 211, bd phén do luwong quan tinh (IMU) 204, b3 phan giao tiép véi
tram mit d4t 203 va b nh¢ 225.

B xtt Iy va diéu khién trung tdm 200 12 mét vi xtr 1y 6 tdc @ xir 1y s6 liéu nhanh va
hiéu qua cao dé diéu khién toan bd hoat dong cua thiét bi thu nhin anh da phé vi du nhu
didu khién thoi gian phoi séng ciia khéi camera bdn bang phd 204, tién hanh thu nhan anh
phé, dinh dang dit liéu anh phé thu duoc, dit tén va hwu gilt dit liéu anh phd clng véi céc
théng tin lién quan vao bd nhé 225 v.v...

B0 phén luu trit tam théi 208, 209, 210 va 211 1a dang b nhé truy cép ngau nhién. Pic
diém cua bd nhé nay 13 dit lidu trong né bi mét khi né khong con duge cap dién nita. Chirc

nang cua bdn khéi huu trit tam thoi nay 13 hwu trit tam thoi 4nh phd sau mdi 14n thu nhéin. Bo
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xtr Iy va diéu khién trung tim 200 s& 14n luot 14y s liéu anh trong tirng bd phén hwu trit tam
thoi dé xur Iy va luu trit lai trong bd nhé 225.

B0 phén do ludng quan tinh (IMU) 206 bao gdm dau thu tin hiéu GPS, cam bién gia tbe
gbc, cam bién ap suét, cam bién nhiét d6 va cam bién tir trudng. BO phan do lwong quén tinh
(IMU) 206 nhan théng tin tir nhitng cdm bién ciing nhu dau thu tin hidu GPS va gii céc
thong tin ndy dén bd xir Iy va didu khién trung tdm 200. Tai d4y, nhiing thong tin ndy sé
dwoc xit 1y va chuyén thanh dinh dang phii hop dé hru trit vao trong bd nhé 225.

Bo phan giao tiép v6i tram mit d4t 207 dugc st dung dé truyén nhitng thong tin lién
quan dén tinh trang cta thiét bi thu nhan anh da phd trong qué trinh bay do vi du nhu tinh
trang ngudn nudi, cé nguy co va cham trén khong trung, s6 14n thu nhan anh v.v...vé tram
mit dit. Bo phén giao tiép vOi tram mat dat 207 bao gém mét khéi thu phat dang tin s6 vo
tuyén va hé thdng dién tir trong tng.

B4 nhé 225 1 bd nhé ngoai ¢ dic diém van luu gitt duoc sd liéu ngay ca khi né khong
con duogc cép dién ntta, vi du nhu thé nhé. Nhiém vu cua né 1a Iuu trit toan bg dit li€u anh
cung vai cdc thong tin dit liéu lién quan trong qud trinh thu nhin 4nh phé tir bd phan do
lrong quan tinh (IMU) 206, khéi do phan xa chudn 201 va cac théng tin dwgc gti vé tram
mat dat.

Khéi do phan xa chudn 201 bao gdm cam bién do 4nh sang, thau kinh va mot hé théng
dién tir twong tng. Thiu kinh ndy c6 géc md tir 10° dén 30°, tidu cw c¢d dinh. Khdi do phan
xa chuén 201 nh4n tin hiéu x4c dinh cudng dd phan xa trén tAm phan xa chudn 202 va gii
v& bd xr 1y va diéu khién trung tdm 200 cia thiét bi thu nhan anh da phé. Dua trén két qua
ndy, bd xir Iy va diéu khién trung tim 200 s& thiét 14p thoi gian phoi sing ciia khdi camera
bbn bang phd 204 khi thu nhan anh phd ctia cic d6i twong phan xa 224 trén mit dat.

TAm phan xa chuén 202 13 mot tim phéng hinh tron véi ban kinh tir 1 cm dén 3 cm, d6
day 2 mm dén 3 mm, duoc phu mét 16p vat liéu c6 46 phan xa R~100 % trong vung phé sut
dung (thong thudng 1a chit BaSO,). Khoang cach tir tim phan xa chudn 206 dén khdi do
phan xa chudn 202 tir 8 cm dén 15 cm. Khoang cich nay phai ddm bio géc md cua thiu
kinh d#t trudc cam bién do 4nh sdng ctia khéi do phan xa chudn 201 nim tron bén trong tiét
dién cta tAm phan xa chuén 202.

Hinh 3 minh hoa so dd 1ip dt thiét bi thu nhan anh da phd theo gidi phép hitu ich trén
thiét bi bay khong ngudi 14i (UAV) dang sau canh. Thiét bi bay khéng ngudi l4i (UAV) nay

c6 séu canh ndi v6i mot than 301 va hai chan 303 dé dép trén mit dat. Hé thong thu nhan
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anh 302 cua thiét bi thu nhén anh da phd duoc ¢ dinh giita hai chan 303. Ngudn nudi cho
thiét bi thu nhén anh da phd va thiét bi bay khong ngudi 1ai (UAV) bao gdm bdn cuc pin Li-
ion 304. Bén cuc pin 304 dugc cb dinh chit trén than thiét bi bay khong ngudi 14i (UAV)
301. TAm phan xa chuin 306 dwgc dit dudi khéi do phan xa chuin 307. Hai bd phéan nay
duoc lién két voi nhau bang gid ¢b dinh 308. M6t by phan 309 dwoc vit chit trén than thiét
bi bay khong nguoi 1di (UAV) 301. Gia ¢ dinh 308 dwogc vit chit vao bo phan 309 nay

bang oc.

Vi du thwe hién gidi phap hitu ich

Mbt vi du v& thiét bi thu nhén anh da phd duoc lip dit trén thiét bi bay khong ngudi 14i
(UAV) thuc hién theo d& xudt boi giai phép hitu ich ndy cé céc thong sb sau day:

Bén linh kién tich dién kép (CCD) c6 do phan giai 1360 x 1040 pixel. Bén éng kinh c6
tidu cu cd dinh 1a 9 mm, tiéu diém dugc chinh bing tay, géc mo t6i da 30°, khdi lugng mdi
éng kinh 55 gr. Kinh loc cho dai phd xanh da trdi c6 bang thong tir 460 nm dén 520 nm.
Kinh loc cho dai phd xanh 14 ciy c6 bing thong tir 530 nm dén 590 nm. Kinh loc cho dai
phd d6 cé bing thong tir 630 nm dén 690 nm. Kinh loc cho dai hdng ngoai gan cé bing
thong tir 750 nm dén 890 nm. B6 xut Iy va diéu khién trung tdm st dung mach tich hop
EP4CE22F17. B phén luu trit tam thoi st dung AL460 dé luu tam thoi dit lidu anh thu
dugc. Bo phan luu trit nay 1am viéc theo phuong thirc s6 lidu nao vao trude s& duoc xir 1y
trude. Thé nhé dang SD duge st dung dé luu trit cac anh phd d3 duoc thu nhan, thong tin tir
b6 phén do ludng quan tinh (IMU), bd phan giao tiép v&i tram mit dit va khdi do phan xa
chuéin. B phin giao tiép giita thiét bi thu nhan anh da phd véi tram mit dt st dung mach
tich hop didu khién STM8S003 va mach tich hop Si4463 d€ thu phat tin hi¢u. B phan do
lwrong quan tinh (IMU) st dung module GPS 1575R-A dé cung cép céc thong tin nhu toa do
dia 1y, thoi gian thu nhan anh cta cdc dbi twgng chup trén mit dit. Cam bién la ban
DCM250, cam bién ap sudt BMP180, cim bién nhiét d6 LM35 va cam bién do géc L3GD20
cling dugc tich hgp trong bd phén do luong quén tinh (IMU). Khéi do phan xa chuin sir
dung mach tich hgp TC3200 d& guri thong tin vé cudng d6 4nh sang trén tAm phan xa chuin
vé mach tich hgp EPACE22F17. Vit phan xa chuin 12 mot tim phing cé tiét dién tron vdi
dudng kinh 5 cm, d6 day 2 mm. B mit tiét dién dugc bao phu béi mot 16p BaSOy cé dd
phan xa R~100 %. T4m phan xa chuin nay dugc gén cb dinh dudi cam bién do 4nh séng cia

khéi do phan xa chudn & khoang cach 10 cm.
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Hiéu qua dat dwgc cia giai phap hiru ich

Thiét bi thu nhan anh da phd duoc ché tao theo giai phap hiru ich da giai quyét triét dé
véin d& khong ddng bd cac anh phd cia cing mot d6i twong chup trén mit dat véi diéu kién
anh sang khac nhau. So véi céc thiét bi thu nhin anh da phd cé kha ning dugc 13p dit trén
thiét bi bay khong ngudi 14i (UAV) khéc, thiét bi thu nhan anh da phé dugc ché tao theo
gidi phap nay dic biét phu hgp trong qué trinh quy hoach, gidm sat va xac dinh chit luong
ciy che. Két qua do dac trong thuc nghiém ciing cho thay:

- Dai phé xanh da trdi tir 420 nm dén 490 nm dic biét thich hop cho viéc phan biét tudi
cac khu vuc ché, giai doan ting truong cia che, cac bui ché khde manh va khong khoe
manbh;

- Dai phd xanh 14 cdy tir 530 nm dén 590 nm dic biét thich hop cho viéc phan biét loai
ché khéc nhau, céc cdy ché trong diéu kién 4nh séng mit trdi va béng ram;

- Dai phd do tir 630 nm dén 690 nm dic biét thich hop cho viéc phan biét cdy ché chua
va da duge cit tia;

- Dai phd viing hdng ngoai gan tir 750 nm dén 890 nm dic biét thich hop cho viéc phan |

biét cac loai ché khac nhau, cac cay che chua va dad dugc cit tia;
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi thu nhén dnh da phd duoc lip dit trén thiét bi bay khong nguoi l4i (UAV) phuc
vu trong viéc gidm sat va quan 1y cic don dién che, thiét bj nay bao gom:

khéi camera bén bing phd duogc tao cdu hinh dé thu nhan anh ciia bén dai phé xanh
da troi, xanh 14 cdy, do va hdng ngoai ga‘in;

khéi kinh loc c6 dang hinh vudng, gdm bdn 15 tron twong tng véi kich thude cia
kinh loc trudc mdi dng kinh trong khéi camera bdn biang phd, mbi 6 tron déu c6 hai 15 ren
dé cim vit giit chat kinh loc;

khéi do phan xa chuin dugc ciu tao gém cam bién do 4nh sang, thiu kinh va hé
théng dién tir twong ting, khdi do phan xa chuin dugc gin cb dinh bén trén mot tim phan xa
chudn R~100 %;

khéi dién tr dugc ciu tao gém bd xtt ly va diéu khién trung tdm, by phan luu trit tam
thoi, bd phén giao tiép v6i tram mit dét, bo phén do luong quan tinh (IMU) va bd nhé.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6:

khéi camera bdn bang phd duge ciu tao gdm bdn linh kién tich dién kép (CCD) va
bén 8ng kinh c6 tiéu cu tir 6 mm dén 10 mm dé thu nhan anh ctia bén dai phd xanh da trdi,
xanh 14 cdy, d6 va hdng ngoai gin, géc mé tir 10° dén 30°.
3. Thiét bi theo diém 1 hodc 2, trong d6 khéi dién tir bao gom:

b xtt 1y va didu khién trung tim 200 13 mét vi xir Iy c6 tdc d6 xtt 1y s6 liéu nhanh va
hiéu qua cao dé didu khién toan bd hoat ddng ciia thiét bj thu nhan anh da pho;

bd phan Iuu trit tam thoi 1a dang bo nhd truy cap ngiu nhién, bd phin duoc sit dung
d8 Iuu trit tam thoi anh phd sau mdi 14n thu nhan, sau d6 bg xir 1y va diéu khién trung tdm s&
14n luot 14y sb lidu anh trong timg khéi luu trit tam thoi dé xi 1y va huu trit lai trong bd nhé;

bd phan do lwdng quan tinh (IMU) dugc cdu tao gdm cam bién gia téc, cam bién la
ban, cam bién 4p suét, cam bién nhiét d6 va diu thu tin hidéu GPS, bd phan do ludng quén
tinh (IMU) dwoc st dung dé cung cép thong tin v& tu thé, d6 cao, nhiét d va toa do dia ly
ctia thiét bi thu nhan anh da phd trong qu trinh bay vé bd xir 1y va diéu khién trung tim
trong khéi dién tir theo timg anh chup;

bd phén giao tiép véi tram mit d4t duoc cdu tao gdm thanh phén thu phat dang tin s6
v tuyén va thanh phan dién tir twong tng, bo phéan giao tiép v6i tram mit dat truyén nhitng

thong tin lién quan dén tinh trang cua thiét bi thu nhan anh da phd trong qué trinh bay do;

-10-
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bd nhd luu trit toan b dit liéu anh cung vdi céc thong tin dit li€u lién quan trong qua
trinh thu nh4n anh phd tir bd phan do lwong quan tinh (IMU), khéi do phan xa chuén va cic
thong tin dugc gui v& tram mit dat.
4. Thiét bi theo mét trong sb cac diém bat ky tir 1 dén 3, trong d6 khdi do phan xa chuin
duoc cdu tao gdm cam bién do 4nh sédng, thiu kinh cé gbc mé tir 10° dén 30° va tiéu cu cb
dinh, khéi do phan xa chuin dugc sir dung dé nhén tin hidu xac dinh cuong d6 phan xa trén
tAm phan xa chuin va gt vé bd xir 1y va didu khién trung tam.
5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 tdm phan xa chuin R~100 % 13 mot tiét dién phing hinh
tron c6 dudng kinh 2 cm dén 10 cm, d6 day 2 mm dén 3 mm, dugc phu kin bdi BaSO, mau
tréing c¢6 d6 phan xa R~100 %, khoang cach tir tim phan xa chudn dén khdi do phan xa
chuén 13 tir 8 cm dén 15 cm sao cho gbc md cua thau kinh dit trude cam bién do anh séng
cta khéi do phan xa chuén ndm tron bén trong tiét dién cia tAm phan xa chuén.
6. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cic diém néu trén, trong d6:

dai théng ciia kinh loc ving mau xanh da trdi tir 460 nm dén 520 nm, dai théng cia
kinh loc viing mau xanh 14 cdy tir 530 nm dén 590 nm, dai théng cua kinh loc viing mau dé
tir 630 nm dén 690 nm, dai thong clia kinh loc viing hdng ngoai gan tir 750 nm dén 890 nm,
sao cho anh dugc thu nhan trong cac bing phd niy cung cdp céc thong tin vé cac dic tinh
cta cdy ché dé 1am ting hidu qué trong viéc quan 1y khu vuc trdng ché, loai che, tudi, giai

doan ting truong, ty 1€ mac bénh cia cdy che, cit tia va diéu kién anh sang.
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