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(54) CAU TRUC LAP RAP CUA DI-OT LAZE

(57) Giai phap hitu ich dé cap dén ciu tric lap rap cua di- 6t laze, bao gdm bang dan nhiét
cach dién c6 chira mach dién tur; chip di-t laze gin trén mach dién tir cua bang dan nhiét
cach di¢n c6 cuc duong va cyc am twong ung dugc ndi véi mleng dém han bén ngoai cho
cac lién két bén ngoai; va dé dan nhiét dat trén bé mat cua bang dan nhiét cach dién dé dan
nhiét tao ra tir chip laze di-6t t6i dé dan nhiét théng qua bang din nhiét cach dién, trong do
chip di-ot laze phat ra nguén sang tir dinh cua bang dan nhiét cach dién va dién tich mait
ghép kin giita bang dan nhiét cach dién va dé dan nhiét diéu chinh theo yéu cau cong suét
ctia di-0t laze, va dién tich ctia mit ghép kin 13 tir 6 dén 5000mm>.
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Linh vuwe k§y thuit dwoc dé cip

Giai phép hitu ich d& cap dén céu trac ldp rép cla di-6t laze, dic biét giai phap
hiru ich d& cap dén céu trac 14p rap 13 thanh phan din nhiét c6 kha ning tao ra dién tich
din nhiét rong hon cta mit ghép kin gitta phin phy gén véao chip di-6t laze va dé dan
nhiét, do d6 c6 thé nhanh chéng truyén din va tiéu tén hiéu qua lugng nhiét sinh ra béi

di-bt laze.

Tinh trang k§ thuit ciia giai phap hitu ich

Theo nhu Fig.1, cdu trac 1ip rap thong thuong cia laze di-6t 10 bao gdém: chip
di-6t laze 110, quang tryc 101 cua tim chim tia sang c6 kha ning phéat ra mot chim
laze hinh nén 100, phan phu gén 120, va d& din nhiét 130, trong d6 phin phu gin 120
va dé din nhiét 130 duoc 1am tir hop kim ddng, chip di-6t laze 110 14 chip ban dan, ca
hai thudong dwoc gin bing chit két dinh 118. Phin phu gin 120 duge tai cling véi chip
di-6t laze 110 va din nhiét t6i d& dAn nhiét 130, trong d6 dé dan nhiét 130 khong 16n.
Do d6, dién tich tiép xuc voi khong khi khong du rong dé tu tidu tan nhiét ra khong khi
va luong nhiét phai duge tiéu tdn bé‘mg bé& mit chinh cia dé din nhiét 192 tiép xuc voi
phin than tiéu nhiét ngoai 16n hon 191 (vi du, vo than 1am tir nhom hodc vay phét tan
nhiét chuyén dung). bé tang hiéu suét cua qué trinh ti€u tan nhiét, bé mit chinh cta dé
dan nhiét 192 phai rong va phing, va thuong thi bé mit chinh ctia dé din nhiét 192
song song v4i bé mit ctia khung cira thity tinh 105 (ca hai déu thang dtng véi truc
quang 101) cho co ché gén va cai dit cia khung cira thily tinh 105 va bé mit chinh cua
dé dan nhiét 192, do d6 vung tiép xuc gifta bé mat chinh cta dé din nhiét 192 va phin
than phét tan nhiét bén ngoai 191 c6 thé mé rong dé tang hiéu sudt din nhiét. Cac co
ché néu trén phd bién trong viée lép rap di-6t laze cong sudt vira va thip. Tuy nhién,
chu trtic 1&p rap néu trén kho dé thyc hién voi di-Ot laze cong suét 16n, vi di-0t laze
cong sudt 16n tao ra luong nhiét 16n hon nhiéu. Hon nita, c6 hai hay ba chét gin voi
phin phu gin dé lién két voi chip laze bang ddy vang két dinh. Bé&i vi cac chét can
dugc dé& gan chip laze nhét c6 thé, nén khong c6 khong gian cho phin phu gin mo
rong ra; do vay, phin phu gén phai nh6 nhét c6 thé, tao nén tré ngai trong sudt toan bo

con dudng din nhiét. Nhu duge thé hién Fig.1, mat ghép kin 190 (mit cit ngang A-A)
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qué nhé gitta phin phy gin 120 va dé din nhiét 130 va dién tich din nhiét khong thé
md& rong. Fig.2 bao gbm Fig.2A va Fig.2B, trong d6 don vi thé hién trén cc hinh v& 1a
mm, cho thdy cAu tric lép rap cua di-6t laze 20. Fig.2A thé hién c4u tric lap rdp TO-5
thong thuong ddi véi di-6t laze 20 bao gdm: chip di-t laze 210 c6 thé phat ra chum tia
laze 200 c6 quang truc 201, phan phu gén 220, dé dan nhiét 230 va cac chdt 227, trong
d6 dién tich tbi da ctia mit ghép kin 290 (mit cit ngang A-A) giita phan phu gin 220
va dé dan nhiét 230 khodng 1,3mm x 3,3mm = 4,29mm>, khong qua 6mm?. Vi dién
tich mat ghép kin 290 (mit cit ngang A-A) gitra phin phu gén va dé dan nhiét rat nho,
n6 trd thanh tré ngai cla sy din truyén nhiét, nén khé d& din nhiét tir chip di-6t laze
210 t6i than tiéu nhiét, ¢6 nghia 13, nhiét duoc din bing dé din nhiét 230, thong qua bé

mit chinh ciia dé din nhiét 292 t6i than tiéu tan nhiét bén ngoai.

Fig.2B cho thdy c4u tric l&p rap C-Mount théng thuong khac dbi vai di-6t laze
20, thong thudng bao gdm cac phan chinh nhu dugc thé hién trén Fig. 2A (chi thay ddi
s6 lwong tir 1xx thanh 2xx) va dién tich ctia mat ghép kin 290 (mat cit ngang A-A) cho

sy din nhiét 13 1,8 mm x 2,0 mm = 3,6 mm?, khong qua 6 mm?>.

Theo nhu vat 1i hoc, ngudi ¢6 hiu biét trung binh trong linh vuc nay nén biét
ring tdc dd cia sy dan nhiét ti 18 v6i dién tich dan nhiét, va do dién tich din nhiét cta
phin phu gén dugc dé xuét trong ciu tric 1ip rap thong thudong cia di-6t laze (phin
dién tich néu trén cia mat ghép kin) 1a qua nhd, nén lugng nhiét 16n tao ra tir chip di-bt
laze kho tiéu tan théng qua phin phu gén dén dé din nhiét; hon nita, do phan phu gén
dat trong khong gian bi gidi han, nén dién tich dan nhiét khong thé mo rong khi can
thiét dé tang hi¢u suét din nhiét. Dién tich din nhiét nhé cta phén phu gin 13 trd ngai

cua sy dan nhiét cua viéc lap rap doi di-ot laze.

Hon nita, nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2, cac di-0t laze théng thuong
duoc lép rap theo kiéu tru va riéng 1¢, nhu da dé cép, dién tich din nhiét cta phén phu
gén khong thé mé rong bén trong ciu tric lap rép, va khong c6 khong gian dé chira
dung thém chip di-6t laze khac, hay cac thanh phin dién tir khac. Nhin bén ngoai, su
18p rap thong thudng khong thich hop véi thiét bi cin nhidu hon mot di-ot laze, va

khong c6 khong gian cai dit thém céc thanh phan dién tir khac dé ting higu sudt.

Ngoai ra, Fig.1 va Fig 2 thé hién céu tric 1ip rap thong thuong dbi véi cac di-6t

laze 10 va 20, trong d6 quang truc 101, 201 cta chum tia laze 100, 200 phat ra tia
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thing ding v4i bé mit chinh ctia dé din nhiét 192, 292, hon 14 tia song song. Ngoai ra,
phwong phép Iip rap hién c6 dbi voi di-6t laze khong thé cung cdp thém khong gian
trong céu tric 1ip rap hién c6 dé tang hiéu suét cia di-6t laze, ching han, di-6t quang
b sung dé phat hién cong suit quang hoc cua di-6t laze, di-6t bao vé phéng tinh dién,
va/hodc di-6t bao vé dién ap phén cuc nguge. Bén canh do, ngudi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc ndy ciing biét ring chip LED phét ra ngudn sang tir bé mit trudc
thay vi tir dinh, rat d& dang d6i v6i LED duoc lip rép trén tAm 16n dé cho sy tiéu tan
nhiét lvgng 16n; tuy nhién, hiu hét cac chip di-6t laze phét ra ngudn sang tir dinh thay
vi tir mat trude, vi thé kho dé 1ap rap chung trén tim rong. Do do, chip di-6t laze thong
thuong phat ra ngudn sang tir dinh khong dugc gin vao tAm rong va khong thé dwa vao

cac thanh phin din nhiét ¢6 kich thude 16n.

Do vay, dat ra nhu cau cao doi véi cau tric lap rdp c6 thé gidi quyét cdc van dé
ma céc cau truc ldp rdp thong thuong gdp phai doi véi di-ot laze, ddc biét cac van dé
dan nhiét li€én quan dén cau tric lap rdp cda chip di-ot laze cOng sudt vira va cong suat

16n phat ra ngudn sang tir dinh va tao ra lugng nhiét 16n.
Ban chét k§ thuit ciia gidi phap hiru ich

Giéai phép hitu ich d& xult mot bang dan nhiét cach dién, duoc sitr dung nhu mot
thanh phan ldp rap, n6 tvong tw phan phu gén (thanh phan st dung cho viéc c¢b dinh va

cai dat chip di-6t laze) cta cu tric lap rap thong thuong dbi voi di-6t laze, nhung

hoan toan khac biét voi phan phu gin v& ciu hinh, hinh dang va kich thudc dién tich.

Mot muc tiéu cia giai phap hiru ich 13 d& xudt cdu tric 1ip rap cta chip di-6t
laze, ddc biét st dung véi di-6t laze cong suét vira va 16n, ciu tric lép rdp c6 mot mat
ghép kin 16n hon giita bang din nhiét cich dién va dé din nhiét, va kich thudc dién
tich ctia mit ghép kin duogc diéu chinh theo cong suét cia cac di-t laze, hinh dang cta
chiing c¢6 thé 14 hinh chit nhat, hinh vudng hodc hinh bét ky, ma c6 thé dan truyén, tidu
tan nhanh va hi€u qua nhiét tao ra tu di-6t laze dé kéo dai tudi tho cua céac di-t laze.
Bén canh d6, cong sudt quang hoc clia cac di-0t laze c6 thé ting 1én cing dong dién
khong dbi khi ma sy tiéu nhiét duoc cai thién.

Muc tiéu khac ctia giai phép hiru ich 13 d& xuét cdu tric lip rép cia di-Ot laze,
trong d6 quang truc cla céc di-6t laze thudng song song véi bé mit bang din nhiét

cach dién, quy trinh 1ip rap don gian hon va chi phi lip rép cling duoc giam di.
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Muc tiéu khéc cia giai phap hitu ich 1a cung cap cau tric ldp rép cua di-ot laze,
trong d6 c¢6 khong gian cho cac phan tir bd sung, nhu 1a di-ot quang d€ do cong suat
quang hoc cda di-ot laze, di-ot bao vé€ dién ap phan cuc ngugce, va’hodc di-ot bao vé

phéng tinh dién d& ting cudong hidu sudt va tang tudi tho cua di-5t laze.

Muc tiéu khéc cua giai phap hitu ich 13 d& xult cdu tric 1ip réap cua di-6t laze,
trong d6 bang din nhiét cach dién va dé din nhiét tring hop thanh thanh phin din
nhiét cach dién don ma c6é kha ning din va tiéu tdn nhiét nhanh chéng, hiu qua va
giam chi phi l4p rap.

CAu truc lip rép cua di-6t laze theo giai phap hitu ich bao gdm: bang din nhiét
céch dién c6 chira mach dién tir; chip di-6t laze gén trén mach dién t& cla bang dan
nhiét c4ch dién va c6 cuc duong va cuc 4m tuong tmg duge ndi véi miéng dém han
bén ngoai ddi véi cac két ndi dién bén ngoai; va dé din nhiét dat trén bé mit clia bang
dan nhiét cach dién duoc sir dung dé tiéu tan nhiét tao ra tir chip laze di-6t thong qua
bang din nhiét cach dién téi dé din nhiét, trong d6 chip di-6t laze phat ra ngudn séng
tir dinh ctia bang dn nhiét cach dién, va dién tich mit ghép kin gifta bang din nhiét
cach dién va dé din nhiét tdt hon 12 tir 6 dén 5 000 mm? va c6 thé didu chinh theo yéu
cdu cong sudt cia di-6t laze. Giai phap hitu ich cling dé xuét cu trac lip rap cia di-6t
laze bao gém: bang din nhiét cach dién c6 mach dién tir trén d6; chip di-ot laze gén
trén mach dién tir cia bang din nhiét cach dién va c¢6 cuc dwong va cyc am twong (ng
duoc ndi voi miéng dém han bén ngoai d6i voi cac két ndi dién bén ngoai; va dé dan
nhiét dat trén bé mat gin nhu song song v4i bang din nhiét cach dién ma dugc sir dung
d8 tiéu tan nhiét tao ra tir chip laze di-&t théng qua bang din nhiét cach dién téi dé dan
nhiét, trong d6 chip di-6t laze phét ra ngudn sang tir dinh ctia bang din nhiét cach dién,
va quang truc cua chip di-0t laze thudong song song v&i bé mit ciia bang din nhiét cach

dién.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 so dd so lugc mat bén ciu trac téng thé ciia cdu triic lip rap thong
thudng cia di-6t laze 10.

Fig.2A va Fig.2B lan luot 13 so db céu tric tong thé cua céu trac lip rap TO-5
thong thuong dbi véi di-6t laze 20 va cdu tric 1dp rap C-mount thong thudng dbi véi

cAu tric di-6t laze 20
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Fig.3A 12 so dd mit bén ciu trac tdng thé ctia mot phuong 4n cia cdu trac lép

rap cua di-t laze theo nhw giai phap hitu ich.

Fig.3B 1a so d0 mit bén ciu tric clia mot trudng hop khic cia cAu trac lap rép

ctia di-6t laze theo nhu giai phép hiru ich.

Fig.4A so d cu trac vat Iy nhin tir dinh ciia cdu tric 1ip rap cia di-6t laze nhu

trén Fig.3A.

Fig.4B so d6 cau triic mit bén clia mdt mat cua cau tric ldp rap cua di-ot laze

duogc thé hién trén Fig 4A.

Fig.4C so d6 cau tric mit bén cua mdt mit khac cuia cau tric lap rdp cua di-ot

laze dugc thé hién trén Fig.4A.
MO ta chi tiét giai phap hitu ich

Giai phap hitu ich c¢6 thé thuc hién theo nhiéu dang khac nhau va khong bi gi6i
han trong c4c phuong 4n dit ra & ddy; phan mb ta chi tiét sau ddy chi dugc sit dung aé

minh hoa cho nhitng phuong 4n va cac dic diém khac nhau cta gidi phéap hitu ich, do

do, khong nén dugce hi€u nhu gidi han cta cac yéu cau bao ho.

Pé khic phuc tré ngai ctia sy dan nhiét lién quan dén chu tric 13p rap thong
thuong, c6 nghia 13, dién tich cia mit ghép kin gitta phén phu gin va dé din nhiét 1a
qué nho va khong thé diéu chinh theo nhimg yéu ciu cong sudt cla di-ot laze, giai
phap hitu ich dua ra cdu triic 1ap rap dbi voi di-6t laze 30 nhu trén Fig.3A, bao gbm:
bang dan nhiét cach dién 320 chira mdt mach dién t&r 321; chip di-t laze 310 gén trén
mach dién tir 321 ciia bang din nhiét cich dién va c6 diém han 411 cta cuc duong va
diém han 412 cta cuc 4m (nhu mo ta trén Fig.4A) két ndi twong tmg véi miéng han
bén ngoai 313, 314 thong qua mach di¢n tr 321 cho cic lién két dién bén ngoai; va
mot dé dan nhiét 330 dat trén bé& mit song song vdi bang dan nhiét cach dién 320, bé
mit duge sit dung d& dAn nhiét tao ra tir chip di-&t laze 310 t6i & dan nhiét 330 thong
qua bang dn nhiét cach dién 320 @8 tiéu tan nhiét, trong d6 chip di-6t laze 310 phat ra
chim tia laze hinh nén 300 tir dinh ctia bang din nhiét cach dién 320; tAm cta chum
sang 1a tryc quang 301 thudng song song véi bé mit 322 cia bang din nhiét cich dién
320 va/hodc thudng song song véi bé mit chinh ciia & din nhiét 392. Bang din nhiét

cach dién 320, dugc st dung nhu 1a thanh phén dé két hop, 14 twong ty v6i ph?m phu
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gin cta cu tric l&p rap thong thuong d6i v6i di-6t laze, nhung khac biét vé& ciu triic
vat li. Kich thudc cta bang din nhiét cach dién c6 thé mé rong ra déng ké theo cac yéu
ciu tidu hao cong suét; vi du, chidu dai va chidu réng co thé tw do mé& rong twong tng
dén 2,4mm x2,4mm, két qué dién tich din nhiét 5,76mm2; hodc m& rong dén 2mm x
3mm hodc 3 mm x 2 mm, két qua 1 dién tich din nhiét 6 mm?; hodic m& rong dén
6mm x 6mm, két qua la trong dién tich din nhiét 36mm?; hodc mo rong dén 70mm x
70mm, két qua dién tich din nhiét xép xi 5 000mm?> (ma mit ghép kin nhu mo6 ta dudi
day, 1a mit cit ngang A'-A"). Két qua 13, dién tich mit ghép kin cua giai phép hitu ich
c6 thé tu do didu chinh tir 6 dén 5 000 mm? do viy dién tich din nhiét ctia mit ghép
kin 390 (mit cit ngang A'-A') giita bang din nhiét c4ch dién 320 va dé dan nhiét 330
dt rong dé mit ghép kin 390 khéng con 13 trd ngai clia sy din nhiét nita. Ngoai ra,
cong nghé san xudt bang mach hién tai ¢6 thé str dung bang din nhiét cach dién 320 dé
dua ra mot mach dién tir 321 va cac miéng han 311, 321 dé két ndi cuc duong va cuc
am cua chip di-t laze v6i mach dién tir, do d6 bang din nhiét cach dién 320 khong
con bi gi6i han bdi cac chdt va c6 thé mé rong mot cach tw do. Vi du, dé cho mot di-6t
laze 1W duy nhét, chiéu dai va chiéu rong tuong ting clia bang dan nhiét cach dién la
du v6i phuong 4n wu tién 13 10mm, va dién tich ctia b& mit chinh cta dé din nhiét 392
14 100mm?>. Ngoai ra, bang din nhiét cach dién 320 cta giai phap hitu ich c6 thé dugc
mé rong dang k&, khong chi 1am ting hiéu sudt din nhiét ma con ¢ nhitng wu diém
sau: 1. Do céu triic trong giai phép hitu ich ny, bang din nhiét cach dién du rong dé
cung cAp nhiu 13 ren cho phép bang din nhiét cch dién cb dinh trén dé dan nhiét
bing dinh vit chir khong phai bing cach han, do d6 ting tinh linh hoat cia thiét ké co
ché va giam chi phi lp rép; hon nita, giai phdp hitu ich khong yéu cAu dé din nhiét,
bang din nhiét cach dién thdng thuong, da duoc gén chip di-t laze r6i, c6 thé dugc ch
dinh tryc tiép 1én phdn than tidu nhiét ngoai bing nhém. 2. Vi dién tich bé mit cia
phén phu gin cua di-6t laze thong thudng 1 qua nhé (vi dy, dién tich bé mat t6i uu clia
v TO18 1a 1,3mm x 1,85mm = 2,4mm?), nén c6 it khong gian cho bét ky thanh phan
dién tt khéc trir chip di-6t laze ctia n6; cAu tric trong giai phap hitu ich nay cho phép
bang dn nhiét cach dién dé& dang chira c4c thanh phﬁn khac, vi du, di-6t bao vé dé bao
vé chip di-6t laze tir sy phong tinh dién hodc dién 4p phan cuc ngugc, va mot di-6t
quang d& do cong sudt quang hoc cta di-6t laze, ca hai déu dugc gin trén bang din

nhiét cach dién véGi quy trinh tuong tu, do vay, ting thém tudi tho cua di-6t laze, giam
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gi4 thanh, va giam thiéu khéi luong.

Fig.3B so d phuong 4n khéac ctia ciu tric lip rap cua di-6t laze duoc thé hién
trén Fig.3A. Trén Fig.3B, c4c thanh phin ciu tao tuong tu nhu trén Fig.3A, ngoai trir
bang dAn nhiét cich dién 320 khong can thiét phai song song véi bé mit chinh ctia dé
dAn nhiét 392 nhu trén Fig.3A, va tiy thudc vao yéu cau tng dung ctia quang truc 301,
c6 thé thiét ké dé dan nhiét 330 cung véi than tiéu nhiét ngoai 391 ¢ hinh dang 13 hinh
thang hodc céc hinh dang khéc, tao nén mot géc nim giita bang dan nhiét cdch dién va
bé mat chinh ciia dé din nhiét 392, tirc 1a bao gdm goc gifta quang truc 301 va bé mit
chinh cta dé dan nhiét 392, thay ddi cho phi hop tir 0° dén 180°. Ngoai ra, thy thudc
vao yéu ciu cong sudt cia di-5t laze, giai phap hitu ich dua ra dién tich din nhiét di dé
tdng hi¢u suét din nhiét, va gbc clua quang truc cd thé diéu chinh khi cn thiét. Nhu da
d& cp & trén, quang truc clia cdu tric 1ip rép théng thudong thuong vudng goc véi bé

mit chinh ctia dé din nhiét ma khong cho phép bét cir didu chinh nao.

Phuong 4n: Fig.4A 14 so dd ciu trac vét li cia mot phwong 4n cu tric 1ap rap
ctia di-6t laze theo giai phap hitu ich, trong d6 Fig.3A 13 so dd so luge. Nhu phuong 4n
thé hién trén Fig.4A, giai phap hiru ich dua ra ciu tric 1ip rap cta di-6t laze 40 duoc
ding dé phat ra chim tia laze 400 c6 quang truc 401, gdm c6 bang din nhiét cach dién
420 (twong tu nhu phin phu gin cua lap rap théng thuong dbi véi di-6t laze nhu da dé
cip & trén) c¢6 mach dién tir 421 trén d6; chip di-0t laze 410 gén trén mach dién tir 421
va ¢6 diém han 411 cia cuc duong va diém han 412 cta cuc 4m tuong Ung két ni voi
miéng han ngoai 413, 414 ctia két ndi dién bén ngoai thong qua mach dién tir 421; va
dé din nhiét 430 dat trén bé mit cia bang din nhiét cach dién 420 ma bé mit duge
ding dé din nhiét dugc tao ra tir chip di-6t laze 410 dén dé dan nhiét 430 xuyén qua
bang dan nhiét cach dién 420 cho viéc tidu nhiét, trong d6 chip di-6t laze 410 phat ra
ngudn sang tir dinh ctia bang din nhiét cach dién 420, va mat ghép kin 490 (mit cat
ngang A'-A') ndm giita bang din nhiét cach dién 420 va dé din nhiét 430 co thé diéu
chinh tdy thudc vao yéu ciu cong suét cta di-6t laze, va dién tich mat ghép kin mé
rong tir 6 dén 5 000 mm?”. Nhu da d& cép & trén, dién tich mat ghép kin (mat cit ngang
A'-A") gitta bang dan nhiét cach dién 420 va dé dan nhiét 430 c6 thé 16n hon nhiéu so
v6i dién tich mat ghép kin (mit cit ngang A-A) giita phan phu gin thong thuong cia
di-6t laze 120, 210 va dé& dan nhiét 130, 230, va hinh dang cling nhu kich thuéc cta

mat ghép kin theo giai phap hitu ich c6 thé didu chinh dé thio g& tré ngai cua su
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truyén nhiét lién quan dén viéc 1ap rap thong thuong - dién tich din nhiét hep nhét-

duodng din nhiét.

Trong giai phap hitu ich, nhu cdu tric lip rép cta di-Ot laze 40 thé hién trén
Fig.4B, dé din nhiét 430 va chip di-6t laze 410 dit twong tng trén cée bé mat déi dien
ctia bang din nhiét cach dién 420; nhu ciu tric 1ip rép cua di-6t laze 40' thé hién trén
Fig.4C, ca & din nhiét 430 va chip di-6t laze 410 dugc dit trén cing bé mit cia bang
dan nhiét cach dién 420, trong d6 dé dan nhiét 430 c6 khoang trdng 480 rdng dugc st
dung dé nhan chip di-6t laze 410 va dé 10 ra cac miéng han bén ngoai dbi vaéi két ndi
dién bén ngoai.

Trong giai phap hitu ich nay, dién tich dé dan nhiét c6 thé diéu chinh khi cin
thiét theo yéu cAu cong suét cua di-Ot laze, va dién tich ghép kin (mat cit ngang A'-A'")
d& din nhiét 13 tr 6 dén 5,000mm?, va duong nhién dién tich ti da c6 thé tang hodc

gidm hon nita phu thudc vao yéu cau cong suat cua di-ot laze.

Trong cAu tric 1ip rap cia di-6t laze 30' nhu trén Fig.3B, bang dan nhiét cach
dién 320 va dé dan nhiét 330 duoc tring hop thanh mot phén than duy nhit. Trong mot
phuong an cua giai phép hitu ich, géc s€ dugc hinh thanh gitta mat ghép kin 390, ma
giita bang din nhiét cach dién 320 va dé din nhiét 330, va bé& mit chinh ctia dé din
nhiét 392, trong d6 goc tir 0 dén 180°. B& mit chinh ctia dé dan nhiét 392 1a mit ghép
kin gitta dé din nhiét 330 va than tiéu nhiét ngoai 391.

Theo nhu giai phap hitu ich, bing din nhiét cach dién 320, 420, va dé dan nhiét
330, 430 c6 thé c6 dang hinh chit nhét, hinh vudng hay hinh dang bt ky.

Trong cAu tric 1ip rap cua di-6t laze 40 duoc thé hién trén Fig.4A, c6 thé co
nhiéu chip di-t laze 410, gén trén mach dién t&r, va mdi chip di-6t laze c6 mot cuc
dwong va mot cuc 4m twong tng két ndi thong qua mach dién tir 421 véi miéng han
ngoai cho viée két ndi dién bén ngoai.

Khéc v6i da sb chip di-6t laze khac, cdu trac lip rap clia di-6t laze 40 theo giai
phap hitu ich c6 thé bao gdm thém di-6t quang 440, phia sau dinh ddi dién cta dinh
phat laze chinh, dé do cong sudt quang hoc cua di-6t laze. Pi-6t quang 440 duoc két
nbi véi mach phan hdi (khdng dugc hién thi trong anh) dé kiém soét céng suét quang
hoc cia di-6t laze. Giai phap hiru ich con bao gdm di-6t bao vé dién 4p phan cuc

nguoc 450 két ndi song song va dit ngugc chiéu véi di-ot laze dé dan dong dién bao
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vé di-6t laze khi dién 4p nguoc trén cac dién cuc vuot qua gia tri dinh mirc. Gidi phap
hitu ich con bao gdm di-6t bao vé phong tinh dién 460 két nbi song song véi di-6t laze
dé din dong dién dé bao vé di-6t laze khi dién 4p nguoc trén cac dién cuc vuot qua gia
tri dinh murc. Di-6t quang 440 c6 mdt cyc duong va mot cuc dm twong Ung lién két véi
miéng han ngoai 441, 442 ma dwoc dat trén mach dién tir d6i véi cac két ndi dién
ngoai.

Hon nifa, trong ciu trac 1ip rap cia di-6t laze trong giai phép hitu ich nay, dé
dan nhiét 430 con bao gdm khoang tréng rong 480 dwogc sir dung dé nhan cic thanh
phin dién tir bd sung, trong d6 thanh phan dién tir bd sung 13 di-6t quang 440, di-6t

bao v¢ dién ap phan cuc nguoc 450, va/hodc di-6t bao vé phoéng tinh dién 460.

Trong cAu triic dbi véi di-6t laze trong giai phap hitu ich, bang din nhiét cdch
dién 420 c6 thé 13 bang gdm, bang than chi, hodc bang mach nhom; dé din nhiét c6 thé
1a tm hop kim ddng, hop kim nh6ém, hop kim sit, hodc tAm than chi din nhiét, trong

d6 bang gbém 13 bang nhom nitrit hodc bang oxit nhom.

Trong giai phép hitu ich ndy, cac ki hiéu gidng nhau duge thé hién trén cac hinh

v& Fig.4A, 4B va 4C thé hién céc thanh phén gidng nhau.

Téng hop céc hinh v& Fig. 3A, 3B va 4A, giai phéap hiru ich dua ra cu tric dbi
v6i di-6t laze 30 hodc 40, bao gdm: bang din nhiét cach dién 320 hodc 420 c6 chira
mach dién tr 321 hodc 421; chip di-bt laze 310 hodc 410 gén trén mach dién tir 321
hodc 421 cia bang din nhiét cich dién 320 hodc 420 cé diém han 411 cta cuc duong
va diém han 412 ciia cyc 4m tuwong tmg két ndi v6i miéng han ngoai 313, 314, 413
hodc 414 théng qua mach dién tir 421 cho cac két ndi dién bén ngoai; va dé dan nhiét
330 hodc 430 dit trén bé mit 322 hoic 422 (nhu trén Fig.4C) cta bang dan nhiét cach
dién 320 hodc 420 dé din nhiét tao ra tir chip di-6t laze 310 hodc 410 téi dé din nhiét
330 hoic 430 thong qua bang din nhiét cach dién 320 ho#c 420 cho viéc tiéu nhiét,
trong d6 chip di-6t laze 310 hodc 410 phat tia laze tir dinh ctia bang dan nhiét cdch
dién 320 hoic 420, va quang truc 301 hodic 401 ciia chip di-6t laze thudong 13 song song
v6i bé mit 322 hodic 422 cia bang dan nhiét cach dién 320 hoc 420.

Trong céu trac lip rap cua di-6t laze nhu trén Fig.4A va 4B, dé din nhiét 430 va
chip di-6t laze 410 dit twong Gmg trén cac bé mit khac nhau cia bang dan nhiét cch

dién 420; nhu trén Fig.4C, d& dan nhiét 430 va chip di-6t laze 410 déu duoc dit twong
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g trén ciing bé mit 422 cia bang dn nhiét cach dién 420, trong d6 dé& dan nhiét 430
c¢6 khoang tréng 480 rong duoc sir dung dé nhan chip di-dt laze 410 va va/hodc cac
thanh phan dién tir khac, va d& 16 ra cac miéng han bén ngoai dbi voi lién két dién bén
ngoai.

Ngoai ra, trong ciu trac 1ip rap dbi v6i véi di-6t laze trong giai phép hitu ich
nay, ¢6 nhidu chip di-6t laze gén trén mach dién tir va cuc duong va cuc 4m ctia mdi
chip két ndi trong tng théng qua mach dién tir vi miéng han cho cac két ndi dién bén
ngoai.

Thém vao d6, cdu tric két hop ddi vai di-6t laze trong giai phap hitu ich nay
con c6 thé bao gdm di-6t quang 440 c6 diém han 441, 442, di-6t quang, d& do cong
suit quang hoc ciia di-6t laze, cai dat phia sau dinh ddi dién cta dinh phét laze chinh
ctia chip di-6t laze 410, va két ndi véi mach phan hdi (khong chi ra trong hinh) dé
kiém soat cong suit quang hoc cua di-t laze. Giai phap hitu ich con bao gdm di-6t bao
vé dién 4p phan cuc nguoc 450 két nbi song song va dit nguoc chidu véi di-6t laze dé
din dong dién bao vé di-6t laze khi dién 4p nguoc trén céc dién cuc vuot qua gia .tri
dinh murc. Giai phép hitu ich con bao gdm di-6t bao vé phéng tinh dién 460 két ndi
song song voi di-6t laze dé dan dong dién dé bao vé di-6t laze khi dién 4p nguogc trén

cac dién cuc vuot qué gié tri dinh muec.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Chu trac lp rap cta di-6t laze, bao gbm:
bang din nhiét cach dién c6 chira mach dién tir;

chip di-6t laze gén trén mach dién tir cia bang din nhiét cach dién va c6 miéng
han cuc duong va miéng han cuc 4m twong tmg két ndi thong qua mach dién tir v6i
miéng han ngoai cho cac két ndi dién bén ngoai; va

dé dan nhiét dat trén bé mit cua bang din nhiét cach dién, bé mit str dung dé dan
nhiét tao ra tir chip di-6t laze dén d& din nhiét thong qua bang dan nhiét cach dién dé
tiéu tan nhiét,

trong d6 chip di-6t laze phat ra ngudn sang tir dinh cta bang din nhiét cach dién,
va trong d6 mit ghép kin gitta bang dan nhiét cach dién va dé dan nhiét duge diéu
chinh tiry thudc vao yéu ciu cong sudt cia di-Ot laze, va dién tich ctia mat ghép kin tir

6 dén 5,000mm?.

2. Chu trac 14p rap clia di-6t laze theo diém 1, trong d6 dé dan nhiét va chip di-6t laze

dat twong g trén cac bé mit khac nhau ctia bang din nhiét cach dién.

3. CAu tric l4p rép cta di-6t laze theo diém 1, trong d6 dé dan nhiét va chip di-t laze
dit twong Umg trén cing mdt bé mat cia bang dan nhiét cach dién, va trong d6 dé dan
nhiét ¢6 nhiéu khoang tréng st dung dé nhan chip di-6t laze va dé 16 cac miéng han

ngoai doi véi cac két ndi dién bén ngoai.

4. Chu trtic 1ap rap cua di-6t laze theo diém 1, trong d6 bang din nhiét cach dién va dé

dan nhiét dugc tring hop thanh mot phan than duy nhit.

5. Chu trtic 1ap rap ciia di-6t laze theo diem 1, trong d6 bang dan nhiét cach dién va dé

dan nhiét c6 dang hinh chit nhat, hinh vudng hodc hinh dang bét ki.

6. Cau truc lap réap cta di-0t laze theo diém 1, trong d6 c6 nhiéu chip di-ot laze
gin trén mach dién t&t, v mdi chip di-6t laze c6 mdt cuc dwong va mot cuc 4m tuong
ung két noi thong qua mach di¢n tir téi miéng han ngoai cho doi véi két nodi dién bén

ngoai.

7. Chu trac lap rap cla di-0t laze theo diém 1, con bao gdm di-6t quang gin trén bang
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din nhiét cach dién va dit phia sau dinh d6i dién ctia dinh phat laze dé do cong sudt

quang hoc ciia di-5t laze.

8. Cau tric lap rap cua di-ot laze theo diém 1, trong d6 bang din nhiét cdch dién con
bao gom di-0t bdo v¢ dién 4p phén cuc ngugce két ndi song song va dit ngugc chiéu
v6i di-6t laze dé din dong dién dé bao vé di-6t laze khi dién ap nguoc trén cac dién

cuc vuot qué gia tri dinh muc.

9. Céu trtic 1ip rap cta di-6t laze theo diém 1, trong d6 bang dn nhiét cach dién con
bao gdm di-6t bao vé phong tinh dién két ndi song song v6i di-t laze dé din dong

dién bao v¢ di-ot laze khi dién ap trén céc dién cuc vuogt qua gia tri dinh mic.

10. CAu tric 13p rap cua di-6t laze theo diém 7, trong d6 di-6t quang c6 cuc duong va
cuc am tuong Ung két nbt véi miéng han ngoai ma dugc dit trén mach dién ti dbi voi
lién két dién bén ngoai.

11. CAu trtc 18p rap cua di-6t laze theo diém 3, trong d6 dé dan nhiét c6 nhidu khoang

tréng dé nhén céc thanh phén dién ttr khac trén bang dan nhiét cach dién.

12. Cu triic lip rap cta di-6t laze theo diém 11, trong d6 cac thanh phan dién tir 13 di-

6t quang, di-6t bao vé phan cuc ngugc, va/hoic di-dt bao vé phéng tinh dién.

13. CAu tric lap rap cta di-6t laze theo didm 1, trong d6 bang din nhiét cach dién la

bang gbm, bang dan dién c4ch nhiét than chi, hodc bang mach nhom.

14. Céu tric l4p rap cua di-6t laze theo diém 1, trong d6 dé din nhiét 1 ban hop ddng,

hop kim nhom, hop kim sét, hodc ban than chi d4n nhiét.

15. Chu trac lép rép cla di-6t laze theo diém 1, trong d6 bang gém la bang nhdm nitrit
hoac nhém oxit.
16. CAu triac 1p rap cua di-6t laze, bao gom:

bang din nhiét cach dién c6 mot mach dién tu;

chip di-ot laze gin trén mach dién tir ctia bang din nhiét cach dién va c6 miéng
han cyc duong va miéng han cyc 4m tuong tng ki€t ndi thong qua mach dién tir v6i

miéng han ngoai cho céc lién két dién bén ngoai; va
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dé din nhiét dat trén va gan nhu song song v6i b& mit ctia bang din nhiét cach
dién d din nhiét tao ra tir chip di-6t laze dén dé d3n nhiét thong qua bang dén
nhiét cach dién dé tiéu tén nhiét,

trong d6 chip di-6t laze phat ra ngudn séng tir dinh ctia bang din nhiét cach dién
va quang truc cta chip di-6t thuong song song v&i bé mit cta bang dan nhiét cach

dién.

17. Cu triic 13p rap cua di-6t laze theo diém 16, trong d6 dé dan nhiét va chip di-6t

laze dit trong tmg trén cic bé mit khac nhau ctia bang dan nhiét cach dién.

18. CAu trac 14p rap cua di-6t laze theo diém 16, trong d6 dé dan nhiét va chip di-6t
laze dit twong Ung trén cung mot bé mit ctia bang din nhiét cach dién va dé din nhiét
c6 nhiéu khoang tréng sir dung dé nhén chip di-dt laze va dé 16 cac miéng han ngoai

cho céc két ndi bén ngoai.

19. Céu tric lép rép cla di-6t laze theo diém 16, trong d6 ¢6 nhiéu chip di-6t laze gén
trén mach dién tir, va mdi chip di-6t laze ¢6 mot cuc duong va mot cyc 4m tuong Ung

ket ndi thong qua mach dién tir t6i mi€ng han ngoai cho viéc két ndi dién bén ngoai.

20. Céu trac 1ip rap coa di-6t laze theo diém 16, trong d6 gbc gilta quang truc cia

chum tia laze va bé mit chinh ctia dé din nhiét 13 tir 0° dén 180°.

21. Chu tric 1p rap cia di-5t laze theo diém 16, con bao gdm di-5t quang ddt phia sau

dinh d6i dién ctia dinh phat laze d& do cong suét quang hoc cua di-6t laze.

22. Céu trac lap rép cua di-ot laze theo di€m 16, con bao gdm di-6t bao vé dién ap
phén cyc ngugce ket ndi song song va dit nguge chiéu véi di-ot laze dé dan dong dién

bao vé di-6t laze khi dién ap nguoc trén cc dién cuc vuot qua gia tri dinh muc,
23. Chu trtic Iip rap cta di-6t laze theo diém 16, con bao gdm di-6t bao vé phéng tinh

dién két noi song song véi di-6t laze dé din dong dién dé bao vé di-6t laze khi dién ap

ngugc trén cic dién cuc vugt qua gid tri dinh muec.
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Fig. 1
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Fig. 2A
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Fig. 3B
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