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(57) Giai phap hitu ich dé cap t6i hé thong quan sat d01 tuong tir xa dang qua cau theo giai
phap hiru ich st dung phuong thirc vo tuyen de truyen tin hiéu video, hinh anh dd nét cao
(HD) ¢ bang tan 5,8 GHz. H¢ thong g6m hai cau phan chinh riéng bict la thiét bi giam sat
dbi trong dang qua cau va thiét bi giam sat trung tdm diéu khién va thu nhan di liéu (con
dugc goi 1a khéi trung tam) duoi dang vali. Trong do, thiét bi thu va ghi hinh khéng day co
dong, tin hi¢u video dugc truyen ve trung tam chi huy qua song vo tuyén. BO san pham hd
tro ngudi dung theo ddi truc tiép hién trudng tir xa. Thiét bi c6 kha ning chiu va dap, moi
truong khic nghiét dam bao on dinh khi dugc ném vao khu vuc can quan sat. Thiét bi giam
sat d6i twong dang qua cau co nguon phat hong ngoai dé quan sat trong vung anh sang yéu.
Chure nang chinh cua hé¢ thong dé ho tro lyc luong chire nang tiép can truc tiép hién trudong
tir xa thong qua man hinh dé danh gia vé dia hinh, dbi twong phuc vu cho giai phap xu ly
tinh hudng hop 1y nhat trong thuc té ciru ho, ctru nan.
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Linh vue k¥ thuat dwec dé cip

Giai phap hitu ich d& cap dén giai phap thiét ké hé théng quan sat di twong tir xa dang
qua cau tmg dung trong cong tc ctru hd, clru nan trong him mé, nui d4, phong chéng khing
b, bt coc con tin. Cu thé, gidi phap hitu ich mo ta thiét ké hé théng thiét bi quan sat doi
fugng tir xa bao gdm bé thiét bi thu va ghi hinh khong ddy dang qua cdu, bd diéu khién

trung tdm di dong va bg sac dién dé giit cho qua cau hoat dong.

Tinh trang ky thuat cia gidi phap hitu ich

Ngay nay, trong cong tac ciru hd ctru nan nhu sap him mo, nai d4, sdp nha v.v.. thi
luc lugng chire nang rat khé tidp can véi hién truong bén trong ddng db nat nham danh gia
va dua ra huéng giai quyét nhanh nhit va t8i vu nhét. Trong céng tic phong chéng khing
bd, bét coc con tin, d6i tuong ¢ tha trong nha v.v. thi viéc tiép can khong gian, dia hinh
hién trudng 1a rit kho khin va nhay cam, nhiéu truong hop 13 khong thé vi tinh manh dong
lidu linh cua ddi tuong.

Ban chét ky thuit ciia giai phap hiru ich

Chinh vi vay, muc dich cta giai phap hitu ich la dé xut giai phap thiét ké hé thong
quan sat d6i tugng tir xa dang qué cdu nham hd tro hyc lwgng chitc ning tiép cén truc tiép
hién treong tir xa thong qua man hinh dé danh gi4 vé dia hinh, ddi twong phuc vu cho giai
phép xtr Iy tinh hubng hop 1y nhét trong thyc € ctru hd, ciru nan.

Theo mdt phuong 4n, giai phap hitu ich d& xult hé théng quan sat déi twong tir xa
dang qua ciu str dung phuong thirc vo tuyén dé truyén tin hiéu video, hinh anh d6 nét cao
(HD) & bing tAn 5,8 GHz, hé théng bao gdm hai céu phin chinh riéng biét 1a thiét bj gidm
sat dbi twong dang qua cdu va thiét bi gidm sit trung tdm diéu khién va thu nhan dit liéu
dang vali, trong do:

thiét bi gidm sat d6i twong dang qua cau tich hop camera phin giai cao va cong nghé
truyén dit liéu khong day, thiét bi ndy ¢ hinh ciu dudong kinh khoang 15 cm, thiét bi nay
quan sat dbi tuong va phét tin hiéu video, truyén nhan tin hiu didu khién qua khoi thu/phat
khong day (RF) trén séng cao tAn 5,8 GHz vé thiét bi gidm sat trung tAm diéu khién va thu

nhén dit liéu tir qua cdu quan sat dbi trong, tw dong liy thing bang theo nguyén tic con 1t
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dat, co cam bién anh sang nham quan sat cic khu vuc anh sang mo, duoc ché tao tir vat lidu
6 kha ning chdng va dap, trong d6

cac camera phan giai cao thuc hién chitc ning thu hinh anh va sau d6 phat tin hiéu

video, tdn sb phat video 1a 5,8 GHz, cong suat phat video >200mW, chudn

PAL/NTSC, do phan giai 1a HD, goc nhin rong (> 120°), khodng céch quan sat trong

didu kién anh sang yéu 10m, mdi thiét bi giam sat dbi twong dang qua cau dugc tich

hop ba camera vdi ba hudng khéc nhau;

thiét bi giam sat trung tdm diéu khién va thu nhén dit lidu tir qua ciu quan sat a6i

twong, trong d6 thiét bi ndy dugc tao chu hinh dé diéu khién kénh thu thap dit ligu tir thiet
bi quan sat tir xa dang qua cAu va xu 1y anh thoi gian thyc, ting cuong chét lwong hinh anh,
lya chon viing quan sat, phong to/thu nho, trong do, thiét bi giam sat nay st dung man hinh
hién thi 10 inch, dién ap st dung 1a acquy 12VDC, d6 nhay mdy thu -110dBm; dung luong
b6 nhé trong tdi thiéu dé huu dit liéu 1a 1000Gb.

Hiéu qua khi ap dung gidi phéap thiét ké hé thdng quan sat ddi twong tr xa dang qué

cau nhu sau: |

e Thiét bi thu va ghi hinh dang cAu noi trén c6 wu diém ndi bat 12 rit co dong, tu
dong can bang vi tri. Qua cAu c6 kha ning tw cung cap kha ning gidm sat 4m thanh
va video lién tuc trong khu vuc. Ngoai ra, qua cAu con c6 dén LED hdng ngoai cho
phép hoat ddng vao ban dém hodc trong cac khu vuc t6i.

e Tin hiéu video tir qua cau dugc truyén vé bd diéu khién trung tm qua song v
tuyén v6i hinh anh do nét cao (HD) & bang tin 5,8 GHz.

e San phim cua dé tai rAt phtt hop dé st dung trong cong tac ctru hd, cliru nan trong
ham mo, nti d4,... C6 thé st dung trong hoat dong phong chéng khing bb, bt coc
con tin,...

Theo d6, céc tic gia giai phap hitu ich d& xuét giai phap thiét k& hé thong quan sat doi

tuong tr xa dang qua cAu ung dung trong cong tac ctru hd, ciru nan trong him mo, nui da,
phong chdng khiing b, bit coc con tin.

M3 ta vin tit cic hinh vé
Hinh 1 1 hinh v& minh hoa hé thdng thiét bi quan sat tir xa dang qua cau.

Hinh 2 13 hinh v& minh hoa so @ khéi hé thong quan sat dbi tuong tir xa dang qua
cau
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Hinh 3 13 hinh v& minh hoa so dd khdi cac médun chirc ndng cta thiét bi quan st
dang qua cau.

Hinh 4 13 hinh v& minh hoa cAu trac co khi g 18p cho thiét bi quan sét tir xa dang qua
cau.

Hinh 5 13 hinh v& minh hoa c4u tao bén trong thiét bi gidm sat dbi twong tir xa dang
qua cu.

Hinh 6 13 hinh v& minh hoa sin phim thiét bi quan sat tir xa dang qua cau.

Hinh 7 13 hinh v& minh hoa mit d4y thiét bi quan sat tir xa dang qua cau.

Hinh 8 13 hinh v& minh hoa so @ khdi thiét bi gidm sat trung tm diéu khién va thu
nhén dir lidu.

Hinh 9 13 hinh v& minh hoa so dd bé trf thiét bj gidm sat trung tim didu khién va thu
nhén dir liéu.

Hinh 10 1 hinh v& minh hoa so d khéi két ndi médun thu RF véi mddun diéu khién
chon kénh.

Hinh 11 13 hinh v& minh hoa Thiét k& cAu trac co khi thiét bi giam sét trung tam diéu
khién va thu nhan dit liéu.

Hinh 12 1& hinh v& minh hoa sin phém thiét bj gidm sat trung tim diéu khién va thu
nhén dit lidu.

Hinh 13 13 hinh v& minh hoa md ta céc cdng vao ra cua thiét bi gidm sét trung tim
diéu khién va thu nhan dit ligu.

Hinh 14 13 hinh v& minh hoa biéu d phan cdp chirc ning phin mém h¢ théng.

Hinh 15 13 hinh v& minh hoa biéu dd chitc ning st dung cho tdc nhan ngudi vén hanh.

Hinh 16 13 hinh v& minh hoa biéu d chirc niing sir dung tdng qut clia hé thong.

Hinh 17 14 hinh v& minh hoa giao dién phAn mém trén thiét bi gi4m sit trung tAm diéu
khién va thu nhén dit liéu.

M3 ta chi tiét giai phap hiru ich

Sau ddy, dé hiéu 1o hon vé giai phap hitu ich, céc ndi dung chi tiét vé giai phap thiét
ké hé théng quan sat d6i tugng tir xa dang qua cau theo giai phap hitu ich s& dugc mo ta chi
tiét c6 dua vao cac hinh v& kém theo.

Heé théng thiét bi quan sit tir xa dang qua cau 1a mot bd san phim bao gdm thiét bi thu

va ghi hinh khong diy co dong. Tin hiéu video dugc truyén vé trung tam chi huy qua song
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v tuyén. Bo san pham hd trg ngudi dung theo ddi tryc tiép hién trudng tlr xa. Thiét bi c6

kha nang chiju va dap, moi truong khéc nghiét dam bao dn dinh khi dugc ném vao khu vuc

can quan sat. Thiét bi thu hinh c6 ngudn phat hong ngoai dé quan sat trong vung anh sang

yéu.

Hinh 1 minh hoa v& md hinh hé théng thiét bi quan sét tir xa dang qua cau.

Heé thdng nay st dung phuong thirc vo tuyén dé truyén tin hidu video, hinh anh d9 nét

cao (HD) ¢ bang tAn 5,8 GHz. Hé théng gdm 2 cdu phan chinh riéng biét 13 qua cAu va thiét

bi thu nhan va xt 1y (con duge goi la khéi trung tAm) dudi dang vali @& d& di chuyén va

trién khai.

Hinh 2 minh hoa v& so @ khéi hé thong quan sat dbi twong tir xa dang qua cau

Hé théng nay 12 mot bo san phim gdm co:

o Thanh phan 1: Thiét bi giam sat dbi tuong dang qua cau tich hop camera phén giai

cao va cong nghé truyén dit liéu khong day.

o Thanh phén 2: Thiét bi gi4m sat trung tim diéu khién va thu nhan dit ligu tir qua

ciu quan st dbi tuong va phin mém diéu khién, thu thap, luu trit dit ligu va xir Iy

anh trén thiét bi trung tam.

B san phdm c6 thé gitip can by chic ndng theo ddi truc tiép hi¢n trudng tir xa va co

kha ning chiu va dp, dam bao én dinh khi dugc ném vio khu vye can quan sat. Thiét bi

thu hinh c6 ngudn phat hdng ngoai dé quan sat trong ving anh sang mo.

Thanh phan 1: T hiét bi giam sat doi twong dang qua cau tich hop camera phén gidi

cao va cong nghé truyén dir liéu khong day.

Quan sat ddi twong

Phat tin hiéu video vé thiét bi khong day qua séng cao tan 5,8 GHz

Hinh dang: hinh ciu dwong kinh 15 cm

Tu dong liy thing bang theo nguyén tic con lat dat

C6 cam bién 4nh sang nhim quan st cic khu vyc 4nh sang mo

Vit liéu c6 kha ndng chéng va dap, gon nhe thuén tién khi thao tic (ném, lan..)
dé str dyng tai hién truong

céc camera phan giai cao thuc hién chic ning thu hinh anh va sau do phat tin
hiéu video, tan sd phat video 1a 5,8 GHz, cong sult phat video >200mW, chuén
PAL/NTSC, d6 phan giai 1a HD, goc nhin rong (> 120°), khoang cich quan sat
trong didu kién 4nh sang yéu 10m, mdi thiét bj giam sat doi twong dang qua

cau duoc tich hgp ba camera vdi ba hudng khac nhau.
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Trong d6, thiét bi gidm st déi twong dang qua cau gbm cac mdédun chirc ndng duge
tich hop theo hinh 3 :

- 01 bd pin ngudn cung cip

- 01 mddun ngudn

- 03 mddun cam bién dnh sang

- 03 camera d6 phan giai cao HD

- 03 mddun phat song khong day RF

- 03 led hdng ngoai

Hinh 3 minh hoa vé so dd khdi cdc modun chirc ning cla thiét bi quan sat dang qua
cu.
Thiét ké co khi cua thiét bi giam sat di twong dang qua cAu dung vat liéu ché tao phan
vé 12 nhya POM dam bao tinh chat co 1y
- Vit liéu nhe d¢ thudn tién khi thao tac
- Khong bi niat, v& khi c¢6 va cham
- D& gia cong ché tao
Hinh 4 minh hoa vé ciu tric co khi ga 1ip cho thiét bi quan sat tir xa dang qua cau.
Céu tao co khi cta thiét bi bang nhwa POM rdng & phin dau va phén than (han ché t6i
da) va ché tao dudi day 1a mot nira mit cAu dé chita dung 1 khoi kim loai dit ning lam d6i
trong dam bao cho thiét bi can bing theo nguyén thc con 14t dat. Trong do, thiét bi c6 thé
thing bang & moi vi tri ¢6 trong tAm va diém twa & trén cing mot duong thing, d6 cao cla
trong tim khong bao gid thay ddi, chiéc bit duge dit nim ngang trén ban chinh 13 mot loai
thing bang & moi vi tri, di n6 c6 lan di dau thi do cao trong tdm cling khong bao gio thay
doi.
Hinh 5 minh hoa v& c4u tao bén trong thiét bi giam sat ddi tugng tr xa dang qua cau.
Hinh 6 minh hoa v& san phdm thiét bi quan sat tir xa dang qua cau.
Hinh 7 minh hoa v& mit day thiét bi quan sat tu xa dang qua cau.
Thanh phan 2 : T hiét bi gidm sat trung tam diéu khién va thu nhdn dir liéu tir qud cau
quan sat doi twong:

- Phin mém didu khién kénh thu thap dit liéu tir thiét bi quan sat tir xa dang qua
cu va xir ly anh thoi gian thyc, ting cudng chét lugng hinh anh, lya chon ving
quan sat, phong to/thu nho.

- Man hinh hién thi: 10 inch
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- Dién ap st dung: acquy 12VDC;
- D0 nhay may thu: -110dBm;
- Dung lugng bd nhé trong t6i thidu dé luu dit liéu: 1000Gb.

Trong d6, thiét bi gidm sat trung tim didu khién va thu nhan dit liéu gdbm cic modun
chirc nang dugc tich hop theo hinh 8:

- 01 bién ap 12V

- 01 4cquil2Vv

- 01 mach diéu khién bién ap 12V
- 01 man hinh LCD

- 01 may tinh nhing PC

- 03 bd thu RF

- 01 mach diéu khién chon kénh.

Hinh 8 minh hoa v& so d4 khéi thiét bi giam sat trung tim diéu khién va thu nhan di
liéu.

Hinh 9 minh hoa v& so dd bé tri thit bi gidm sét trung tdm diéu khién va thu nhan dit
liéu.

Thiét k& mach diéu khién chon kénh dé khi ngudi dung nhin nut chuyén kénh trén
man hinh hién thi ciia gidm sat trung tam diéu khién va thu nhan dit liéu, mot tin hiéu diéu
khién s& dugc chuyén téi modun didu khién chon kénh qua mot modun RS232-USB. Tai
day, vi didu khién trong médun diéu khién chon kénh s& nhén tin hiéu dwoc giri toi, sau do
s& chuyén tin hiéu dén Relay qua mot transistor. Relay ndy c6 nhiém vu tao 1 xung khi ¢6
1 16nh didu khidn dugc giri xudng tir vi didu khién. Chan 1 va chan 4 cta relay s& nbi voi 2
chan phim bim cua cac modun thu RF. Khi c6 tin higu diéu khién, chan 1 va chan 4 s&
dong, tir d6 tao ra 1 xung guri t¢i chén cic phim bam ciia cac mddun thu RF d& chuyén kénh.

Hinh 10 minh hoa v& so d khéi két ndi modun thu RF véi mddun diéu khién chon
kénh.

Thiét ké co khi cla thiét bi giam sat trung tAm diéu khién va thu nhan dit liéu bang
nhwa cao cip c6 chéng nudc, chdng sbc va mit valy ga lap thiét bi bang thép khong gi dam
béo tinh chat co Iy

- Vatliéu bén chiu va cham va thuén tién khi thao tac
- Khong bi nut, v& khi c6 va cham

- D¢ gia cong che tao
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Hinh 11 minh hoa v& Thiét ké céu tric co khi thibt bi giam sat trung tim diéu khién
va thu nhan dit ligu.

Hinh 12 minh hoa vé& sén phém thiét bi gidm sat trung tAm diéu khién va thu nhan dit
lidu.

Hinh 13 minh hoa v& mé ta cc cbng vio ra cta thiét bi giam sét trung tAm diéu khién
va thu nhan dir liéu.

Phin mém trén thiét bi gidm sat trung tAm didu khién va thu nhén dir lidu dugc thiét
ké dam bao cac tinh ning chi yéu nham phuc vu cho cong tac nghiép vu theo thoi gian
thue, ddng thoi cé thé luu trir dit liéu dé hinh anh dudi dang cac tép video dé co thé xem lai
khi cin thiét. P& ddm bao duoc nhitng yéu ciu d6, phan mém phai dam bao cac tiéu chi
sau: d& st dung, dé thao tac, giao dién truc quan, dap (ng nhanh va dﬁy @0 cac chirc ndng
theo yéu ciu. Tl d6 ngudi van hanh ¢6 thé gidm sat, didu khién dugc hé théng mot cach
nhanh chong, thuén tién, ddm bao tinh chinh xéc, kip thoi, hiéu qua.

Hinh 14 minh hoa biéu dd phan cép chitc ning phin mém hé théng. Céc tac nhan
chinh ctia phan mé&m bao gdm: Ngudi van hanh, ngudi quan tri, camera. Trong do:

_ Nguoi van hanh: 13 ngudi s& truc tiép 1am vide voi hé théng trong cac tinh hubng theo
thoi gian thuc. Nguoi van hanh thyc hién cic chiic ndng st dung chinh bao gOm: giam st
hinh anh, lya chon ving quan sat, phong to/thu nho, diéu khién lua chon kénh, ting cudng
chit rong hinh anh.

- Nguoi quan tri: 1a nhitng nguoi st dung hé thdng v6i muc dich tra ctru dit liéu hinh anh
dugc luu dudi dang céc t€p video trong hé théng. Nguoi quéan tri thuc hién cdc chire ning
stt dung chinh bao gém: tim kiém dit liéu, xem dit liéu.

- Camera: 13 cac ddi tuong cin dugc quan ly trong phin mém hé théng. Cac camera co
nhiém vu thu v truyén hinh 4nh lién tuc vé phin mém hé thng thong qua céac két ndi phan
ctng va phin mém. Chirc niing st dung chinh thu va truyén dit liéu hinh &nh.

Hinh 15 minh hoa v& biéu d6 chirc ning sir dung cho tic nhan ngudi van hanh.

Hinh 16 minh hoa v& bidu dd chirc ning st dung tong quat ctia hé thdng.

Hinh 17 minh hoa v& giao dién phin mém trén thiét bi gidm sat trung tim diéu khién

va thu nhan dir li¢u.



2920

YEU CAU BAO HQ

1. Hé théng quan sat ddi twong tir xa dang qua ciu stir dung phwong thirc vo tuyén dé truyén
tin hiéu video, hinh anh do nét cao (HD) & bing tin 5,8 GHz, hé théng bao gdm thiét bi
giam sat ddi twong dang qua cAu va thibt bi giam sat trung tim diéu khién va thu nhan di
ligu dang vali, trong d6:

thiét bi giam sat dbi twong dang qua ciu tich hop camera phan giai cao va cong nghé
truyén dit liéu khong day, thiét bi ndy c6 hinh ciu dudng kinh khoang 15 cm, thiét bi ndy
quan sat déi twong va phat tin hiéu video, truyén nhan tin hiéu diéu khién qua khéi thu/phat
khéng day (RF) trén song cao tin 5,8 GHz vé thiét bi gidm sét trung tim diéu khién va thu
nhan dit lidu tir qua ciu quan sat d6i twong, tw dong 14y thing bang theo nguyén tic con 14t
dat, c6 cam bién anh sang nhdm quan sat cac khu vuc danh sang mo, dugc ché tao tir vat lidu
c6 kha ning chdng va dép, trong d6

cic camera phén gidi cao thuc hién chic ning thu hinh anh va sau d6 phat tin hiéu

video, tin sb phat video 1a 5,8 GHz, cong suat phat video >200mW, chuén

PAL/NTSC, do phin giai la HD, goc nhin réng (> 120°), khodng cich quan sat trong

didu kién 4nh sang yéu 10m, mdi thiét bi giam sét d6i twong dang qua cu duogc tich

hop ba camera v&i ba hudng khac nhau;

thiét bi gidm sat trung tAm didu khién va thu nhan dit liéu tir qua ciu quan sat doi
twong, trong d6 thiét bi nay duoc tao cAu hinh dé diéu khién kénh thu thap dit ligu tir thiét
bj quan sat tir xa dang qua cu va xr Iy anh thoi gian thyc, ting cudng chét lwong hinh anh,
Iva chon viing quan sat, phong to/thu nho, trong d6, thiét bi giam sat ndy st dung man hinh
hién thi, ngudn dién 4p st dung l1a mot acquy, do nhay may thu -110dBm; dung luong bo
nhé trong t6i thiéu dé luu dit liéu 1a 1000Gb.
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