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thiét bi xtr Iy giay (1) dimg hoat dong.

33 —

7 - e —————————



2915

Linh vuc k§ thuit dwoe dé cip

Giai phép hitu ich d& cip dén may déng giay, va cu thé hon 1a may

déng gidy theo d&i nhiét d6 va ngét dién tw dong.
Tinh trang ky thuat cia gidi phap hitu ich

Khi may déng giay thong thuong, nhu duge boc 16 trong bing doc
quyén sang ché Pai Loan s M403915, thuc hién thao tc tao hinh dang
trén phan sau ctia mil gidy, ngudi van hanh phéi quan st trang thai xir ly
hodc nhiét @6 xt ly cia mi giay. Néu nguoi van hanh khéng thé nhén ra
ngay dugc sy xuét hién nhiét 6 xu ly bat thuong va dung hoat dong xur
ly mil gidy, chét luong xir Iy cia mii gidy c6 thé bi anh huéng x4u boi

nhiét d6 xr ly khong du hodc cao qua murec.
Ban chat k§ thuét ciia giai phap hiru ich

Do d6, muc dich cta giai phap hitu ich la dé xult may dong gidy
theo d&i nhiét do va ngét dién tuy dong ma co thé khic phuc dugc nhugce

diém cta k¥ thuat da biét.

Theo gii phép hitu ich, may déng gidy theo ddi nhiét do va ngat
dién tu dong bao gdm thiét bi xir 1y gidy va thiét bi didu khién.

Thiét bi xt Iy gidy bao gdm bo gia nhiét/lam nguodi dé didu chinh
nhiét d6 cta thiét bi xir 1y gidy, va it nhat mot b theo ddi nhiét do dé
theo ddi su thay dbi nhiét d6 cta thiét bi xir ly giay.

Thiét bi diéu khién bao gdm bd xir 1y thtr nhit dugc ndi dién véi
thiét bi xu 1y giay.

ft nhat mot bd theo ddi nhiét dd g tin hiu nhiét d6 thay ddi theo

thoi gian dén bd xur 1y thi nhét, va bd xir 1y tht nhat x{r 1y tin hiéu nhiét
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d6 thay dbi theo thoi gian thanh théng tin nhiét d§. Khi théng tin nhiét
d6 dwoc xac dinh 13 bt thuong béi bd xit 1y thir nhat, bd xir 1y thir nhit
diéu khién thiét bj xir 1y giay dirng hoat dong.

Céc dau hiéu va vu diém khac cta giai phép hitu ich s€ tro nén rd
rang trong phan mo ta chi tiét dudi ddy theo mot phuong an c6 dwa vao
cac hinh v& keém theo.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 hinh chiéu ding cia may dong gidy theo ddi nhiét do va

ngit dién tu dong theo mdt phuong 4n cta giai phap hitu ich;

Fig.2 14 hinh chiéu déng chi tiét roi rac cia may dong gidy theo

phuong an;

Fig.3 1a so d0 khdi minh hoa sy noi dién gifta cac by phén cua

may dong giay theo phuong an;

Fig.4 1a hinh phdi canh phan khuét theo ting phan, minh hoa b

duc, bd gia nhiét/lam ngudi va bd theo ddi nhiét do;

Fig.5 1a hinh phéi canh chi tiét roi rac minh hoa cac bd phén trén

Fig.4 & trang thai da dugc lép rap;

Fig.6 13 hinh phdi canh phan khuét theo ting phan cta céc b phan
clia may doéng giay theo phuong an, minh hoa chi tiét 1am ngudi cua bd

gia nhiét/lam ngudi va bd theo dodi nhiét d§ dugce l4p trén khudn gidy; va

Fig.7 14 hinh v& mit cit ngang mot phin ctia may déng giay theo
phuong an, minh hoa bd theo d&i nhi¢t d¢ dugc 1ép trén mot trong sb

cac bo duc, hodac mdt trong sb cac bo khuén giay.
M ta chi tiét giai phap hitu ich

Dua vao céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, may dong giay theo dai

nhiét do va ngét dién tu dong theo mdt phuong an cia gidi phdp hitu ich
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bao gdm tram van hanh 100, bén thiét bi xtr 1y gidy 1, thiét bi diéu khién
2 va b hién thi 3.

Bén thiét bi xr ly gidy 1 duoc bd tri trong tram van hanh 100.
Tung thiét bi xit 1y gidy 1 bao gdm chi tiét d&n dong 4, bo dic 5 duge bd
tri dudi chi tiét dAn dong 4, bd tao khudn gidy 6 dugc bb tri dudi bo dic
5, bd gia nhiét/lam ngudi 7 duogc l4p trong bo dic 5 va bd tao khudn
giay 6, va bdn bo theo ddi nhiét d6 8 duge lap trong bd dic 5 va bod tao
khuén giay 6. Chi tiét din dong 4 c6 thanh thao tdc 41 kéo dai 1én trén

qua dau trén cta tram van hanh 100.

Dva vao Fig.4 va Fig.5, két hop véi Fig.2, by dic 5 bao gf’)m
khung d& 51, hai thanh quay 52, hai chi tiét quay 53, hai khéi lap 54,
tAm dan hoi 55, khdi duc co dang hinh ch@t U ngugce 56, va ba khéi dan
nhiét 57. Khung d& 51 c6 phin d& nim ngang 511 dugc nbi v4i thanh
thao tac 41, va hai phan tay 512 kéo dai twong ung xudng phia duéi tir
hai ddu d6i dién cta phan d& nim ngang 511. Hai thanh quay 52 dugc
ndi twong Ung theo cich quay dwgc véi hai d4u dudi cua cac phan tay
512 qua hai chi tiét quay 53. Tung khéi 14p 54 duoc ndi theo cach quay
duoc voi dau dudi cia mot thanh quay 52 tuong Ung. Tam dan hoi 55
dugc bé tri dudi khung d& 51 va c6 hai dau dbi dién duogc nbi tuong ung
v6i cac khédi 1ip 54. Khdi duc c¢6 dang hinh chit U nguge 56 duge lap
vao tAm dan hdi 55. Ba khéi din nhiét 57 duoc bd tri trong khéi duc co
dang hinh chit U ngugc 56 theo céch ddt cach xa nhau. Tung khéi din
nhiét 57 c6 16 do nhiét do 570.

Dua vao Fig.6, két hop vdi Fig.2, bd tao khudn giay 6 c6 thanh di
chuyén khudn giay 61, khuon gidy 62 nam trén dau trén cia thanh di
chuyén khuén gidy 61, va hai khéi kep 63 tuong tng nam & hai bén déi
dién cua khudn gidy 62. Khuon gidy 62 c6 16 do nhiét dd 620. Nhu dugc
thé hién trén Fig.7, ting khdi din nhiét 57 c6 mat ngoai, va 16 do nhiét
dd6 570 c6 phan ren 571 lién ké mat ngoai, va phén ludn 572 kéo dai ra

xa mit ngoai va dugc nodi véi phan ren 571. Khudn giay 62 c6 mat ngoai,
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18 do nhiét do 620 c6 phan ren 621 lién k& mit ngoai cla khudn giay 62,

va phan ludn 622 kéo dai ra xa mat ngoai va dugc noi véi phén ren 621.

Dva vao Fig.2, Fig.4 va Fig.6, by gia nhiét/lam ngudi 7 bao gdbm
chin chi tiét gia nhiét 71, va mét chi tiét 1am ngudi 72. Ba chi tiét gia
nhiét 71 dugc nhém lai trong mot bd. Ba b cua céc chi tiét gia nhiét 71
duoc 16ng tuong Uing vao ba khdi din nhiét 57. Chi tiét 1am ngudi 72

duoc 16ng vao khudn gidy 62.

Dua vao Fig.7, két hop véi cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6, ting bd
theo d&i nhiét do 8 bao gdm éng ghép ndi théo roi nhanh 81, chi tiét
cam bién nhiét do 82, day dién 83, chi tiét dan hdi xoén 84 va chi tiét &n
khép théo roi nhanh 85. Ong ghép ndi théo roi nhanh 81 c¢6 phén ren 811
dugc van ren vao mdt phan ren tuong Ung trong s cac phan ren 571,
621, va phin &n khép 812 dbi dién phdn ren 811. Chi tiét cam bién nhiét
d6 82 kéo dai qua dng ghép ndi thao roi nhanh 81, va ¢6 phin cam bién
nhiét d6 821 nhd vao trong mot phan ludn twong tng trong s6 cac phan
ludn 572, 622, va phan giéi han 822 dugc ndi v&i phin cam bién nhiét
d6 821 va ty vao mat trong cta dng ghép ndi thdo rdi nhanh 81. Day
dién 83 duoc ndi voéi phin giéi han 822. Chi tiét dan hodi xoan 84 duge
boc trén day dién 83, va c6 mot du ty vao phan giéi han 822. Chi tiét
an khép thao roi nhanh 85 boc bing ren quanh chi tiét dan hoéi xoén 84,
va #n khép voi phdn dn khép 812. Chi tiét dn khép thdo roi nhanh 85 va
phén giéi han 822 cuing nhau nén phan duogc nén 840 cia chi tiét dan hoi
xoén 84 dugc bb tri gifta chi tiét an khép thdo roi nhanh 85 va phén gidi
han 822. Chi tiét &n khép thdo roi nhanh 85 c¢6 két cAu an khop 850 dé
an khép phin #n khép 812. K&t chu an khép 850 gdm hai chdt 851 nhd
lén tuong Gng tir hai canh ddi dién cta chi tiét &n khép thdo rdi nhanh
85. Phan duoc nén 840 tao luc dan hoi dé day két cdu an khép 850 dé an
khép phin an khép 812 va day phan gidi han 822 ty chit vao mit trong

ctia dng ghép ndi thao roi nhanh 81.

Dua vao Fig.1 va Fig.3, thiét bi diéu khién 2 bao gdm bo xt ly thtr
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nhéit 21 duoc ndi dién véi day dién 83 va chi tiét ddn dong 4, va bd
truyén thir nhat 22 duoc ndi dién voi bo xr 1y thir nhat 21. Bo xit 1y tht
nhit 21 dugc diéu khién dé thiét dit trude khoang nhiét do xu ly thich
hop dé su dung lam c4c nhiét do xr ly ctia cdc bd duc 5 va cac bd tao

khudn giay 6.

Bo6 hién thi 3 ¢6 bd truyén thu hai 32 duoc néi dién voi bd truyén
th& nhit 22, by xu ly tha hai 31 duoc ndi dién véi bd truyén tht hai 32,
va man hinh 33 duoc ndi dién véi bd xir 1y thir hai 31. Theo phuong an
ndy, bo truyén tht hai 32 ndi c6 diy véi bod truyén th nhat 22. Tuy
nhién, theo mot sd phuong 4n, bd truyén tht hai 32 cé thé dugc ndi
khéng day véi bd truyén thw nhat 22 biang giao thuc khong diy nhu
WiFi, Bluetooth hodc ZigBee.

Dua vao Fig.1 dén Fig.3, phin sau diy mo ta hoat dong ciua mot
trong sb cac thiét bi xur ly giay 1 dé tao hinh dang mi giay. Trong khi
tao hinh dang mfii gidy bing médy déng gidy theo ddi nhiét do va ngét
dién tu dong cua giai phap hiru ich, trudce tién ngudi van hanh kich hoat
cac bd phan gia nhiét 71 dé gia nhiét khéi dGc cé dang hinh chit U
nguoc 56 dén nhiét do gia nhiét nim trong khoang nhiét do6 xir ly dugc
thiét dit trude cua bd xt 1y th nhat 21. Bang cach thao tac thanh di
chuyén khuén giay 61, khudn giay 62 s& nghiéng v& phia trudc, va mi
giay (khong dugc thé hién) dugc dit tiép xuc voi khudn giay 62. Céc
khéi kep 63 duoc thao tac dé kep va dinh vi mil gidy vao khudn giay 62.
Thanh di chuyén khuon gidy 61 lai duogc thao tac dé di chuyén khuoén
gidy 62 clng v6i mii gidy dén vi tri dudi khéi dic c6 dang hinh chit U
nguoc 56. Sau do, chi tiét dan dong 4 dugc thao tac dé di chuyén bd duc
5 xubng dudi, d& khéi dic c6 dang hinh chit U nguge 56 ty vao khuén
giay 62. Tai chd nbi nay, vi khung d& 51 dan dong cac khéi 1ap 54 dé
ddy khéi dtc c6 dang hinh chit U ngugc 56 sat vao khudn giay 62 qua
tAm dan hdi 55, c4c canh trai-phai cua khdi dic c6 dang hinh chit U
ngugc 56 kep khuoén giay 62, dé khéi dtc cé dang hinh chit U nguge 56
két hop voi khubn gidy 62 gia nhiét va tao hinh dang mii giay.
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Sau khi két thuc céng doan gia nhiét va tao hinh dang mi giay néu
trén, chi tiét din dong 4 dugc thao téc dé di chuyén bd dtc 5 Ién trén, dé
khéi dtc c6 dang hinh chit U ngugce 56 va khuén giay 62 dugc di chuyén
r&i xa nhau. Vi cac khdi 1ip 54 khong con ép tim dan hoi 55 sat vao
khudn gidy 62, tAm dan hoéi 55 gisn no sang trai va sang phai va di
chuyén céc canh trai va phai cta khéi duc c6 dang hinh chit U nguoc 56
r&i xa nhau dé thuc hién thao tdc tao hinh dang mii gidy tiép theo. Khi
ngudi van hanh thao tdc chi tiét lam ngudi 72 dé 1am ngudi khudn giay
62 dén nhiét d6 1am ngudi ndm trong khoang nhiét d6 xur ly dugc thiét
dit trude cia bd xir 1y thr nhét 21, mii gidy sé dugc tao hinh dang toan
bo.

Trong qua trinh xr Iy céc thao tdc cta céac thiét bi xu 1y giay 1, céc
bo theo ddi nhiét do 8 gui tin hiéu nhiét do thay ddi theo thoi gian dén
bd xt ly ther nhat 21. B6 xir 1y thtr nhat 21 xt 1y tin hidu nhiét do thay
dbi theo thoi gian thanh théng tin nhiét d6. B xr ly thi nhat 21 truyén
théng tin nhiét d6 dén bd xir Iy thir hai 31 qua bd truyén tht nhat 22 va
thtt hai 32. Bo xtt 1y tht hai 31 cho phép man hinh 33 hién thi thong tin
nhiét d6, dé ngudi van hanh cé thé d& theo ddi nhiét d6 xu ly cua ting

thiét bi xtr ly giay 1.

Khi bd xir 1y the nhit 21 x4c dinh rang théng tin nhiét do trong
mot hodc nhidu thiét bi xtr Iy gidy 1 1a bt thuong, bd xir 1y thir nhat 21
didu khién (cac) bo gia nhiét/lam ngudi 7 1an luot dimg hoat dong dé
ngin khong dé (cac) nhiét do xi 1y khong di hodc cao qué bat thuong
anh huong x4u dén chét luong tao hinh dang (c4c) mii giay. Trong khi do,
bo xit 1y ther nht 21 tao va ghi tin hiéu thong tin nhist do bat thuong
dén bd xt ly thir hai 31 qua bd truyén th nhat 22 va tht hai 32. Do d6
thong tin nhiét do bat thuong dugc hién thi bing man hinh 33 dé canh

b4do nguoi van hanh d€ thyc hién hanh vi tiép sau.

Trong qué trinh xt 1y, néu bd xit 1y tht nhét 21 xac nhan 13 thong

tin nhiét do tir bd theo ddi nhiét do 8 dwgc bd tri trong bd dic 5 1a bét
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thuong, bd xit ly thir nhit 21 khong chi diéu khién b gia nhiét/lam
ngudi 7 dimg hoat dong, ma con diéu khién chi tiét din dong 4 di
chuyén bo dtc 5 roi xa bd tao khudn gidy 6 dé ding hoat dong gia nhiét

va tao hinh dang mi giay.

Ngoai viéc tdng hodc giam nhiét d dot ngdt ctia bo gia nhiét/lam
ngudi 7 gdy ra nhiét do bat thuong, viéc thdo rdi bAt ngd cta chi tiét
cam bién nhiét d6 82 khoi khdi din nhiét 57 hodic khudn gidy 62 ciing
gy ra nhiét d6 bat thuong.

Theo phwong 4n thay thé, may déng gidy theo ddi nhiét do va ngit
dién tu dong con bao gdm bd canh bao 9 duge ndi dién véi bo xtt 1y thir
nhét 21. B canh bao 9 bao gdm thiét bi dén nhéy 91 va coi 92, va bd xit
1y the nhét 21 didu khién bo canh bdo 9 tao ra 4m thanh canh bdo hodc

4nh sang canh bdo dé thong bao dén nguoi van hanh.

Tém lai, bing su phéi hop gitta thiét bi diéu khién 2 va cdc bd
theo doi nhiét dd 8, cdc nhiét d xur ly cia cac thiét bi xtr 1y giay 1 duoc
theo d&i va didu khién. Néu mdt hodic nhiéu thiét bi xtr Iy giay 1 cé nhiét
d6 bét thuong, thiét bi diu khién 2 didu khién (céc) thiét bi xtr ly giay 1
dirng hoat dong, nho doé ngan khong dé nhiét @6 xur 1y khong dd hodc
qué muc bat thudong nao anh hudng xAu dén chét luong tao hinh dang
cua mi giady. Nho vy, hiéu qua cia hoat dong xur ly co thé dugc cai

thién.
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YEU CAU BAO HQ

1. M4y déng giay theo d&i nhiét d6 va ngit dién ty dong, mdy dong gidy

nay khéc biét & cho:

thiét bi xtt Iy gidy bao gdm bd gia nhiét/lam ngudi dé didu chinh
nhiét d ctia thiét bi xu 1y gidy, va it nht mot bo theo ddi nhiét do dé

theo d&i su thay dbi nhiét do ciia thiét bi xtt 1y giay;

thiét bi didu khién bao gdm bd x1r 1y thir nhit dugc nbi dién véi

thiét bi xtr Iy gidy; va

bd canh bao duoc ndi dién véi bd xir 1y thir nhat, by xr 1y thi
nhit cho phép bd canh bao tao ra mdt trong sb Am thanh canh bdo va

anh sang canh béo;

trong d6 it nhit mot bd theo ddi nhigt do giri tin hiéu nhiét do
thay ddi theo thoi gian dén bo xi 1y thir nhit, va by xir ly thir nhét xtr 1y
tin hiéu nhiét d6 thay ddi theo thoi gian thanh thong tin nhiét do;

trong do, khi théng tin nhiét d¢ duoc xéc dinh la bat thuong béi
bo xir Iy tht nhét, bd xir ly th nhit didu khién thiét bi x& 1y giay dung
hoat dong;

trong d6 thiét bi xi 1y gidy con bao gdm it nhat mot 16 do nhiét

dd co6 phan ren va phén ludn; va

trong dé it nhdt mot bo theo ddi nhiét d bao gdm 6ng ghép nbi
théo roi nhanh, chi tiét cam bién nhiét do, ddy dién, chi tiét dan hoi
x0én va chi tiét &n khép théo roi nhanh, dng ghép ndi thdo roi nhanh cé
phﬁn ren dugc vin ren vao phdn ren cua it nhat mot 18 do nhiét do, va
phan #n khép ddi dién véi phén ren, chi tiét cam bién nhiét do kéo dai
qua éng ghép ndi thao rdi nhanh, va c6 phan cadm bién nhiét d6 nhd vao
trong phan ludn cta it nhat mot 15 do nhiét do, va phan giéi han dugc

noi véi phan cam bién nhiét d6 va ty 1én mat trong cua ong ghép noi
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thao rdi nhanh, day dién dugc ndi voi phin gidi han cla chi tiét cam
bién nhiét do, chi tiét dan hoi xoén duoc boc trén diy dién, va c6 mot
dAu ty vao phin gi6i han cta chi tiét cam bién nhiét dg, chi tiét an khép
thdo roi nhanh duge boc ren xung quanh chi tiét dan hoi x04n, va an
khép véi phdn #n khép cua dng ghép ndi thao roi nhanh, chi tiét &n
khép thdo roi nhanh va phin gidi han cta chi tiét cam bién nhiét do
cung nhau nén phan dugc nén cia chi tiét dan hodi xodn duogc bd tri gitta
chi tiét &n khép théo roi nhanh va phin giéi han, chi tiét dn khép théo
r&i nhanh c6 két cAu an khép dé an khép voi phan an khép cla dng ghép
néi thdo roi nhanh, phén duoc nén cia chi tiét dan hoi xo4n tao luc dan
hdi dé ddy két cAu an khép dé an khép v6i phan in khép cia dng ghép
ndi thdo roi nhanh va dé ddy phan gidi han cta chi tiét cam bién nhiét

do dé ty chit vao mit trong clia dng ghép ndi thao roi nhanh.

2. M4y déng gidy theo ddi nhiét do va ngit dién tu dong theo diém 1,

may déng gidy nay khéc biét & chd:

thiét bi didu khidn con bao gdm bd truyén thu nhat dugc nbi

dién véi bd xir Iy thir nhit;

may dong giay theo ddi nhiét do va ngit dién ty dong con bao
gdm bd hién thi c6 bd truyén thir hai dugc ndi dién véi bod truyén tha
nhét, bd xu 1y tha hai dugc ndi dién véi bd truyén tht hai, va man hinh
duoc nbi dién véi b xtr 1y thtt hai;

bo xir 1y thir nhét giri théng tin nhiét do dén b xir ly thu hai qua
cdc bod truyén thir nhat va tht hai, bd xtr 1y tht hai cho phép man hinh

hién thi thong tin nhiét do; va

khi théng tin nhiét d6 duoc xac dinh 14 bat thudng bdi bo xu Iy
th& nhét, bo xt 1y tht nhét tao ra va giri tin hiéu théng tin nhigt do bat
thudng dén bd xi Iy thir hai qua cc bd truyén thir nhat va thi hai, bo xu

Iy thi hai cho phép man hinh hién thi théng tin nhiét do bét thudng.
3. M4y déng gidy theo ddi nhiét d6 va ngit dién ty dong theo diém I,
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may déng gidy nay khac biét & chd:

thiét bi xr ly gidy con bao gém bd dic va bo tao khudn gidy
dugc bbd tri dubi bd dtc, bo dic va bd tao khuodn gidy két hop véi nhau

dé gia nhiét va tao hinh dang mfi giay;

it nhit mot bod theo ddi nhiét d6 bao gdm céc bod theo ddi nhiét

do duoc b6 tri trong bo duc va bd tao khudn giay; va

bd gia nhiét/lam ngudi bao gdm céc chi tiét gia nhiét duge b tri

trong bd duc, va chi tiét 1lam ngudi duoc bd tri trong bd tao khubdn giay.
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