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(54) BANG DPIEU KHIEN CHAM CO DAY PHU TROQ

(57) Bang diéu khlen cham bao gom nén trong sudt, cam bién cham trong sudt va day phu
trg. Nén trong sudt ¢ vung nhin thiy va ving bong md 0 xung quanh vung nhin thy va
dugc tao thanh boi vién mo duc. Cam bién cham trong sudt c6 bd cam nhan cham dugc sap
xép thanh nhiéu cot cam bién va nam trong vung nhin thidy. Mdi cot cam bién bao gdm
dién cuc cam nhan thir nhat va nhiéu dién cuc cam nhan tht hai. M5i dién cuc cam nhan
thir nhat va dién cuc cam nhéan tha hai duoc ndi riéng ré voi vat tiép xtac dugc dat trong
vung bong mo qua dudng tin hiéu. Mdi day phu trg dugc gin dién vOi mot trong cac
duodng tin hiéu. Tré khang ctia mdi day phu trg nho hon trd khang ctia mdi dudng tin hicu.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén bang diéu khién cham, cu thé 13 bang diéu khién cham véi

tré khang dugc cai thién cda sy truyén tin hiéu cham.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Béang didu khién cham dugc bd tri & trén vat hién thi dé phuc vu nhu 13 thiét bi
dau vao phai c6 do truyén tét dé tranh lam giam d0 nhin thdy cta hinh anh thé hién
trén vat hién thi. Bang diéu khién cham bao gém nén trong subt va cam bién cham
trong subt duogc dit trén nén. Cam bién cham c6 nhiéu dién cuc cam nhan cham dugc
dat trén vung nhin théy cua bang diéu khién cham. Mdi dién cuc cam nhan cham ndi
dién day tiép xtic hodc ddy bac trong viing bong md qua dudng tin hiéu. Két qua 14, tin
hiéu tir dién cuc cam nhan cham c6 thé duge truyén dén bd diéu khién qua dudng tin
hiéu.

Hau hét cam bién cham sin c¢6 hién nay duoc lam bang mang indi thiéc oxit
(indium tin oxide - ITO). Pién cuc cam nhén cham va duong tin hiéu néu trén ciing
dugc tao thanh béi cing mang ITO. Tuy nhién, v6i xu huéng vé tinh compac cia san
phém dién tir, dién cuc cdm nhén cham va duong tin hi€u trén cam bién cham tr& nén
ngay cang nho di vé kich thude. Cu thé 13, chidu rong cta dudng tin hiéu don 1é duoc
tao cdu hinh thanh nhé hon 100 pm. Pudng tin hiéu ITO rit nhé nay mang tr& khang
tuwong ddi cao, 1am tit dan tin hiéu duoc truyén va rit ngén chidu dai sin c6 cua duong
tin hiéu. Piéu nay rat bét loi voi bang didu khién cham kich thude I6n. Diéu mong

mudn 13 duong tin hiéu c6 trd khang twong dbi thp.
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Ban chét k§ thuit cia sang ché

Muc dich cia séng ché 1a dé xuét bang didu khién cham c6 day phu trg, ma c6
thé 1am giam tré khéng cuia sy truyén tin hiéu ma khong 1am giam d6 nhin thiy dé cai
thién hi€u qua truyén cua tin hiéu cham.

Pé dat duoc muc dich néu trén, bang diéu khién cham theo sang ché bao gém
nén trong sudt, cam bién cham trong sudt va diy phu trg. Nén trong sudt co vung nhin
thdy va viing béng md xung quanh ving nhin thiy va dugc tao thanh béi vién mo duc.
Cam bién cham trong subt c6 bd cam nhan cham duogc sép xép thanh nhiéu cot cam
bién va ndm trong ving nhin thdy. Mdi c¢ot cam bién bao gdm dién cuc cam nhan tht
nhit va nhiéu dién cuc cam nhan thir hai. Mdi dién cuc cam nhan thi nhit va dién cuc
cam nhén tht hai dwoc ndi riéng r& véi vat tiép xtc dugc dit trong vung béng mo qua
dudng tin hiéu. Mdi day phu trg dugc gin dién véi mot trong cic dudng tin hiéu. Tré

khang ctia mdi ddy phu trg nhé hon try khang ctia mdi duong tin hiéu.

Mo t vin tit cac hinh vé
HINH 1 12 so d6 xép chdng cia céc 16p theo phuong 4n thtr nhat cia sang ché;

HINH 2 12 so db xép chdng clia cOt cam bién theo phuong 4n tht nhét cuia sang

HINH 3A 1 so db phéng to clia cdt cam bién theo phwong 4n thir nhét cua sang
ché, ma thé hién dy kim loai rét nh6 dugc ndi v6i dudng tin hiu;

HINH 3B 1a so db phong to cia dién cuc cdm nhén ciia cdt cam bién theo
phuong 4n thtr nhat cia sang ché;

HINH 3C 1a so dd phéng to cia dién cuc din dong cla cot cam bién theo
phuong 4n thir nhét ctia sang ché;

HINH 4 13 so db phéng to clia cdt cam bién theo phuong 4n thtr hai cia sang
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ché, ma thé hién day kim loai rét nh6 duoc néi véi dudmg tin hiéu va day din nhanh;
va

HINH 5 13 so dd phoéng to cia cdt cam bién theo phuong 4n thit ba ctia sang ché,
ma thé hién déy kim loai rét nho & khoang cach d&u nhau duge néi véi duong tin hicu

va day din nhanh.

MG ta chi tiét sang ché

Phuong 4n thé hién trén HINH 1 va HINH 2 13 bang diéu khién cham dién dung
chiéu gém nén 10, 16p vién 20, 16p cam nhén cham 30 va 16p day phu trg 40. Nén 1 ¢6
thé 13, nhung khong bi giéi han ¢, dia méng c6 do trong cao va d6 bén co hoc 16n
ching han nhu thuy tinh hoic mang d& udn trong sudt ching han nhu polyetylen
teraphtalat (polyethylene terephthalate - PET). L6p vién 20 duogc sap xép trén ngoai vi
clia nén 1 va duoc tao thanh béi mang duc cich dién ma c6 thé dugc 1am tur muc hodc
chit can quang. Lép vién 20 xac dinh ving bong mo rdng 12 va ving nhin thdy &
trong ving bong mo 12. Lép cam nhén cham 30 bao gém nhiéu c¢ot cam bién 31 duoc
sap xép trong viing nhin thiy 11.

Tham chiéu dén cdc HINH 3A-3C. M&i cot cam bién 31 gdm c6 dién cuc cam
nhén 32 va nhiéu dién cyc dan dong 33. Nhu thé hién trén HINH 3B, dién cuc cam
nhan 32 dugc dit doc theo truc Y, va nhiéu day din nhanh 32b kéo dai song song tlr
day dan chinh 32a cta dién cuc cam nhén 32 & khoang céch déu nhau doc theo truc X.
Khoang khong cach dién 32¢ duge xac dinh & trong day din chinh 32a va mdi hai day
dén nhénh lién ké 32b. Nhu thé hién trén HINH 3C, dién cuc din dong 32 dugc dit
doc theo tryc Y trong cling tuyén va song song véi dién cyc cdm nhan 32, va nhiéu day
dan nhanh 33b kéo dai song song tir mdi day din chinh 33a trong cling tuyén cua dién

cuc dan dong 32 ¢ khoang cach déu nhau doc theo tryc X. Khoang khong cich dién
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33c¢ duge xé4c dinh & trong diy dan chinh 33a va mbi hai diy din nhanh lién k& 33b.

Tham chiéu dén HINH 3A. bién cuc cam nhén 32 va dién cuc din dong 33 duogc
sap xép dan xen nhau trong mo hinh b6 sung, sao cho mdi day dan nhanh 32b cta dién
cyc cam nhén 32 nim trong mot trong cdc khoang khong cach dién 33¢ cua dién cuc
din dong 33. Gidng nhu vay, mdi day din nhanh 33b cta dién cyc din déng 33 nim
trong mot trong céc khodng khong cach dién 32c¢ cua dién cuc cam nhén 32. Tic 13,
dy dan nhanh 32b cuia dién cuc cam nhén 32 dan xen v6i day din nhanh 33b cua dién
cuc din dong 33.

Céc diy dan nhéanh 32b, 32¢ nim riéng r& trong cdc khoang khong cach dién 33c,
32¢ va khe hé G c6 chiéu rong bing khoang 20 um~80 pm dugc tao thanh gitta c4c ria
clia cac day din nhanh 32b, 33b va cic ria cua cac khoang khong cach dién 33c, 32¢
dé cach dién. Mdi day din chinh 32a, 33a tao thanh dudng tin hiéu 34. C4c day dan
chinh 32a, 33a cuia dién cyc cam nhan 32 va dién cuc din dong 33 duogc st dung dé
truyén tin hiéu tir c4c ddy dan nhanh 32b, 33b, sao cho mbi day dan chinh 32a, 33a
duoc ndi véi dién v6i mot trong céac vt tiép xuc 35 duogc dit trong vung béng mo 11
qua mot trong cac dudng tin hi¢u 34. Lép cam nhén cham 30 1a mang dan dién trong
sudt, ching han nhu mang méng indi thiéc oxit, indi kém oxit, nhom kém oxit hodc
polyetylendioxythiophen.

Lép day phu trg 40 duge chdng 1én trén 16p cam nhan cham 30 va c6 day kim
loai rat nhé 41. Moi day kim loai 41 duoc gin dién véi mot trong cdc duong tin hiéu
34 sao cho diu ctia mdi day kim loai 41 duoc nbi dién v6i mot trong cac vat tiép xuc
35 va dau kia coa ching dwoc gin dién véi mot trong cac diy dan chinh 32a, 33a nhu
thé hién trén cac HINH 3A-3C hodc dugc kéo dai dé gén dién trén mdt trong cac day
din nhanh 32b, 33b nhu thé hién trén HINH 4. Day kim loai dugc lam tir vang, bac,

ddng, nhém, molypden hodc hop kim cuia chiing. Nguyén liéu ctia ddy kim loai 41 ¢6
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tr¢ khang nhé hon tré khang ctia duong tin hiéu 34 (ITO), do d6 day kim loai 41 c6
thé tro gitip cho viée truyén tin hiéu, lam giam tré khang giita cac ddy dan chinh 32a,
33a va vit tiép xic 35 va lam gidm su tit din cua tin hiéu trong khi truyén. Puong
kinh ctia mdi day phu trg 41 dugc tao ciu hinh dé nhé hon 25 pm, tot hon 13 nhé hon 5
pm, do d6 day kim loai 41 khong anh hudng dén do nhin thiy ciia vat hién thi bing
mit thuong ngay ca khi ching khong trong subt.

Day kim loai 41 c6 thé 13 thing, luon séng hodc khong theo quy luit. Day phu
trg c6 thé gdbm c6 day khong lién tuc 41a nhu thé hién trén HINH 5.

Céc thay d6i, cai bién, va cai thién nhim dugc du dinh 13 mot phn cta phin bée
16 nay, va dugc du dinh 14 nam trong tinh than va pham vi ctia sang ché. Theo do, phén
md ta & trén chi nham 1am vi du va khong nhim 1am gi6i han sang ché. Sang ché chi bi
giéi han nhu dugce x4c dinh trong céc yéu ciu bao ho sau day va dang tuong duong

cta chung.
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Yéu ciu bao hé

1. Bang diéu khién cham c6 chira:

nén trong subt, c6 ving nhin thiy va ving béng md & xung quanh ving nhin
thdy va duoc tao thanh bdi vién mo duc;

cam bién cham trong subt, c6 bd cam nhan cham duoc sép xép thanh nhiéu cot
cam bién va ndm trong ving nhin thay, mdi cot cam bién c¢6 chira dién cuc cam nhén
thir nhit va nhiéu dién cuc cam nhén thir hai, mdi dién cuc cAm nhan tha nhit va dién
cuc cam nhan tht hai duge ndi riéng r&€ véi mot trong cac vat tiép xuc duoc dit trong
vung béng m& qua dudng tin hiéu; va

day phy trg, mdi diy phu tro ndy duoc gin dién trén mot trong cac dudng tin
hiéu;

trong d6 tré khang ciia mdi ddy phu trg nho hon trd khéng ctia mdi duodng tin
hiéu, va duong kinh ctia mdi day phu trg nho hon 25 pm.
2. Bang diéu khién cham theo diém 1, trong d6 16p cdm nhén cham 12 mang dan dién
trong sudt 1am tr indi thiéc oxit, indi kém oxit, nhém ké&m oxit hoic
polyetylendioxythiophen.
3. Bang diéu khién cham theo diém 1, trong d6 day phu tro lam tir vang, bac, déng,
nhom, molypden hodc hgp kim cta ching.
4. Bang diéu khién cham theo diém 1, trong d6 duong kinh cia mdi ddy phu tro nhd
hon 5 pum.
5. Bang diéu khién cham theo diém 1, trong d6 diy phu tro 13 ddy thing.
6. Bang didu khién cham theo diém 1, trong mdi diy phu tro gdm c6 day khong lién
tuc.
7. Bang diéu khién cham theo diém 1, trong do:

dién cuc cam nhan thir nhét ¢6 day dan chinh thir nhét tao thanh duong tin hiéu
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doc theo huéng thir nhét va nhidu diy din nhanh thi nhit kéo dai song song tir day
dan chinh thir nhat & khoang cach déu nhau doc theo huéng thtr hai, khoang khong
cach dién thtr nht dugc xAc dinh & trong diy dan chinh thi nhit va mdi hai day dan
nhanh lién ké;

mdi dién cuc cam nhan tht hai ¢6 day dan chinh thi hai tao thanh duong tin hiéu
doc theo huéng thir nhit va nhiéu ddy dan nhanh thi hai kéo dai song song tir day dan
chinh thtt hai & khoang cach d&u nhau doc theo huéng tht hai, khoang khong cach
dién thr hai dugce xac dinh & trong ddy din chinh thir hai va mdi hai diy din nhanh
lién ké; va

mdi ddy din nhanh thir hai nim trong mot trong céc khoang khong cach dién thir
nhit, mdi ddy din nhéanh th¢ nhit nim trong mot trong cac khoang khong cach dién
thir hai.

8. Bang diéu khién cham theo diém 7, trong d6 dau cia mdi day phu tro duoc ndi dién
v6i mot trong cac vat tiép xtic va du kia cia ching dugc gin dién v6i mot trong céc
day dén chinh.

9. Bang diéu khién cham theo diém 7, trong d6 diu ciia mdi ddy phu trg dwgc ndi dién
voi mot trong cac vat tiép xtic va diu kia cua ching duogc kéo dai dé dugc gén dién

trén mot trong c4c ddy din nhénh.
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FIG. 3A
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FIG. 4
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FIG. 5
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